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SANTRUMPOS IR APIBREZIMAI

AAirSVS
AE
ALARA

APK

BAST

BEO

BST

Buferiné saugykla

DB
DRAP

ENVSirDB
IAE
ISAM

G/b
KAASK
KATSK
KIKK
KRA
Landfill

LEI
LMAA
LPBKS
NRA
NRAP

Past.
PAST
PAV
PBK
PBKS

Atlieky apskaitos ir saugojimo valdymo sistema

Atomin¢ elektriné

Radiacinés saugos optimizavimo principo As Low As Reasonable
Achievable angliskas akronimas (apSvitos tikimybé turi buti tokia
maza, kokia tik imanoma pasiekti protingai naudojant radiacinés
saugos priemones)

Atlieky priimtinumo kriterijai

Buveiniy apsaugai svarbios teritorijos

Branduolinés energetikos objektas

Bendrijos svarbos teritorijos

Labai mazai radioaktyviyjy atlieky saugykla, skirta atlieky aktyvumo
matavimui, kaupimui ir patikimam tarpiniam saugojimui tarp
laidojimo labai mazai radioaktyviyjy atlieky kapinyne kampaniju
Duomeny bazé

Degiu radioaktyviyju atlieky pakuoté (daugiasluoksniai plastikiniai
konteineriai su panaudotomis jony pakaitos dervomis arba plastikiniai
paketai su supresuotomis degiomis atliekomis)

Eksploatavimo nutraukimo valdymo sistema ir duomeny baze
Ignalinos atominé¢ elektring

TATENA rekomenduojamos pavirSiniy radioaktyviyjy atlieky
kapinynu saugos vertinimo metodologijos Improvement of Safety
Assessment Methodologies for Near Surface Disposal Facilities
angliSkas akronimas

Gelzbetonis

Kietyjuy atlieky apdorojimo ir saugojimo kompleksas

Kietyjy atlieky tvarkymo ir saugojimo kompleksas

Kuro inspektavimo karstoji kamera

Kietos radioaktyviosios atliekos

Trumpaamziy labai mazo aktyvumo atliecky kapinynas. Specialus
kapinynas, kuriame laidojamos trumpaamzés labai mazo aktyvumo
atliekos ir kurio eksploatavimui iSduota VATESI licencija

Lietuvos energetikos institutas

Labai mazo aktyvumo atliekos

Laikinoji (tarpin¢) panaudoto branduolinio kuro saugykla

Nedegios radioaktyviosios atlickos

Nedegiy radioaktyviyjuy atlieky pakuoté (pusés auks¢io konteineris su
NRA)

Pastatas

Pauksciy apsaugai svarbios teritorijos

Poveikio aplinkai vertinimas

Panaudotas branduolinis kuras

Panaudoto branduolinio kuro saugykla

Radioaktyviosios atliekos

Radioaktyviyjy atlieky pakuote, t.y. RA, patalpintos i atliekoms skirta
konteineri arba kitaip apdorotos, kad jas biity galima deramai vezti,
matuoti aktyvuma, saugoti ir laidoti
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SAZ Sanitariné apsaugos zona

SRA Skystos radioaktyviosios atliekos

Stat. Statinys

TATENA Tarptautiné atominés energijos agentiira

TLD Termoliuminescencinis dozimetras

UAB Uzdaroji akciné bendrové

VATESI Valstybin¢ atominés energetikos saugos inspekcija
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IVADAS

Ruosiantis IAE eksploatavimo nutraukimui, turi biiti pastatytas Landfill tipo kapinynas,
skirtas trumpaamzéms labai mazo aktyvumo radioaktyviosioms atliekoms laidoti. Visa Landfill
kompleksa sudarys laidojimo moduliai ir buferiné saugykla, kurioje bus kaupiamos atliekos iki ju
palaidojimo.

Planuojama tikiné veikla, kuriai skirtas Sis dokumentas — Landfill kapinyno, skirto Ignalinos
atominés elektrinés eksploatavimo ir eksploatavimo nutraukimo metu susidariusioms
trumpaamzéms labai mazo aktyvumo atlickoms laidoti, buferinés saugyklos ir laidojimo moduliy
{rengimas.

Buferinés saugyklos paskirtis — atliecky aktyvumo matavimas, kaupimas ir patikimas tarpinis
saugojimas tarp laidojimo Landfill kapinyne kampanijy, kurios bus vykdomos ne reciau kaip karta
per 2 metus.

Laidojimo moduliy paskirtis — tai labai mazo aktyvumo atlieky palaidojimas, laikantis saugos
reikalavimy, uztikrinan¢iy reikiama aplinkos apsauga nuo radiologinio bei neradiologinio poveikio
[1].

Planuojama tkin¢ veikla priskiriama tokiai tikinei veiklai, kurios poveikis aplinkai privalo
biti vertinamas (pagal dokumento [2] 1 priedo 9.5 punkta).

Poveikio aplinkai vertinimo (PAV) ataskaitos struktiira ir turinys parengti pagal dokumente ir

jo priede [3] nustatytas taisykles bei labai mazo aktyvumo radioaktyviyju atlieky laidojimo

reikalavimy VIII skyriuje ,,POVEIKIO APLINKAI VERTINIMAS* [ 1] pateiktas nuostatas.

Planuojama tkiné veikla, kuriai paruosta §i PAV ataskaita, apima buferinés saugyklos
projektavimo, statybos, montavimo, pasirengimo eksploatavimui, priémimo ir perdavimo
eksploatavimui, eksploatavimo ir eksploatavimo nutraukimo etapus bei kapinyno laidojimo moduliy
projektavimo, statybos, montavimo, pasirengimo eksploatavimui, priémimo ir perdavimo
eksploatavimui, eksploatavimo ir institucinés priezitiros po ju uzdarymo laikotarpi.
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SANTRAUKA

Vykdant planuojama tking veikla, turi biiti suprojektuotas ir pastatytas naujasis Landfill
kompleksas, skirtas trumpaamzéms labai mazo aktyvumo atliekoms, susidaranc¢ioms eksploatuojant
Ignalinos AE, o taip pat ir jos eksploatacijos nutraukimo metu, laidoti. Visa Landfill kompleksa
sudarys laidojimo moduliai ir buferiné saugykla, kurioje bus kaupiamos atliekos iki jy palaidojimo.
Laidojimo moduliai ir buferiné saugykla bus irengti dviejose skirtingose aikstelése.

Bufering saugykla numatyta irengti buvusio 3-io IAE bloko aikstel¢je Salia atlieky atitikimo
nebekontroliuojamiems lygiams matavimo jrenginiy aikstelés. Buferinés saugyklos, o taip pat ir
Landfill kapinyno laidojimo moduliy statiniai numatomi pramoningje teritorijoje, skirtoje
valstybinés imonés Ignalinos AE reikméms. Buferinés saugyklos paskirtis — atliecky aktyvumo
matavimas, jy kaupimas ir patikimas tarpinis saugojimas tarp laidojimo Landfill kapinyne
kampanijy, kuriy vykdymas numatomas ne reciau kaip karta per 2 metus. Buferinés saugyklos
eksploatavima numatoma pradéti 2010 m. Buferinés saugyklos eksploatavimas tgsis apie 30 mety,
t.y. iki 2040 m. Pagal Galutini Ignalinos AE eksploatavimo nutraukimo planq, pabaigus IAE
pramoningje aikStel¢je esanciy pastaty ir statiniy dezaktyvavimo ir iSmontavimo projektus, labai
mazo aktyvumo atlieky nebesusidarys. Po to Landfill kapinyno buferinés saugyklos eksploatacija
bus nutraukta ir saugykla iSmontuota.

Landfill kapinyno laidojimo modulius numatoma jrengti aikstel¢je, esancioje netoli IAE, Salia
naujos laikinosios panaudoto branduolinio kuro saugyklos (LPBKS) aikstelés bei kietyjy atlieky
apdorojimo ir saugojimo komplekso (KAASK). Laidojimo moduliy paskirtis — tai labai mazo
aktyvumo atlieky laidojimas pagal saugos reikalavimus, uztikrinancius biiting aplinkos apsauga ir
nuo radioaktyvaus, ir nuo neradioaktyvaus poveikio. Landfill kapinyno pirmojo modulio
perdavimas eksploatacijai numatytas ne anksciau kaip 2011 m., t.y., kai bus pastatytas kapinynas, o
buferin¢je saugykloje bus sukauptas pakankamas pirmosios laidojimo kampanijos vykdymui
supakuoty radioaktyviyjy atlieky kiekis. Labai mazo aktyvumo RA laidojimas tgsis tol, kol nebus
baigta IAE eksploatavimo nutraukimo veikla. Paskutiniosios laidojimo Landfill kapinyne
kampanijos galima tikétis 2040 m., po kurios kapinynas bus uzdarytas ir prasidés jo institucinés
priezitiros laikotarpis. Pagal laidojimo reikalavimus Landfill kapinyno aktyviosios institucinés
priezitiros laikotarpis turi trukti ne trumpiau kaip 30 mety, o po jo turi biiti vykdoma pasyvioji
kapinyno priezitra.

Planuojamos tikinés veiklos galimas poveikis aplinkai gali biiti dvejopas — radiologinis
poveikis ir neradiologinis poveikis. Skirtingais planuojamos tkinés veiklos etapais — buferinés
saugyklos ir laidojimo moduliy statybos, eksploatavimo, eksploatavimo nutraukimo bei laikotarpiu
uzdarius Landfill kapinyna — poveikis taip pat bus skirtingas. Atliekos, susidarancios eksploatuojant
bufering saugykla ir laidojimo modulius, taip pat, kaip svarbus aspektas, yra vertinamas Siame
PAV. Planuojamos tkinés veiklos metu pavojingos atlickos nesusidarys. Kity atlieky susidarys
nedaug ir jos bus tvarkomos pagal Lietuvos Respublikos istatymy ir norminiy dokumenty
reikalavimus.

Potencialiais neradiologinio poveikio visuomenés sveikatai Saltiniais biity triukSmas ir oro
terSalai (objekty statybos metu ir transportuojant konteinerius su radioaktyviosiomis atlickomis
eksploatavimo laikotarpiu).

Bufering saugykla numatyta pastatyti Ignalinos AE pramoningje aiksteléje, kuri yra gana toli
(apie 10 km) nuo tankiausiai apgyvendinty regiono viety (Visagino m.) ir planuojamos ikinés
veiklos salygotas neradiologinis poveikis bus nezymus ir neigiamos itakos gyventoju sveikatai
nedarys.

Statant saugykla, yra tikétinas vietinis triukSmo lygio padidéjimas, bet jo itaka gali biiti
jauciama tik nedideliu atstumu nuo aikstelés, kur néra nuolatiniy gyventojuy. Eksploatacijos metu
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saugykla nebus triukSmo, girdimo arciausiai apgyvendintose vietose, Saltiniu. Oru perneSami
terSalai (mobiliyjy Saltiniy iSmetamosios dujos) taip pat neturés neigiamo poveikio aplinkos
komponentams ar gyventojy sveikatai. Numatoma, kad konteineriy su radioaktyviosiomis
atliekomis transportavimo intensyvumas bus mazas — 1-2 konteineriai per diena. Radioaktyviyju
atlieky pakuociu perkélimui bus naudojami krautuvai, skirti darbui patalpose ir turintys iSmetamyju
dujy valymo sistema.

Kadangi greta planuojamo Landfill kapinyno laidojimo moduliy aikstelés nuolatiniy
gyventojy néra (planuojama iikiné veikla bus vykdoma esamoje IAE 3 km spindulio sanitarin¢je
apsaugos zonoje), moduliy jrengimo metu poveikis gyventoju sveikatai bus nezymus. Be to,
laidojimo kampanijos bus vykdomos palyginti neilgai ir retai (per 1-2 metus planuojama 1
kampanija, kurios trukmé biity apie 1-2 mén.), ir nebus triukSmo Saltiniu, galin¢iu paveikti
gyventoju sveikata.

RA transportavimo kelias bus IAE sanitarinés apsaugos zonoje ir nekirs apgyvendinty rajonuy.
Poveikio zona apims statyby zona ar kelia ir juy tiesioging aplinka (mazdaug 100 m spindulio zong).
Atsizvelgiant { tai, kad transporto priemoniy judéjimo intensyvumas bus nedidelis ir periodiskas,
todel ju sukeliamas poveikis tiek Landfill kapinyno statybos, tiek jo eksploatacijos metu bus
nezymus.

Kitokio neradiologinio poveikio, galin¢io daryti jtaka aplinkos komponentams arba gyventojy
sveikatai, vykdant planuojama tking veikla nenumatoma.

Planuojamos tkinés veiklos salygotas radiologinis poveikis normaliomis eksploatavimo
salygomis galimas dél tiesioginés apsvitos, salygotos radioaktyviyju atlieky, o i atmosfera per
buferinés saugyklos ventiliacijos sistema iSmetamy radionuklidy Saltiniu gali biiti radionuklidais
uzterstas atlieky transportavimo ir saugojimo konteineriy pavirsius. Visos skystos radioaktyviosios
atliekos, susidariusios eksploatuojant bufering saugykla, saugiai surenkamos ir pervezamos i esanti
skystyju radioaktyviyju atlieky perdirbimo kompleksa ir tinkamai sutvarkomos. Todél PAV
atsizvelgiama i Siuos normaliomis eksploatavimo salygomis galimus radiologinio poveikio aplinkai
Saltinius:

- dél tiesioginés apSvitos nuo buferinés saugyklos;

- dél iSmetamy radionuklidy i atmosfera per buferinés saugyklos ventiliacijos sistema;

- dél iSmetamy radionuklidy i vandenj i§ laidojimo moduliy po moduliy uzdarymo;

- dél iSmetamy radioaktyviyju duju i$ laidojimo moduliy ju eksploatavimo metu;

- deél tiesiogines apSvitos nuo laidojimo moduliy;

- dél netyCinio isibrovimo | laidojimo modulius pasibaigus institucinés priezitiros
laikotarpiui.

Kritinés gyventoju grupés nariui bendroji metin¢ efektiné dozé, salygota i§ buferinés
saugyklos | atmosfera iSmetamy radionuklidy aktyvumo ir tiesioginés apSvitos nuo saugyklos
pastato konstrukcijy, sudaro apie 0,036 mSv ir pagal galiojancius radiacinés saugos reikalavimus
nevirsija apribotosios dozes — 0,2 mSv per metus [4]. Be to, dé¢l analiz¢je priimty prielaidy (apSvitos
trukmé sudaro 730 valandy per metus 100 m atstumu, esant maksimaliam buferinés saugyklos
uzpildymui radioaktyviosiomis atliekomis) gauta dozes verté yra konservatyvi (padidinta).

IS buferinés saugyklos i aplinkos ora iSmetamuy radionuklidy aktyvumas normalios
eksploatacijos salygomis yra nereikSmingas — jvertintas aktyvumas mazdaug 100 tukst. ar dar
daugiau karty mazesnis negu leistinas ribinis ir planuojamas i§ IAE aikSteléje esanciy BEO
iSmetamy { ora radionuklidy aktyvumas.

Bufering saugykla numatoma pastatyti IAE pramoninéje aiksteléje. IAE aikstelé yra dirbtinai
pakeista praeityje vykdant statybing bei tiking veikla, dirvozemio kaip tokio joje néra. IAE aikstelé
beveik visiSkai yra uzpilta sampylos gruntu. Planuojamos tikinés veiklos normalios eksploatacijos
metu jokio dirvozemio uzterStumo nenumatoma. Nuolat vykdomas aikStelés monitoringas. Dirvos
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vietinio uzter§imo {prastiniais terSalais ar radioaktyviosiomis medziagomis atveju bus vykdomos
atitinkamos procediiros pavojaus ir poveikio pasekmiy pasalinimui.

Poveikio poZeminiams (geologiniams) aplinkos komponentams dél planuojamos {iikinés
veiklos metu nenumatoma. Buferiné saugykla bus pastatyta IAE pramoninéje aikstel¢je, buvusio 3-
i0jo reaktoriaus bloko sklype ir papildomas poveikis grunto geologinei struktiirai bus
nereikSmingas.

Druksiy ezero floros ir faunos funkcinius ir struktiirinius kitimus daugiausia sukelia Silumos
iSmetos i§ TAE ir cheminé tarSa. Pagrindiniai cheminés tarSos Saltiniai yra IAE nuotekos bei
Visagino komunalinés-buitinés nuotekos, kurios yra grazinamos i DriikSiy ezera po valymo
bendrojoje buitiniy nuoteky valymo sistemoje. Buferinés saugyklos statinys nepakeis Siluminiy
iSmetimy, o buitiniy nuoteky iSmetimas buferinés saugyklos eksploatacijos metu sudarys tik
nereikSminga [AE nuoteky dali.

Landfill laidojimo moduliy aikstelé¢ yra apie 2 000 m nutolusi nuo pietinio Druksiy ezero
kranto. DruksSiy ezeras — pats didziausias ezeras Lietuvoje, kuriuo eina rytiné siena su Baltarusija.
IAE regione vyrauja molinés, priemolio ir priesmélio dirvos, kurios salygoja skirtingas vandens
filtravimo salygas ivairiose regiono dalyse. Projektiniy sprendimy bei palankiy hidrauliniy savybiy
ir nutekéjimo salygu aiksteléje déka Landfill laidojimo moduliy uzliejimo nesitikima nei ju
eksploatavimo metu, nei uzdarius kapinyna.

Normaliomis eksploatavimo salygomis jokiu nekontroliuojamu nuoteky i laidojimo moduliy
1 aplinka nenumatoma. Laidojimo moduliy pagrindo ploksté, technologinés sistemos ir
komponentai, naudojami potencialiai radioaktyviujy nuoteky surinkimui, bus suprojektuoti taip, kad
galimas nuotekas pilnai izoliuoty nuo bet kokios galimos saveikos su aplinkos vandenimis.

Laidojimo moduliy eksploatavimo metu susidarantys skysciai, laidojimo kampanijos metu i
juos patekes lietaus vanduo, o taip pat nuotekos i§ duSy ir prausykly bus surenkamos i kaupimo
talpa.

Taciau potencialus poveikis vandens komponentei gali buiti daromas, pasibaigus Landfill
kapinyno laidojimo moduliy aktyviosios institucinés prieziiiros laikotarpiui, kadangi barjery
pazeidimo atveju nebus vykdoma jokiy atstatomyjy veiksmuy.

ISmetamy { vandeni radionuklidy aktyvumas po laidojimo moduliy uzdarymo yra
nereikSmingas, nes jvertinta galima didZiausia kritinés gyventoju grupés nario metin¢ dozeé,
vartojant uztersta vandeni kasdienéms reikméms, sudaro maziau negu 0,002 mSyv, t.y. yra 100 karty
mazesné negu apribotoji dozé — 0,2 mSv per metus [4].

Galimy radioaktyviyjy duju salygotos dozés jvertinimas laidojimo moduliy eksploatavimo
metu parodé, kad dozé sudaryty apie 5,6E-07 mSv per metus, t.y. biity nereikSminga, lyginant su
apribotaja doze (0,2 mSv per metus). Tiesioginés apSvitos nuo laidojimo moduliy salygota doze
maziausiu galimu atstumu (25 m) sudaryty apie 3,1E-08 mSv per metus. t.y. taip pat biity
nereikSminga.

Radiologinio poveikio analizé netycCinio isibrovimo i laidojimo modulius atveju pasibaigus ju
institucines priezitiros laikotarpiui parod¢, kad kritinés gyventojy grupés nario metiné dozé sudaryty
apie 0,022 mSv per metus ir biity nereik§minga, lyginant su Lietuvos Respublikos higienos normoje
[4] nustatyta tokiems atvejams taikoma verte — 10 mSv per metus, kuri, remiantis dokumento [4] 91

punktu, priimta pagal dokumento [ 20] rekomendacijas.

Landfill kapinyno aikstelés pavirsius praeityje buvo dirbtinai pakeistas (IAE statybos metu) ir
véliau rekultivuotas. Vietomis po augaliniu sluoksniu sliigso sampylos gruntai. RuoSiant laidojimo
moduliy aikStelg reikés aikStelés teritorijoje iSkirsti kriimus ir medzius; aikstelei iSlyginti reikeés
atlikti nemazai zemeés darby. ISlyginant aikstele derlingas dirvos sluoksnis bus nuimtas. Lyginant
aikStel¢ nuimtas derlingos dirvos sluoksnis bus iSsaugotas ir panaudotas suformuojant augalini
sluoksnj vir§ kapinyno po jo uzdarymo. Planuojamos iikinés veiklos normalios eksploatacijos metu
jokio dirvozemio uZterStumo nenumatoma.
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I bendro poveikio analiz¢ itraukti Sie IAE teritorijoje esami ir planuojami branduolinés
energetikos objektai (BEO):

- Ignalinos AE;

- labai mazo aktyvumo RA laidojimo moduliai (Landfill tipo kapinynas);

- Land(fill kapinyno buferiné saugykla;

-nauja AE;

- esama PBK saugykla;

-nauja LPBKS (B1 projektas);

-naujas KATSK (B2/3/4 projektai);

- 158 statinys (bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugykla, pertvarkyta | kapinyna) ir nauja
laikinoji sukietinty radioaktyviyjy atlieky saugykla (158/2 statinys);

- mazo ir vidutinio aktyvumo radioaktyviyjy atlieky pavirSinis kapinynas.

Planuojamos tkinés veiklos ir Ignalinos AE SAZ esamu bei planuojamy BEO salygojamo
bendro poveikio jvertinimo rezultatai parode, kad laidojimo moduliy eksploatavimo metu kritinés
gyventoju grupés nario didziausia metiné efektiné dozé sudaryty apie 8,74E-02 mSv ir nevirSyty
apribotosios dozes vertés (0,2 mSv per metus). Didziausig indéli 1 bendraja doze turéty buferinés
saugyklos, naujos AE salygota dozé bei i§ IAE pramoningje aiksteléje esan¢iy BEO 1 aplinka
iSmetamy radionuklidy IAE eksploatavimo nutraukimo metu salygota doze.

Laikotarpiu po kapinyno uzdarymo kritinés gyventoju grupés nario bendra metiné efektiné
dozé nuo esamy bei planuojamy BEO sudaro apie 0,062 mSv ir mazdaug 3 kartus yra mazesné nei
apribotosios dozés verté (0,2 mSv per metus).

Tiesioginés apSvitos nuo esamy bei planuojamy BEO konstrukcijy poveikio analizé parodeg,
kad padidinta jonizuojanciosios spinduliuotés dozés galia galima tik artimoje BEO aplinkoje ir ties
esamos IAE SAZ riba yra nereikSminga.

Alternatyvy analizé parodé, kad salygos planuojamai tkinei veiklai (tiek buferinei saugyklai,
tiek ir laidojimo moduliams) yra palankiausios pasirinktose aikstelése.

Sioje PAV ataskaitoje analizuojamos avarinés situacijos (pavojai), potencialiai galimos
vykdant planuojama tking veikla ir galin¢ios sukelti poveiki aplinkai. Analizés tikslas yra parodyti,
kad planuojama tikiné veikla, jvertinus jos pobidi ir poveiki aplinkai, leistina pasirinktoje vietoje.
Todé¢l analizuojami veiksmai ir operacijos, potencialiai galintys sukelti poveiki aplinkai.

Galimy avariniy situacijy rizikos analizé ir pasekmiy vertinimas parodé, kad identifikuotos
projektinés avarijos, t.y. 24 pakety uZzsidegimo gaisro buferinéje saugykloje, atveju kritinés
gyventoju grupés nario metin¢ efektiné dozé, ivertinus iSorinés ir vidinés aps$vitos trasas, buty
mazesné negu 0,01 mSv per metus, t.y. nereikSminga.

Neprojektinés avarijos galimo poveikio aplinkai analizei atrinkta léktuvo kritimo ant
buferinés saugyklos/laidojimo moduliy avarija. Kiti neprojektiniy avarijy scenarijai, pavyzdziui
darbuotojo samoningas kenkimas (padedant sprogmeni) ar teroristy iSpuolis, nebuvo vertinami,
atsizvelgiant { tai, kad:

a) saugojamos/laidojamos atlickos yra labai mazo aktyvumo ir labai mazai tikétina, kad
galéty buti teroristy taikiniu, nes iSpuolio pasekmeés biity nereikSmingos ir nesunkiai
pasalinamos;

b) atliekose néra medziagy, kurias galima biity panaudoti plataus masto teroro akty
,hesvarios“ radioaktyviosios bombos) ruosimui;

c) saugykla bus irengta gerai apsaugotoje IAE pramoningje aiksteléje, laidojimo moduliai taip
pat bus pastatyti saugojamoje zonoje ir apripinti biitinomis fizinés saugos priemonémis;

d) teroristiniy iSpuoliy ir diversiju prevencijai ir galimy pasekmiy likvidavimui IAE yra
paruostas ir veikia ,,Kompleksinis apsaugos pries teroro iSpuolius planas®,

e) panasiy atvejy (atlieky iSsibarstymas, atlieky gaisras) pasekmes ir potencialy poveiki pilnai
apima léktuvo kritimo avarija, kuri toliau analizuojama, kaip turinti pacias didziausias
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Léktuvo kritimo avarijos tikimybé labai maza (~107). Galimy radiologiniu pasekmiy dél
lektuvo kritimo analizé parodé, kad metiné efektiné doze, atsizvelgiant { iSorinés ir vidinés apSvitos
trasas, kritinés gyventoju grupés nariui biity apie 0,31 mSv buferinés saugyklos atveju ir apie 8,3
mSv laidojimo moduliy atveju per metus, o tai yra maziau, negu projektinei avarijai nustatyta
leistina apsvitos dozé (10 mSv) [4].

Radiologiniy pasekmiy jvertinimas gaisro Landfill kapinyne atveju, kai vykdoma laidojimo
kampanija parode, kad gyventoju apsvita, kuri biity apie 0,58 mSv, nevirSija projektinei avarijai
nustatytos leistinos gyventojo dozés (10 mSv) [4].

Krastovaizdi aplink branduoling jégaing daugiausia sudaro miSkai ir pelkés. Gyvenamas
vietas sudaro mazi kaimai su tradiciniais namais. DriikSiy eZeras yra pagrindinis nattiralaus
krastovaizdzio elementas su tuo susijusiomis veiklomis (ziiklé, poilsiavimas). Poilsio zonos palei
DrukSiy ezera su savo ypatingomis gamtinémis ir vizualinémis savybémis turi didele verte
gyvenimo kokybei. Vertingiausio krastovaizdzio teritorijos (tokios kaip Grazutés regioninis parkas
ir Smalvos kraStovaizdzio draustinis) yra nutole¢ apie 10 km nuo Landfill kapinyno. Biisima
saugykla bus pastatyta ir eksploatuojama IAE pramoningje aikstel¢je. Poveikis esamam
krastovaizdziui nenumatomas. Siek tiek intensyvesnis eismas IAE pramoninés aikstelés keliais,
susijgs su radioaktyviyjy atlieky transportavimu nepakeis bendro vizualiojo vaizdo.

Planuojama tkiné veikla bus vykdoma IAE pramoninéje aikstel¢je bei esamoje IAE 3 km
sanitarin¢je apsaugos zonoje. Esamoje sanitarinéje apsaugos zonoje néra pastoviai gyvenanciy
gyventoju, ukiné veikla yra apribota.

Jokie poveikiai socialinei ir ekonominei aplinkai ar Zenkliis pasikeitimai nenumatomi. IAE
yra reikiami darbo iStekliai planuojamos tikinés veiklos jgyvendinimui. Be to, kadangi bus
naudojama esama IAE aukStos kvalifikacijos darbo jéga, susijusi su darbu branduolingje pramongéje,
Sis projektas sumazins poveiki socialinei ir ekonominei aplinkai, salygota IAE eksploatacijos
nutraukimo.

Planuojama tikiné¢ veikla normaliomis eksploatavimo salygomis neturés jokios itakos
kaimyniniy valstybiy — Baltarusijos Respublikos ir Latvijos Respublikos — nei socialiniams-
ekonominiams, nei gamtiniams aplinkos komponentams, nei Siy Saliu gyventoju sveikatai.
Galimasis poveikis, {vykus projektinéms ir neprojektinéms avarijoms tiek Baltarusijos, tiek ir
Latvijos gyventojams nevirSys radiacinés saugos riby.

Apibendrinant gautus planuojamos tkinés veiklos (labai mazo aktyvumo atlieky buferinés
saugyklos ir laidojimo moduliy irengimo) poveikio aplinkai vertinimo rezultatus, galima daryti
iSvada, kad reikSmingas poveikis nebus daromas jokiems aplinkos komponentams.

Siekiant sumazinti poveiki tokiems komponentams, kaip dirvozemis ir biologin¢ ivairove,
laidojimo moduliy statybos bei eksploatavimo metu bus imtasi atitinkamy poveikio sumaZzinimo
priemoniy.

Poveikis gyventoju sveikatai bus daug mazesnis, negu Lietuvos Respublikos teisés akty
nustatytos ribos, ir esant normalioms planuojamy branduolinés energetikos objekty eksploatavimo
salygoms, ir uzdarius laidojimo modulius, todél planuojamos ekonominés veiklos poveikis
vertinamas kaip nereikSmingas.

Igyvendinus planuojama tking veikla, bendras IAE sanitarinés apsaugos zonoje esanciy
branduolinés energetikos objekty poveikis nevirsys leidziamy riby.

Esant normalioms buferinés saugyklos ir laidojimo moduliy eksploatavimo salygoms,
neigiamo poveikio kaimyniniy valstybiy aplinkai ir gyventoju sveikatai nenumatoma.

Gyventojy kritinés grupés nariy dozés vertinimo rezultatai projektiniy ir neprojektiniy avarijy
atveju parodé, kad apSvita nevirSys Lietuvos Respublikos teisés akty nustatytos didziausios
leidziamos efektinés dozeés.

Ir buferinés saugyklos, ir laidojimo moduliy labai mazo aktyvumo atliekoms statyba nedarys
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zenklaus poveikio nei aplinkai, nei gyventoju sveikatai.

Planuojama tikin¢ veikla bus vykdoma pagal Siuolaikinius aplinkos apsaugos reikalavimus,
naudojant moderniausias technologijas. Planuojama tikin¢ veikla yra finansuojama tiesiogiai i§ ES
¢Sy, skirty TAE eksploatavimo nutraukimui. Planuojama ikin¢ veikla bus vykdoma pagal
TATENA radioaktyviyju atlieky tvarkymo principus bei galiojan¢ia gera praktika kitose Salyse —
Europos Sajungos narése.
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1 BENDROJI BUFERINES SAUGYKLOS IR LAIDOJIMO MODULIU
INFORMACIJA

1.1 Planuojamos iikinés veiklos organizatorius

Planuojamos 1ikinés veiklos organizatorius yra Valstybés jmoné Ignalinos atominé
elektriné:

Adresas: Ignalinos AE, Driksiniy k., Visagino sav., LT-31500 Visaginas, Lietuva
Kontaktinis asmuo:  Fiodor Tretjakov
Telefonas: +370 386 24266
Faksas: +370 386 33600
El. pastas: tretjakov(@ent.lt

1.2 PAYV ataskaitos rengéjas

PAV ataskaitos rengéjas yra Lietuvos energetikos institutas:
Adresas: Lietuvos energetikos institutas, Breslaujos g. 3, LT-44403 Kaunas, Lietuva

Kontaktinis asmuo:  Prof. Povilas Poskas

Telefonas: 837401 891
Faksas: 837351271
El pastas: poskas@mail.lei.lt

1.3 Planuojamos ukinés veiklos pavadinimas ir apraSymas

Planuojamos ikinés veiklos pavadinimas: Trumpaamziy labai maZo aktyvumo
radioaktyviyjuy atlieky kapinynas ir saugykla (Landfill). Visa Landfill kompleksa sudarys du
pagrindiniai objektai: laidojimo moduliai ir buferiné saugykla, kurioje bus kaupiamos atliekos iki ju
palaidojimo. Kiekvienas objektas bus atskiroje aiksteléje (1.1 pav).

Buferinés saugyklos paskirtis — atliecky aktyvumo matavimas, jy kaupimas ir patikimas
tarpinis saugojimas tarp laidojimo Landfill kapinyne kampanijuy, kurios bus vykdomos ne reciau
kaip karta per 2 metus. Buferingje saugykloje bus galima patalpinti iki 4 000 m’ pakuoéiy su
radioaktyviosiomis atlieckomis [ 5, 1 priedas].

Landfill tipo kapinyno laidojimo moduliuy paskirtis — tai labai mazo aktyvumo atlieky
laidojimas, laikantis saugos reikalavimy [ 1], uztikrinanciy reikiama aplinkos apsauga. Numatoma,
kad Landjfill kapinyna sudarys trys laidojimo moduliai, kuriy kiekvieno talpa - 20 000 m® supakuoty

radioaktyviyjy atlieky [ 5, 1 priedas].
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eZ. DriaksSiai

1.1 pav. Landfill kapinyno buferinés saugyklos ir laidojimo moduliy aiksteliy padétis:

@ - Landfill kapinyno buferinés saugyklos aikstelé (B19);

@ - Landfill kapinyno laidojimo moduliy (B19) ir alternatyvios buferinés saugyklos
vietos aikstelé;
@ — Landfill kapinyno laidojimo moduliy alternatyvi aikstele;

® —1AE pramoniné aikstelé;
@ — dabartinis IAE perimetras;
® — ateityje numatomas IAE perimetras.

1.4 Veiklos etapai ir planuojamos ukinés veiklos jgyvendinimo laikotarpis

Buferinés saugyklos eksploatavimag numatoma pradéti 2010 m. Buferinés saugyklos
eksploatavimas tgsis apie 30 mety [ 5], t.y. iki 2040 m. Pagal Galutinj Ignalinos AE eksploatavimo
nutraukimo planq [6], pabaigus IAE pramoningje aikSteléje esanCiy pastaty ir statiniy
dezaktyvavimo ir iSmontavimo projektus, labai mazo aktyvumo atlieky nebesusidarys. Po to

buferinés saugyklos eksploatacija bus nutraukta ir saugykla iSmontuota.
Landfill kapinyno pirmojo modulio perdavimas eksploatacijai numatytas ne anksciau kaip
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2011 m., t.y., kai bus pastatytas kapinynas, o buferinéje saugykloje bus sukauptas pakankamas
pirmosios laidojimo kampanijos vykdymui supakuoty radioaktyviyju atlieky kiekis. Labai mazo
aktyvumo RA laidojimas, t.y. laidojimo moduliy eksploatavimas, tgsis tol, kol nebus baigta IAE
eksploatavimo nutraukimo veikla. Paskutiniosios laidojimo Landfill kapinyne kampanijos galima
tikétis 2040 m., po kurios kapinynas bus uzdarytas ir prasidés jo institucinés prieziiiros laikotarpis.
Pagal Labai mazo aktyvumo radioaktyviyjy atlieky laidojimo reikalavimy 16 straipsni [ 1] Landfill
kapinyno aktyviosios institucinés prieZzitiros laikotarpis turi trukti ne trumpiau kaip 30 mety, o po jo
turi biiti vykdoma pasyvioji kapinyno prieziiira. Aktyviosios ir pasyviosios institucin€s prieziiiros
trukmés turi biiti nustatytos kapinyno licencijoje [1], remiantis projektu ir saugos analizés
rezultatais.

1.5 AikStelés statusas ir teritorinio planavimo dokumentai

Buferiné saugykla bus irengta pramoninéje teritorijoje, priklausancioje valstybés imonei
Ignalinos AE (unikalus Zzemés Nr. 453500020005) [ 7]. Pagal 2003 m. liepos 2 d. valstybinés Zemés

panaudos sutarti Nr. PN 45/03-0071 [ 8] valstybés imon¢ Ignalinos AE naudoja Sia Zemg neribota
laika.

Zemés naudojimo paskirtis apibrézta kaip “ir kita specialioji paskirtis (elektros energijos
gamyba ir perdavimas, branduoliniy energijos bloky eksploatavimas, branduolinio kuro saugojimas,
energetiniy irenginiy techninis aptarnavimas ir remontas ir kt.)”. Planuojamos tkinés veiklos
vykdymo metu Zemé bus naudojama pagal nustatyta zemés naudojimo paskirti.

1.6 Radioaktyviyjy atlieky charakteristikos

1.6.1 Bendroji informacija
Pagal Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo atomingje elektringje iki ju laidojimo reikalavimus

VD-RA-01-2001 [9], Landfill kapinyne galima laidoti tas A klasés kietas radioaktyviasias atliekas,
kurios atitinka Siuos reikalavimus:

- pavirSiné dozés galia < 0,5 mSv/h,

- Dbeta ir/arba gama spinduoliy, kuriy pus¢jimo trukmé mazesné negu 30 mety, iskaitant
17Cs, ir/arba ilgaamziy alfa spinduoliy, kuriy i§matuotas ir/arba apskai¢iuotas naudojant
aprobuotus metodus savitasis aktyvumas atskiroje atlieky pakuotéje nevirsija 4000 Bq/g,
su salyga, kad suvidurkinus pagal visas atlieky pakuotes vidutinis vienos atlieky
pakuotés ilgaamziy alfa spinduoliy savitasis aktyvumas nevirsija 400 Bq/g,

- nereikalingas galutinis atlieky apdorojimas,

- tenkinami atlieky priimtinumo kriterijai (APK) [ 1].

Savitojo aktyvumo ir dozés galios ribos, nustatytos [9] reikalavimuose, taikytinos tik RA
klasifikuoti ir priskirti joms tinkama laidojimo biida. Tikrosios ribos bus nurodytos APK.
Preliminariyjy vertinimy metu nustatytos vertés zenkliai mazesnés, nei teisés akty nustatytosios.

1.6.2 Atlieky tipai ir klasés
Numatomos saugojimui Landfill buferingje saugykloje ir laidojimui laidojimo moduliuose
atliekos yra skirstomos i dvi pagrindines grupes [ 5, 4 priedas]:
1. eksploatavimo atliekos ir
2. eksploatavimo nutraukimo atliekos.

Eksploatavimo atliekos susidaro ir saugomos IAE nuo 80-yjuy vidurio. Eksploatavimo atlieky
susidarymas vyks iki 2010 m., t.y. tol, kol bus nutraukta IAE 2-ojo bloko eksploatacija [5, 4
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Eksploatavimo nutraukimo atliekos susidarys pradéjus iSmontuoti IAE 1-ojo bloko, kurio
eksploatavimas buvo nutrauktas 2004 m. pabaigoje, sistemas. Atlieky susidarymas tesis iki tol, kol
bus baigtas Ignalinos AE abieju bloky visy sistemy ir statiniy iSmontavimas [ 5, 4 priedas].

Atsizvelgiant | IAE taikomas radioaktyviyjuy atlieky apdorojimo priemones, kietosios
eksploatavimo ir eksploatavimo nutraukimo atliekos skirstomos i degias ir nedegias atliekas [ 5, 4
priedas].

Prie eksploatavimo metu susidariusiy atlieky, kurias galima palaidoti Landfill kapinyne,
priskiriama dalis pramoniniy atlieky, 1 grupés atliekos ir panaudotos jony pakaitos dervos iS
kondensato valymo sistemos. Pramoninés atliekos — tai atliekos, susidariusios vykdant iiking veikla
IAE kontroliuojamojoje zonoje ir kurios pagal senaja, Siuo metu IAE galiojancia, radioaktyviuju
atliecky klasifikacija nepriskiriamos radioaktyviosioms atlieckoms (Zr. 1.2 pav). Pagal senaja
klasifikacijos sistema pramoniniy atlieky pavir§iné dozés galia neturi virSyti 0,6 uSv/h, o leistinas
pavir§inis uZterstumas — iki 8 Bq/cm® [5, 4 priedas].

SENOJI KLASIFIKACIJA

0.6 uSv/h* 0.3 mSv/h* 10 mSv/h* * 10 em nuo atlieku
paviriiaus
I grupé (G1) 2 grupe (G2) 3 grupé (G3)

il il -
-

] Dozes galia
0.001 0.01 0.1 1 10 atliely pavirdiuje,
2 2 2 mSv/h
LMAA -\"I-"\"‘\'T"':‘___ VAA-TA lmumpaamzés
A klasé Bklase | C klasé atlickos
Nebekontrolinojamos
atlickos 0,5m8v/h 2 mSv/h
p MAA-TA LV AA-TA  Tlgaamzes
D klase I E klasé athekos
Nebekontrolinojamieji 10 mSv/h
lygiai NAUJOJI KLASIFIKACIJA

1.2 pav. Senosios ir naujosios atlieky klasifikavimo sistemu palyginimas. Panaudoti uzdarieji
Saltiniai (pagal naujaja klasifikacija, atitinkantys F klas¢) nepazymeéti

Pagal naujaja klasifikacijos sistema dalis Siy atlieky priskiriamos A klasei — labai mazo
aktyvumo atlieckoms. Pramoniniy atlieky skirstymo | nebekontroliuojamas ir labai mazo aktyvumo
atliekas kriterijus — atlickose esantiems radionuklidams nustatyti nebekontroliuojamieji lygiai yra
pateikti dokumente [ 10].

Ignalinos AE planuojama jgyvendinti pramoniniy atlieky riiSiavimo ir aktyvumo matavimo
sistema, kurios pagalba pramoninés atliekos bus atskiriamos | nebekontroliuojamas ir A klasés
pagal naujaja klasifikacija atliekas. 1-osios grupés atliekos pagal naujaja klasifikacija priskiriamos
A klasés atlieckoms, todél taip pat yra tinkamos laidoti Landfill kapinyne. Pagal sudéti, 1-osios
grupés atliekos — tokios kaip ir pramoninés atliekos, tik skiriasi jy aktyvumas [5, 4 priedas].
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1.6.3 Atlieky turis ir kiekis

Pagal [6] dokumente esanCius duomenis, 1.1 lent. pateiktas preliminarus bendrasis
neapdoroty atlieky, kurias planuojama laidoti Landfill kapinyne, kiekis [ 5, 4 priedas].

1.1 lent. Landfill kapinyne planuojamy laidoti atlieky kiekiai

Atlieky grupé Masé, t Tiiris, m’
' Degios 2 524 10 000
Bksploatavimo Nedegios 4660 8 025
Degios 4433 28 672
Eksploatavimo nutraukimo Nedegios 23992 15 638

Kaip nurodyta Galutiniame [AE eksploatavimo nutraukimo plane [6], degios atlieckos bus
supresuotos iki 0,6 t/m’® savitojo svorio ir patalpintos i plastikinius rySulius, kuriy tiris yra apie
1 m’. 1.2 lent. nurodyti pagrindiniai degiy atlicky pakuoéiy parametrai [ 5, 4 priedas].

1.2 lent. Pagrindiniai degiy atlieky pakuotés parametrai

Pakuotés tipas

Tipas rySulys (briketas)
Matmenys ~1,2x1,1x0,7 m"
Medziaga plastikiné plévelé
Tdiris neto ~1m’

Pakuotés savybés
Svoris 600 — 1000 kg
Aktyvumas (a+B+y) ~1-2x10° MBq
Dozés galia < 0,5 mSv/h (pavirsiuje)
PavirSinis uzterStumas P/y <4 Bg/em’
Tdris bruto ~1m’

" Pagal duomenis, pateiktus [ 11]

Nedegios atliekos bus susmulkintos ir patalpintos i standartinius 20-ies pédy pusés auksc¢io
ISO konteinerius, kuriy uzpildymo koeficientas yra apie 0,8. Remiantis tuo, kad iSorinis konteinerio
tiris yra 19 m’, o vidinis — 15,5 m’, buvo suskai¢iuota, kad bendras supakuoty nedegiy atlieky ttris
padidés apie 1,53 karto. 1.3 lent. pateikti pagrindiniai nedegiy atlieky pakuotés parametrai [5, 4
priedas].
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1.3 lent. Pagrindiniai nedegiy atlieky pakuotés parametrai

Pakuotés tipas

Tipas 20 péduy pusés aukscio ISO konteineris
Matmenys ~6,1x2,4x1,3 m
Medziaga anglinis plienas
Tiris neto ~ 15,5 m’
Pakuotés savybés
Svoris priklauso nuo konteinerio tipo (iki 24 t)
Aktyvumas (a+B+y) ~1-3,5x10" MBq
Dozées galia < 0,5 mSv/h (pavirsiuje)
Pavir$inis uzterStumas p/y <4 Bg/cm’
Tdris bruto ~19m’

Panaudotos jonu pakaitos dervos po dezaktyvavimo ir dziovinimo (kol pasiekiamas natiiralus
oro sausumas) patalpinamos i armuotus plastiko konteinerius. Pagrindiniai panaudoty jony pakaitos

dervy pakuociy parametrai pateikti 1.4 lent. [5, 4 priedas].

1.4 lent. Pagrindiniai pakuotés, skirtos panaudotoms jony pakaitos dervoms, parametrai

Pakuotés tipas

Tipas Konteineris
Matmenys ~ 1x1x1 m
Medziaga Armuoto plastiko konteineris (FIBC)
Tiiris neto ~1lm’
Pakuotés savybés
Svoris 800 — 1000 kg
Aktyvumas (a+p+y) ~1-2x10" MBq
Dozées galia < 0,5 mSv/h (pavirsiuje)
Pavir$inis uzterStumas p/y <4 Bg/cm’
Taris bruto ~1,1m

Remiantis [6], dokumente pateiktais duomenimis 1.5 lent. nurodyti preliminariis bendri
planuojamy laidoti Land(fill kapinyne supakuoty atlieky turiai [ 5, 4 priedas].
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1.5 lent. Planuojamy laidoti Landfill kapinyne supakuoty atlieky tiiris ir kiekis

Radioaktyviosios atliekos Supakuoty atlieky Pakuotiy
Grupé Tipas tiris, m kiekis
. Degios 4206 4206"
Eksploatavimo -
Nedegios ~12 300 ~648
, , Degios 7408 7408
Eksploatavimo nutraukimo o
Nedegios ~24 000 ~1262

" Rysuliy skai¢ius (kiekvienas rySulys po 1 m?).
™ 20 pédu pusés aukitio ISO konteineriy kiekis.
" Iskaitant 720 stiklo plastiko konteineriy panaudotoms jony pakaitos dervoms ir 6 688 rysulius po 1 m”.

I§ viso { Landyfill kapinyna bus i§vezta apie 11 614 m’ supakuoty degiy radioaktyviujy atlieky
ir apie 36 300 m’ supakuoty nedegiu radioaktyviyju atlieky. Ivertinus 1.5 lent. pateiktus atlieky
turius matyti, kad degiy ir nedegiy atlieky turiy santykis yra mazdaug 1:3, t.y. apie 25 % bendrojo
RA, planuojamy palaidoti Landfill kapinyne, turio sudarys degios atliekos. Atsizvelgiant | auksc¢iau
pateiktus jvertinimus ir didziausia RA bendraji tiri, kurj galima patalpinti buferin¢je saugykloje
(t.y. 4 000 m®), planuojama, kad visiskai uZpildytoje saugykloje bus laikoma 3 000 m® nedegiy RA
ir 1 000 m® degiy RA.

1.6.4 Atlieky sudétis

Pagal [12] dokumente esanCius duomenis, 1.6 lent. pateikti degiu eksploatavimo ir
pramoniniy atlieky sudétis ir juy santykiniai kiekiai [ 5, 4 priedas].

1.6 lent. Degiy eksploatavimo atlieky sudétis

Medziaga Kiekis (pagal turj), %
Mediena 15-20
Filtrai 15-20
Popierius, audinys (spec. riibai, valymui naudojamas audinys) 40 - 50
Plastikai ir guma 15-20

Nedegiu eksploatavimo ir eksploatavimo nutraukimo atlieky sudétis ir juy apytikris kiekis
pateiktas 1.7 lent. [5, 4 priedas].

1.7 lent. Nedegiy eksploatavimo ir eksploatavimo nutraukimo atlieky sudétis ir kiekiai

. . Kiekis
Atlieky medziaga 3
t m
Eksploatavimo atliekos
Metalas * 1 050 1 875
Statybinés medziagos 1 800 1875
Silumos izoliacija 113 1125
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) . Kiekis
Atlieky medZiaga 3
t m
Kabeliai ir apvalkalai 675 2175
Sausos nuosedos 1 000 900
Kita 23 75
Bendras ekspl. atlieky kiekis 4 661 8 025
Eksploatavimo nutraukimo atliekos

Instrumentai 473 473
PVC 315 2100
Betono nuolauzos 2925 2925
Metalas (demontuota iranga)** 18 456 9228
Neapdorotos atliekos 1823 912
Bendras ekspl. nutraukimo atlieky kiekis 23 992 15 638
Bendras nedegiy atlieky kiekis 28 653 23 663

* Duomenys apie eksploatavimo atlieky kieki ir mase gauti i§ IAE irasy.
*k .. . . . . . . . . . . X .
Priimta, kad eksploatavimo nutraukimo atlickoms bus pritaikyti tobulesni smulkinimo metodai. Si

prielaida ivertinta nustatant atlieky tiirio vertes.

1.6.5 Radiologinés atlieky savybés

Buferinéje saugykloje planuojamu saugoti RA aktyvumo preliminarus jvertinimas buvo
atliktas remiantis nuklidiniais vektoriais, kurie jau nustatyti atliekoms, planuojamoms laidoti

Landfill kapinyne — nuklidiniu vektoriumi pramoninéms atlieckoms (zr. 1.8 lent.), nuklidiniais

vektoriais, nustatytais Gl (zr. 1.9 lent.), 117/1 (zr. 1.10 lent.) ir V1 (zr. 1.11 lent.) pastaty
eksploatavimo nutraukimo atlieckoms.

1.8 lent. Nuklidinis vektorius IAE pramoniniy atlieky aktyvumo ivertinimui pagal Co

radionuklido aktyvuma [ 13]

Radionuklidas | Proporcingumo daugiklis | Radionuklidas & Proporcingumo daugiklis
Mn 0,3 By 0,05
P Fe 2,9 B7cs 0,16
Zn 0,012 4 py 6,6x107
sy 7,6x107 *py 4,9x107
B 7r 1,010 2#0py, 6,2x10”
31 Np 0,13 1 py 0,013
*Nb 0,01 2 4m 1,4x10™
10m 4o 3,3x107 Cm 1,99x10™
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1.9 lent. Nuklidinis vektorius kietyju G1 pastato eksploatavimo nutraukimo atlieky aktyvumo
ivertinimui pagal “Co ir ¥’ Cs radionuklidy aktyvuma [ 14]

Hc 8,77x10™
“Mn 0,17
P Fe 4,2
P Ni 2,25x107
5Ni 0,27
Zn 1,56x10™
gAY 1,70x107
3mNp 2,95x10"!
*Nb 2,3x107
%zr 3,6x107
#Te 1,97x10°
Hom 4o 1,0x107
21 4,73x107
By 0,09
By 4,38x107
By 8,73x10”
Py 1,37x107
Np 2,78x10®
28 py 1,45x10™
2 py 6,96x107
#py 1,18x10™
1 py 8,56x107
1 gm 1,97x10™
Cm 9,82x107
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1.10 lent. Nuklidinis vektorius 117/1 pastato jrangoje esan¢iy radionuklidy nustatymui pagal “Co
radionuklido aktyvuma [ 15]

Radionuklidas ng;:;ﬁlgilslmo Radionuklidas Pm(li)z(u)ll;;ll?lgilslmo

Hc 2,4x107 Bics 3,2x107
*Mn 0,12 B7¢s 0,69
Fe 9,5 Py 1,8x107
SNi 1,7x10™ By 3,5x10”
SN 0,13 Py 5,6x10°8
57n 1,6x10™ Np 1,1x10°
Y, 1,3x107 28 py 6,6x107

3m N 1,8x10™" *py 2,8x107
*Nb 1,4x107 0 py 4,8x10°
57 1,4x107 24 py, 1,8x10°
PTe 2,0x107 2 4m 1,5%x10™

HH0m 4 o 1,1x107 Cm 1,310
129y 3,2x107

1.11 lent. Nuklidiniai vektoriai V1 pastato kietose eksploatavimo nutraukimo atlickose esanciy
radionuklidy nustatymui pagal *’Co ir '*’Cs radionuklidy aktyvumus [ 16]

Proporcingumo Proporcingumo daugiklis RA,
daugiklis pagal “Co | susidariusioms po V1 pastato
radionuklido veni:llilzll (:?t)z;v;;rsl:)él:lsslfz;:s iy Proporcingumo daugiklis
aktyvumg RA, 198 5 M transa filtruojancioms medzZiagoms
. . susidariusioms po remontinio ausinimo
Radionuklidas ventiliacijos sistemy | rezervuarus bei filtruojanéias
jrangos ir remontinio medZiagas
aus1}1vlm0 reze.:rvuarq pagal Co pagal 137 pagal “Co pagal 1B37¢
ismontavimo radionuklido | radionuklido | radionuklido | radionuklido
(AWZu 1TQ) aktyvuma aktyvuma aktyvuma aktyvuma
"c 0,12 26 0,12
*Mn 0,07 0,07 0,08
“Fe 2,0 2,0 0,7
P Ni 7,9x10™ 7,9x10* 7,9%x10™
“Ni 0,1 0,1 0,1
5Zn 1,6x10™ 1,6x10 1,6x10™
Sy 1,4x10™ 0,22 5,7x10™"




LEI

Branduolinés inZinerijos problemy laboratorija

S/14-P1.05.02.02.01.0001/EIAR-DRI/R:5

Trumpaamziy labai mazo aktyvumo atlieky kapinynas. PAV ataskaita.

5 versija, 1 leidimas
2009 m. liepos 15 d.

Puslapis 24 i§ 309

Proporcingumo Proporcingumo daugiklis RA,
daugiklis pagal ’Co | susidariusioms po V1 pastato
radionuklido Vengllil; (;?t)zvgiz:él:lsskz;:s ir Proporcingumo daugiklis
al.(tyv!ml.q RA, JOS sistemi (ranga filtruojan¢ioms medZziagoms
Radionuklid susidariusioms po remontinio ausinimo
AQIONUKNEAS | | entiliacijos sistemy | rezervuarus bei filtruojantias
jrangos ir remontinio medZiagas
au§igim0 rezervuary pagal “Co pagal ¥ Cs pagal “Co pagal “’Cs
iSmontavimo radionuklido radionuklido radionuklido radionuklido
(AWZ u 1TQ) aktyvumag aktyvumag aktyvuma aktyvuma
g\ 0,21 0,21 0,01
*Np 1,710 1,7x107 5,1x10™
¥zr 1,6x10™ 1,6x10™ 5,0x107
?Te 2,0x107 2,0x107 2,0x107
10m 4o 1,1x10° 1,1x107 1,1x107
21 5,5x107 4,73x107 4,73x107
Bcs 3,6x107 0,03 0,03
B 0,12
v 1,3x10° 1,3x10° 3,2x10°
Py 2,7x10°® 2,7x10°® 6,4x10™"
Py 4,2x107 4,2x107 1,0x10°
'Np 8,5x10® 8,5x10® 2,0x107
*5Pu 2,7x10™ 2,7x10™ 6,3x10°
> Pu 2,1x10™ 2,1x10™ 5,1x10°
#py 3,6x10™ 3,6x10™ 8,7x10°
#py 0,15 0,15 1,0x107
1 gm 8,4x10™ 8,4x10™ 8,5x10°
#Cm 1,8x10™ 1,8x10™ 2,7x10°°

Fizikos instituto atlikti tyrimai [ 15] parode, kad iSmontavimo metu susidariusiose atliekose
yra labai mazi *H, °Cl, *Cs ir **’Pu radionuklidy kiekiai, kurie jokio radiologinio pavojaus
nekelia. Todél paminéti radionuklidai nebuvo itraukti i deklaruojamus nuklidy vektoriy sarasus,
pateiktus lentelése 1.8 — 1.11.

1.12 lent. pateiktos preliminarios ribinés savityjy aktyvumy vertés, kurios toliau priimtos
atliekant buferinés saugyklos jvertinima. Planuojamuy saugoti buferinéje saugykloje RA aktyvumai
nustatyti panaudojant preliminarius Landfill tipo kapinynui atlieky priimtinumo kriterijus, pateiktus
dokumente [17]. Paminétame dokumente pagal TATENA rekomendacijas [ 18] ribinés savityju
aktyvumuy vertés (B;;), salygojamos kapinyno eksploatavimo laikotarpio scenarijy, nustatytos
1Sanalizavus tiesioginés apSvitos (pakuociy su atlickomis krovimo ir rietuviy formavimo metu),
radioaktyviyjy duju iSsiskyrimo (dél atliekose esanciy lakiyjuy radionuklidy) ir gaisro (kadangi
kapinyne bus laidojamos degios atliekos) scenarijus. Ribinés savityjy aktyvumu vertés (C;)),
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salygojamos atlieky iSplovimo scenarijaus, nustatytos 100 mety institucinés priezitiros (30 mety —
aktyvios ir 70 mety - pasyvios) laikotarpio atvejui, su prielaida, kad jam pasibaigus kapinyno
pavirSiniai inzineriniai barjerai bus visiskai degradave. Pastebésime, kad dokumente [ 17], nustatant
ribinius aktyvumus pagal nety¢inio isibrovimo scenarijy, buvo priimta apribotosios dozés verté, lygi
0,2 mSv/metus [4]. Taiau TATENA ataskaitoje [19] nurodoma, kad netyCinio isibrovimo
scenarijams, kurie galimi pasibaigus institucinés prieziiiros laikotarpiui (tiek aktyvios, tiek
pasyvios), 0,2 mSv per metus apribotosios dozés vertés taikymas yra per daug atsargus ir
konservatyvus vertinimas. Todel 1.12 lent. pateikiamos patikslintos vertés nety€inio isibrovimo
scenarijams (C;;), kurios gautos atsizvelgus 1 Tarptautinés radiologinés saugos komisijos (ICRP)
rekomendacijas netycinio isibrovimo scenarijy vertinimui (metinés efektinés dozés vert¢ — 10 mSv

[20]).

1.12 lent. Preliminarios ribinés savityjy aktyvumy vertés, naudojamos Landfill kapinyno buferinés
saugyklos vertinimuose

Radionuklidas Puséjimo tI:Ukmé’ Ribinés savityjy aktyvumuy vertés, Bq/kg
metal By, [17] Ay [17] Ci
Hc 5,73x10° 3,0x10’ 4,0x10°""" 1,4x107
*Mn 8,56x10™" 1,3x10° 1,0x10% 1,0x10%
P Fe 2,7 8,7x10° 1,0x10%° 1,5x10"
P Ni 7,54x10* 1,5x10" 6,0x10° 3,4x10°
Co 527 4,3x10° 1,0x10% 4,6x10"
8 Ni 9,60x10! 5,1x10'"° 1,0x10%° 2,89x10°
7Zn 6,68x107! 1,8x10° 1,0x10% 1,0x10%°
sy 2,91x10" 42x10° 5,8x10" 4,2x10°
M N 1,36x10" 3,7x10" 1,0x10%° 9,9x10"
*Nb 2,03x10* 6,7x10° 6,5x10* 1,4x10°
"7 1,53x10° 2,7x10° 2,9x10* 1,4x10
?Te 2,13x10° 5,1x10° 4,0x105"" 4,0x10°""
10m 4 o 6,84x10™" 4,0x10° 1,0x10%° 1,0x10%°
12y 1,57x107 2,0x10° 4,0x104""" 7,3x10*
B 2,06 6,8x10° 1,0x10%° 5,0x10"
B3¢y 3,00x10" 1,8x10° 1,0x10% 3,3%10°
By 2,45x10° 7,1x10° 5,3x10° 6,0x10°
By 7,04x10® 7,8x10° 4,9x10° 1,8x10°
Py 4,47x10° 8,3x10° 5,1x10° 3,5%10°
Np 2,14x10° 1,3x10° 2,2x10° 1,2x10°
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oii X Ribiné¢ ityjy akt tés, Bq/k
Radionuklidas Puséjimo tr:ukme, binés savityjy aktyvumy vertés, Bq/kg
metai - ok P
B, [17] Ay [17] Ci;
8py 8,77x10! 6,1x10° 1,0x10% 1,4x10°
¥ py 2,41x10* 5,6x10° 7,2x10* 5,9x10°
20 py, 6,54x10° 5,6x10° 5,6x10’ 5,9x10°
1 py 1,44x10" 2,9x10’ 1,0x10%° 3,8x10°
2 gm 4,32x10° 6,9x10° 1,0x10% 8,5x10°
i Cm 1,81x10" 1,2x10° 1,0x10% 5,7x10’
}’astabos:

Kapinyno eksploatavimo laikotarpio scenarijy salygojama i-ojo radionuklido ribiné savitojo aktyvumo
verte.
- I$plovimo scenarijaus salygojama i-ojo radionuklido ribiné savitojo aktyvumo verté.
o Netycinio jsibrovimo scenariju salygojama i-ojo radionuklido ribiné savitojo aktyvumo verté (kai
efektinés dozés verté — 10 mSv per metus [20]).
" Atitinka nebekontroliuojamojo lygio vertes, nustatytas [ 10] dokumente.
Skai¢ius 7,0x10”’ rodo, kad radionuklido aktyvumo scenarijus neriboja.
Lenteléje paryskintos ribinés savityju aktyvumy vertés.

PNb, 7 Cs, P4 Pu, 2 Pu, **°Pu, > Am ir " Cm radionuklidy ribines savitojo aktyvumo vertes,
kurias apsprendé nety¢inio isibrovimo scenarijai (zr. [ 17] dokumenta), po patikslinimo (1.12 lent.)
lemia kapinyno eksploatavimo laikotarpio scenarijai (tiksliau — gaisro scenarijus), isskyrus **Nb,
Py, kuriems ribojantis yra i$plovimo scenarijus. Lyginant 1.12 lent. pateiktas ribines aktyvumy
vertes pagrindiniams radionuklidams su Landfill kapinynui Svedijoje nustatytomis ribinémis
savityjy aktyvumy vertémis, kurios buvo pasiiilytos ir Landfill kapinynui IAE [21], — *’Co 3x10°
Bq/kg ir " Cs 4x10" Bq/kg — gauta, kad savitojo aktyvumo verté *’Co yra tos pagios eilés (4,3x10°
Bg/kg), o ¥’Cs — keliomis eilémis didesné (1,8x10° Bg/kg). Pazymétina, kad 1.12 lent. pateiktos
ribinés savityjy aktyvumuy vertés yra konservatyvios, kadangi bus vertinamas padidintas poveikis
aplinkos komponentams. Jos bus tikslinamos remiantis kapinyno Saugos analizés ataskaitos
rezultatais.

1.13 lenteléje pateiktos didziausios RA, numatomy saugoti buferingje saugykloje, savitojo ir
bendrojo aktyvumo vertés. [vertinimas gautas naudojant 1.8 — 1.11 lentelése pateiktus nuklidinius
vektorius ir taikant sumavimo kriterijus: X = zg—’< 1; Y= Zg—‘< 1; Z= ZBQ—’< 1 (Qi—i-

i Y i A i Diy
ojo radionuklido savitasis aktyvumas pakuot¢je, o C;;, 4;;, B;; ivertinti pagal ribinius aktyvumus,
pateiktus 1.12 lent.).
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1.13 lent. Didziausios RA, numatomu saugoti buferinéje saugykloje ir laidoti Landfill kapinyno
moduliuose, savitojo ir bendrojo aktyvumo vertés

Maksimalios savitojo aktyvumo vertés (Q;), Bq/kg

Maksimalios bendrojo

aktyvumo vertés, Bq

nI:i?iic(l:s V1 past. atliekos Numatomy Numatomy
Pramoninés| 117/1 past. G1 past. | saugoti laidoti
atliekos atliekos | 1¢ipo® | 2tipo® | 3tipo® | atlickos | buferinéje Landfill
saugykloje moduliuose

e 8,86E+02 | 4,82E+04 | 3,98E+05 | 4,52E+04 | 3,14E+02 | 9,42E+08 | 1,41E+10
“Mn | 1,06E+05 | 4,43E+04 | 2,81E+04 | 1,07E+03 | 3,01E+04 | 6,09E+04 | 1,83E+11 | 2,74E+12
YFe | 1,03E+06 | 3,51E+06 @ 8,03E+05 | 3,06E+04 | 2,64E+05 | 1,50E+06 | 4,51E+12 | 6,77E+13
*Ni 6,27E+01 | 3,17E+02 | 1,21E+01 | 2,97E+02 | 8,06E+02 | 2,42E+09 | 3,62E+10
Co | 3,54E+05 | 3,69E+05 | 4,01E+05 | 1,53E+04 | 3,77E+05 | 3,58E+05 | 1,07E+12 | 1,61E+13
Y Ni 4,80E+04 | 1,53E+04 | 1,53E+03 | 3,77E+04 | 9,67E+04 @ 2,90E+11 | 4,35E+12
Zn | 425E+03 | 5,90E+01 | 6,42E+01 | 2,45E+00 | 6,02E+01 | 5,58E+01 | 1,68E+08 | 2,51E+09
Sy | 2,69E+03 | 4,80E+02 | 5,62E+01 | 3,37E+03 | 2,15E+05 | 6,09E+02 | 1,83E+09 | 2,74E+10
SmNp | 4,60E+04 | 6,64E+04 | 8,43E+04 | 3,22E+03 | 3,77E+03 | 1,06E+05 | 3,17E+11 | 4,75E+12
%Nb | 3,54E+03 | 5,17E+02 | 6,82E+03 | 2,60E+02 | 1,92E+02 | 8,23E+03 | 2,47E+10 | 3,71E+11
%Zr | 3,54E+01 | 5,17E+00 | 6,42E+01 | 2,45E+00 | 1,88E+00 | 1,29E+01 | 3,87E+07 | 5,80E+08
*Te 7,38E+00 | 3,06E+00 | 3,06E-01 | 7,53E+00 | 7,05E+00 | 2,12E+07 | 3,17E+08
Homge | 1,17E+04 | 4,06E+02 | 4,41E+02 | 1,68E+01 | 4,14E+02 | 3,58E+02 | 1,07E+09 | 1,61E+10
12y 1,18E-01 | 2,21E-02 | 3,11E-03 | 7,64E-02 | 7,27E-02 | 2,18E+05 | 3,27E+06
Bics | 1,77E+04 | 1,18E+04 | 1,44E+03 | 1,97E+02 | 4,85E+03 | 1,38E+04 | 4,15E+10 | 6,22E+11
B7cs | 5,66E+04 | 1,58E+05 | 4,82E+04 | 6,57E+03 | 1,62E+05 | 1,54E+05 | 4,61E+11 | 6,91E+12
By 6,64E-02 | 522E-01 | 1,99E-02 | 1,20E-02 | 1,57E-01 | 4,70E+05 | 7,06E+06
By 1,29E-03 | 1,08E-02 | 4,13E-04 | 2,41E-04 | 3,13E-03 | 9,38E+03 | 1,41E+05
Py 2,07E-02 | 1,69E-01 | 6,43E-03 | 3,77E-03 | 4,90E-02 | 1,47E+05 | 2,21E+06
ZNp 4,06E-03 | 3,41E-02 | 1,30E-03 | 7,53E-04 | 9,95E-03 | 2,99E+04 | 4,48E+05
38py | 234E+01 | 2,44E+01 | 1,08E+02 | 4,13E+00 | 2,37E+00 | 5,19E+01 | 1,56E+08 | 2,34E+09
Zpy | 1,73E+01 | 1,03E+01 | 8,43E+01 | 3,22E+00 | 1,92E+00 | 2,49E+01 | 7,48E+07 | 1,12E+09
#py | 2,19E+01 | 1,77E+01 | 1,44E+02 | 5,51E+00 | 3,28E+00 | 4,22E+01 | 1,27E+08 | 1,90E+09
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s o . Maksimalios bendrojo
Maksimalios savitojo aktyvumo vertés (Q;), Bq/kg aktyvumo vertés, Bq

nI:iilil(;);s V1 past. atliekos Numatomy Numatomy

Pramoninés| 117/1 past. G1 past. | saugoti laidoti

atliekos atliekos | 1¢ipo® | 2tipo® | 3tipo® | atlickos | buferinéje Landfill

saugykloje moduliuose
#py | 4,60E+03 | 6,64E+02 | 6,02E+04 | 2,30E+03 | 3,77E+02 | 3,06E+03 | 9,19E+09 | 1,38E+11
1 qm | 4,96E+01 | 5,54E+01 | 3,37E+02 | 1,29E+01 | 3,20E+00 | 7,05E+01 | 2,12E+08 | 3,17E+09
**Cm | 7,04E+01 | 4,80E+01 | 7,22E+01 | 2,76E+00 | 1,02E+00 | 3,52E+01 | 1,05E+08 | 1,58E+09

Suma: 6,92E+12 1,04E+14

2 RA, susidariusioms po ventiliacijos sistemy jrangos ir remontinio ausinimo rezervuary iSmontavimo.

b RA, susidariusioms po V1 pastato iSmontavimo, i§skyrus ventiliacijos sistemy iranga ir remontinio
ausinimo rezervuarus bei filtruojanc¢ias medziagas.

© Filtruojandios medziagos.

Kaip matyti i§ 1.13 lent., pagrindiniy radionuklidy (t.y. ty radionuklidy, kuriy indélis i bendra
doze pagal preliminarius vertinimus yra didziausias), tokiy kaip **Mn, Fe, ®Co, "*Cs, 7'Cs,
maksimalios aktyvumo vertés, gautos analizuotiems nuklidiniams vektoriams, yra tos pacios eilés
dydziai. 117/1 past. uzterSta iranga sudaro nezymia dali. Numatoma, kad po 117 past. jrangos
dezaktyvavimo dauguma irangos atitiks nebekontroliuojamus atlieky lygius ir radioaktyviyju
atlieky kiekis 1§ 117 past. bus nereikSmingas. IS 1.13 lent. matyti, kad pramoniniy atlieky
radionuklidinéje sudétyje néra “C , ”Ni, ¥Ni, *Tc, '°I radionuklidy ir urano izotopy, kurie
aptinkami RA 1§ GI pastato. Taigi, prilmama, kad didZiausias atlieky, numatomy laidoti Landfill
kapinyne, srautas bus i§ G1 pastato. Todé¢l tolimesnéje analizéje PAV ataskaitoje bus atsizvelgiama
tik { didZiausias aktyvumo vertes, gautas pagal nuklidini vektoriy G1 pastato atliekoms, o galimi
nukrypimai, atsizvelgiant { numatomus nuklidinius vektorius, bus aptarti neapibréztumy analizéje.
1.13 lent. pateikti {vertinimai gauti priimant, kad didziausias buferin¢je saugykloje saugomy atlieky
pakuoéiy kiekis sudarys 4 000 m’, o laidojimo moduliuose bus palaidota apie 60 000 m®> RA

pakuociy, kaip tai nurodyta 1.3 skyriuje. Kaip parod¢ konteinerio, pakrauto G1 past. atliekomis,
modeliavimo rezultatai, pateikti dokumente [22], prie konservatyviy prielaidy (priimtas konteineris,
maksimaliai pakrautas metalinémis atlickomis), dozés galia konteinerio pavirSiuje (0,1 m atstumu)
sudaro apie 0,22 mSv/val., t.y., du kartus maziau negu 0,5 mSv/val. riba, nurodyta dokumento [ 9]
reikalavimuose 4 klasés RA.

1.6.6 Degiy atlieky fizinés ir cheminés savybés

Mediena

Tarp degiy atliecky yra nemazas medienos kiekis. Pavyzdziui, mediniai pastoliai ir kitos
ivairios medinés konstrukcijos buvo placiai naudojamos IAE kontroliuojamoje zonoje. Ilgi mediniai
elementai paprastai supjaustomi vietoje | ne didesnius negu 1 m ilgio gabalus, taciau kartais tarp
atlieky gali pasitaikyti ir iki 3 m ilgio atlieky.
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Fizinés savybés

Drégnumas
Kiekybiniam vandens tiirio medienoje nustatymui naudojamas drégnumo rodiklis. Medienos
drégnumas iSreiskiamas procentiniu vandens masés santykiu su sausos medienos mase:

m-—-—m

W = u x100,
m,

Cla m — esamos medienos pavyzdZzio mase, g,

m, — absoliuciai sausos medienos pavyzdzio mase, g.

ISskiriamos dvi medienoje esancio vandens formos: suriStas vanduo ir laisvas vanduo.
Suristas vanduo yra lasteliy sienelése, o laisvas vanduo yra ertmése tarp lasteliy. SuriStas vanduo
sulaikomas fiziniais-cheminiais rysiais, jo kiekis labai itakoja dauguma medienos savybiy. Laisvas
vanduo, kuris yra sulaikomas tik mechaniniais rysiais, Salinamas lengviau nei suri§tas vanduo ir
maziau itakoja medianos savybes.

Praktikoje mediena skiriama pagal drégnumo laipsni i:
drégna, W> 100 %, ilga laika buvusia vandenyje;

Svieziai nukirsta, W = 50-100 %, iSlaikiusia auganc¢io medzio drégnuma;
oro sausumo, W = 15-20 %, buvusia atvirame ore;

patalpos sausumo, W = 8-12 %, ilga laika buvusia Sildomoje patalpoje;
visiSkai sausa, W = 0, i8dZiovinta prie = 103 £2 °C temperatiiros.

bk W=

Didziausias Landfill kapinyne laidojamy medienos atlieky kiekis turéty biiti oro sausumo.

Drégmeés sugérimas ir medienos iSbrinkimas
Drégmés sugérimas praktiSkai nepriklauso nuo medienos riiSies ir jis neigiamai veikia
medienos savybes. Patekusi | drégna aplinka sausa mediena sudréksta; dél to blogéja jos fizinés-
mechanings savybés, mazeja biologinis atsparumas ir véliau mediena iSbrinksta. Pilnasis procentinis
iSbrinkimas, apskaiciuojamas pagal formulg:
amax — (amax amin ) x 100 ,
nin

¢ia a,, ir a,, — medienos pavyzdzio dydis arba tiiris atitinkamai — drégnos buklés, kai

X

lasteliy sieneliy prisisotinimas yra ribinis, arba didesnis ir absoliu¢iai sausos biklés, mm (mm”).
Tankis ir poringumas

Medienos tankis yra mazesnis uz medinés medZziagos tankj, nes joje yra tuStumuy, t.y. lasteliy
ertmés ir ertmés tarp lasteliy uzpildytos oru. Medienos poringuma P charakterizuoja salyginis Siy
uzpildyty oru ertmiy tiris:

P — (VO — VmAmA) X 100
Vo ’

Cla vy, iIr v atitinkamai — medienos pavyzdZzio tiris ir jo sudétyje esancio medienos

medziagos tiiris, kai W = 0 %. Medienos poringumas svyruoja nuo 40 iki 80 %.
Medienos tankis svyruoja labai placiose ribose. 1.14 lentel¢je pateikti keliy daugiausiai
paplitusiy medienos riiSiy tankiai, kai drégnumas yra 12 %.
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1.14 lent. Daugiausiai paplitusiy medienos risiy tankiai

Rasis Tankis, kg/m3
Pusis 500
Maumedis 600
Eglé 450
Berzas 490

Cheminés savybés

Didziausia medienos sudéties dali sudaro organinés medziagos (iki 99 % bendros masés).
[vairiy medienos riiSiy cheminé sudétis yra praktiskai vienoda. Visiskai sausoje medienoje yra 49 %
anglies, 44 % deguonies, 6 % vandenilio ir 0,1-0,3 % azoto. Deginant mediena liecka tik jos
neorganiné dalis — pelenai. Peleny sudétyje yra kalcio, kalio, natrio, magnio ir kity elementy. IS
iSvardyty cheminiy elementy sudarytos tokios organinés medziagos kaip celiulioze, ligninas ar
hemiceliuliozeé.

Be pagrindiniy organiniy medziagy, medienoje yra palyginus nedidelis ekstrahuojamyjy
medziagy kiekis — taniny, dervy, saky, pektiny, riebaly ir kt., kurios tirpsta vandenyje, spirite ir
eteryje.

Panaudoti filtrai

IAE kontroliuojamoje zonoje jvairiems tikslams naudojami jvairlis filtrai. Ventiliacijos
sistemos filtrai sudaro didZiaja 1-os ir 2-0s grupiy degiy atlieky radioaktyviujy medziagy dali.

Paprastai filtrus sudaro medinis arba plieninis rémas ir filtruojanti medziaga. Filtruojancia
medziaga paprastai sudaro 20 mm storio perchloro vinilo skaiduliniai lapai, kuriy tankis — 6 kg/m’.
Dazniausiai naudojamy filtry tipai, ju charakteristikos ir kokie bus sukaupti kiekiai iki 2010 mety

pateikti 1.15 lenteléje.

1.15 lent. IAE ventiliacijos sistemose dazniausiai naudojamy filtry tipai [ 12]

Tipas mI:déinil;ga Svl(;;'is, Mat;lrflnys, Iki 2010 m sukaupti kiekiai miﬁtil;:(g)i znl:ileol:is
Vnt. | Svoris, t| Taris, m® Svoris, t
D-23 Mediena 32 636x572x610 | 8 285 265 1293 23,0
D-33 Mediena 31 636x590x750 693 21,5 111 2,7
A-17 Plienas 45 625x572x610 | 2 310 104 367 4,7
Bendras kiekis: 11 288 391 1771 30,4

Prie§ laidojant Landfill kapinyne filtrai bus apdorojami naujuosiuose kietyjy atlieky
apdorojimo jrenginiuose (B2/3/4 projektas).
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Popierius ir kartonas

Pagrinding popieriniy atlieky dali sudaro dokumenty juodraséiai, nebegaliojantys dokumentai
(gamybos projektai, jrangos eksploatavimo instrukcijos, kontroliniy lapu blankai, bréziniai,
operatyviniy duomeny Zurnalai ir kt.) bei kai kurios kitos popieriaus rii§ys (jpakavimo popierius,
dezaktyvavimui panaudotos popierinés servetélés, tepinéliai). Sios atliekos susidaré personalo darbo
vietose, esanciose IAE kontroliuojamoje zonoje, radioaktyviomis medziagomis uZzterStos irangos
priezitiros bei remonto metu. Fizinés, mechaninés bei cheminés atskiry popieriaus riusiy savybés
daugiausiai priklauso nuo naudojamos medienos popieriaus gamyboje, virinimo, balinimo metody ir
laipsnio bei nuo sudétiniy neskaiduliniy komponenty tipo ir kiekio.

Fizinés savybés

Popieriaus pagrindas yra celiuliozé. Celiulioz¢ yra skaiduliné medZiaga, ji nesilydo ir nevirsta
garais, nes kaitinant iki 350 °C temperatiiros celiulioze suyra, t.y. apangléja. Celiuliozé netirpsta nei
vandenyje, nei daugumoje kity neorganiniy bei organiniy tirpikliy.

Cheminés savybés

Veikiant koncentruotais vandeniniy Sarmy tirpalais vyksta vadinama merserizacija — dalinis
celiuliozés alkoholiaty susidarymas, dél kurio vyksta pluosto iSsiplétimas. Dél oksidacijos
celiuliozés makromolekuléje atsiranda tam tikras karboniliniy ir karboksiliniy grupiu skaicius.
Veikiant stipriems oksidantams vyksta makromolekulés skilimas. Celiuliozés hidroksilinés grupés
sugeba alkiluoti ir alciluoti, taip sukuriant paprastus ir sudétingus eterius.

Viena i§ charakteringiausiy celiuliozés savybiy — tai, dalyvaujant riigStims, hidrolizés
reakcijos vykimas bei gliukoz¢ susidarymas.

Kadangi celiuliozés molekulése yra hidroksiliniy grupiy, jai biidingos eterifikacijos reakcijos.
IS ju prakting reikSmg turi celiuliozés reakcijos su azoto riigStimi bei acto riigsties anhidridu.

Celiulioz¢ yra degi. Sio proceso metu susidaro anglies oksidas (IV) ir vanduo. Kaitinant
medieng be oro padavimo vyksta celiuliozés ir kity medziagy suirimas. To pasékoje atsiranda
medzio anglis, metanas, metilo spiritas, acto riigstis, acetonas ir kiti produktai.

Plastmasés

Plastmasés (plastikai) sudaro didelg¢ polimeriniy organiniy lengvai formuojamy medziagy
klase; i§ iy medziagy galima gaminti lengvus, kietus, tvirtus, korozijai atsparius gaminius. Siy
medziagy sudétyje yra anglies (C), vandenilio (H), deguonies (O) ir azoto (N). Visi polimerai turi
didele¢ molekuling mas¢ — nuo 10000 iki 500000 ir daugiau. Daugiausiai IAE naudojamy ir
patenkanciy i planuojamy laidoti Landfill kapinyne atlieky sudéti yra Siy plastmasiy (polimeriniy
medziagu):

1. {ivairts gaminiai i§ polietileno (daugiausiai pakuotés);
2. plastikatai (polivinilo chloridas) — technologiniy ir darbo patalpy grindy danga;
3. elektros laidy izoliacija.

Naudojamos ir kitos plastmasiy risys, taciau ju kiekis yra labai mazas ir ju itakos bendros
atlicky masés savybéms galima nepaisyti. Realus plastikiniy masiy atliecky tankis yra apie
116 kg/m’.
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1.16 lent. Kai kuriy plastmasiy fizinés charakteristikos
sy Deginimo bandymas: Sulrus1.q produkty
. Suminks$téjimo| Takumo . . savybés: spalva /
.. . Tankis, = _ elgesys liepsnoje / Sy,
Cheminis pavadinimas 3 temperatiira, | temperatira, . rugstiné arba
g/cm liepsnos spalva / . . . o
°C °C Sarminé reakcija /
komentaras
kvapas
Pohvmllg chloridas, 138 7577 160-180 Sunklal dc?vga. / zalia / | Balti garai / rigstiné /
kietas degimas i$sibarstes HCI
o . Tas pats / tas pats / o
Polivinilo chloridas, . I Ta pati / rugstiné /
minkstas (plastifikuotas)|  >° - 140-160 | degimas gali blti irbe | 104 1o chifikatorius
liepsnos, i$sibarstes
didesné nei Uzsidega savaime/ Bilitlograr/a ;estllltlr]all(lei:s/m
Polistirolas 1,05-1,09 80-100 geltona, Svytinti; 4 .
160 i . ; saldus geliy su
rukstanti / lydosi .
benzolo atspalviy
Dega / i§ pradziy .
Polictilenas 092-096 |  105-130 120-160 | 7ydra, véliau geltona /| Dalt2 / neutrali/
S 1 parafino
lydosi, lasa, lasai dega
Dega / geltona, silpnai besg:;/llﬁ:é/ 135;:321“
Polimetakrilatas 1,18 130-150 175-190 rikstanti / dega A
L rigstiné / vaisiy,
ramiai, traska
saldus
Dega / zydra su
Polivinilo acetatas 1,16-1,18 40-180 - _ geltopa VIrSune; .| Balta/ riig§tiné / acto
rukstanti / lydosi, lasa,
lasai nedega
L Dega / Svytinti; Baltai ruda / neutrali /
Polieteris - - - _ . ..
rikstanti / apangléja saldus
Perdirbimas Ta pati / Sarminé /
Poliuretanas - vyksta prie 40- - Dega / Svytinti / laSa 3 pati / Sarraine
100 °C aitrus, nemalonus

Cheminés savybés

Chemiskai polimerai yra panasiis { monomerus, kuriy pagalba jie gaunami. Angliavandeniliai
— etilenas H,C=CH,, propilenas H,C=CH -CH,
polimerizuotis, dél ko susidaro polietilenas, polipropilenas ir polistirolas
Siy polimery savybés yra tokios pat kaip ir angliavandeniliy. Jie tirpsta angliavandeniliuose,

ir stirolas H,C=CH -CH,

gali

nesudréksta vandenyje, nereaguoja su riigStimis ir bazémis, dega, kaip ir angliavandeniliai gali
chloruoti, bromuoti ir, polistirolo atveju, nitruoti ir sieruoti.

Visas chemines polimery savybes galima nusakyti i§ ju formuliy, kurios nagrinéjamos
klasikinéje organinéje chemijoje.
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Jony pakaitos dervos

Jony pakaitos dervos (katijonitai ir anijonitai) yra priskiriamos prie jonity — jonu pakaitos
sorbenty klasés, kurios yra tvirtos, praktiskai netirpstancios, gali biiti veikiamos jony pakaitos. Jony
pakaitos dervos (JPD) yra sintetiniai, makromolekuliniai (polimeriniai) organiniai junginiai. IAE
naudojamos tokios jonu pakaitos dervos: KY 2-8, AB 17-8, Lewatit MonoPlus S100, Lewatit
MonoPlus M500.

Visos paminétos jonuy pakaitos dervos yra priskiriamos stirolo-divinilo benzolo kopolimery
pagrindo geliniy katijonitw/anijonity grupei ir yra didelio cheminio, mechaninio bei osmosinio
stabilumo (polimero stirolo savybés pateiktos skyriuje Plastmasés). Pagrindinés planuojamy laidoti
Landfill kapinyne jony pakaitos dervy savybés pateikiamos 1.17 lenteléje.

1.17 lent. Planuojamy laidoti Landfill kapinyne jony pakaitos dervy cheminés ir fizinés savybés

Lewatit Lewatit
Parametro pavadinimas MonoPlus MonoPlus AB 17-8 KV 2-8
S100 M500

Granuliy diametras (nemaziau 0,58-0,60 0,61 0,315-125 | 0,315-1,25
nei 90 % sudéties), mm
Pilnas i$siplétimas, % 8 8 - -
Divinilo benzolo masés dalis, % - - 8 8
Daleliy tankis, g/ml 1,22-1,28 1,08 - -
Suristo vandens kiekis, % 42-53 50-60 35-50 50-60
Tiriné mase, g/l 780-820 670 700-740 750-800
Atsparus esant temperattrai, °C | (-10) - (+120) | (-20) - (+100) - -
Atsparus pH diapazone 0-14 0-14 1-14 1-14

Ignalinos AE labai mazo aktyvumo radioaktyviosiose degiose atliekose néra pavojingy ir

toksiniy medziagy, nustatyty dokumentuose [ 23, 24]. Taip pat degiose atliekose néra laisvy skysciy
ir lengvai uzsideganciy medziaguy.

1.6.7 Nedegiy atlieky fizinés ir cheminés savybés
Metalinés atliekos

Metalines atlickas sudaro labai daug ivairiy metaliniy detaliy, kuriu dydis yra mazas.
Metaliniy atlieky sudétyje yra metalo konstrukceijy elementy, armatiiros, kabeliy. Masyviy metaliniy
atliecky kiekis yra labai mazas. Metalinés atliekos turin¢ios vidiniy tuséiy ertmiy turi biti
suspaustos, pvz., vamzdziai, talpyklos ir t.t.

Daugiausiai paplitgs yra anglinis ir nertidijantis plienas, nedidelis kiekis spalvotoju metaly
(varis, aliuminis) ir ju lydiniai.

Pagrindinés demontuotos jrangos masés uzterSimas vyksta dél Sios jrangos kontakty su jos
viduje cirkuliuojan¢iomis technologinémis priemonémis, todé¢l terSalai apgaubti plonu oksidy
sluoksniu, kuris dazniausiai yra Fe,O, (hematito) ir Fe,O,. Kaip ir visi oksidai, $ie yra pakankamai

stabiliis ir gerai i§licka gamtinémis salygomis. Plieno tankis yra ~ 7,8 g/cm’.
Kai kuriy IAE naudojamy plieny rtusiy cheminé sudétis pateikiama 1.18 lenteléje.
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1.18 lent. IAE naudojamuy kai kuriy plieny riisiy cheminé sudétis

Cheminis elementas St 22K, St 20, 08Vh18N10T,
% % %
Anglis (C), nedaugiau nei 0,19-0,26 0,17-0,24 0,08
Silicis (S7), nedaugiau nei 0,2-0,4 0,17-0,37 0,8
Varis (Cu), nedaugiau nei 0,3 0,25 0,30
Arsenas (4s), nedaugiau nei 0,08
Manganas (Mn), nedaugiau nei 0,75-1 0,35-0,65 2,0
Nikelis (Vi) 0,3 0,25 9,0-11,0
Titanas (77) 0,4-0,7
Fosforas (P), nedaugiau nei 0,025 0,035 0,035
Chromas (Cr) 0,04 0,25 17,0-19,0
Siera (S), nedaugiau nei 0,025 0,04 0,020

IAE aliuminis daugiausiai naudojamas kabeliuose ir termoizoliacijos lapuose. Aliuminio
tankis yra 2,7 g/cm’. Technologinis aliuminis yra zymimas A85, A8, A7...A0 (99 % Al). Fe, Si, Cu,
Mn, Zn yra aliuminio priemaisos. Aliuminis yra labai atsparus korozijai d¢l susidarancios tvirtos
Al, O, plévelés. Kuo aliuminis yra grynesnis, tuo jis atsparesnis korozijai.

D¢l savo elektros pralaidumo savybiy varis daugiausiai naudojamas IAE kabeliuose. Vario
priemaiSos stipriai paveikia jo savybes. Pagal priemaiSy saveiky su variu charakteri, priemaisas
galima padalinti i 3 grupes:

1. Ni, Zn, Sb, Sn, Al; As, Fe, P ir kt. priemaiSos su variu sudaro kietuosius tirpalus. Sios
priemaiSos (ypatingai Sb ir As) stipriai mazina vario elektros ir Silumos pralaiduma,
tod¢l elektros srovés laidininkas yra MO ir M1 varis, kurie savo sudétyje turi < 0,002 Sb
ir <0,002 A4s.

2. Pb, Bi ir kitos praktiSkai netirpstanCios varyje priemaiSos sudaro jame lengvai
besilydancias eutektikas, kurios apsunkina apdorojima slégiu. Jei vario sudétyje yra
0,005 % Bi, apdorojant karStu slégiu varis suyra; jei bismuto yra daugiau, varis dar
tampa Saltai trapus. Elektros pralaiduma Sios priemaiSos paveikia nestipriai.

3. Deguonies ir sieros priemaisos, kurios saveikaudamos su siera sudaro trapius cheminius
junginius Cu,O ir Cu,S, jeinanCius | eutektikos sudétj. Budamas tirpiklyje deguonis
mazina elektros pralaiduma, o siera jo nepaveikia. Siera gerina vario apdorojima
pjaunant, o deguonis, jei jis yra vario sudétyje, daro jtaka vario oksido susidarymui ir
tampa “vandenilinés” ligos priezastimi.

Esant natiiralioms atmosferinéms salygoms, gélame ir jiiros vandenyje bei kitose agresyviose
aplinkose varis yra pakankamai atsparus korozijai, taciau jis néra stabilus sieros dujose ir amoniake.
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Statybinés atliekos (betonas, plytos)

Betonas ir plytos, kaip statybinés atliekos, yra tarp planuojamy laidoti atlieky, kurios susidaré
statiniy remonto arba rekonstrukcijos darby metu IAE kontroliuojamoje zonoje.

Betonu vadinama dirbtiné akmeniné medziaga i§ gerai iSmaiSyto ir suspausto mineralinés
arba organinés riSanc¢ios medziagos miSinio su vandeniu. Statyboje naudojami cementas arba kita
neorganiné medziaga riSanti betona.

I betono sudétj jeina cementas, smélis, Zvyras arba smulkiis akmenys ir vanduo. Cementas ir
vanduo yra aktyvios betono sudedamosios dalys; dél ju saveikos susidaro cemento akmuo, kuris
sutvirtina mas¢ | vientisa monolita. Sustinggs betonas yra pakankamai tvirtas ir ilgaamzis,
netirpstanti vandenyje monolitin¢ medziaga.

Pagrindinis plyty komponentas yra molis, kurio sudétyje yra viena ar keletas kaolino tipo
medziagy. Po Siluminio apdorojimo (iSdeginimo) jis pereina i kietaja blisena ir, panaSiai kaip ir
betonas, turi pakankamai gery tvirtumo savybiy bei netirpsta vandenyje.

Pagrindinés techninés plytuy ir kai kuriy betono riiSiy savybés apteiktos 1.19 lenteléje.

1.19 lent. Pagrindinés plyty ir kai kuriy betono riiSiy savybés

Riikis Tanki3s, - Silumos . Atsparufnas.éaléiui, A?slo)a.rumai

g/cm pralaidumas, W/m"C (ciklai) slégiui, MPa
Plytos 1,85-2,10 0,69-0,98 25-100 15-40
Lengvas betonas 0,5-1,8 0,07-0,7 25-100 5-7,5
Sunkus betonas 1,8-2,5 50-700 10-40

Silumos izoliacijos medfiagos

Pagrindiné IAE naudojama Silumos izoliacijos medziaga yra mineralinés vatos gaminiai.

Mineraliné vata tai pluoStiné medziaga, gaminama 1§ uolienos silikatiniy lydiniy,
metalurginiy Slaky ir ju misiniy. Pagrindiné mineralinés vatos savybé, i$skirianti ja 1§ kity Silumos
izoliacijos medziagy, yra atsparumas ugniai, auksta Silumos bei garso izoliacijos geba, atsparumas
Siluminei deformacijai ir drégmei, cheminis bei biologinis stabilumas ir pasyvumas, ekologiSkumas
ir montavimo paprastumas.

Mineralin¢ vata nesugeria vandens, normaliomis eksploatavimo salygomis drégmés joje yra
nedaugiau 0,5 % jos masés. Taciau jos saugojimas bei panaudojimas statybinéje aikstel¢je daznai
vyksta drégnomis salygomis (pavyzdziui lyjant lietui). Tam, kad sumazinti vandens sugérima,
mineraliné vata dazniausiai apdorojama hidrofobiniais skiediniais (organiniais titnago junginiais).
Visi mineralinés vatos gaminai yra ekologiskai saugiis.

1.20 lentel¢je pateiktos fizinés ir mechaninés pluostiniy Silumos izoliacijos medziagy savybés
bei juy eksploatavimo charakteristikos.

1.20 lent. Fizinés ir mechaninés pluostiniy medziagy savybés bei ju eksploatavimo charakteristikos

Savvbeés Itin plonas Stiklinis Mineralinis
y bazaltinis pluoStas | pluoStas pluostas
Tankis, kg/m’ 25-50 15-50 75-150

Panaudojimo temperatiira, °C (-269)-(+750) (-60)-(+460) | (-60)-(+400)
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Savybés Iti.n Plonasv Stiklvinis Minerfllinis
bazaltinis pluoStas | pluostas pluostas

Silumos laidumo koeficientas, kcal/(mxhxK) 0,027-0,035 0,044-0,047 | 0,040-0,045
Normuotas garso absorbcijos koeficientas, dB 0,90-0,99 0,90-0,99 0,70-0,80
Atsparumas drégmei, % 0,5-1,0 5-20 20
Formaldehido kiekis, % néra - -
Fenolio kiekis, % néra iki 2 -
Stiklinio pluosto dulkiy kiekis, % néra iki 4 -

Sausos nuosédos

Sausos nuosédos — tai surinktos jvairiuose IAE kontroliuojamos zonos punktuose birios

medZiagos. Sios medziagos — tai:
1. smélis;

2. talpykly ir pompy dugne esancios nuosédos;
3. aktyvuota anglis (t.y. anglis, apdorota specialiais skiediniais, stiprinanciais sorbcijos

savybes).

Sios medziagos i§ pradziy galéjo savo sudétyje turéti daug drégmés, bet manoma, jog per

-----

Ignalinos AE labai mazo aktyvumo radioaktyviosiose nedegiose atliekose néra pavojingy ir
toksiniy medziagy, nustatyty dokumentuose [ 23, 24], o taip pat néra laisvy skysciu.




LEI S/14-P1.05.02.02.01.0001/EIAR-DRI/R:5
Branduolinés inZinerijos problemy laboratorija 5 versija, 1 leidimas

2009 m. liepos 15 d.
Trumpaamziy labai mazo aktyvumo atlieky kapinynas. PAV ataskaita. Puslapis 37 i§ 309
LITERATURA

1. Labai maZzo aktyvumo radioaktyviyjy atlieky laidojimo reikalavimai P-2003-02. Zin., 2003,
Nr. 84-3864.

2. Planuojamos tkinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo istatymo pakeitimo jstatymas Nr.
X-258, Zin., 2005, Nr. 84-3105.

3. Poveikio aplinkai vertinimo programos ir ataskaitos rengimo nuostatai. Patvirtini LR
aplinkos ministro 2005 12 23 jsakymu Nr. D1-636. Zin., 2006, Nr. 6-225.

4. Lietuvos higienos norma HN 87:2002 ,,Radiaciné sauga branduolinés energetikos
objektuose”. Patvirtinta LR sveikatos apsaugos ministro 2002 12 17 jsakymu Nr. 643. Zin.,
2003, Nr. 15-624, 2008, Nr. 35-1251.

5. Technin¢ specifikacija. ,,Landfill* tipo pavirSinis trumpaamziy labai mazo aktyvumo atlieky
kapinynas, 03 leidimas. TACt13-1733-628. ENT IAE, 2006.

6. Galutinis Ignalinos AE 1-ojo ir 2-ojo bloky eksploatavimo nutraukimo planas.
A1.1/ED/B4/0004, 06 leidimas. IAE Eksploatavimo nutraukimo projekty valdymo grupé,
2004.

7. Dél valstybinés zemés suteikimo naudotis Ignalinos rajone. 2003 06 20 Utenos apskrities
vir§ininko jsakymas Nr. 14-293.

8. Valstybinés zemés panaudos sutartis Nr. 45/03-0071, Ignalina, 2003 07 02.

9. Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo atominéje elektringje iki ju laidojimo reikalavimai. VD-
RA-01-2001. Patvirtinti 2001 07 27 VATESI virininko jsakymu Nr. 38. Zin., 2001, Nr. 67-
2467.

10. LR aplinkos apsaugos normatyvinis dokumentas LAND 34-2008. Radionuklidy
nebekontroliuojamyjy lygiy, medziagy pakartotinio naudojimo ir atlieky Salinimo salygu
nustatymo ir taikymo tvarkos aprasas. Zin., 2009, Nr. 1-11.

11. UacTpyKImst 1m0 OOCTYXHBAHHUIO YCTAaHOBKH IPECCOBAHUS TBEPABIX PaJIUOAKTUBHBIX
otxonoB HB20SLT-S. Ilpouenypa MADC IITO>3x-1312-10.

12. Ignalina NPP Unit 1 Final Shut Down and Defueling Phase Decommissioning Project
U1DPO. Chapter 9 - Waste Management. A1.4/ED/B4/0004, Issue 06.

13. Nuklidinio vektoriaus IAE gamybinéms atlickoms apskaiciavimas. Ataskaita. IAE/EPKS-
2004-263. Fizikos institutas, Vilnius, 2004.

14. Nuklidinés sudéties tyrimas ir aktyvumo vertinimo metodo parengimas G1 pastato
eksploatavimo nutraukimo atlickoms. Ataskaita. 10Sp-862 (13.52)(300S583). Fizikos
institutas, Vilnius, 2007.

15. Nuklidinés sudéties tyrimas ir aktyvumo vertinimo metodo parengimas 117/1 pastato
eksploatavimo nutraukimo atlieckoms. Ataskaita. 10Sp-424 (13.52)(300S597). Fizikos
institutas, Vilnius, 2007.

16. Nuklidinés sudéties tyrimas ir V1 bloko eksploatavimo nutraukimo atlieky aktyvumo
ivertinimo metodo parengimas. Techniné ataskaita, galutiné versija, Nr. 07-00173-10.02/1t.
Specialus montazas-NTP, Fizikos Institutas, 2008 m.

17. Landfill tipo kapinyno preliminariy atlieky priimtinumo kriterijyu parengimas. 2 tomas.
Preliminartis atlieky priimtinumo kriterijai. Galutiné ataskaita. LEI, S/14-724.5.6/FRI,
Kaunas, 2006.

18. JAEA-TECDOC-1380 Derivation of Activity Limits for the Disposal of Radioactive Waste
in Near Surface Disposal Facilities. IAEA, 2003.

19. An International peer review of the Programme for Evaluating Sites for Near Surface

Disposal of Radioactive Waste in Lithuania. Radioactive Waste Safety Appraisal. Report of
the IAEA International Review Team. International Atomic Energy Agency, Vienna, 2006.



LEI

S/14-P1.05.02.02.01.0001/EIAR-DRI/R:5

Branduolinés inZinerijos problemy laboratorija 5 versija, 1 leidimas

2009 m. liepos 15 d.

Trumpaamziy labai mazo aktyvumo atlieky kapinynas. PAV ataskaita. Puslapis 38 i§ 309

20.

21.

22.

23.
24.

ICRP Publication 81. Radiation protection recommendations as applied to the disposal of
long-lived solid radioactive waste. Annals of ICRP, 2000, vol. 28/4.

Jan Dahlberg, Ulla Bergstrom. INPP Landfill. Studsvik Report. ISBN 91-7010-371-2.
Studsvik RadWaste AB, Sweden, 2004.

IAE B1, DO, D1 bloky ir 119 pastato irenginiuy detaliyjy radiologiniy tyrimy programuy
parengimas. D1 bloko irenginiy detalioji radiologiniy tyrimy programa. 14-
935.7.8/DPI/FR:1. Galutiné versija. Konsorciumas LEI-FI, 2008 m.

Atlieky tvarkymo taisyklés. Zin. 1999, Nr. 63-2065, 2004, Nr. 68-2381; 2007, Nr. 11-461.
Nuodingyju medziagy sarasas pagal toksiskuma. Zin. 2005, Nr. 3-47.



LEI S/14-P1.05.02.02.01.0001/EIAR-DRI/R:5

Branduolinés inZinerijos problemy laboratorija 5 versija, 1 leidimas
2009 m. liepos 15 d.
Trumpaamziy labai mazo aktyvumo atlieky kapinynas. PAV ataskaita. Puslapis 39 i§ 309

2 BUFERINE SAUGYKLA

2.1 Medziagy ir resursy poreikis

2.1.1 Medziagy ir resursy poreikis buferinés saugyklos statybos metu
Medziagy ir resursy poreikis buferinés saugyklos pagrindiniu konstrukcijy statybai pateiktas
2.1 lentel¢je. Dydziai, pateikti Sioje lenteléje, yra preliminarts ir bus patikslinti Techninio projekto
ruoSimo metu.

2.1 lent. Medziagy ir resursy poreikis buferines saugyklos statybos metu

Pavadinimas M?tavin?o Taris, 1-na§é
vienetai arba Kkiekis

Betonas (paruoSiamajam sluoksniui ir pagrindo plokstei) m’ ~ 1800
Betonas (iSoriném Soniném sienom) m’ ~120
Betonas (vidiném sienom) m’ ~170
Armattros plienas (pagrindo plokstei) t ~215
Greztinis polius - ~ 400
G/b kolona - ~40
G/b sija - ~30
G/b virSutinio perdengimo ploksté - ~40
G/b ploksté Soniném sienom - ~ 120
Maksimalus elektrinis galingumas kW ~ 100
Vgndpns suvartojirpas (suminis gamybinéms, buitinéms ir Us 11
gaisrinés saugos reikméms)

2.1.2 Elektros energija

Numatyta, kad buferinés saugyklos elektros energijos tiekimo sistema bus prijungta prie IAE
elektros energijos tiekimo sistemos. Esami irenginiai yra pakankamo galingumo, kad bty
uztikrintas reikiamas elektros energijos tiekimas vykdant planuojama tiking veikla.

Elektros energijos reikés buferinés saugyklos irangai, apSvietimui, ventiliacijai, oro
kondicionavimui ir t.t. Planuojama, kad elektros energijos poreikis sudarys apie 80 MWh per metus.

2.1.3 Siluminé energija

Esami jrenginiai yra pakankami, kad bty uZtikrintas reikiamas Siluminés energijos tiekimas
vykdant planuojama tiking veikla.

Reikalinga Siluminé energija (termofikacinis vanduo) bus tiekiamas i§ centrinio karSto
vandens tiekimo vamzdyno (t.y. i§ Ignalinos AE arba i§ vandens paSildymo katilinés).
Apskaiciuotas bendrasis Silumos poreikis sudaro apie 668 MWh per metus, 1§ kuriy 273 MWh per
metus numatoma panaudoti Sildymui, o 395 MWh per metus — ventiliacijos sistemai.

Dyzelinis kuras reikalingas transportavimo poreikiams. Planuojama, kad buferinés saugyklos
eksploatavimo metu bus sunaudojama dyzelinio kuro apie 1,739 t per metus.

Bendrasis energetiniy iStekliy poreikis apibendrintas 2.2 lentel¢je.
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2.2 lent. Energetiniy resursy poreikis eksploatuojant bufering saugykla

. o e Matavimo e s 1s 3 & Tesns
Energijos ir kuro iStekliai vienetas Metinis kiekis Saltinis
Elektros energija MWh 80 I8 elektros skirstomojo tinklo
Siluminé energija MWh 668 18 {AE arba 18 ygnflens
pasildymo katilinés
Dyzelinis kuras t 1,739 ISorinis tickimas

2.1.4 Vandens poreikis

Esami irenginiai yra pakankami, kad biity uztikrintas reikiamas S$alto vandens tiekimas
vykdant planuojama tiking veikla. Geriamas vanduo reikalingas personalo sanitariniams poreikiams
(ranky plovimui, duSams ir tualetams), o taip pat prieSgaisrinei sistemai (hidrantams). Geriamas
vanduo apdorojamas vietiniais valymo irenginiais. Jo kokybé nuolat tikrinama. Bendras geriamo
vandens poreikis buferinés saugyklos eksploatavimo laikotarpiu turéty sudaryti apie 326 m’ per
metus (technologiniams procesams — 50 m’ per metus, buitinéms reikméms — 276 m” per metus).

2.2 Buferinés saugyklos koncepcija

Buferinés saugyklos paskirtis — atlieky aktyvumo matavimas, ju kaupimas ir patikimas
tarpinis saugojimas tarp laidojimo Landfill kapinyne kampanijy, kurios bus vykdomos ne reciau
kaip karta per 2 metus. Bufering saugykla numatoma irengti buvusio IAE 3-iojo bloko aiksteléje,
greta atlieky atitikimo nebekontroliuojamiems lygiams matavimo irenginiy aikstelés, zr. 1.1 pav.

Projektuojamas pastatas — vieno aukSto, su antresole ties +6,0 m Zyme. ISoriniai pastato
matmenys 60 x 30 m, aukstis — vir§ 8§ m.

Buferingje saugykloje turés tilpti apie 4 000 m® apdoroty ir supakuoty atlieky, kurios bus
laidojamos Landfill kapinyne.

Pagal atliekamas funkcijas, buferinés saugyklos pastatas salyginai padalintas i tokias zonas,

zr. 2.1 pav.:
A zona — RA jvezimo kontrolés zona.
B zona — RA priémimo ir laikino saugojimo matavimy metu zona.
C zona — RA matavimo zona.
D zona — RA saugojimo zona.
E zona — sanitariniy ir higienos patalpu zona.
F zona — buities, administraciniy ir kity darbo patalpy zona.
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2.1 pav. Buferinés saugyklos konceptualus planas: vaizdas i§ virSaus (I) ir i§ Sono (II):

® — RAP jvezimo kontrolés zona (A) ir iskrovimo aikstelé;

@ —RAP priémimo it laikino saugojimo matavimuy metu zona (B);

® — RAP matavimo zona (C);

@ — RAP laikino (po matavimo) saugojimo zona (D);

® — sanitariniy ir higienos patalpy zona (E) ir buities, administraciniy ir kity darbo
patalpu zona (F).

a — radioaktyviyjy atlieky pakuotés;

b — didelés keliamosios galios autokrautuvas nedegiy atlieky pakuociy
transportavimui;

¢ — béginis transportavimo vezimélis;

d — mazos keliamosios galios autokrautuvas degiy atlieky pakuociy (rySuliy)
transportavimui.

Sakiniams krautuvams teikiama pirmenybé prie§ nuotoliniu bidu valdomas transporto
priemones dél Siy priezas¢iu:
- Ivertinta maksimali dozés galia — apytiksliai 0,2 mSv/val. (vert¢ gauta prie
konservatyviy prielaidu) [9], t.y. du kartus mazesné lyginant su didziausia leidziama
verte 0,5 mSv/val. [8];
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- Santykinai nedidelis skaiCius atlieku pakuociy, kuriy dozés galia artima didziausiai
vertei;

- I kompleksa atvezama nedaug RAP, t.y. iki 2 konteineriy per diena;

- Mazos darbuotojy gaunamos dozés, atsizvelgiant i technologiniy operaciju naudojant
Sakinj krautuva trukme;

- Dél ekonomisko ir nesudétingo RA tvarkymo biido.

Visa buferinés saugyklos eksploatavimo procesa galima suskirstyti | Sias pagrindines
operacijas:
1. Atlieky transportavimas;

Atlieky priémimas (ivezimo kontrol¢);
Atlieky iSkrovimas;
Atlieky perkélimas | matavimo kamera;
Atlieky charakterizavimas, Zyméjimas ir apraSymy iSsaugojimas;
Atlieky tvarkymas po matavimo;
Tus¢io arba dalinai uZpildyto 20 pédy ISO pusés aukScio konteinerio iSveZimas i
buferinés saugyklos pastato;
Tus¢io 20 pedy ISO konteinerio tvarkymas;
Laikinas atlieky saugojimas Landfill kapinyno buferingje saugykloje;
10. Konteineriy su RAP iSkrovimas i§ buferinés saugyklos pastato ir jy transportavimas {

laidojimo modulius.

Nownbkw

o >

2.2.1 Atlieky transportavimas

Atliekos, kurias numatoma saugoti buferinéje saugykloje ir laidoti Landfill kapinyne, bus
atlieky tiekéjo surtiSiuotos pagal ju fizines, chemines ir radiologines savybes ir atitinkamai
patalpintos | ISO pusés aukscio konteinerius, supakuotos 1 plastikinius maiSus arba armuoto plastiko
konteinerius. Pakuociy savybiu ir charakteristiky apraSymas pateiktas 1.6 skyriuje.

Atliekos 1§ juy susidarymo viety i bufering saugykla ir i§ buferinés saugyklos i laidojimo
modulius bus pervezamos puspriekabése su balniniu vilkiku. Nedegiu atlieky transportavimui,
saugojimui ir laidojimui bus naudojami standartiniai 20 pédu ISO pusés aukscio konteineriai, zr. 2.2
paveiksla. Pagrindiniai nedegiy atlieky pakuociy parametrai pateikti 2.3 lentel¢je. Transportavimo ir
saugojimo metu konteineriams pritaisomi plieniniai daugkartinio naudojimo nuimami dangciai.
Dangg¢iai tvirtinami prie konteinerio uzraktais, uztikrinanciais apsauga nuo savaiminio atsidarymo.

Konteineriai padengti dazais ir laku, pasizyminciais dideliu atsparumu ory poveikiui ir
nusidévéjimui, atsparumu cheminiy medziagy poveikiui (gamybinémis salygomis), padidintu
atsparumu lenkimui.



LEI S/14-P1.05.02.02.01.0001/EIAR-DRI/R:5

Branduolinés inzinerijos problemy laboratorija 5 versija, 1 leidimas
2009 m. liepos 15 d.
Trumpaamziy labai mazo aktyvumo atlieky kapinynas. PAV ataskaita. Puslapis 43 i§ 309

2.2 pav. 20-ies pédy pusés auksc¢io ISO konteineris su nuimamu plieniniu dangciu

Degiy atlieky ir jony pakaitos dervy pakuociy transportavimas bei saugojimas bus vykdomas
ir standartiniuose 20 pédy ISO konteineriuose, ir pusés auksScio konteineriuose. Dar vienas
transportavimo variantas — nenaudojant konteineriy, vezant degiy atlieky ir jonu pakaitos dervy
pakuotes autotransporto kébule arba tiesiog ant konteineriy autoplatformos. Siuo atveju pakuoté bus
pritvirtinta prie platformos.

20 pédy ISO konteineriai pakety ir plastikiniy konteineriy su jony pakaitos dervomis
transportavimui ir saugojimui viename gale bus su durimis pakuociy pakrovimui / i§émimui arba
turés pilnai atidaroma Soning dali. Durys uzdaromos dviejy uzdarymo mechanizmy, uzkertanciy
kelia savaiminiam atsidarymui, pagalba. 20 pédu ISO konteinerio variantai su visiskai atidaroma

Sonine dalimi ir durimis gale pateikti 2.3 paveiksle. Pagrindiniai 20 pédy ISO konteineriuy

parametrai pateikti 2.3 lentel¢je. Pagrindiniai degiy atlieky parametrai pateikti 1.2 lent., o jonuy
pakaitos dervy — 1.4 lenteléje.
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2.3 pav. 20 pédy ISO konteinerio variantai su visiskai atidaromu Sonu ir durimis gale

2.3 lent. Pagrindiniai 20 pédy ISO konteineriy parametrai

Tipas 20 pédy ISO konteineris. Durys gale / atidaromas Sonas
ISoriniai matmenys Apie 6,06x2,44x2,59 m

Vidiniai matmenys 5,84%2,35%2,39 / 5,95%2,29%2 .26 m

Vidinis taris 32,8/30,8 m’

Dury anga — galas (PxA) 2,34x2,27/5,61x2,14 m

Medziaga Anglinis plienas 2 — 3 mm

Konteinerio svoris 2472/2960kg

Naudinga apkrova 21 528/21 040 kg

Maksimalus svoris (bruto) 24 000 kg

Transportavimo technologiniy operacijy, susijusiy su RAP gabenimu buferinéje saugykloje ir
RAP tiekimu { matavimo zona ir i$ jos, atlikimui bus naudojami du frontaliniai Sakiniai krautuvai,
kuriy keliamoji galia 25 tir 1,5 t bei béginis perdavimo veZimélis su elektros pavara.
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2.2.2 RAP priémimas (jveZimo kontrolé)

Landfill kapinyno techninéje uzduotyje [1] nurodyta, kad i bufering saugykla pateks pagal
savo chemines ir fizines savybes, o taip pat pagal IAE jrengimy inzinerinés radiologinés
inventorizacijos rezultatus suriiSiuotos bei atitinkanc¢ios APK, kurie nustatyti pagal normatyvini

dokumenta [2], atliekos. Buferin¢je saugykloje bus atliktas galutinis radiologinis atlieky
charakterizavimas, t.y. ju atitikimas atlieky priimtinumo laidojimui kriterijams, nustatytiems Saugos
analizés ataskaitoje.

Atlieky rusiavimas, neleidziantis { Landfill kapinyna patekti uzdariesiems jonizuojancios
spinduliuotés Saltiniams bei kitoms netinkamoms atliekoms, ir jy pakavimas bus atlickamas Kietyjy
atlieky iSémimo komplekse (projektas B2) bei formuojant pakuotes jrengimy demontavimo metu.
Siame projekte nenumatytas atlieky riisiavimas, perpakavimas ar kity operacijy su atlickomis
atlikimas, o taip pat nenumatyta galimybé¢ atlikti iSsamias atlieky analizes (pvz., chemines arba
radiochemines). Operacijy, kuriy metu atlieky pakuotés biity atidaromos buferingje saugykloje,
nebuvimas sumazina radiologinio poveikio darbuotojams bei aplinkai rizika, ir daro saugyklos
eksploatacija paprastesne ir pigesne.

Jei reikia, vizuali kontrol¢ ir selektyvinis éminiy paémimas gali biiti atlickami B2 komplekse
(arba kitoje pakuotés formavimo vietoje) atlieky pakuociy formavimo metu. ISsami atlieky analize
gali biiti atlickama IAE arba iSorinése laboratorijose.

Vykdant visy nagrin¢jamuyjy tipy pakuociy:

1. DRAP (daugiasluoksniai plastikiniai konteineriai su panaudotomis jony pakaitos
dervomis arba plastikiniai paketai su supresuotomis degiosiomis atliekomis, pristatyti
nenaudojant transportinio konteinerio, automobilio kébule arba tiesiog ant konteineriy
autoplatformos);

2. pusés aukscio konteinerio su DRAP arba nedegiomis radioaktyviosiomis atliekomis
(NRA) ir

3. 20 pédy konteinerio;

tvezimo kontrolg, atlieckamos §ios operacijos:

- DRAP / pusés aukscio konteinerio / konteinerio identifikavimas;

- DRAP / pusés auks$¢io konteinerio / konteinerio pavirSiaus uZzterStumo
radioaktyviosiomis medziagomis matavimas;

- DRAP / pusés aukscio konteinerio / konteinerio skleidziamos gama spinduliuotés
ekvivalentinés dozés galios matavimas;

- matavimy rezultaty ijtraukimas i atliecky apskaitos ir saugojimo valdymo sistemos
duomeny baze (AAirSVS DB), matavimy rezultaty palyginimas su ribinémis vertémis;

- DRAP / pusés auks¢io konteinerio / konteinerio, praéjusio jvezimo kontrolg,
zyméjimas atlieky apskaitos ir saugojimo valdymo sistemos (AAirSVS) briikSniniu
kodu tuo atveju, jei DRAP / pusés aukscio konteinerj / konteineri leidziama perkelti
ant matavimo jrangos;

- DRAP / pusés auksCio konteinerio / konteinerio, nepraéjusio ivezimo kontrolés,
zyméjimas specialiomis lentelémis;

- leidimas DRAP / pusés auks¢io konteineriui / konteineriui patekti i transportavimo
technologiniy operaciju (perkrovimo) vykdymo zona tuo atveju, jei matavimy
rezultatai nevirSija ribiniy reikSmiy, ir DRAP / pusés aukscio konteinerio / konteinerio
grazinimas siuntéjui tuo atveju, jei matavimy rezultatai virsija ribines reikSmes;

- atvykimo kontrolés rezultaty (tarp ju ir DRAP / pusés aukscio konteinerio / konteinerio
grazinimo priezasties, jeigu jis nepra¢jo ivezimo kontrolés) perdavimas i ENVSirDB.
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DRAP / pusés aukscio konteinerio / konteinerio identifikacija reiSkia patikrinima, ar
lydinciojoje dokumentacijoje apie DRAP / pusés aukscio konteinerj / konteinerj yra visi reikalingi
duomenys ir duomeny palyginima su faktiskai pristatyto DRAP / pusés auks$cio konteinerio /
konteinerio duomenimis. DRAP / pusés auks¢io konteinerio / konteinerio identifikacija atlickama
kroviniy aikstel¢je A zonoje.

DRAP / pusés aukscio konteinerio / konteinerio identifikavimui autotransportas sustoja prie
,»STOP* linijos tarp apzitiros aikSteliy. Identifikavimo darbus atlieka eksploatavimo inZinierius.

Tuo atveju, jei DRAP / pusés aukscio konteinerio / konteinerio lydin¢iojoje dokumentacijoje
pateikti visi butini duomenys ir jie atitinka faktiskai pristatyto DRAP / pusés auksc¢io konteinerio /
konteinerio duomenis, atlieckamas DRAP / pusés auksCio konteinerio / konteinerio pavirSiaus
uzterStumo radioaktyviosiomis medziagomis matavimas bei DRAP / pusés auks¢io konteinerio /
konteinerio skleidZziamos gama spinduliuotés ekvivalentinés dozés galios matavimas.

DRAP / pusés aukscio konteinerio / konteinerio pavirSiaus uzterStumo radioaktyviosiomis
medziagomis matavima bei DRAP / pusés aukscio konteinerio / konteinerio skleidziamos gama
spinduliuotés ekvivalentinés dozés galios matavima atlieka dozimetristas.

Matavimy duomenis dozimetristas itraukia i atlieky apskaitos ir saugojimo valdymo sistemos
duomeny baze (AAirSVS DB), kur atlickamas matavimy rezultaty palyginimas su ribinémis
vertémis, nustatytomis priimtinumo laidojimui kriterijuose.

Jeigu DRAP / pusés aukscio konteinerio / konteinerio matavimy rezultatai virSija nustatytas
ribas, sistema nejtrauks DRAP / pusés aukscio konteinerio / konteinerio duomeny i atlieky apskaitos
ir saugojimo valdymo sistemos duomeny bazg (AAirSVS DB) ir nepra¢jusiam kontrolés DRAP /
pusés auki¢io konteineriui / konteineriui i$spausdins specialia etikete. Sia etikete dozimetristas
priklijuoja ant DRAP / pusés auks¢io konteinerio / konteinerio pavirSiaus, o po to DRAP / pusés
aukscio konteineris / konteineris, nepragjgs ivezimo kontrolés, grazinamas RAP siuntéjui.

DRAP / pusés aukscio konteineri / konteineri, kurio matavimy rezultatai nevirsija nustatyty
riby, sistema jtrauks i AAirSVS DB ir DRAP / pusés aukscio konteineriui / konteineriui iSspausdins
specialia etiket¢ su bruksSniniu kodu bei patikros lapa transporto priemonés isSkrovimo darby
atlikimui. Sia etikete dozimetristas priklijuoja ant DRAP / pusés aukscio konteinerio / konteinerio
pavirSiaus ir pazymi patikros lape, kad DRAP / pusés aukscio konteineriui / konteineriui leista
ivaziuoti | buferinés saugyklos pastata. Po to autotransportas nuvaziuoja prie pastato varty, kad buty
galima iSkrauti DRAP / pusés aukscio konteinerj su DRAP arba NRA / konteineri su DRAP.

2.2.3 RAP iSkrovimas

2.2.3.1 Vienos DRAP iSkrovimas is transporto priemonés

Gaves leidima DRAP jvezti i buferinés saugyklos pastata, transportavimo technologinés
irangos operatorius atidaro pastato duris ir Sakinio krautuvo pagalba iSkrauna DRAP i§ transporto
priemonés bei uzkelia ja ant béginio perdavimo vezimélio.

Prie§ perkeliant DRAP i matavimo kamera, laborantas radiometristas nuskaito briuksnini
koda, esantj ant DRAP, tuo paciu pagal AAirSVS uzklausa uztikrindamas prieiga prie informacijos
i ENVSirDB, reikalingos atlieky charakterizavimui. Priimant DRAP { bufering saugykla,
dozimetrinés kontrolés rezultatai AAirSVS pagalba jraSomi { ENVSirDB.

Kai kuriais atvejais, kai neimanoma atlikti DRAP charakterizavimo i$kart po jos pristatymo,
tokia DRAP perkeliama i konteinerj arba i pusés aukscio konteinerj laikinam saugojimui B zonoje.

2.2.3.2 Pusés aukscio konteinerio su DRAP iskrovimas i§ transporto priemonés

Gaves leidima pusés aukscéio konteineriui su DRAP jvaziuoti | buferinés saugyklos pastata,
transporto technologinés irangos operatorius atidaro pastato duris ir Sakinio krautuvo pagalba
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iSkrauna pusés aukscio konteinerj i$ transporto priemonés bei perkelia ji 1 laikinojo saugojimo
aikstele B zonoje.

Pusés auks¢io konteineris su DRAP pastatomas { grieztai apibrézta vieta, laikinajam
saugojimui, o po to transporto technologinio proceso operatorius Sakinio krautuvo pagalba nuima
pusés aukscio konteinerio dangti ir perkelia ji 1 dang€iy saugojimo zona (D zona).

Po to eksploatavimo inzinierius identifikuoja DRAP, esancias pusés aukscio konteineryje.

DRAP identifikacija reiSkia reiSkia patikrinima, ar lydinc¢iojoje dokumentacijoje apie DRAP
yra visi reikalingi duomenys ir ju palyginima su faktiskai pristatytos DRAP duomenimis.

Tuo atveju, jei DRAP lydinciojoje dokumentacijoje pateikti visi butini duomenys ir jie
atitinka faktiSkai pristatytos DRAP duomenis, atlieckamas DRAP pavirSiaus uzterStumo
radioaktyviosiomis medziagomis matavimas bei DRAP skleidziamos gama spinduliuotés
ekvivalentinés dozés galios matavimas.

DRAP pavirSiaus uzterStumo radioaktyviosiomis medziagomis matavima bei DRAP
skleidziamos gama spinduliuotés ekvivalentinés dozés galios matavima atlieka dozimetristas DRAP
pavir$iaus vietoje, kurioje imanoma atlikti matavima.

ISkrauti i§ pusés aukscio konteinerio DRAP, kurios matavimy rezultatai virSija nustatytas
ribas, draudziama. Tokios DRAP Zymimos specialiomis etiketémis, kurias dozimetristas priklijuoja
ant DRAP. Pusés aukS¢io konteinerio grazinimo prieZastys registruojamos ENVSirDB, ir jis
grazinamas atlieky tiekéjui.

2.2.3.3 Konteinerio iskrovimas su DRAP i transporto priemonés

Gaves leidima konteineriui su DRAP jvaziuoti | buferinés saugyklos pastata, transporto
technologinés irangos operatorius atidaro pastato duris ir Sakinio krautuvo pagalba iSkrauna
konteineri i$ transporto priemonés bei perkelia ji i laikinojo saugojimo aikstelg B zonoje.

Konteineris su DRAP pastatomas i grieztai apibrézta vieta laikinajam saugojimui.

Konteineryje esancias DRAP pries kiekvienos DRAP isémimga i$ konteinerio identifikuoja
eksploatavimo inzinierius.

DRAP identifikacija reiskia reiskia patikrinima, ar lydin¢iojoje dokumentacijoje apie DRAP
yra visi reikalingi duomenys ir jy palyginima su faktiskai pristatytos DRAP duomenimis.

Tuo atveju, jei DRAP lydinciojoje dokumentacijoje yra pateikti visi bitini duomenys ir jie
atitinka faktiskai pristatytos DRAP duomenis, DRAP iSkraunama i§ konteinerio ir véliau perkeliama
ant matavimo irangos.

2.2.3.4 Pusés aukscio konteinerio su NRA iSkrovimas i§ transporto priemonés

Gaves leidima pusés aukscio konteineriui su NRA ijvaziuoti i buferinés saugyklos pastata,
transportavimo technologinés jrangos operatorius atidaro pastato duris ir Sakinio krautuvo pagalba
iSkrauna pusés aukscio konteinerj i§ transporto priemonés bei uzkelia ja ant béginio perdavimo
vezimelio vélesniam charakterizavimui.

Tais atvejais, kai neimanoma atlikti pusés auks¢io konteinerio su NRA charakterizavimo
iSkart po jo pristatymo, pusés aukscio konteineris perkeliamas laikinam saugojimui i D zona.

Pries perkeliant pusés auks$c¢io konteineri su NRA | matavimo kamera, laborantas
radiometristas nuskaito bruksnini koda jo pavirSiuje, tuo paciu pagal AAiIrSVS uzklausa
uztikrindamas prieiga prie informacijos i§ ENVSirDB, reikalingos atliecky charakterizavimui.
Priimant pusés auks¢io konteineri su NRA i bufering saugykla, dozimetrinés kontrolés rezultatai
AAirSVS pagalba jrasomi i ENVSirDB.

2.2.3.5 Vienos DRAP iSkrovimas is pusés auk$cio konteinerio / konteinerio ir vienos
DRAP priémimas (priémimo kontrolé)

Viena DRAP i§ pusés auk$c¢io konteinerio / konteinerio iSkrauna transporto technologinio
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proceso operatorius.

Sakinio krautuvo pagalba operatorius i§ima DRAP i§ pusés auki§¢io konteinerio / konteinerio
ir uzkelia ja ant perkélimo vezimélio priémimo kontrolés vykdymui.

Uzkelus DRAP ant perkélimo vezimélio, dozimetristas atlieka DRAP pavirSiaus uZter§tumo
radioaktyviosiomis medziagomis (anks¢iau neiSmatuojamuy) matavima bei DRAP skleidZziamos
gama spinduliuotés ekvivalentinés dozés galios matavima.

Matavimy duomenis dozimetristas jtraukia i atlieky apskaitos ir saugojimo valdymo sistemos
duomeny bazg (AAirSVS DB), kur atlieckamas matavimy rezultaty palyginimas su ribinémis
vertémis.

Jeigu DRAP matavimy rezultatai virSija nustatytas ribas, sistema neitrauks Sios DRAP i
atliecky apskaitos ir AAirSVS DB ir iSspausdins specialia etiket¢ vienai DRAP, nepraéjusiai
kontrolés. Sia etikete dozimetristas priklijuoja ant DRAP, o po to DRAP, nepraéjusi priémimo
kontrolés, grazinama atgal laikinajam saugojimui. | ENVSirDB perduodamos DRAP grazinimo
priezastys. Visos nepriimtos DRAP grazinamos siuntéjui.

DRAP, kurios matavimy rezultatai nevirSija nustatyty riby, sistema itrauks | AAirSVS DB ir
i¥spausdins specialia etikete su briik$niniu kodu atskirai DRAP. Sia etikete dozimetristas priklijuoja
ant DRAP.

Pries perkeliant DRAP i matavimo kamera, laborantas radiometristas nuskaito briikSnini koda
DRAP pavirsiuje, tuo paciu pagal AAirSVS uzklausa uztikrindamas prieiga prie informacijos i$
ENVSirDB, reikalingos atlieky charakterizavimui. Priimant DRAP 1 bufering saugykla,
dozimetrinés kontrolés rezultatai AAirSVS pagalba jraSomi { ENVSirDB.

2.2.4 DRAP / pusés aukscio konteinerio su NRA perkélimas j matavimo kamera

DRAP / pusés aukscio konteinerio su NRA perkélimas | matavimo zong atlickamas perkélimo
vezimelio, kuri valdo laborantas radiometristas, pagalba.

2.2.5 DRAP/ pusés aukscio konteinerio su NRA charakterizavimas, Zyméjimas ir
aprasymy iSsaugojimas

Buferingje saugykloje yra charakterizavimo irenginys bei kita atlieky charakterizavimui ir
RAP apskaitai reikalinga iranga.
Charakterizavimo {renginiu nustatoma atlieky nuklidiné sudétis bei aktyvumo vertes, esancios
ribose tarp toliau nebekontroliuojamy ir B klasés atlieky aktyvumy.
DRAP / pusés auks¢io konteinerio su NRA matavimas atlickamas tiesiogiai perkélimo
vezimelyje. DRAP / pusés aukscio konteinerio su NRA charakterizavimo proceso metu atliekama:
- DRAP / pusés aukscio konteinerio su NRA svérimas;
- atraminiy radionuklidy aktyvumo matavimas;
- likusiy radionuklidy aktyvumo apskai¢iavimas nuklidinio vektoriaus pagrindu;
- apytikslio aktyvumo pasiskirstymo radioaktyviosiose atliekos (“karStyju tasky”)
nustatymas;
- matavimo ir skai¢iavimo rezultaty palyginimas su ribinémis vertémis;
- iSvados apie priimtinumo kriterijy tenkinima pateikimas.

Baigus DRAP / pusés aukscio konteinerio su NRA matavima, rezultatai perduodami i
AAirSVS duomeny bazg. Po to AAirSVS nustato DRAP saugojimo vieta konteineryje arba vieta
pusés aukscio konteineriui su NRA.

Jeigu atliekos netenkina priimtinumo Kkriterijy, jos grazinamos siuntéjui, o ENVSirDB
iraSoma atitinkama informacija.
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2.2.6 Atlieky tvarkymas po matavimo

2.2.6.1 Vienos DRAP tvarkymas po matavimo

Baiges matavima, laborantas radiometristas iSveza DRAP 1§ matavimo kameros perkélimo
vezimélio pagalba pagal patikros lapa, kurj suformuoja AAirSVS.

DRAP iskrovima i§ transportavimo vezimelio, jos perkeélima i1 B zona ir patalpinima
transporto konteineryje saugojimo vietoje, kuria nustato AAirSVS, atlieka transporto technologinés
irangos operatorius Sakinio krautuvo pagalba. Kaip DRAP transportavimo konteineriai bus
naudojami 20 pédy ISO konteineriai. Be to, konteinerio talpa ribojama iki 24 DRAP vienety.

2.2.6.2 20 pédy ISO konteinerio su DRAP perkélimas | buferinés saugyklos pastato
konteineriy saugojimo zonq

Pilnai uzpildzius transportavimo konteineri, eksploatacijos inZinierius apzitiri konteineri,
pakrauta DRAP, tikrindamas prieSgaisrinés saugos reikalavimy tenkinima.

Po apzitiros ir visy su prieSgaisrine sauga susijusiy procediiry atlikimo transporto
technologinés irangos operatorius uzdaro konteinerj ir perkelia ji { laikinojo saugojimo zona (D
zona). Po to pastato konteineri, pakrauta DRAP, i vieta, nustatoma remiantis patikros lapu, kuri
formuoja AAirSVS.

2.2.6.3 Pusés aukscio konteineriy su NRA tvarkymas po matavimo

Baiggs matavima, laborantas radiometristas iSgabena pusés auks¢io konteineri su NRA iS§
matavimo kameros perkélimo vezimélio pagalba pagal patikros lapa, kuri suformuoja AAirSVS.

Pusés aukscio konteinerio su NRA iSkrovima i§ transportavimo vezimelio, jo perkélima 1
laikinojo saugojimo zona (D zona) atlieka transporto technologinés irangos operatorius.

Pusés auks¢io konteineris su NRA pastatomas | vieta, kuri nustatoma pagal AAirSVS
formuojama patikros lapa.

2.2.7 Tus¢io arba dalinai uZpildyto 20 pédy pusés aukscio ISO konteinerio iSveZimas
i§ buferinés saugyklos pastato

Tus¢io (arba dalinai uZpildyto nepraéjusiomis priémimo kontrolés DRAP) 20 pédy pusés
aukséio ISO konteinerio iSvezimas i$ buferinés saugyklos pastato vykdomas po visu DRAP,
kurioms leista atlikti charakterizavima, iSkrovimo.

Pries i$émima eksploatavimo inzinierius atlicka siuntéjui grazinamo pusés aukscio
konteinerio identifikacija.

Pusés aukscio konteinerio, grazinamo RAP siuntéjui, identifikacija reiskia patikrinima, ar
lydin€iojoje dokumentacijoje yra visi reikalingi duomenys. Pusés aukscio konteinerio, grazinamo
RAP siuntéjui, identifikacija atlickama buferinés saugyklos pastato B zonoje.

Po identifikacijos operatorius uzdaro pusés auk$cio konteineri dangciu, o dozimetristas
atlicka pusés auksCio konteinerio ir dangCio uzterStumo radioaktyviosiomis medziagomis
matavimus bei gama spinduliuotés ekvivalentinés dozés galios matavimus.

Jeigu pusés aukscio konteinerio, grazinamo RAP siuntéjui, ir dang€io matavimo rezultatai
nevirSija nustatyty riby, sistema iSregistruoja §i pusés aukscio konteinerj i§ AAirSVS DB ir leidZia
ji i8vezti. Po to technologinio proceso operatorius perkelia ji prie pastato varty ir pakrauna i
konteineriy autotransporta iSvezimui RAP siuntéjui.

Tuo atveju, jeigu pusés aukscio konteinerio, grazinamo RAP siuntéjui, ir dangc¢io matavimo
rezultatai virSija nustatytas ribas, pusés aukscio konteinerio iSvezimas i§ buferinés saugyklos pastato
draudziamas. Leidimas iSvezti gali buti gautas tik atlikus dezaktyvavima ir pakartoting iSvykimo
kontrolg.
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2.2.8 Tuscio 20 pédy ISO konteinerio tvarkymas

ISkrovus 1§ konteinerio visas DRAP, kurias leidziama charakterizuoti, transporto
technologinio proceso operatorius perstato tuscia konteineri { DRAP laikinojo saugojimo vieta B
zonoje. Sis konteineris bus naudojamas laikinajam DRAP saugojimui po charakterizavimo.

Kai kuriais atvejais jmanomas tus¢io 20 péduy ISO konteinerio grazinimas RAP siuntéjui, tada
konteinerio i§vezimo procesas yra analogiskas 20 pédy pusés aukscio ISO konteinerio iSvezimo ir
grazinimo RAP siuntéjui procesui, kurio aprasymas pateiktas 2.2.7 skyriuje.

2.2.9 Laikinasis atlieky saugojimas Landfill kapinyno buferinéje saugykloje

DRAP buferinés saugyklos pastate visa saugojimo laika laikinai saugomos 20 peduy ISO
transportavimo konteineriuose.

Konteineriai su degiyjy atliecky pakuotémis ir pusés auks¢io konteineriai su nedegiosiomis
radioaktyviomis atlieckomis saugojimo D zonoje metu bus uzdengti nuimamais metaliniais
danggciais.

Standartiniai 20 pédu ISO pusés auksCio konteineriai su nedegiomis kietomis
radioaktyviosiomis atlieckomis D zonoje bus saugomi rietuvése po penkis auksStus. Standartiniai 20
pédu ISO konteineriai su degiosiomis kietomis radioaktyviomis atlieckomis D zonoje bus saugomi
rietuvése po du aukstus plius vienas pusés auksc¢io konteineris.

2.2.10 Konteineriy iSkrovimas i$ buferinés saugyklos pastato ir jy transportavimas j
laidojimo modulius

Technologinio proceso, apimancio konteineriy su DRAP ir pusés auksc¢io konteineriy su NRA
iSkrovima i§ buferinés saugyklos pastato ir jy pakrovima i transporto priemong tolesniam gabenimui
1 laidojimo modulius, apraSymas pateiktas 3 skyriuje.

2.3 Eksploatavimo atliekos

2.3.1 Statyba

Bufering saugykla numatoma {rengti buvusio IAE 3-iojo bloko aikSteléje. Statybos metu
susidarysiancios neradioaktyviosios atlickos bus iprastos statybinés atliekos, susidarancios statant
gelzbetonines konstrukcijas, montuojant jranga ir atliekant kitus paruoSimo eksploatavimui darbus
(t.y. statybinés atliekos, pakavimo medziagos, buitinés atliekos ir t.t.). Jokios kenksmingos ar
chemiskai pavojingos atlickos nesusidarys. Statybos metu susidarysiancios atliekos bus surenkamos
1 aikSteléje esancias talpas (skystosios atliekos) arba konteinerius (kietosios atliekos) ir i§vezamos
atitinkamam apdorojimui ir Salinimui.

2.3.2 [Eksploatavimas

Numatoma, kad dé¢l RAP tvarkymo technologinio proceso metu bei dél Landfill kapinyno
buferinés saugyklos irangos techninio aptarnavimo bei remonto susidarys nedidelis kiekis labai
mazo aktyvumo atliekuy ir neuztersty kietyjy atlieku.

2.3.2.1 Neradioaktyviosios atliekos

Kietos neradioaktyviosios atliekos, susidarancios buferinés saugyklos eksploatacijos metu,
bus utilitarinio tipo: buitinés atliekos ir panaSios smulkios statybinés atliekos bei techninio
aptarnavimo ir remonto atlieckos. Numatoma, kad juy kiekis bus nedidelis. Neradioaktyviosios

atliekos bus tvarkomos pagal galiojanciy atlieky tvarkymo jstatymy ir nuostaty [3—5] reikalavimus,
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IAE instrukcija [6] bei tarSos integruotos prevencijos ir kontrolés leidima [7].

2.3.2.2 Radioaktyviosios atliekos

2.3.2.2.1 Kietos radioaktyviosios atliekos (KRA)

Radioaktyviosios atliekos, kurios susidarys eksploatuojant bufering saugykla, bus tvarkomos
pagal nauja atlieky klasifikavimo sistema [8].

Atsizvelgiant 1 AE taikomus radioaktyviuju atlieky apdorojimo biidus, kietos radioaktyviosios
atlickos bus papildomai skirstomos | degias, nedegias, presuojamas, nepresuojamas ir
neapdorojamas.

Kietas radioaktyviasias atliekas sudarys:

e panaudotos individualios saugos priemonés ir spec. drabuziai (audiniai, plastmasés,
popierius);
pakavimo medZiagos (plastmasés);
Sluostymo medziagos (audiniai, popierius);
filtruojancios medziagos;
mechaninés ir elektrotechninés jrangos detalés, pakeistos techninio aptarnavimo ir
remonto metu.

Buferinés saugyklos eksploatavimo metu susidarysiancios kietosios atliekos pateiktos 2.4
lentel¢je.

2.4 lent. Planuojami kietyjy atlieky susidarymo kiekiai

Eil. Atlieky rusis M‘fltawmo Verté Pastaba
Nr. vienetas
1. Papaudojtog 1nd1v1dua110sv saugos mimetai 4,0
priemonés ir spec. drabuziai
Sluostymo medZiagos m’/metai 0,5
3. Ventvl.hacgos sistemos filtruojancios mimetai 0.7
medZiagos
Pakavimo medziagos m’/metai 0,3

5. | Mechanings ir elektrotechninés irangos
detalés, pakeistos techninio aptarnavimo m’/metai 0,4
ir remonto metu

Panaudoti spec. drabuziai, avalyné ir rankSluosciai bus renkami ir riiSiuojami i plastikinius
maisus, idétus i specialius pastovus (laikiklius). UZpildyti plastikiniai maisai bus gabenami {
specialiaja skalbykla transporto priemonémis, Siam tikslui naudojamomis TAE.

Sluostymo medziagos bus rasiuojamos ir renkamos i plastikinius maiSus ju susidarymo
vietoje, o po to gabenamos | laikinojo saugojimo vieta.

Filtruojancios medziagos, iSimtos i§ ventiliacijos sistemuy planinio techninio aptarnavimo
metu, bus pakuojamos i plastikinius maisus jy susidarymo vietoje ir iSkart iSgabenamos i§ buferinés
saugyklos transporto priemonémis, §iam tikslui naudojamomis IAE.

Pagal galimybes bus stengiamasi uztikrinti, kad pakavimo atliekos nepakliiity i bufering
saugykla, pakuoté bus nuimama ir pakuojama i plastikinius maiSus krovimo aiksteléje pries
ivaziavimo vartus, kontroliuojant dozimetristui.

Mechaninés ir elektrotechninés irangos detalés, pakeistos techninio aptarnavimo ir remonto
metu, bus riiSiuojamos ir renkamos i plastikinius maiSus ju susidarymo vietoje, o po to gabenamos i
laikinojo saugojimo vieta.
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Laikinam KRA saugojimui buferinés saugyklos pastato RAP perkrovimo patalpoje (103 pat.)
bus pastatytos dvi standartineés 200 litry talpos metalinés statinés su uzdaromais dangciais, skirtos
atskirai saugoti degias ir nedegias atliekas.

UZzpildytos metalinés statinés KRA saugojimui bus siun¢iamos { apdorojimo kompleksa
KAAK transporto priemonémis, Siam tikslui naudojamomis IAE.

Prie§ gabenima uz Landfill kapinyno buferinés saugyklos pastato riby bus atliktas visy KRA
pakuociy, susidarysianciy eksploatacijos metu, dozimetrinis patikrinimas. Pie§ konteineriy su KRA
gabenima uz Landfill kapinyno riby bus atliekamas pavirSiaus uzterStumo bei gama spinduliuotés
dozes galios nuo konteineriy su KRA matavimai.

Jei reikés, konteineriy iSorinis pavirsius bus dezaktyvuojamas.

2.3.2.2.2 Skystos radioaktyviosios atliekos (SRA)
Landfill kapinyno buferinés saugyklos eksploatacijos metu gali susidaryti tokiy rusiy skysciy:

e Skysciai, susidarg jrangos ir patalpy valymo bei dezaktyvavimo metu. Buferinés
saugyklos pastato valymui naudojamas drégno valymo dulkiy siurblys, todél
susidaro nedideli skys¢iy kiekiai. Dezaktyvavimas atliekamas tik iSimtiniais atvejais,
esant buferinés saugyklos darbo nukrypimams nuo normalaus rezimo, iSbyréjus
KRA, vartojant drégnas sugerian¢ias medziagas (audinius, popierines servetéles).
Dezaktyvavimo metu naudojamas nedidelis kiekis skys¢iuy, kuriuos sugeria
dezaktyvavimui naudojamos medZziagos, todél dezaktyvavimo metu daugiausia
susidarys ne skystos, o drégnos kietos degios atliekos;

e Vandens kondensatas i§ pastato — tai Sildymo, ventiliacijos ir oro kondicionavimo
sistemos elementy, esanciy ,,uzterStoje* saugyklos zonoje, vandens kondensatas,
susirenkantis kondicionieriy ir Sildymo sistemu padékluose bei drégmé, kondensuota
ant buferinés saugyklos irangos, konteineriy ir pusés aukscio konteineriy su RAP
pavirsiy;

e Nuotekos i§ dusy ir praustuviy, esan¢iy kontroliuojamoje saugyklos zonoje;

e Gaisro gesinimo vanduo, susidargs gaisro gesinimo atveju;

e Panaudotos alyvos ir tepalai, likg po jrangos techninio aptarnavimo darbuy.

2.5 lent. pateiktas preliminarus skystyju atlieky susidarymo vertinimas.

2.5 lent. Skystyjy radioaktyviyjy atlieky susidarymas

Atlieky apraSymas Skystyjuy atgrellz'(/lr!n lzlt?llgl)s per metus
Buitinés nuotekos (nuotekos i§ dusy ir praustuviy, 275.63
esanciy kontroliuojamoje zonoje) ’
Gamybinés nuotekos (dezaktyvavimo ir valymo
skysc¢iai, vandens kondensatas (i$ ,,uzterStos* zonos), 50,0
gaisro gesinimo vanduo, panaudotos alyvos, tepalai)
IS viso 325,63

2.3.3 Eksploatavimo nutraukimas

Buferinés saugyklos eksploatavimas tgsis tol, kol bus baigti IAE pramoninéje aiksteléje
esanciy pastaty ir statiniy dezaktyvavimo ir iSmontavimo projektai. Pasibaigus Siems projektams
labai mazo aktyvumo radioaktyviyjy atlieky nebesusidarys. Taigi, bus baigtas ir atlieky laidojimas
Landfill kapinyne, buferinés saugyklos eksploatavimas bus nutrauktas ir saugykla iSmontuota.
Buferinés saugyklos eksploatavimo nutraukimas galéty prasidéti apie 2040 metus.
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Kai atlieky saugojimas bus baigtas, visa jranga bus iSmontuota ir iSvezta. NeuZzterStos
medZziagos ir {ranga, kurias bus galima pakartotinai naudoti, bus pasalintos i§ buferinés saugyklos.
Jei bus aptiktas pastato sieny, irangos ar jos komponenty radioaktyvusis uzterStumas, bus taikomos
standartinés dezaktyvavimo procediiros.

Buferiné saugykla skirta tik labai mazo aktyvumo trumpaamziy radioaktyviyju atlieky, kurios
bus laidojamos Landfill tipo kapinyne, saugojimui. Numatoma, kad didesnioji dalis irangos ir
konstrukcijy tenkins laidojimo arba pakartotinio naudojimo kriterijus. Numatoma, kad buferinés
saugyklos eksploatavimo nutraukimo radioaktyviosios atliekos bus labai mazo aktyvumo ir jas bus
galima palaidoti Land(fill kapinyne.

Po to, kai visa vidaus {ranga bus iSmontuota ir paSalinta, bus atlikta preliminari betono
konstrukcijy analiz¢é ir nustatytas betono uzterStumo laipsnis, komplekso pastato konstrukcijos galés
biiti iSmontuotos. Betono konstrukcijy paimty pavyzdziy analizés rezultatai parodys, kurios betono
dalys turés biiti palaidotos. Tada betono konstrukcijy radioaktyvioji dalis (pavirSius) bus atitinkamu
biidu atskirta ir patalpinta { ISO pusés aukscio konteinerius, kurie bus palaidoti Landfill kapinyne.

2.4 Planuojamos 1ukinés veiklos galimas jvairiems aplinkos
komponentams ir poveikj maZinancios priemonés

2.4.1 Vanduo

2.4.1.1 Hidrologinés sqlygos

Bufering saugykla numatoma jrengti IAE pramoningje aikstel¢je, kuri yra DruksSiy ezero
pietiniame krante. DriikSiy ezeras — pats didziausias ezeras Lietuvoje, per kuri eina rytiné siena su
Baltarusija. Jo bendrasis vandens tiiris — apie 369 x 10° m’. EZero vandens pavir§ius yra 141,6 m
vir§ juros lygio. Bendrasis eZero pavirsiaus plotas, iskaitant devynias salas, — apie 49 km? (6,7 km®
Baltarusijos teritorijoje ir 42,3 km?® — Lietuvoje). Maksimalus ezero gylis siekia 33,3 m, vidutinis
gylis — 7,6 m. Ezero ilgis — 14,3 km, maksimalus plotis — 5,3 km ir perimetras — 60,5 km. Kai kurios
ezero charakteristikos pateiktos 2.6 lent. [10-12].

2.6 lent. Pagrindinés Druksiuy ezero charakteristikos

DriikSiy eZero charakteristikos Skaitiné verté
Driikiy eZero baseino plotas, km? 564
Vandens pavirsiaus plotas, km? 49
Daugiametis vandens debitas i§ eZero, m’/s 3,19
Daugiametis i§ eZero istekangio vandens kiekis, m*/metus 100,5 x 10°
Daugiametis krituliy kiekis, mm/metus 638
Daugiameté vandens pavirSiaus garavimo verté, mm/metus 600
Normalus patvankos lygis (NPL), m 141,6
Minimalus patvankos lygis, m 140,7
Maksimalus patvankos lygis, m 142,3
Reguliuojamas eZero tiiris, m’ 43 x 10°
Leistinas vandens lygio sumaZzéjimas, m 0,90

IAE regiono pavirSinio vandens surinkimas (drenavimas) vyksta per Nemuno (Sventosios) ir
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Dauguvos upiu baseinus. Nedidel¢ regiono teritorijos dalis | Siaurés vakarus priklauso Stelmuzés
upelio baseinui (Stelmuzé—Luksta—Ilukste—Dvieté—Dauguva). Didesné Siaurinés regiono teritorijos
dalis priklauso Laukesos baseinui (Nikajus—Laukesa—Lauc¢é—Dauguva). Didziausia regiono dalis
priklauso Dysnos baseinui, kuris gali buti padalintas i dvi dalis: Dysnos pavirSinis nuotékis ir
DriksSos baseinas su Driiksiy ezeru (Driks$iu ezeras—iStekanti Prorva—dalis Drisvetos (arba DriikSos)

baseino—Dysna) (2.7 lent.) [13, 14].

2.7 lent. Pagrindiniai upiy baseinai IAE regione

. Pagrindinis | Upés ilgis iki | Atstumas nuo Baseino plotas, Vldlltll-lls.
Upé . ve xe 2 pavasarinio
baseinas TAE, km zZio¢iy, km km . .
potvynio gylis, mm
Sventoji Nemunas 23,0 241,6 218 90
Dysna Dauguva 19,1 154,3 445,2 90
DriikSa Dauguva 0,5 44,5 620,9 90
Laukesa | Dauguva 2.3 29,1 274,9 95
Stelmuzé | Dauguva 3,8 7,8 48,3 100

IAE regione yra daug eZery. Bendras vandens pavirsiaus plotas yra 48,4 km® (nejskaitant
Driuksiy ezero). Upiu tinklo tankis yra 0,3 km/km?®. Driksiy eZeras turi 11 intaky, o viena upe
(Prorva) vanduo isteka i$ ezero. Pagrindinés upés itekancios i DriikSiy ezera yra Ric¢ianka (baseino
plotas 156,6 km?), Smalva (baseino plotas 88,3 km?) ir Gulbiné (baseino plotas 156,6 km?) [10-13].

Driikiy eZero baseino plotas (2.4 pav.) yra mazas — tik 564 km®. Maksimalus baseino ilgis (%
pietvakariy { Siaurés rytus) yra 40 km, maksimalus plotis — 30 km, vidutinis plotis — 15 km. EZerui
budinga palyginti Iéta vandens apykaita. Pagrindinis iStekéjimas vyksta pietinéje ezero dalyje
Prorvos upe (99 % viso pavirSinio nuotékio). Toliau hidrografiniu tinklu DriikS$iy eZzeras — Prorva
— Druksa — Dysna — Dauguva— Baltijos jiiros Rygos ilanka, kurio ilgis apie 550 km, Druksiu
ezero iStakos pasiekia Baltijos jira [13, 14].

IAE regione vyrauja molinés, priemolio ir priesmélio dirvos, kurios salygoja skirtingas
vandens filtravimo salygas ivairiose regiono dalyse. Misky masyvo procentas taip pat placiai kinta —
didZiausias DriikSiy eZero baseino teritorijoje. Vidutinis metinis krituliy kiekis kinta nuo 590 iki 700
mm. Du tre¢daliai Sio kiekio tenka Siltajam mety laikotarpiui. Sniego danga sudaro 70—-80 mm
krituliy. Bendrasis iSgaravimas nuo zemés pavirSiaus sudaro apie 500 mm [13].
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Smalva  Veijksinis

B ez.
AERREEEE Gulbinis

: Baltarusija
Lietuva"":_-,.

Sutartiniai zenklai:

/ - upiy tékmés kryptis ——meme | yalstybés siena

/ - dirbtiné uztvanka [ - baseino kontdras

2.4 pav. Druksiy ezero hidrografinio tinklo schema

2.4.1.2 Hidrogeologinés sqlygos

IAE teritorija yra Baltijos artezinio baseino rytin¢je dalyje, jo mitybos srityje. Rajono
hidrogeologiniame pjiivyje iSskiriamos pozeminio vandens aktyvios, sulétéjusios ir létosios
apykaitos zonos. Aktyvios vandens apykaitos zona nuo sulétéjusios vandens apykaitos zonos skiria
86-98 m storio regionin¢ Narvos vandenspara (aleurolitas, molis, domeritas, molingas dolomitas, o
apatinéje dalyje — 8—10 m storio nuolauziné gipsinga brek¢ija), kuri sligso 165-230 m gylyje nuo
zemes pavirSiaus. Sulétéjusios vandens apykaitos zona nuo létosios vandens apykaitos zonos skiria
170-200 m storio regioning siltiro-ordoviko vandenspara (domeritas, molingas dolomitas, klintis ir
mergelis), sligsanti 220-297 m gylyje nuo zemés pavirsiaus [15].

Kvartero vandeningojo komplekso storis kinta nuo 60 iki 260 m (dazniausiai 85-105 m). Sis
kompleksas yra sudarytas i§ 7 vandeninguyju sluoksniy: gruntinio vandens ir 6 spidiniy-
tarpmoreniniy fliuvioglacialiniy nuoguly — Baltijos-Griidos, Griidos-Medininky, Medininky-
Zemaitijos, Zemaitijos-Dainavos, Dainavos-Dziikijos ir Dziikijos — sluoksniy [15].

Gruntinis vanduo sliigso pelkiy (durpés), akvaglacialinése (ivairaus rupumo smélis,
zvirgzdas, zvirgzdas-gargzdas) nuogulose ir virSutinéje iSduléjusioje ir plySiuotoje moreniniy
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priemoliy ir priesmeliy dalyje bei juose esanciuose akvaglacialiniy nuoguly smélio ir Zvyro lgSiuose
ir tarpsluoksniuose, kurie kartais turi nedideli spiidi [15].

Tarpmoreninius vandeningus sluoksnius sudaro {vairaus rupumo smelis, zZvyras, o kai kur
paleoiréziuose — gargzdo-zvirgzdo nuogulos. Ivairiy vandeningyju sluoksniy storiai kinta nuo 0,3-2
iki 20—40 m, o paleoiréziuose siekia 100 m ir daugiau [15].

Tarpmoreninius spiidinius vandeninguosius sluoksnius vieng nuo kito skiria vandeniui mazai
laidiis moreninio priemolio ir priesmélio sluoksniai su smélio ir Zvyro lesiais. Siy vandeniui mazai
laidziy sluoksniy storiai kinta nuo 0,5—1 iki 50-70 m (dazniausiai nuo 10-15 iki 25-30 m) [15].

Po kvartero vandeninguoju kompleksu sliigso Sventosios—Upninky vandeningasis
kompleksas, kuri sudaro susisluoksniave smulkus ir smulkutis smélis, silpnai sucementuotas
smiltainis, aleuritas ir molis. Komplekso storis yra 80—-110 m. Vanduo i§ Sventosios—Upninky
komplekso yra naudojamas Visagino miesto ir IAE apriipinimui. Visagino m. vandenvieté ir
greziniai yra mazdaug 4 km { pietvakarius nuo buferinés saugyklos pastato. Sventosios—Upninky
vandeningasis kompleksas yra salyginai apsaugotas nuo pavirSinés tarSos, kadangi auksciau jo
slugstancio skirianciojo sluoksnio storis yra didesnis negu 25 m ir 5075 % jo pjivio sudaro molis
arba priemolis [14, 16].

Pagal lauko tyrimy [17, 18] duomenis, gruntinis vanduo IAE pramoninéje aiksteléje sliigso
1,04,0 m gylyje. Atskirose vietose gruntinis vanduo randamas 0-19 m gylyje. Tipiska, kad
vandeningasis sluoksnis gali biiti sudarytas i§ keliy hidrauliskai sujungty sluoksniy. Pagrindinio
srauto kryptis — i Siaurg ir Siaurés rytus DriikSiy eZero kryptimi.

Gruntinis vanduo buferinés saugyklos aiksteléje yra susikaupes vir§ mazo plastingumo molio
supiltiniuose smélinguose gruntuose. Vandeningo sluoksnio storis — 0,2-0,5 m. Vanduo sliigso 4,2-
6,3 m gylyje nuo zemés pavirSiaus. Gruntinio vandens lygis nusistovi 143,31-144,30 m altitudziy
intervale. Be gruntinio vandens, teritorijoje sutiktas sporadiskai iSplitgs intramoreninis vanduo. Jis

sutiktas 11,0-20,5 m gylio intervale. Vandeningy l¢siy bei sluoksniy storis sudaro 1,7-7,0 m [19].

2.4.1.3 Planuojamas vandens poreikis
Planuojamas vandens poreikis vykdant planuojama iking veikla, apimancia buferinés

saugyklos jrengima, pateiktas 2.1.4 skyriuje. Apskai¢iuota, kad per metus reikés apie 325,63 m’
vandens. Vandens tiekimas | bufering saugykla bus vykdomas prisijungiant prie IAE esamos
vandens tiekimo sistemos. Geriama vandenj tiekia ,,Visagino energija“. Esami jrenginiai yra
pakankami, kad bty uztikrintas reikiamas geriamo vandens tiekimas. Naujuy greziniy nenumatyta.
Geriamas vanduo apdorojamas vietiniuose valymo jrenginiuose. Jo kokybé nuolatos
kontroliuojama.

2.4.1.4 Nuoteky tvarkymas

Atlikus drégna saugyklos patalpy valyma, skysciai i$ dulkiy siurblio talpyklos iSpilami tiesiai
1 nuoteky surinkimo sistemos nuotaka. Nuotekos i§ duSy ir praustuviy, esanciy pastato
kontroliuojamoje zonoje, vamzdZiais patenka i nuoteky surinkimo sistema. Sildymo, ventiliacijos ir
oro kondicionavimo sistemos vandens kondensatas, susirenkantis kondicionieriy ir Sildymo sistemuy
padékluose, iSpilamas i surinkimo talpykla. Kondensatas i$ ,,neuzterStos” zonos S$ildymo,
ventiliacijos ir oro kondicionavimo sistemos vidiniy bloky nukreipiamas vamzdZiais i pastato iSor¢
ir iSleidziamas ant zemés, o i$ ,uzter§tos” zonos — per nuoteky surinkimo sistema patenka {
surinkimo talpykla. Drégme, kondensuota ant buferinés saugyklos irangos, konteineriy ir pusés
aukscio konteineriu su RAP pavirSiy, nubéga ant patalpu, kuriose jie yra, grindy ir po to subéga i
nuoteky surinkimo sistema. Gaisro gesinimo sistemos vanduo gaisro gesinimo atveju taip pat
nubéga ant patalpy, kuriose §i sistema yra numatyta, grindy, o po to subéga i nuoteky surinkimo
sistema.

Vanduo i§ nuoteky surinkimo sistemos patenka i surinkimo talpykla, kurios darbinis tiiris —
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1,35 m’. Siekiant uztikrinti, kad nejvykty radioaktyviyjy medziagy pratekéjimas, surinkimo talpykla
pagaminta i§ neriidijancio plieno, ji turi dvigubas sieneles ir pratekéjimo signalizacija.

Surinkimo talpykloje yra du panardinami siurbliai, kuriy pagalba skystis i§ surinkimo
talpyklos iSleidziamas i kaupiamasias talpyklas. Laikinam visy skystyju nuoteky saugojimui
buferinés saugyklos pastate pastatytos dvi kaupiamosios talpyklos, kuriy kiekvienos talpa — 2,5 m’.
Tokia kaupiamyjy talpykly talpa uztikrina visy skystyju nuoteky, susidaranciy per 20 darbo
pamainy saugyklos normalios eksploatacijos metu, surinkima bei vienkartini visy gaisro gesinimo
sistemos nuoteky priémima gaisro gesinimo atveju.

Susidariusios nuotekos bus tvarkomos kaip potencialiai radioaktyviosios atliekos. Bus
matuojami sukaupty nuoteky cheminiai ir radiologiniai parametrai. Po matavimo rezultaty
fvertinimo, surinktos nuotekos bus perpumpuojamos | SRA transportavimo cisterng ir iSvezamos i
IAE SRA apdorojimo kompleksa arba iSleidziamos i buitiniy — gamybiniy nuoteky sistema.
Nuotekos i§ surinkimo talpos i buitiniy — gamybiniy nuoteky sistema bus iSleidZziamos operatoriaus
rankiniu biidu tik Lietuvos Respublikos teisés akty nustatyta tvarka [47], gavus Leidima iSmesti i
aplinka radionuklidus, su salyga, kad néra virSijamos Leidime nurodytos ribinés aktyvumy vertés.
Konkrec¢ios nuoteky Salinimo i§ surinkimo talpos procediiros (apimancios ir nuoteky matavimo
rezultaty jvertinima) ir ribiniy aktyvumuy vertés bus parengtos vadovaujantis galiojanciy
normatyviniy dokumenty nuostatomis, prie§ perduodant objekta eksploatavimui.

Tik neradioaktyviosios skystosios atliekos gali biiti i§leidziamos { buitiniy nuoteky sistema.
Buitinés nuotekos pagal susitarimg perduodamos bendrovei ,,Visagino energija®.

IAE pavirSiniy nuoteky drenazo sistema tenkina normatyvinio dokumento [21] reikalavimus.

2.4.1.5 Galimas poveikis

Normaliomis eksploatavimo salygomis planuojamos dkinés veiklos metu jokiy
nekontroliuojamy nuoteky i aplinka nenumatoma. Buferinés saugyklos konstrukcijos, technologinés
sistemos ir komponentai, naudojami potencialiai radioaktyviyjyu nuoteky surinkimui, bus
suprojektuoti taip, kad galimas nuotekas pilnai izoliuoty nuo bet kokios galimos saveikos su
aplinkos vandenimis.

Uzliejimas d¢l vandens lygio pakilimo Druksiu ezere néra tikétinas. IAE aiksteléje jrengtos ir

vt —

vandeniu.
Pagal higienos norma HN 44:2006 [22], buferinés saugyklos aikstel¢ yra uz Visagino miesto

vandenvietés treCiosios sanitarinés apsaugos zonos 3a ir 3b sektoriy riby [16]. Vanduo siurbiamas i$
Sventosios—Upninky vandeninguju sluoksniy komplekso, esandio virSutinio-vidurinio devono
formacijose. Buferinés saugyklos aikstelé¢ yra apie 3 km i Siaurés rytus nuo vandenvietés SAZ.
Taigi, buferinés saugyklos eksploatavimas neturés jtakos Visagino miesto vandenvietei.

Galimos avarijos iSnagrinétos 2.8 skyriuje ,,Rizikos analiz¢ ir jvertinimas®.

2.4.1.6 Poveikio sumazinimo priemonés

Buferine saugykla bus jrengta IAE pramonin¢je aikstel¢je, kuria supa esama poZeminio
vandens monitoringo greziniy sistema. Kiekviename grg¢zinyje matuojamas vandens uzterStumas
radionuklidais, o taip pat vykdomi nuoteky ir gruntinio vandens cheminés sudéties tyrimai (zr. 2.7
skyriy ,,Monitoringas®).

Atsitiktinis degaly ir tepaly i$ transporto priemoniy nutekéjimas RA pakuociy transportavimo
metu gali uztersti IAE aikstelés grunta ir poZemini vandeni. Darbuotojai bus apmokyti, kaip saugoti
pavojingas ir toksines medziagas ir kaip su jomis elgtis. Bus parengtas veiksmuy planas ivykus
atsitiktiniam nutekéjimui, o darbuotojai bus supazindinti su nuoteky $alinimo procediiromis bei
atitinkamai apmokyti.
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2.4.2 Aplinkos oras (atmosfera)

2.4.2.1 Klimatinés ir meteorologinés sqlygos

Analizuojamas regionas yra kontinentinéje Ryty Europos klimato zonoje. Viena i$
pagrindiniy Sio regiono klimato ypatybiy yra ta, kad ¢ia nesusidaro oro masés. Ciklonai dazniausiai
susij¢ su poliariniu frontu, tuo sudarydami pastovuy oro masiy judéjima. Jie formuojasi Atlanto
vandenyno vidutinése platumose ir juda vir§ Ryty Europos i§ vakary i rytus, o IAE regionas daznai
atsiduria ciklony, atneSanc¢iu drégna juros ora, keliy sankirtoje. Kadangi jiiros ir Zemyno oro masiy
kaita dazna, regiono klimatas yra pereinamasis — nuo Vakary Europos jiirinio klimato iki Eurazijos
zemyninio klimato.

Lyginant su kitomis Lietuvos zonomis, IAE regionas pasizymi dideliais metiniais oro
temperatiiros pokyciais, Saltesnémis ir ilgesnémis ziemomis su daug sniego bei Siltesnémis, taciau
trumpesnémis vasaromis. Vidutinis krituliy kiekis taip pat yra didesnis [11].

Krituliai ir sniego danga

Vidutinis ménesinis krituliy kiekis buferinés saugyklos regione pateiktas 2.8 lentel¢je.

2.8 lent. Vidutinis ménesinis krituliy kiekis (mm) buferinés saugyklos regione [23-25]

Meteorologiné stotis Meénuo I§ viso
ir stebéjimy ménesiais
laikotarpis 01 /02 03 04|05 06 07 08 09| 10 11 |12 01-12 1103 04-10

Dukstas, 1961-1990 | 32 | 25 | 28 ' 43 |58 ' 69 |75 66 64 | 50 | 42 |40 592 167 425

Utena, 1961-1990 39 |31 3747 5369 73|75 66|50 57 |53 650 217 433

Zarasai, 1961-1990 | 45 |36 1 39 42 |59 |72 |75 | 66 | 66 | 55| 60 |56 671 | 236 | 435

TAE, 1988-1999 41 | 41 | 46 | 33 | 55 | 84 | 60 | 64 | 70 | 66 | 58 | 57| 676 | 244 | 432

IAE, 2000-2007 47 140 37 135 69 78 69 | 79 38 | 68 55 38652 216|436

Lyginant 2000-2007 mety krituliy duomenis IAE regione su 1988—-1999 mety duomenimis
reikSmingy skirtumy nepastebima.

Vidutinis metinis krituliy kiekis buferinés saugyklos regione yra 648 mm. Mazdaug 65 %
visy krituliy iSkrenta Siltuoju mety laiku (balandzio-spalio ménesiais), o Saltuoju mety laiku
(lapkric¢io-kovo ménesiais) iSkrenta mazdaug 35 % krituliy.

Véjas

Regione vyrauja vakary ir piety v¢jai. Stipriausi véjai pucia i§ vakary ir pietryCiy pusés.
Vidutinis metinis véjo greitis yra apie 3,5 m/s, maksimalus véjo greitis (giisiai) gali siekti 28 m/s.
Salygos, kai véjo nebiina visiskai, yra stebimos vidutiniskai 6 % laiko ir vasara netrunka ilgiau kaip
viena para (24 val.), o ziema netrunka ilgiau kaip dvi dienas [11].

Buferinés saugyklos regione vyraujancios véjo kryptys pagal vietinius véjo matavimus [24,
25] parodytos 2.5 paveiksle.

Vyrauja véjai, kuriy greitis mazesnis nei 7 m/s, tai iliustruoja uzregistruoti ivykiai, kurie
sudaro daugiau nei 90 % visu stebéty atveju. Uzregistruoti atvejai, kai véjo greitis didesnis nei 10
m/s néra dazni — maziau nei 10 atvejy per metus.

Vidutinis paskai¢iuotas véjo slégis yra 0,18 kPa, o véjo apkrovos pulsaciné komponenté yra
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0,12 kPa. Su 1,4 patikimumo koeficientu paskaiCiuota pastovioji v€jo apkrova yra 0,42 kPa, o
ekstremali vé&jo apkrova (su tikimybe 1 per 10000 mety) yra 1,05 kPa, kai patikimumo koeficientas
yra 2,5 [1].

¢Turmantas 0 Tilze

@Visaginas

2.5 pav. Vyraujancios vejo kryptys IAE regione (véjo kryptis nuo IAE)

Temperatura

Vidutinés ménesinés oro temperatiiros buferinés saugyklos aikstelés regione yra pateiktos 2.9
lenteléje.
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2.9 lent. Vidutinés ménesinés oro temperatiiros (°C) buferinés saugyklos aikstelés regione [25, 26]

Meteorologiné Ménuo
A 01-12
stotis ir stebéjimy idurki
laikotarpis 01 02 0304 05 06 07 08 09 10 11 12 |Vdurkis

Dukstas, 1961-1990 |-6,8 |-5,9 |-1,9 | 5,2 | 12,1 15,5/16,8/159/11,2] 6,2 | 0,9 | -3,8 5,5
Utena, 1961-1990 |-6,0-5,2|-1,2| 5,5 12,2/ 15,6 /16,8159 11,4| 6,6 | 1,4 | -3,2 5.8
TAE, 1988-1999 -2,51-2,2103 16,6 12,4|16,5 17,9/16,5/11,3 6,0 | -0,1 -3,1 6,6
IAE, 2000-2007 -3,3/-5,8/0,1 | 7,0 |12,5|15,7 18,9 /17,4/12,3| 6,8 | 1,7 |-2,0 6,8

Per paskutini 20 amziaus deSimtmeti (1988-1999) stebéti vidutiniai oro temperatiiros
svyravimai S$iltuoju mety laiku (balandzio-spalio ménesiais) ir Saltojo mety laiko pradzioje
(lapkric¢io-gruodzio ménesiais) nesiskiria nuo ilgalaikiy stebéjimy (1961-1990) duomeny. Taciau
antroji Saltojo mety laiko pusé (sausio-kovo ménesiai) per pastaraji deSimtmeti buvo Siltesné ir
vidutiné oro temperatira Siuo laikotarpiu buvo auks$tesné 4,3-2,3 %C. Vidutinés ménesinés
temperattiros 2000-2007 mety laikotarpiu rodo nedideli padidéjima nuo kovo iki gruodzio mén.
Septynios i§ eilés Siltos ziemos (nuo 1988/1989 iki 1994/1995) yra laikomos unikaliu Lietuvai
klimato fenomenu.

Vidutinés paskaitiuotos oro temperatiiros 3al&iausiuoju 5 dieny laikotarpiu yra —27 °C.
Absoliutus uZregistruotos temperatiiros maksimumas yra 37,5 °C, o absoliutus minimumas yra —
42,9 °C. Absoliutus paskaiiuotos temperatiiros maksimumas su tikimybe 1 per 10000 mety yra
40,5 °C, o absoliutus paskai¢iuotos temperatiiros minimumas su tikimybe 1 per 10000 mety yra —

44.4°C1].

2.4.2.2 Galimas neradiologinis poveikis

2.4.2.2.1 Galimi atmosferos neradioaktyviosios tarsos Saltiniai

Buferinés saugyklos statybos metu pagrindiniais aplinkos oro neradioaktyvios tarSos Saltiniais
bus transporto priemonés, tokios kaip sunkvezimiai ir pan., naudojamos statybiniy medziagy ir
inzineriniy konstrukcijy pristatymui.

Buferinés saugyklos eksploatavimo metu aplinkos oro neradioaktyvios tarSos Saltiniais bus
konteinerius su radioaktyviosiomis atliekomis gabenancios transporto priemongés.

ISmetamus | ora terSalus i§ stacionariy Saltiniy buferinés saugyklos eksploatavimo metu i$
esmés salygoja RAP pervezimo operacijos buferinés saugyklos viduje ir veikianti pastato
ventiliacijos sistema.

2.4.2.2.2 Galima aplinkos oro tarsa

Buferinés saugyklos statybos laikotarpiu aplinkos oro tarSa i§ mobiliy Saltiniy vyks ribotu
laiko tarpu (salyginai trumpu statybos metu) ir apribotoje erdvéje (statyba vyks IAE pramoningje
aiksteléje), todél nesalygos reikSmingo iSmetamuyjy terSalu kiekio, galincio turéti Zenklia itaka
aplinkos orui.

Buferinés saugyklos eksploatavimo metu aplinkos oro kokybé tiesiogiai priklausys nuo NOy,
SO,, dulkiy, CO, CO, ir nesudegusiy angliavandeniliy CxHx, susidariusiy keliais transportuojant
konteinerius su radioaktyviosiomis atlickomis, o taip pat nuo autokrautuvy, dirbanciy buferinés
saugyklos pastate, iSmetamy terSaly. Pagal [27], nagrinéjamiems terSalams reikalinga iSmetamo {
ora terSaly kiekio prognozé. Atmosferos potencialios tarSos dél RA gabenimo i$ juy susidarymo viety
1 buferinés saugyklos pastata bei d¢l RAP perkélimo buferinés saugyklos pastato viduje transporto —

technologiniy operaciju vykdymo vertinimas pateiktas [28] dokumente. Vertinimo metodika
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pateikta [29] dokumente. Priimta, kad i saugyklos teritorija atlieky ivezimui ir i§vezimui ivaziuos
autovilkikas su puspriekabe du kartus per diena. Vilkiko dyzelinio kuro sanaudos (pagal katalogo
duomenis) sudaro 48 /100 km. Vertinant i§ autokrautuvy iSmetamus tersalus, atsizvelgta i tai, kad
juos aptarnaus vienas vairuotojas ir vienu metu dirbs tik vienas autokrautuvas. Vertinimy rezultatai

pateikti 2.10 lenteléje. Palyginimui 2.11 lent. pateikti terSaluy kiekiai, kuriems iSmesti 2006-2009 m.
IAE turi leidima [7] bei suminés emisijos i§ mobiliyju IAE aplinkos oro tarSos Saltiniy vertés [30].

2.10 lent. Neradioaktyviy iSmetamyju terSaly prognoze buferinés saugyklos eksploatavimo metu

Eil. Saltinis Neradioaktyviis iSmetamieji tersalai, t/metai
Nr. CO CH NOy SO, KD
1 | IS IAE pramoninés 0,003 0,00097 0,00074 0,000024 0,0001
aikstelés
2 | I8 buferinés saugyklos 0,03 0,025 0,01 0,0014 0,00082
pastato
Suma: 0,033 0,02597 0,01074 0,001424 0,00092

2.11 lent. Tersaly kiekis, kuri IAE leista iSmesti, ir suminés emisijos i§ mobiliy aplinkos oro tarSos
Saltiniy vertés

Eil Neradioaktyviis
: iSmetamieji tersalai, CO CH NO, SO, KD
Nr. .
t/metai
1 Leista iSmesti 2006-2009 m. | 104,823 0,596 37,773 0,017 1,31
IS mobiliyjy Saltiniy 107,7 23,5 9,03 0,295 0,928

Kaip matyti i§ 2.10 lentelés, neradioaktyvis iSmetamieji terSalai buferinés saugyklos
eksploatavimo metu yra nereikSmingi.

2.4.2.2.3 Poveikio sumazinimo priemonés
Prognozuojamas transporto priemoniy judéjimas bus nedidelis, o jo poveikis apsiribos IAE
pramonine aiksStele. Dauguma darby bus atlickami atvirame ore ir natiirali oro cirkuliacija leis
iSvengti Zenklesnés terSaly koncentracijos susikaupimo.
Kadangi autokrautuvai turi iSmetamyju dujy valymo sistema ir yra skirti darbui uzdarose
patalpose, ju iSmetamas i aplinka terSaly kiekis bus nedidelis. Jokiy konkrec¢iy papildomy priemoniy
neradiologinio poveikio sumazinimui nenumatoma.

2.4.2.3 Galimas radiologinis poveikis

2.4.2.3.1 Galimi radionuklidy ismetimo | atmosferq Saltiniai

Radionuklidy iSmetimai | ora i stacionariy Saltiniy buferinés saugyklos eksploatavimo metu
daugiausiai susidarys veikiant pastato ventiliacijos sistemai.

Mikrobiologinio irimo metu duju susidarymas organiniuose radioaktyviyju atlieky
komponentuose yra neiSvengiamas. Atsizvelgiant { numatomy saugoti buferinéje saugykloje ir
laidoti Landfill kapinyne atlieky nukliding sudétj, svarbiausias elementas vertinant duju iSsiskyrimo
radiologini poveiki zmogui ir aplinkai yra "“C radionuklidas. Toliau aptartas organiniy medziaguy,
tokiy kaip popierius, skudurai, medviln¢, mediena, plastmasés ir gumos, mikrobiologinis irimas.

Sias organines medziagas galima suskirstyti i dvi grupes: turinéias celiuliozés medziagas
(popierius, skudurai, medvilné, mediena) ir kitas medziagas (plastmasés, gumos). Irimo spartai
didelg itaka turi organiniy medZziagy pavidalas ir pavirSiaus plotas, prieinamas mikrobiologiniam
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poveikiui [31]. Celiuliozés medziagy pavirSiaus ir tiirio santykis yra didelis, lyginant su plastmasiy
ir gumy pavirSiaus ir tiirio santykiu.

Plastmasés ir gumuy mikrobiologinio irimo aerobinémis salygomis duomeny literatiroje yra
labai mazai [32]. Bendru atveju irimo mikrobiologini irimo procesa galima aprasyti taip:

Corg + Oksidantas — Corg* + CO, + H> + H,O + Redukuojantis agentas;

Taigi, irimo metu susidaro anglies dvideginio dujos. Keletas eksperimenty patvirtina, kad tai
yra labai létas procesas. Skai¢iavimy metu nustatyta, kad minéty medziagy irimo sparta yra 0,002
mol/(kg organinés medziagos) per metus, kas atitinka visos organinés medziagos suirima mazdaug
per 15000 mety, o susidaran¢iy duju sparta siekia 0,02 1/(kg organinés medziagos) per metus,
tariant, kad 50 % dujy bus inertinés [33].

Celiuliozés mikrobiologiniam irimui didele reikSme turi cheminé aplinka. Palankiausios
salygos mikroorganizmams daugintis yra kai pH neutralus, temperatiira 25-30 °C ir néra biotoksisky
medziagy. Aerobinése salygose mikrobiologiniam celiuliozés irimui bus naudojamas deguonis:

C6H1206 +602 — 6C02 + 6H20

IS lygties matome, kad mikrobiologinio celiuliozés irimo aerobinése salygose metu iSsiskiria
anglies dvideginio dujos ir vanduo. Taciau atmosferos oro salygomis Sis procesas labai létas —
zinoma, kad per 5 metus atmosferos poveikyje (saulé, Saltis, drégmé) suyra apie 75 % [34]
celiuliozes. Taigi, galima tikétis, kad celiuliozé pilnai suirs mazdaug per 7-10 mety, kas salygoja
0,5 mol/(kg organinés medziagos) per metus irimo sparta ir 10 1/(kg organinés medziagos) per
metus dujy susidarymo sparta, tariant, kad 50 % duju bus inertinés [32].

Ivertinant, kad didziaja dali sudaro antimikrobiskai apdorotos atliekos (skudurai, popierius,
medvilné), galima tikétis, kad esamomis salygomis mikrobiologinis irimas bus ilga laika apribotas.
Taigi, lakiyjy radionuklidy iSmetimas RA saugojimo metu buferinéje saugykloje nenumatomas, ir
radiologinis poveikis aplinkos orui dél mikrobiologinio poveikio planuojamos tkinés veiklos
normalios eksploatacijos salygomis néra numatomas.

Kadangi buferinéje saugykloje atlickos nebus nei rasSiuojamos, nei apdorojamos, o tik
saugojamos ir matuojami pakuociy parametrai, vienintelis iSmetamy i aplinka radionuklidy $altinis
bus radionuklidais uzterstas atlieky transportavimo ir saugojimo konteineriy pavirsius.

2.4.2.3.2 Ismetamy | aplinkos orq radionuklidy aktyvumas

ISmesty i ora radioaktyviujy medziagy kiekis jvertinamas tokia tiesine lygtimi:

{imetamq radionuklidy aktyvumas = MAR x DR x ARF X RF x LPF.

Cia:

MAR — radioaktyviosios medziagos aktyvumas (pavojaus Saltinis), (Bq);

DR =1, poveikio koeficientas;

ARF = 0,001, radioaktyvios medziagos dalis, kuri patenka i ora;

RF =1, dalis, kuri gali biiti ikvepiama;

LPF = 1 nutek¢jimo keliy koeficientas, t.y. radionuklidy dalis, su aerozoliais nusédusi ant
filtry (Sioje analizéje sulaikymas filtruose nevertinamas).

Koeficienty ARF ir RF vertés parinktos pagal JAV Energetikos departamento vadove [35]
pateiktas rekomendacijas. Siame vadove esantys duomenys gali biiti taikomi saugos ir poveikio
aplinkai tyrimuose, o taip pat panaudojami kaip informacijos Saltinis projektuojant sistemas ir
planuojant eksperimentus. I$laikant vertinimy konservatyvuma, $ioje analiz¢je priimtos ribinés ARF
ir RF vertes.

Radioaktyviosios medziagos aktyvumas (MAR), kuris priimtas Sioje analizéje, ivertintas
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remiantis duomenimis apie:
- didziausia galima konteineriy kieki buferin¢je saugykloje (zr. 1 skyriy);
- konteineriy matmenis;
- leisting darbuotojy pastovaus buvimo patalpy ir ¢ia esancios irangos pavirsiy uzterStuma (4
Bg/cm® [1]).

Ivertinant iSmetamuy | atmosfera radionuklidy aktyvuma konservatyviai priimama, kad
radionuklidai filtruose neuzlaikomi ir tiesiogiai patenka i aplinka. Metiniai i§ buferinés saugyklos 1

ora iSmetamy radionuklidy aktyvumai normalios eksploatacijos metu pateikti 2.12 lenteléje.
Palyginimui 2.12 lent. taip pat pateiktas i§ IAE aikSteléje esanciy BEO { atmosfera leidziamas
iSmesti radionuklidy aktyvumas [36].

2.12 lent. [vertintas iSmetamy i atmosfera radionuklidy aktyvumas buferinés saugyklos normalaus
eksploatavimo metu ir leidime iSmesti { aplinka radioaktyviasias medziagas nurodyti i§ [AE
aiksteléje esanciy BEO iSmetamy radionuklidy ribiniai bei planuojami aktyvumai

Leistinas iSmetamy i§ IAE
Radionuklidas Ivertintas iSmetamy radionuklidy radio.nl}k}idq aktyvumas, Bqll.netus
aktyvumas, Bq/metus Ribinis IAE planuojamas
aktyvumas aktyvumas

C-14 5,54E+01 2,27E+11 1,27E+11

Mn-54 1,07E+04 9,05E+10 7,14E+08
Fe-55 2,66E+05 - -
Ni-59 1,42E+02 - -

Co-60 6,32E+04 2,88E+11 4,14E+09
Ni-63 1,71E+04 - -

Zn-65 9,86E+00 8,32E+08 3,57E+07

Sr-90 1,07E+02 5,38E+09 4,44E+07
Nb-93m 1,86E+04 - -
Nb-94 1,45E+03 - -
Zr-93 2,28E+00 - -
Tc-99 1,25E+00 - -
Ag-110m 6,32E+01 - -
1-129 1,28E-02 - -

Cs-134 2,44E+03 1,33E+09 7,18E+07

Cs-137 2,71E+04 1,39E+11 9,84E+08
U-234 2,77E-02 - -
U-235 5,52E-04 - -
U-238 8,66E-03 - -
Np-237 1,76E-03 - -
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Leistinas iSmetamy i§ IAE
Radionuklidas [vertintas iSmetamy radionuklidy | radionuklidy aktyvumas, Bq/metus
aktyvumas, Bq/metus Ribinis IAE planuojamas
aktyvumas aktyvumas
Pu-238 9,17E+00 - -
Pu-239 4,40E+00 - -
Pu-240 7,46E+00 - -
Pu-241 5,41E+02 - -
Am-241 1,25E+01 - -
Cm-244 6,21E+00 - -
Suma: 4,07E+05

Kaip matyti 1§ 2.12, lentelés, i§ buferinés saugyklos i ora iSmetamy radionuklidy aktyvumai
yra nereikSmingi.

Avarings situacijos, kurioms esant galimas radioaktyviyju medziagy patekimas i aplinkos ora,
bei atitinkamos ju poveikio sumazinimo priemongs ivertintos 2.8 skyriuje.

2.4.2.3.3 Poveikio sumazinimo priemonés
Galimas iSmetamy i aplinkos ora radionuklidy aktyvumas, taigi, ir poveikis aplinkai, ivertinti
kaip labai mazi. Jokiy ypatingy radiologinio poveikio sumazinimo priemoniy nenumatoma.

2.4.3 Dirvozemis

2.4.3.1 Informacija apie aikStelg

Bufering saugykla numatoma pastatyti IAE pramoninéje aikstel¢je. IAE aikStelé yra dirbtinai
pakeista praeityje vykdant statybing bei iiking veikla, dirvoZzemio kaip tokio joje néra. IAE aikstele
beveik visiskai yra uzpilta sampylos gruntu. Sampylos grunta sudaro priemolis su zvirgzdu ir zvyru,
vietomis smélis su organinémis liekanomis. Sluoksnio storis yra apie 2 m [17, 18].

Pagal TAE aplinkos monitoringo programa, IAE regione yra pastoviai atlickami dirvozemio
¢miniy radiologiniai tyrimai. Informacija apie iSmatuotus radionuklidus ir ju aktyvuma pateikta
2.13 lentel¢je [25].

2.13 lent. Radionuklidy savitasis aktyvumas Ignalinos AE regiono dirvozemyje

Metai Savitasis aktyvumas dirvoZemyje, Bq/kg (i§skyr111ss \1;1;(’) Th, K)
Cs-137 | Cs-134  Mn-54 | Co-60 | Sr-90* Ra-226 Th-228| K-40 Bq/kg Bq/m’
1999 | 7,89 1,28 | 0,17 0 <20,0 | 21,9 | 33,1 807 9,35 170
2000 | 5,10 1,50 | 0,10 0 <20,0 | 31,4 | 30,2 618 6,70 339
2001 | 4,89 1,36 | 0,08 0 <20,0 | 42,6 | 31,9 606 6,34 320
2002 | 7,02 1,65 0 0 <20,0 | 45,9 | 452 850 7,36 154
2003 | 3,70 1,03 0 0 <1,53 | 22,9 | 293 596 6,26 131
2004 @ 498 | 043 0,08 0 2,08 342 | 26,8 549 7,47 158
2005 | 3,38 0 0 0 1,49 13,8 18,6 462 4,87 31,3
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Savitasis akt dirvoZemyje, Bq/k 1§ viso
Metai avitasis aktyvumas dirvoZzemyje, Bq/kg (i¥skyrus Ra, Th, K)
Cs-137 Cs-134 Mn-54 | Co-60 | Sr-90* Ra-226 Th-228 K-40 = Bq/kg | Bg/m’
2006 | 3,38 0 0 0,05 0 22,0 | 25,6 613 3,43 74,8
2007 | 2,77 0 0 0 0 19,6 | 21,5 631 2,77 76,7

* —nuo 2003 m. naudojama patobulinta Sr-90 matavimo metodika.

2.4.3.2 Galimas poveikis

Bufering saugykla planuojama pastatyti IAE pramoningje aikstel¢je buvusio IAE 3-iojo bloko
teritorijoje ir planuojamos ikinés veiklos metu papildomo poveikio, pabloginan¢io dabarting
virSutiniy dirvozemio sluoksniy bukle ir zenkliai padidinanciy uzterStuma, nenumatoma.

Planuojamos iikinés veiklos normalios eksploatacijos metu jokio dirvozemio uZterStumo
nenumatoma. Aikstelé pastoviai kontroliuojama (zr. 2.7 skyriy ,,Monitoringas®). Dirvos vietinio
uzterSimo jprastiniais terSalais ar radioaktyviosiomis medziagomis atveju bus vykdomos
atitinkamos procediiros pavojaus ir poveikio pasekmiy pasalinimui.

2.4.3.3 Poveikio sumaZinimo priemonés

Kadangi jokiy neigiamy planuojamos tikinés veiklos poveikiy dirvozemiui nenustatyta, jokiy
poveikio sumazinimo priemoniy nenumatoma.

2.4.4 Zemés gelmés (geologija)

2.4.4.1 Zemés gelmiy biikleés apibiidinimas

IAE aikstelé yra Ryty Europos platformos vakarinéje riboje ir yra dvieju stambiy regioniniy
tektoniniy struktiry — Mozirijos-Baltarusijos anteklizés ir Latvijos balno — sandiiros zonoje, todel
ju struktiirinés tektoninés salygos yra sudétingos. Siuolaikinis kristalinio pamato reljefas atspindi jo
kitima per 670 milijony mety. Pagal kristalinio pamato pavirSiaus reljefa ¢ia iSskiriamos Zemesnés
eilés tektoninés struktiiros (blokai): Siaurés Zarasy pakopa, Anisimovi¢iy grabenas, Ryty Driksiy
ilinkis (grabenas) ir Piety Driik§iy pakilimas. Siaurés Zarasu pakopa, Anisimoviéiy grabenas, Rytu
Druksiy pakilimas priklauso Latvijos balnui, Piety DriikSiy pakilimas — Mozurijos-Baltarusijos
anteklizei, o Druksiy ilinkis (grabenas) yra minétyjy regioniniy struktiiry sandiiros zonoje [15].

Kristalinis pamatas sliigso apie 720 m gylyje nuo Zemés pavirSiaus. Ji sudaro apatinio
proterozojaus uolienos — dazniausiai biotito ir amfibolo sudéties gneisas, granitas, migmatitas ir kt.
Prekvartero uolieny nuosédinés dangos storis regione kinta nuo 703 iki 757 metry. Ja sudaro vendo
komplekso ir paleozojaus uolienos. Vendo kompleksa sudaro gravelitas, {vairiagrudis feldSpato-
kvarcinis smiltainis, aleurolitas ir argilitas. Paleozojaus geologinj pjiivi sudaro apatinio ir vidurinio
kambro, ordoviko, apatinio siliiro ir vidurinio bei virSutinio devono uolienos (2.6 ir 2.7 paveikslai).

Apatini kambra sudaro ivairaus riipumo, dazniausiai smulkiagriidis ir itin smulkiagridis
kvarcinis, kvarcinis-glaukonitinis smiltainis, aleurolitas ir molis, apatini ir vidurini kambra —
smulkiagrudis ir itin smulkiagriidis smiltainis, ordovika — klinties ir mergelio sluoksniai, apatini
siliira — domeritas ir dolomitas, vidurini devona — gipsinga brek¢ija, domeritas, dolomitas, taip pat
smulkaus ir smulkuéio smélio, smiltainio, aleurolito ir molio sluoksniai, virSutini devona —
smulkaus ir smulkucio smélio bei smiltainio, aleurolito ir molio sluoksniai. Vendo komplekso storis
— 135-159 m, bendras apatinio ir vidurinio kambro uolieny storis — 93—114 m, ordoviko — 144-153
m, siliiro — 28—75 m, devono uolieny storis siekia 250 m [15].

Kvartero nuogulos sliigso ant nelygaus, paleoiréziais iSraizyto, pokvarterinio pavirSiaus. Ju



LEI S/14-P1.05.02.02.01.0001/EIAR-DRI/R:5

Branduolinés inZinerijos problemy laboratorija 5 versija, 1 leidimas
2009 m. liepos 15 d.
Trumpaamziy labai mazo aktyvumo atlieky kapinynas. PAV ataskaita. Puslapis 66 i§ 309

storis IAE regione kinta nuo 62 iki 260 m.

Kvartero storyme¢ sudaro viduriniojo ir virSutiniojo pleistoceno bei holoceno nuogulos.
Nustatytos viduriniojo pleistoceno Dziikijos, Dainavos, Zemaitijos, Medininky ledyny bei
virSutiniojo pleistoceno VirSutiniojo Nemuno Griidos ir Baltijos stadijy ledyny ir ju tirpsmo
vandeny paliktos nuogulos. Kvartero nuoguluy storymeéje aplink Druksiy ezera vyrauja glacialinés
nuogulos (morena) — moreninis priemolis bei smulkaus grudétumo smeélis. Tarpmoreniniy nuoguly
storis svyruoja nuo 10-15 m iki 25-30 m (2.8 pav.). Sias nuogulas sudaro labai smulkaus ir

smulkaus grudétumo smélis, aleurolitas ir durpés (2.10 ir 2.11 paveikslai). Aliuvinés nuosédos — tai
tvairaus griidétumo smélynai su 1-1,2 m storio organiniais sluoksniais. EZerinés nuosédos
(smulkaus gruadétumo smélis, priemolis, aleurolitas) yra iki 3 m storio. Durpiy sluoksnio storis — 5—

7 m[15].
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2.6 pav. IAE regiono prekvartero geologinis Zemélapis [15]:

1 — kvartero dariniai (pjavyje); virSutinio devono svitos: 2 — Stipinai; 3 — Tatula—Istra; 4 —
Suosa—Kupiskis; 5 — Jara; 6 — Sventoji; vidurinio devono svitos: 7 — Butkiinai; 8 — Kukliai;
9 — Kernave; 10 — Ledai; 11 — lazis; 12 — geologinio-tektoninio pjivio linija; 13 — grezinys;

14 -TAE
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2.7 pav. IAE regiono geologiniai pjuviai [15] (pjiviy vietas Zr. 2.8 pav.):

1 — kvarteras: morena, smélis, aleuritas ir molis; 2 — vidurinis ir virSutinis devonas: smélis,
smiltainis, aleuritas, molis, domeritas, dolomitas, brekéija; 3 — apatinis siliiras: domeritas,
dolomitas; 4 — ordovikas: klintis, mergelis; 5 — apatinis ir vidurinis kambras Aisciy Serija Lakajy
svita: smiltainis; apatinis kambras Rudaminos-Lontovo svitos: argilitas, aleuritas, smiltainis; 7 —
vendas: smiltainis, gravelitas, aleuritas, argilitas; 8 — apatinis proterozojus: granitas, gneisai,
amfibolitas, milonitas; struktiiriniai kompleksai: 9 — hercininis; 10 — kaledoninis; 11 — baikalinis;
12 — kristalinis pamatas; 13 — ribos tarp sistemy; 14 — ribos tarp kompleksy; 15 — luziai; 16 —
grezinio vieta
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2.8 pav. IAE regiono kvartero geologinis Zemélapis (originalo mastelis 1:50000, autoré R. Guobyté
[15]); legenda Zr. 2.9 pav.
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2.9 pav. IAE regiono kvartero geologinio zemélapio ir geologiniy pjiviy legenda
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2.10 pav. IAE regiono geologinis pjiivis A-A (originalo mastelis 1:50000, autoriai: R. Guobyté, V. Rackauskas [15]); legenda Zr. 2.9 pav.
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2.11 pav. IAE regiono geologinis pjiivis B-B (originalo mastelis 1:50000, autoriai: R. Guobyté, V. Rackauskas [15]); legenda zr. 2.9 pav.
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2.4.4.2 Galimas poveikis

Poveikio pozeminiams (geologiniams) aplinkos komponentams dél planuojamos ikinés
veiklos metu nenumatoma. Buferiné saugykla bus pastatyta IAE pramoning¢je aikstel¢je, buvusio 3-
iojo reaktoriaus bloko sklype ir papildomas poveikis grunto geologinei struktiirai bus
nereikSmingas.

Vertingy gamtiniy iStekliy buferinés saugyklos aikstel¢je néra. Planuojama tkiné veikla
normaliomis eksploatacijos salygomis nedarys jtakos galimai iikinei veiklai uz aikstelés riby.

2.4.4.3 Poveikio sumaZinimo priemonés
Kadangi jokiu neigiamy planuojamos ukinés veiklos poveikiy regiono Zemés gelméms
nenustatyta, jokiy poveikio sumazinimo priemoniy nereikia.

2.4.5 Biologiné jvairové

2.4.5.1 Natura 2000 tinklas ir kitos saugomos teritorijos
Europos ekologinis tinklas NATURA 2000 yra Europos Bendrijos svarbos saugomy teritoriju

tinklas, isteigtas jgyvendinant Europos Bendrijos direktyvas 79/409/EEB [37] ir 92/43/EEB [38].
Pagrindinis NATURA 2000 tinklo tikslas yra iSsaugoti, palaikyti ir prireikus atkurti natiiralius
buveiniy tipus, gyviiny ir augaly risis Europos Bendrijos teritorijoje.

Pagal “1979 m. balandzio 2 d. Tarybos direktyva 79/409/EEB d¢l laukiniy pauksciy
apsaugos” (toliau — PauksCiy direktyva) rusSiy apsaugai tinkamiausiuose plotuose steigiamos
,Pauksciy apsaugai svarbios teritorijos” (PAST; angl. — ,,Special Protection Areas” (SPAs)).
Igyvendinant “1992 m. geguzés 21 d. Tarybos direktyva 92/43/EEB dél natiiraliy buveiniy ir
laukinés faunos bei floros apsaugos” (toliau — Buveiniy direktyva), steigiamos buveiniy apsaugai
svarbios teritorijos (BAST; angl. — ,,Special Areas for Conservation* (SACs)).

Prie§ steigiant BAST, remiantis moksliniais tyrimais parenkamos vietoves, atitinkancios
buveiniy apsaugai svarbiy teritorijy kriterijus. Vietoviy, atitinkanc¢ios buveiniy apsaugai svarbiy
teritorijuy kriterijus, saraSas yra pateikiamas Europos Komisijai (EK). Po to, kai §i buveiniy apsaugai
svarbiy teritoriju kriterijus atitinkanciy vietoviy saraSa patvirtina EK, jas priimta vadinti bendrijos
svarbos teritorijomis (BST; angl. — ,,Sites of Community Importance (SCls)). Bendrijos svarbos
teritorijy pagrindu Salys narés privalo steigti buveiniy apsaugai svarbias teritorijas.

Vietovés, atitinkancios buveiniy apsaugai svarbiy teritorijy kriterijus, tenkina BAST
i8skyrimo kriterijus, kurie yra patvirtinti Lietuvos Respublikos aplinkos ministro [39]. Pagal ES
Buveiniy direktyva, Salys narés, taikydamos jvairias priemones, turéty uztikrinti, kad NATURA
2000 tinklo saugomy teritoriju natiiraliy gamtiniy buveiniy ir rasiy buveiniy kokybé nepablogés ir
neatsiras veiksniy, kurie trikdytu (veikty neigiamai) rusis, kuriy vietos populiacijoms apsaugoti $ios
teritorijos yra isteigtos.

Pagal Lietuvos Respublikos saugomy teritorijy istatyma [40], pirmiausiai yra steigiama
nacionaliné saugoma teritorija. Véliau jai gali biiti suteikiamas PAST arba vietovés, atitinkancios
buveiniy apsaugai svarbiy teritoriju kriterijus, statusas, ar steigiama bendrijos svarbos teritorija,
arba buveiniy apsaugai svarbi teritorija. Europos Komisija jau yra patvirtinusi vietoviy, atitinkanciy
buveiniy apsaugai svarbiy teritorijy kriterijus, arba BST sarasa.

Minéty BST iSskyrimo teisinis pagrindas yra Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
1sakymas [39].

Artimiausios IAE NATURA 2000 tinklo bendrijos svarbos teritorijos (BST) yra
apibendrintos 2.14 lent. ir parodytos 2.12 paveiksle.
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2.14 lent. IAE artimiausios NATURA 2000 tinklo bendrijos svarbos teritorijos (BST)

Vietovés Plotas, lBtS’l;(ll(o((ilas NATI{)RA. 2000 Vertybés, dél kuriy atrinkta Prle):llml.nz.\rus
avadinimas ha micto cuomeny bazeje ir vietové uvermy
p pastabos dél BST riby plotas, ha
Druksiy ezeras, | 3611 |LTZAR0029 Paprastasis kirtiklis (Cobitis taenia),
Ribos nustatytos pagal Udra (Lutra lutra)
specialy zemélapi. Jos
beveik sutampa su Driiksiy
ezero PAST ribomis.
Smalvelés upé ir| 547 |LTZAR0026 Raudonpilvé kiimuté (Bombina
Slapzemes Ribos sutampa su Smalvos | bombina)
valstybinio hidrografinio | Udra (Lutra lutra)
draustinio ribomis.
Smalvos ir 2225 |LTZARO0025 3140, EZerai su menturdumbliy 354.6
Smalvyks¢io Ribos sutampa su Smalvo | bendrijomis
ezerai ir pelkes valstybinio kraStovaizdZio |3160, Natiiraliis distrofiniai ezerai 45,0
draustinio ribomis. 7140, Tarpinés pelkés ir litinai 265,9
7210, Zemapelkés su $akotaja
ratainyte 88,7
7230, Sarmingos zemapelkés 88,7
9010, Vakary taiga 265,9
9080, Pelketi lapuociy miskai 88,7
91D0, Pelkiniai miSkai 88,7
Dvilapis purvuolis (Liparis loeselii)
Zvilgangioji riestiné (Hamatocaulis
vernicosus)
Grazutés 26101 |LTZAR0024 3130, Mazai mineralizuoti eZerai su 105
regioninis Ribos sutampa su Grazutés | blidmainiy augaly bendrijomis
parkas regioninio parko ribomis, |3140, EZerai su menturdumbliy
iSskyrus rekreacinés, zemes | bendrijomis 18,4
ﬁk}" Ir gyvenamojo 3150, Natiiral@is eutrofiniai ezerai su )
prioriteto zonas pliidZiy arba astriy bendrijomis 0
6120, Karbonatiniy smélyny
smiltpievés 3,0
6210, Stepinés pievos 15680
7120, Degradavusios aukstapelkés 26,0
7140, Tarpinés pelkés ir litinai 69,6
7160, Nekalkingi Saltiniai ir
Saltiniuotos pelkés 2,0
9010, Vakary taiga 810,0
9020, Placialapiy ir misriis miskai 99,0
9060, Spygliuoc¢iy miskai ant 4
fluvioglacialiniy ozy 5,0
9080, Pelketi lapuociy miskai 201,0
91D0, Pelkiniai miSkai 2012.,0
Didysis auksinukas (Lycaena
dispar)
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Viet.mfés Plotas, Btlsl;l;(:; Ogszggfl%l;;jzeog 0 Vertybés, df::l klll:il[ atrinkta Prﬁg‘lgli?l?;us
pavadinimas ha pastabos dél BST riby vietove plotas, ha
Plikaziedis linlapis (Thesium
ebracteatum)
Raudonpilvé kiimuté (Bombina
bombina)
Skiauterétasis tritonas (Triturus
cristatus)
Udra (Lutra lutra)
Véjalandé Silagélé (Pulsatilla
patens)

Pusnies pelké 779 | LTIGNO0001 6230, Rusiy turtingi briedgaurynai 8,0
Ribos sutampa su Pusnies 6430, Eutrofiniai aukstieji Zolynai 39,0
valstybinio telmologinio
draustinio ribomis 7140, Tarpinés pelkés ir litinai 234,0

LR saugomos teritorijos arba ju dalys, kuriose yra pauks¢iy apsaugai svarbios teritorijos
(PAST), yra patvirtintos LR Vyriausybés [41]. Artimiausios JAE NATURA 2000 tinklo PAST yra

iSvardintos 2.15 lent. ir parodytos 2.12 paveiksle. 2.15 lent. taip pat yra nurodyta, kokiy Europinés
svarbos saugomuy riiSiy pauk$¢iy aptinkama kiekvienoje PAST. Pagrindinés draudziamos veiklos

pauksciy apsaugai svarbiose teritorijose apibendrintos 2.16 lenteléje.

2.15 lent. TAE artimiausios NATURA 2000 tinklo pauks¢iy apsaugai svarbios teritorijos (PAST)

LR saugomos
teritorijos arba juy
dalys

PAST kodas
NATURA 2000
tinklo duomeny

bazéje ir teritorija

Europinés svarbos
saugomos pauksciy
rasys

Pastabos dél PAST riby

Druksiy ezero
apsaugos zonos dalis

LTZARBO003
DriikSiy ezeras

Didieji baubliai
(Botaurus stellaris)

PAST uzima dalj saugomos
teritorijos. Ribos nustatytos pagal
specialy Zemélapi.

Dysny ir Dysnykscio | LTIGNB004 Griezlés (Crex crex) PAST uzima dali saugomy
ezery apsaugos zony | Dysny ir Dysnyks¢io teritorijy. Ribos nustatytos pagal
dalis apyeZeriy §lapZemiy specialy Zemélap}.

kompleksas
Grazutes regioninio | LTZARBO004 Juodakakliai narai (Gavia| PAST uzima dali saugomos

parko dalis

Siaurés rytiné Grazutés
regioninio parko dalis

arctica), zvirblinés
pelédos (Glaucidium
passerinum)

teritorijos. Ribos nustatytos pagal
specialy Zemélapi.

Smalvos hidrografinis
draustinis

LTZARBO002
Smalvos Slapzemiy
kompleksas

Juodosios Zuvédros
(Chlidonias niger)

PAST ribos sutampa su
patvirtintomis Smalvos
hidrografinio draustinio ribomis.
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2.16 lent. Draudziama veikla IAE aikStelei artimiausiose pauksciu apsaugai svarbiose teritorijose

(PAST)
PAST zona, Europinés
NATURA 2000 svarbos Draudziama veikla [42]
kodas pauksciy rasys

Druksiy ezeras, Didieji baubliai Kirsti nendres (tam tikrose vietose);

LTZARBO003 (Botaurus stellaris) | Lankytis vir§vandeninés augalijos sazalynuose nuo ledo iStirpimo
iki liepos 1 d. (tam tikrose vietose);
Plaukioti motorinémis ir burinémis plaukiojimo priemonémis (tam
tikrose vietose);
Stovyklauti nuo ledo istirpimo iki liepos 1 d., i8skyrus nustatytas
rekreacines zonas (tam tikrose vietose);
Medzioti vandens ir pelkiy paukscius, iSskyrus didziyju
kormorany gausos reguliavima zuvininkystés tvenkiniuose;
Keisti pagrinding tiksling Zemés paskirti, iSskyrus keitima {
konservacing paskirti;
Keisti hidrologini rezima, jeigu dél to sumazéty tinkamy buveiniy
ar pablogeéty juy kokybé;
Iveisti miska.

Dysny ir Griezlés Keisti pagrinding tiksling zemés paskirti, iSskyrus keitima i

Dysnykscio ezery | (Crex crex) konservacing paskirtj;

zony kompleksas, Paversti pievas ir ganyklas ariama zeme;

LTIGNBO004

Keisti hidrologini rezima, jeigu dél to sumazéty maitinimuisi
tinkamy buveiniy ar pablogéty ju kokybé;
Iveisti miska.

Smalvos §lapzemiy
kompleksas,
LTZARBO002

Juodosios Zuvédros
(Chlidonias niger)

Plaukioti plaukiojimo priemonémis geguzés—liepos ménesiais;
Keisti hidrologini rezima, jeigu dél to sumazéty tinkamy buveiniy
ar pablogéty ju kokybé;

Vykdyti vandens telkinio dugno tvarkymo darbus, jeigu dél to
sumazéty tinkamy buveiniy ar pablogéty ju kokybé

Grazutés regioninio
parko Siaurés ryty
dalis, LTZARB004

Juodakakliai narai
(Gavia arctica)

Lankytis nuo ledo istirpimo iki liepos 1 d. (tam tikrose vietose);
Statyti statinius, nesusijusius su saugomos teritorijos steigimo

tikslais, plésti infrastruktiira (tam tikrose vietose)
Zvirblinés pelédos | Vykdyti pagrindinius misko kirtimus (tam tikrose vietose);
(Glaucidium Vykdyti misko kirtimus ir medienos ruosa vasario—geguzés
passerinum) ménesiais (tam tikrose vietose);

Kertant miska plynai, palikti 1 ha maziau kaip 20 buvusio
pagrindinio ardo s¢kliniy ir biologinei jvairovei palaikyti skirty
medziy (paliekami medziai turi biiti iSdéstomi biogrupémis) (tam
tikrose vietose)
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2.12 pav. Artimiausios IAE aikstelei esancios Europos ekologinio tinklo NATURA 2000 teritorijos
(perimetrai pazyméti raudonai).

Bendrijos svarbos teritorijos (BST): 1 — DriikSiu eZeras; 2 — Smalvelés upé ir §lapZzemés; 3 — Smalvos ir
Smalvykscio ezerai ir pelkés; 4 — Grazutés regioninis parkas; 5 — Pusnies pelké. Pauksciy apsaugai svarbios
teritorijos (PAST): 6 — Druksiy ezeras; 7 — Dysny ir Dysnyksc€io apyezeriy Slapzemiy kompleksas; 8 —
Siaurés rytiné Grazutés regioninio parko dalis; 9 — Smalvos §lapzemiy kompleksas

2.4.5.2 Galimas poveikis

Driksiy ezero floros ir faunos funkcinius ir struktiirinius kitimus daugiausia sukelia Silumos
iSmetos i§ TAE ir cheminé tarSa. Pagrindiniai cheminés tarSos Saltiniai yra IAE nuotekos bei
Visagino komunalinés-buitinés nuotekos, kurios yra grazinamos i DriukSiy ezera po valymo
bendrojoje buitiniy nuoteky valymo sistemoje. Buferinés saugyklos statinys nepakeis Siluminiy
iSmetimy, o buitiniy nuoteky iSmetimas buferinés saugyklos eksploatacijos metu sudarys tik
nereikSminga [AE nuoteky dalj.

Planuojama ukin¢ veikla bus vykdoma IAE pramoningje aikstel¢je. IAE aikstel¢je
neaptinkamos jokios saugomos buveinés bei floros ir faunos rtisys, nurodytos Lietuvos ir Europos
istatymuose.

Tarp planuojamos tkinés veiklos ir biologinés ivairovés uz IAE pramoninés aikstelés riby
reik§mingos saveikos nebus. Buferinés saugyklos projektas nei atskirai, nei kartu su kitais planais ar
projektais, nedarys itakos gamtinéms buveinéms, riiSims ar pauks¢iy buveinéms bei risims, kurioms
nustatytos BST ir PAST. IAE apylinkése projektiniy pasekmiy BST bei PAST, kalbant apie ju
apsauga, nebus.



LEI S/14-P1.05.02.02.01.0001/EIAR-DRI/R:5

Branduolinés inZinerijos problemy laboratorija 5 versija, 1 leidimas
2009 m. liepos 15 d.
Trumpaamziy labai mazo aktyvumo atlieky kapinynas. PAV ataskaita. Puslapis 78 i§ 309

2.4.5.3 Poveikio sumaZinimo priemonés
Jokie planuojamos tikinés veiklos igyvendinimo poveikiai biologinei {vairovei nenumatyti.
Todél jokios poveikio sumazinimo priemonés nesiiilomos.

2.4.6 Krastovaizdis

2.4.6.1 Informacija apie aikStelg

Buferinés saugyklos pastatas bus IAE pramoninéje aikstel¢je. Aikstelés krastovaizdis yra
pramoninis, jis apibiidinamas kaip elektros energijos gamybos blokai bei pastatai, susij¢ su elektros
energijos gamybos bloky eksploatacija. Labiausiai matomos IAE dalys yra kaminai.

Krastovaizd; aplink branduoling jégaing daugiausia sudaro miSkai ir pelkés. Gyvenamas
vietas sudaro mazi kaimai su tradiciniais namais. DriikS§iy ezeras yra pagrindinis natiiralaus
kraStovaizdzio elementas, su juo susijusios tokios veiklos, kaip ziikl¢ ir poilsiavimas. Poilsio zonos
palei DriikSiy ezera su savo ypatingomis gamtinémis ir vizualinémis savybémis turi didelg vertg
gyvenimo kokybei. Vertingiausio kraStovaizdzio teritorijos (tokios kaip Grazutés regioninis parkas
ir Smalvos krastovaizdzio draustinis) yra nutol¢ apie 10 km nuo buferinés saugyklos pastato.

2.4.6.2 Galimas poveikis

Bisima saugykla bus pastatyta ir eksploatuojama IAE pramoninéje aikstel¢je. Poveikis
esamam kra§tovaizdZiui nenumatomas. Siek tiek intensyvesnis eismas IAE pramoninés aikstelés
keliais, susijes su radioaktyviyjy atlieky transportavimu nepakeis bendro vizualiojo vaizdo.

Buferinés saugyklos fasado iSorés apdailai bus naudojamos Siuolaikinés medziagos, todél
naujas statinys tik pagerins IAE pramoninés aikstelés bendra vaizda.

2.4.6.3 Poveikio sumaZinimo priemonés
Kadangi jokie planuojamos ikinés veiklos igyvendinimo poveikiai kraStovaizdziui
nenumatyti, jokios poveikio sumazinimo priemonés nesitilomos.

2.4.7 Socialiné ir ekonominé aplinka

2.4.7.1 Gyventojai ir demografija

2005 m. duomenimis bendrasis IAE regiono (Visagino savivaldybé — 59 km® Ignalinos
rajonas — 1 496 km” ir Zarasy rajonas — 1 334 km?) gyventoju skaiGius siekée 71 700 (Visagine —
28 700, Ignalinos ir Zarasy rajonuose — atitinkamai 21 400 ir 21 600). Nors IAE regionas sudaro
4,3 % $alies teritorijos, taciau jo gyventojai sudaro apie 2 % Salies gyventojy. Taigi, IAE regionas
yra ganétinai retai apgyvendinta Salies vietové. Per paskutinius keleta mety yra pastebimas IAE
regiono gyventojy mazéjimas. Nuo 1999 iki 2005 m. bendras regiono gyventoju skaifius sumazg¢jo
beveik 11 500 (~14 %). Pagrindiné informacija apie regiono demografinius rodiklius bei gyventoju
pasiskirstyma 30 km spinduliu apie Ignalinos AE yra pateikta 2.17 ir 2.18 lent. bei 2.13 paveiksle.

2.17 lent. Demografiniai Ignalinos AE regiono rodikliai 2005 metais

Rodiklis Ignalinos r. | Zarasyr. Visaginas | IAE regionas
Gyventoju <15 m. dalis, % 14,58 15,81 12,70 14,36
Gyventojy 15-44 m. dalis, % 34,83 36,66 48,75 40,08
Gyventoju 45-64 m. dalis, % 24,62 23,92 28,74 25,76
Gyventojuy >65 m. dalis, % 23,45 20,85 7,35 17,22
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Rodiklis Ignalinosr. | Zarasyr. Visaginas | IAE regionas
Gyventoju >75 m. dalis, % 10,23 9,46 1,87 7,19
Gimstamumas 1000 gyv. 7,45 8,49 8,16 8,03
Mirtingumas 1000 gyv. 22,46 20,22 6,73 16,47
Nataralus prieaugis 1000 gyv. -15,04 -11,73 1,45 -8,44

2.18 lent. Gyventoju pasiskirstymas (tiikstanciai) 2005 metais

. e Gyventojy skaicius
ﬁgﬁﬁaﬁiﬁo 3 SR R PR P eV v SV Ziide 7 Apskritime
30km 335 07 | 76 | 12| 15 | 21 20 | 08 493 1169
25km 12 09 | 22 | 22 | 40 | 14 | 12 | 75 20,6 67,6
20km | 04 03 | 12| 11| L1 | 25 08 | 06 8,1 47,0
I5km | 05 | 07 09 08 08| 11 | 03 09 5.9 38,9
10km | 04 05 06 04 09| 04 292 03 32,8 33,0
Skm | - | - | — - o1 - | - o1 0.2 0.2

3 km - - - - - - - - - -
selgnvlieslfte 360 32 124 58 84 75 335 10,1 I8 viso 116,9
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2.13 pav. Gyventojy pasiskirstymas 5, 10, 15, 20, 25 ir 30 km spindulio zonose apie IAE

I 30 km spindulio zona yra ijtraukti ir Latvijos bei Baltarusijos gyventojai (zr. 2.18 lent.).
30 km spinduliu gyventojy tankumas yra mazdaug 48 7monés/km®. Tai yra maziau nei nominalus
gyventojy tankumas Lietuvoje, kuris yra lygus 56,7 zmonés/km’. Faktiskai gyventojy tankumas
IAE regione yra vienas i§ maziausiy Lietuvoje.

Aplink TAE nustatyta 3 km spindulio sanitariné apsaugos zona, kurioje néra nei fermuy, nei

gyvenvieciy, Cia apribota @ikiné veikla. Artimiausias miestas yra Visaginas, kuris yra apie 8 km nuo
IAE.
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2.4.7.2 Ukiné veikla

Aplink TAE nustatyta 3 km spindulio sanitarinés apsaugos zona, kurioje tikin¢ veikla yra
apribota. Zeménauda apylinkése sudaro: eZerai — 15 %, pelkés — 15 %, zemés iikio paskirties Zemé
— 40 % ir miskai — apie 30 %.

Ukiniu poziiriu IAE regionas yra nepakankamai i$vystytas Lietuvos regionas (iSskyrus
Visagino miesta). Regione dominuoja mazai intensyvus zemés iukis ir miskininkysté (pvz.,
gyvulininkystés intensyvumas yra apie 1,4 karto maZzesnis nei vidutinis Lietuvoje). Mazmenings
prekybos apyvarta regione yra 1,5 karto, o paslaugy apimtis daugiau nei 2,5 karto mazesné nei
Salies vidutiné. Regione nerasta svarbiy mineraly (iSskyrus kvarco smélj).

Visagino miesto darbo jéga yra urbanistinio tipo — jaunesnio amziaus (67 % sudaro
gyventojai neturintys 41 mety), turintys geresni iSsilavinima ir jvairesnio pobiidzio profesini
pasirengima. Ignalinos ir Zarasy rajonuose dominuoja kaimo tipo darbo jéga — senesnio amziaus,
turintys Zemesnj iSsilavinima ir nedidelio {vairumo profesini pasirengima.

Salia IAE néra nei chemijos, nei naftos perdirbimo pramonés imoniy.

2.4.7.3 Keliai ir geleZinkeliai, zonos, kuriose draudZiami skrydZiai

Esama keliy ir gelezinkeliy sistema parodyta 2.14 paveiksle. Artimiausias plentas yra uz
12 km i vakarus nuo IAE. Sis plentas jungia Vilniy su Zarasais, pasienio miestu i Latvija, i§ jo taip
pat yra iSvaziavimas | Kauno—Sankt Peterburgo plenta. [vaziavimas i plenta 1§ pagrindinio nuo IAE
einancio kelio yra netoli DikSto miestelio. Kelio atkarpa nuo IAE iki DiikSto yra mazdaug 20 km
ilgio.
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2.14 pav. Keliy ir gelezinkeliy tinklas

Pagrindiné gelezinkelio magistralé Vilnius—Sankt Peterburgas praeina uz 9 km { vakarus nuo
IAE. TAE yra prijungta prie gelezinkelio per atSaka 1§ Diksto. DiuikSto gelezinkelio stotis naudojama
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kroviniy gabenimui bei keleiviy vezimui.

Lietuvoje nustatytos 3 zonos, vir§ kuriy skrydziai yra draudziami, viena i$ ju yra 10 km
skersmens teritorija vir§ IAE (2.15 pav.).

Apie 30 000 oro skrydziy per metus (2005 m.) jvyksta i§ Vilniaus oro uosto, kuris yra uz 130
km nuo IAE aikstelés. Apie 125 000 léktuvy per metus kerta Lietuvos oro erdve. Salies teritorijoje
veikia 30 civiliy, kariniy ir miSrios paskirties oro uosty.
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2.15 pav. Lietuvos oro uostai, draudziamos, apribotos ir pavojingos zonos

2.4.7.4 Galimas poveikis

Planuojama tkin¢ veikla bus vykdoma IAE pramoninéje aikstel¢je bei esamoje IAE 3 km
sanitarinés apsaugos zonoje. Esamoje sanitarinés apsaugos zonoje néra pastoviai gyvenanciy
gyventoju, ukiné veikla yra apribota.

Jokie poveikiai socialinei ir ekonominei aplinkai ar Zenkliis pasikeitimai nenumatomi. IAE
yra reikiami darbo iStekliai planuojamos tikinés veiklos jgyvendinimui. Be to, kadangi bus
naudojama esama IAE aukstos kvalifikacijos darbo jéga, susijusi su darbu branduolingje pramonéje,
Sis projektas sumazins poveiki socialinei ir ekonominei aplinkai, salygota IAE eksploatacijos
nutraukimo. Pastacius bufering saugykla bus idarbinta apie 6 zmones.

Planuojama tkin¢ veikla bus vykdoma pagal Siuolaikinius aplinkos apsaugos reikalavimus,
naudojant moderniausias technologijas. Planuojama tikiné veikla yra finansuojama tiesiogiai i§ ES
1ésy, skirtu IAE eksploatavimo nutraukimui. Planuojama tkiné veikla bus vykdoma pagal
TATENA radioaktyviyjy atlieky tvarkymo principus bei galiojancia gera praktika kitose Salyse —
Europos Sajungos narése.
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2.4.7.5 Poveikio sumaZinimo priemonés

Jokie poveikiai ar zenkliis socialinés ir ekonominés aplinkos pasikeitimai nenumatomi. Be to,
Sis projektas sumazins poveiki socialinei ir ekonominei aplinkai, salygota IAE eksploatacijos
nutraukimo, kadangi bus naudojama esama IAE aukstos kvalifikacijos darbo jéga, susijusi su darbu
branduolinéje pramongéje.

2.4.8 Etninés ir kultarinés sglygos, kultiiros paveldas

2.4.8.1 Informacija apie aikstele

Siuo metu Ignalinos atominés elektrinés aplinkoje (Driksiniy k., Visagino sav.) yra $ios
kulttros vertybes:

1. Grikiniskés senovés gyvenvieté (teritorijos plotas — 3,08 ha).
GrikiniSkés senovés gyvenviete II (teritorijos plotas — 4,95 ha).
Grikiniskés senovés gyvenvieté III (teritorijos plotas — 1,82 ha).
Petriskés senoves gyvenviete (teritorijos plotas — 0,8 ha).
Petriskés piliakalnis (teritorijos plotas — 0,48 ha).
Petriskés senovés gyvenvieté I (teritorijos plotas — 0,31 ha).
Stabatiskes dvarviete (terltorl_]os plotas — 1,47 ha).
Greta yra Grazutés regioninis parkas (plotas 24230 ha), Ceberaky (Pasamanés) piliakalnis,

vad. Bazny¢iakalniu A1537, ir kitos kultiiros vertybés (2.16 pav.).

NO U AL

2.16 pav. Kultiiros paveldo objektai netoli IAE aikstelés:

A — IAE aikstelé; 1 — Petriskés I senoviné gyvenviete, 2 — PetrisSkés piliakalnis, 3 — Petriskés 11
senoviné gyvenvieté, 4 — Grikiniskés III senoviné gyvenvieté, 5 — Grikiniskés Il senoviné
gyvenvieté, 6 — Grikiniskés I senoviné gyvenvieté, 7 — Stabatiskés dvarvieté
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2.4.8.2 Galimas poveikis

Identifikuotiems nekilnojamojo kultiros paveldo objektams bei zonoms poveikis dél
buferinés saugyklos jrengimo nebus daromas, kadangi jie yra toli nuo pastato. Kity kulttros paveldo
objekty, etniniy ar kulttiriniy salygu, kurias galéty neigiamai paveikti planuojama ikiné veikla,
néra.

2.4.8.3 Poveikio sumaZinimo priemonés

Jokios poveikio kultiiros paveldo objektams bei zonoms sumazinimo priemonés planuojamos
tkinés veiklos metu néra sitilomos, kadangi nenumatoma jokio poveikio.

2.4.9 Visuomenés sveikata

2.4.9.1 Bendroji informacija
Apibendrinta informacija apie Ignalinos AE regiono (Visagino savivaldybés, Ignalinos ir
Zarasy rajony) gyventoju sveikatos rodiklius pateikta 2.19 lent. ir 2.17 paveiksle.

2.19 lent. Ignalinos AE regiono gyventojy sveikatos rodikliai 2005/2006 metais

- . o IAE
Rodiklis Ignalinos r. Zarasyr. | Visaginas | gionas

Uzreglst‘ruota visy susirgimy 100 tiikst. 1245 1710 2162 1706
suaugusiy
U;reglstmota visy susirgimy 100 tikst. 2936 1376 3504 2856
vaiky
S_ergamumas plktyblmals navikais 100 531 529 300 490
tikst. gyventoju
L_1g0tumas plktyblnlals navikais 100 2080 097 1195 1791
tikst. gyventoju
Sergamgmas psichikos ligomis 100 tiikst. 129 496 451" 150
gyventojy
ngotumas psichikos ligomis 100 tikst. 1910 " 6182 ° 2481 * 3504 *
gyventoju
Hospltal‘lzuota ligoniy 100 tiikst. 169 138 * 194 167"
gyventojuy

" 2006 m. duomenys
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2.17 pav. Uzregistruotas susirgimy skai¢ius 100 tiikst. suaugusiyjy Visagino savivaldybéje,
Ignalinos bei Zarasy rajonuose, Utenos apskrityje bei Lietuvoje 2005 m. [43]

Mirtingumas 100 tikst. gyventoju ir darbingo amZziaus gyventojy procentin¢ dalis Visagino
savivaldybéje, Ignalinos ir Zarasy rajonuose, Utenos apskrityje bei Lietuvoje 2005 m. pateikti 2.18
ir 2.19 paveiksluose.
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2.18 pav. Mirtingumas 100 tiikst. gyventoju Visagino savivaldybéje, Ignalinos bei Zarasy
rajonuose, Utenos apskrityje bei Lietuvoje 2006 m. [43]
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2.19 pav. Darbingo amziaus gyventoju procentiné dalis Visagino savivaldybéje, Ignalinos bei
Zarasy rajonuose, Utenos apskrityje bei Lietuvoje 2006 m. [43]

Kaip matome i§ 2.18 pav., mirtingumas 100 tikst. gyventoju Visagino mieste yra pats
maziausias visoje Salyje, o mirtingumas 100 tiikst. gyventoju Ignalinos ir Zarasy rajonuose — pats
didZiausias. Tai nesusij¢ su IAE eksploatavimu, pagrindiné Sio reiSkinio priezastis yra gyventoju
amzius. Kaip matyti i§ 2.19 pav., darbingo amziaus gyventojy procentiné¢ dalis Visagino mieste yra
pati didziausia visoje Salyje, o darbingo amziaus gyventoju procentiné dalis Ignalinos ir Zarasy
rajonuose yra viena i§ maziausiy Lietuvoje.

2.4.9.2 Neradiologinis poveikis visuomenés sveikatai ir poveikio sumaZinimo priemonés

2.4.9.2.1 Triuksmas

Saugyklos statybos metu numatomas vietinis triuk§mo padidé¢jimas dél transporto priemoniy
varikliy bei statybinés technikos mechanizmuy darbo. TriukSmo lygis statybos metu bus
kontroliuojamas ir palaikomas toks, kad nevirSyty Lietuvos Respublikos norminiuose
dokumentuose nustatyty didziausiy leidziamy verCiy. Didziausias triukSmo poveikis gali biiti
daromas buferinés saugyklos statybininkams. Esant bitinybei, virSijus didziausia leidZziama
triukSmo lygi, bus naudojamos techninés (pvz., savalaikis transporto ir statybinés technikos
techninis aptarnavimas, triuk§mo ekranavimas), organizacinés (pvz., darby planavimas didesnio
triukSmo zonose) bei individualios saugos priemongés (pvz., ausings).

Kadangi greta planuojamos buferinés saugyklos aikStelés néra pastoviai gyvenanciy
gyventoju (planuojama iikiné veikla bus vykdoma Ignalinos AE pramoninéje aikstel¢je, t.y. esamoje
3 km spindulio sanitarinés apsaugos zonoje), jos statybos metu poveikis gyventoju sveikatai
vertinamas kaip nereikSmingas.

Eksploatacijos metu saugykla nebus triukSmo, kuri girdéty artimiausiose gyvenvietése,
Saltinis, kadangi RA pristatymo i bufering saugykla intensyvumas, kaip numatoma, bus ne daugiau
kaip 2 konteineriai per diena, o kitos technologinés operacijos su atlieky pakuotémis bus vykdomos
buferinés saugyklos viduje, t.y. uzdaroje erdvéje.

2.4.9.2.2 Nuotekos
Tik neradioaktyviosios skystosios atliekos 1§ TAE gali biiti iSleidziamos i buitiniy nuoteky
sistema. Buitinés nuotekos i§ IAE pagal susitarima perduodamos bendrovei ,,Visagino energija®.
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IAE pavirSiniy nuoteky drenazo sistema tenkina normatyvinio dokumento [21] reikalavimus.

Atsitiktinis degaly ir tepaly i8S transporto priemoniy nutekéjimas RA pakuoc€iy transportavimo
metu gali uztersti IAE aikStelés gruntg ir pozemini vandeni. Bus parengtas veiksmy planas ivykus
atsitiktiniam nutekéjimui, o darbuotojai bus supazindinti su nuoteky Salinimo procediiromis bei
atitinkamai apmokiyti.

2.4.9.2.3 Neradioaktyviy tersaly iSmetimas i aplinkos orq

Neradioaktyviyjy terSaly iSmetimo i atmosfera vertinimai pateikti 2.4.2.2 skyrelyje. Parodyta,
kad neradioaktyvis iSmetamieji terSalai i§ buferinés saugyklos jos eksploatacijos metu yra
nereikSmingi ir esminio poveikio IAE aplinkai, taigi ir gyventoju sveikatai, nedarys.

2.4.9.3 Radiologinis poveikis visuomenés sveikatai ir poveikio sumaZinimo priemonés

Radiologinis poveikis (kritinés gyventoju grupé€s nario apsvitos doze) potencialiai galimas dél
radioaktyviyjy medziagy iSmetimy i atmosfera, vandeni arba dél tiesioginés apsvitos, kuria salygoty
statiniuose ar jrenginiuose esancios radioaktyviosios medziagos. Buferinés saugyklos normalios
eksploatacijos metu jokiy radioaktyviyjy medziagy iSmetimy { aplinkos vandenis nenumatoma (Zr.
2.4.1.5 skyriy). ISmetamy i atmosfera radionuklidy aktyvumo jvertinimas pateiktas 2.4.2.3 skyriuje.
Zemiau pateiktas gyventoju ap$vitos jvertinimas dél planuojamos iikinés veiklos salygoty i ora
patekusiy radionuklidy.

2.4.9.3.1 Radiacinés saugos reikalavimai
Lietuvos higienos normoje HN 73:2001 [44] nustatytos tokios ribinés dozés gyventojams:
e metiné efektiné dozé — 1 mSv;

e metinés efektinés dozeés ypatingais atvejais — 5 mSv, su salyga, kad 5 i§ eilés metus vidutine
dozé nebus didesné kaip 1 mSv per metus;

e lygiaverté doze akies lgSiukui — 15 mSv;

o lygiaverté dozé odai — 50 mSv. Si riba taikoma dozei, tenkangiai vidutiniskai 1 cm® odos
ploto, gaunancio didziausia apsvita.

Optimizuojant radiacing sauga individualioji dozé, kuria gali lemti konkretus Saltinis, yra
ribojama nustatant apribotaja dozg. Apribotoji doze taikoma tam, kad, netgi veikiant keliems
apSvitos Saltiniams, kritinés grupés nariy dozés nevirSytuy nustatytosios ribinés dozés. Gyventoju
apribotoji metin¢ efektiné dozé¢ eksploatuojant ir nutraukiant branduolinés energetikos objekty
eksploatavima yra 0,2 mSv [45].

Jeigu radionuklidai i aplinka patenka skirtingais budais (i aplinkos ora ir vandenj) ir ju
poveiki patiria ta pati arba skirtingos kritinés grupés, kiekvienam radionuklidy srautui turi buti
taikoma apribotosios dozes verte, paskirstyta taip, kad nebiity virSyta apribotoji doz¢. Turi biti
atsizvelgta ir { BEO tiesioginés iSorinés jonizuojanciosios spinduliuotés salygota apSvitos dozg taip,
kad suminé (dél iSmetamuy | aplinka radionuklidy ir tiesioginés iSorinés jonizuojanciosios
spinduliuotés) kritinés grupés nariy metiné efektiné dozé nevirSyty apribotosios dozeés.

Branduolinés energetikos objekto projektavimas, eksploatavimas ir eksploatavimo
nutraukimas turi biiti vykdomi taip, kad buity uztikrinta, jog kritinés grupés nariy apSvitos metine
doze, salygojama branduolinés energetikos objekto eksploatavimo ir eksploatavimo nutraukimo,
iskaitant ir numatomus trumpalaikius padidéjimus, turi biti ne didesné uz apribotaja doze [47].

Palyginimui galima nurodyti, kad Lietuvos gyventoju metin¢ efektineé dozé, salygojama
gamtiniy jonizuojancios spinduliuotés Saltiniy, svyruoja nuo 1,2 iki 10 mSv, viduting verté 2,2 mSv.
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2.4.9.3.2 Ismetamy j atmosferq radionuklidy sqlygoto poveikio jvertinimo metodika
[Smetamy | atmosfera radionuklidy salygojama IAE aplinkos kritinés gyventoju grupés nariy
apSvita apskaiCiuota naudojant atitinkamus modelius, kaip rekomenduojama TATENA Saugos

ataskaitos serijos Nr. 19 [48] rekomendacijose. Si saugos ataskaita yra i§samus savarankiskas
vadovas, kuriame iSdéstyta veiksminga poveikio jvertinimo metodologija, kuri gali biiti panaudota
ir neturint specialios skai¢iavimo irangos. Ataskaitoje taip pat apraSyta metodologijos taikymo
iSmetamy i aplinka radionuklidy sukelto poveikio jvertinimui procediira. Ataskaita skirta pirmiausia
nacionalinéms reguliuojanciosioms institucijoms ir techniniam bei administraciniam personalui,
atsakingam uz poveikio aplinkai analizés vykdyma.

Metodologijos [48] taikymas atitinka Lietuvos normatyvinio dokumento LAND 42-2007 [47]
reikalavimus, kuriame taip pat rekomenduojama naudoti Sia metodologija.

Dokumente [48] pasirinkti poveikio jvertinimo modeliai apima ir atsizvelgia i visus
pagrindinius iSmetamy { ora radionuklidy sklaidos kelius, biidingus buferinés saugyklos aplinkai.
Tai yra:

- iSmetamy i ora radionuklidy sklaidos atmosferoje ir savityjy aktyvumy pazemio lygyje
skai¢iavimus tam tikruose apsvitos taskuose;

- gyventojo gaunamos metinés efektinés dozés dél iSorinés apSvitos, salygotos iSmetamy
radionuklidy debesies ir dozés dél vidinés apsvitos, salygotos radionuklidais uZterSto
tkvepiamo oro, skai¢iavimus;

- radionuklidy nusédimo ant zemés pavirSiaus ir ju salygotos iSorinés apSvitos gyventojo
gaunamos metinés efektinés dozés skai¢iavimus;

- radionuklidy nusédimo ganyklose, ganykly zoléje susikaupusio aktyvumo, aktyvumo
dalies, patekusios | gyvuliy paSara ir zmogaus gaunamos metinés efektinés dozés del
vidinés apsvitos, salygotos pagrindiniu gyvulinés kilmés produkty — pieno ir mésos —
vartojimo, skai¢iavimus;

- radionuklidy nusédimo biidu paséliu laukuose susikaupusio aktyvumo, aktyvumo dalies,
patekusios { paselius ir Zmogaus gaunamos metinés efektines dozes del vidinés apsvitos,
salygotos augalinés kilmés produkty vartojimo, skaiciavimus;

- efektinés dozés skaiCiavimai atlikti dviem amZziaus grupém — suaugusiyjy (>17 mety) ir
vaiky (1-2 mety).

Vertinant iSmetamy | atmosfera radionuklidy poveiki gyventojams nagrin¢jamos dvi atskiros
kritinés gyventoju grupés:

- 1-o0ji grupé: Sios grupé€s narys yra vietinis gyventojas kasdien du kartus (iki paskirties
punkto ir atgal) praeinantis Ignalinos AE SAZ. Pagal esamos SAZ diametra (6 km)
ivertinta, kad jis IAE SAZ praleisty 2 valandas kasdien, o tai sudaryty 730 val. per metus.
Konservatyviai priimama, kad Sios grupés narys buvimo IAE SAZ metu atsiras toje vietoje,
kur iSmetamy i§ buferinés saugyklos radionuklidy ttrinis aktyvumas didziausias. Bendra
metin¢ efektiné dozé E, salygota iSorinés ir vidinés apsvitos, 1-os kritinés gyventoju grupés
nariui apskaic¢iuojama pagal §ig formulg:

Dose = (ZH, + Ze(g)j,inh L i )k,
J J
¢ia:
H; — kritinés grupés nario dozés ekvivalentas j-tojo radionuklido iSorinés apSvitos
spinduliuotei;
e(g)jinn — kaupiamoji efektiné dozé ikvépus g amZiaus grupés nariui j-tojo
radionuklido vienetini aktyvuma [44];
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1 inn — per metus jkvepiamas j-tojo radionuklido kiekis;
k — mety dalis, praleista IAE SAZ.

- 2-0ji grupé: §ios grupés narys yra vietinis gyventojas, gyvenantis ties SAZ riba
(artimiausias atstumas iki buferinés saugyklos apie 2500 m) ir uzsiimantis Zemés ikiu
(gyvulininkyste, darZininkyste). Bendra metiné efektiné doz¢ E, salygota iSorinés ir vidinés
apsvitos, apskai¢iuojama pagal Sia formulg:

Dose = ZHJ + Ze(g)j’ing Ij’jng + Ze(g)j,inh Ij,inh >
J J J

¢ia:

H; — kritinés grupés nario dozés ekvivalentas j-tojo radionuklido iSorinés apSvitos
spinduliuotei;

e(g);ing 1t €(g);inn — kaupiamoji efektiné dozé prarijus ar jkvépus g amziaus grupés
nariui j-tojo radionuklido vienetinj aktyvuma [44];

1; ing 1t I; ;ju;, — per metus praryjamas ar jkvepiamas j-tojo radionuklido kiekis.

Ilgalaikiy iSmetimy i atmosfera sklaidai jvertinti naudotas Gauso sklaidos modelis. Jis placiai

naudojamas vertinant radiologini poveiki [48]. Modelis tinkamas tiek pastoviy, tiek ilgalaikiy su
pertriikiais iSmetimy sklaidai keliy kilometry atstumu nuo Saltinio jvertinti.

Buferiné saugykla bus pastatyta IAE esamoje sanitarinés apsaugos zonoje, kurioje nuolatiniy
gyventojy néra. Todé¢l poveikis vertinamas menamai kritinei gyventojy grupei (zr., pavyzdziui,
LAND 42-2007 [47] 7 straipsnio rekomendacijas), kurios apSvita buferinés saugyklos aikstelés
aplinkoje potencialiai biity didziausia. Siai grupei jonizuojanéiosios spinduliuotés ap§vitos dozés
buvo apskaiciuotos galimai didziausio poveikio vietose (t.y. ten, kur numatoma maksimali tarSos
koncentracija arba maksimaliis iSorinés spinduliuotés laukai). Toks kritinés gyventoju grupés
pasirinkimas ir apskaiciuoti poveikio vertinimo rezultatai turi buti laikomi konservatyviais, kadangi
bet kurios realios gyventojy grupés apSvita bus mazesné.

Pagrindiniai parametrai, naudojami sklaidos atmosferoje ir gyventoju apsvitos ivertinime,

apibendrinti 2.20 lenteléje. Matematiniy modeliy iSsamius apraSymus galima rasti dokumente [48].

2.20 lent. Pagrindiniai parametrai, naudojami gyventoju apSvitos dél 1 atmosfera iSmesty
radionuklidy jvertinime [48]

Parametras Verté Pastabos

Mety dalis, kai véjas pucia receptorinio tasko 30° 0.95 Bendra reikSmé, konservatyvi
sektoriaus kryptimi, bedimensinis ’ vietinéms salygoms

Per metus pasitaikanéiy véjo grei¢iy geometrinis

vidurkis, m/s 4 10 m aukstyje, vietinémis salygomis

Zolés, skirtos pasarams, apSvitos periodas (auginimo

sezonas), d 30 Bendra reikSmé
Paséliy apsvitos periodas (auginimo sezonas), d 60 Bendra reik§mé
Laiko tarpas tarp derliaus ir suvartojimo, kai pasarai 0 Bendra reikime
yra ganyklose, d

Laiko tarpas tarp derliaus ir suvartojimo, kai pasarai 90 Bendra reikme

laikomi atsargy sandéliuose, d

Laiko tarpas tarp paséliy derliaus ir suvartojimo, d 14 Bendra reikSmé
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Parametras Verté Pastabos

V1dut1n1s laiko tarpas nuo pieno primelzimo iki { Bendra reik&me

suvartojimo, d

Vl.dutlms lalkq.tarpas nuo gyvulio paskerdimo iki 20 Bendra reikme

mésos suvartojimo, d

Piena duodanciy galvijy suédamas pasary kiekis e

(stambts galvijai), kg/d 16 Bendra reiksmé

Mesg'l gklrtq galviju suédamas pasary kiekis (stambiis 12 Bendra reik§mé

galvijai), kg/d

Met.q dah;, .kurla( gyvuliai éda Sviezia pasara, 07 Bendra reik§mé

bedimensinis >

Ganyklos dn;vozemlo (10 cm gylio) pavirSinis sausasis 130 Bendra reikime

svoris, kg/m

Arls.mvl-os. Zemeés (plugo 1.<ab1namas gylis 20 cm) 260 Bendra reikme

pavirsinis sausasis svoris, kg/m

Suaugusio zmogaus kvépavimo greitis, m’/s 2,66E-04 | Bendra reikSmé

Vaiko (1-2 mety) kvépavimo greitis, m’/s 4 44E-05 | Bendra reikSmé

Suaugusio Zzmogaus per metus suvartojamas augalinés
kilmés produkty (vaisiai, darzovés ir griidinés kultiiros, 410 Bendra reikSmé
bulvés) kiekis, kg/metus

Vaiko (1-2 mety) per metus suvartojamas augalinés
kilmés produkty (vaisiai, darzovés ir grudinés kultiiros, 150 Bendra reik§mé
bulvés) kiekis, kg/metus

Suaugusio zmogaus per metus suvartojamas pieno

kiekis, L/metus 250 Bendra reik§mé

Vaiko (1-2 mety) per metus suvartojamas pieno kiekis,

L/metus 300 Bendra reikSmeé

Suaugusio zmogaus per metus suvartojamas mésos

kiekis, kg/metus 100 Bendra reikSme

Vaiko (1-2 mety) per metus suvartojamas mésos kiekis,
kg/metus

40 Bendra reikSmé

2.4.9.3.3 Radiologinis poveikis, sqlygotas j atmosferq ismetamy radionuklidy

Kritinés gyventojy grupés nario gaunama vidutiné metin¢ dozé apskaiCiuota tariant, kad
iSmetimas vyksta pro buferinés saugyklos stogo aukstyje esancia ventiliacijos sistemos anga (11 m
aukstyje). Taip pat atsizvelgta i paties pastato itaka radionuklidy sklaidai.

Esant salygoms, kurios priimtos radionuklidy sklaidos atmosferoje ivertinime, didziausias
tirinis aktyvumas prie Zemes pavirSiaus tikétinas uz 100 m nuo iSmetimy vietos (tai sutampa su
atstumu nuo iSmetimy vietos iki IAE pramoninés aikstelés tvoros) ir su atstumu mazéja. DidZiausia
tikétina apSvita ivertinta panaudojant duomenis apie metinius i§ buferinés saugyklos iSmetamy 1
aplinkos ora radionuklidy aktyvumus (zr. 2.12 lent.).

2-o0s kritinés gyventoju grupés vidutinés metinés dozés, salygotos uzterStuy radionuklidais
maisto produkty vartojimo, apskaiciuotos priimant, kad radionuklidai pastoviai iSmetami { aplinka ir
nuséda ant Zemés pavirSiaus 30 metu laikotarpyje (t.y. buferinés saugyklos eksploatavimo
laikotarpis).
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Bendryju doziy ivertinimo rezultatai pateikti 2.21 lenteléje.

2.21 lent. 1-o0s ir 2-o0s kritiniy gyventojuy grupiy nariy tikétinos metinés efektinés dozés, salygotos i§
Landfill kapinyno buferinés saugyklos iSmetamy { atmosfera radionuklidy normalios eksploatacijos

metu
Metiné defektiné dozé, mSv/metai
1-os kritinés gyventojy grupés 2-os kritinés gyventojy grupés
Radionuklidas nariui (100 m atstumu nuo nariui (2500 m atstumu nuo
buferinés saugyklos) buferinés saugyklos)
Vaikas Suauges Vaikas Suauges
C-14 0,00E+00 0,00E+00 3,42E-13 3,42E-13
Mn-54 2,08E-08 2,08E-08 3,16E-09 2,88E-09
Fe-55 1,96E-10 2,83E-10 2,53E-08 8,87E-09
Ni-59 2,66E-14 3,55E-14 1,26E-10 2,14E-11
Co-60 2,13E-06 2,13E-06 5,29E-07 3,13E-07
Ni-63 7,89E-12 1,04E-11 3,50E-08 5,70E-09
Zn-65 1,03E-11 1,03E-11 2,53E-11 1,33E-11
Sr-90 2,81E-10 2,95E-10 1,42E-09 8,43E-10
Nb-93m 5,46E-10 5,65E-10 3,63E-10 1,75E-10
Nb-94 1,27E-08 1,28E-08 1,78E-09 1,65E-09
Zr-93 3,37E-15 1,04E-14 3,00E-14 1,18E-13
Tc-99 1,09E-15 8,68E-16 6,49E-13 1,66E-13
Ag-110m 3,20E-10 3,21E-10 5,46E-11 4,71E-11
1-129 1,51E-15 1,90E-15 2,38E-13 1,98E-13
Cs-134 1,86E-08 1,86E-08 5,77E-09 9,10E-09
Cs-137 3,54E-07 3,54E-07 8,59E-08 1,17E-07
U-234 3,05E-12 3,23E-12 4,51E-13 4,65E-13
U-235 9,63E-15 1,28E-14 2,85E-15 3,02E-15
U-238 9,93E-13 1,04E-12 1,44E-13 1,47E-13
Np-237 3,92E-14 7,90E-14 1,61E-14 2,52E-14
Pu-238 1,57E-10 5,85E-10 8,18E-11 1,69E-10
Pu-239 7,84E-11 3,05E-10 4,12E-11 8,82E-11
Pu-240 1,33E-10 5,17E-10 6,98E-11 1,50E-10
Pu-241 1,37E-10 6,91E-10 6,90E-11 2,04E-10
Am-241 2,18E-10 7,45E-10 1,06E-10 2,07E-10
Cm-244 8,20E-11 2,33E-10 4,04E-11 6,25E-11
Suma: 2,54E-06 2,54E-06 6,88E-07 4,60E-07
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Kaip matyti i§ rezultaty, pateikty 2.21 lentel¢je, konservatyviai jvertinta 1-os kritinés
gyventoju grupés nario metin¢ efektiné dozé biity 2,54E-06 mSv ir vaikui, ir suaugusiajam, o 2-0s
kritinés gyventoju grupés nariui nevirSyty 7,0E-07 mSv.. 2.22 lenteléje parodyta, kad bendroji doze
daugiausiai yra salygojama “’Co ir ""’Cs radionuklidy. Todél nagringjant neapibréZtumus,
salygojamus pasikeitus nuklidiniam vektoriui, buvo atsizvelgta tik i paminétus radionuklidus.
Lenteléje 1.13 matyti, kad paciu nepalankiausiu atveju “’Co radionuklido atzvilgiu, kai jis yra
pastato V1 1-o0jo tipo atliekose, jo aktyvumas bty apie 12% didesnis (i§ savityjy aktyvumy verciy
pastato V1 1-0jo tipo atlickoms santykio su atitinkamomis vertémis, nustatytomis pastatui G1).
Pagiu nepalankiausiu atveju '*’Cs radionuklido atzvilgiu, kai jis yra pastato V1 3-ojo tipo atliekose,
jo aktyvumas biity 5% didesnis (i§ savityjy aktyvumy veréiy pastato V1 3-ojo tipo atlieckoms
santykio su atitinkamomis vertémis, nustatytomis pastatui G1). Taigi, nagrin¢jamu atveju gauname,
kad metinés bendrosios dozés verté dél nuklidinio vektoriaus neapibréztumy padidéty apie 12% ir
biity lygi apie 3E-06 mSyv, t. y. biity nereikSmingo dydZio palyginus su apribotosios dozés verte 0,2
mSyv per metus [45].

Atlikta analizé parodé, kad, nepriklausomai nuo nuklidinio vektoriaus, apSvitos doziuy vertés
nevir$ija ribiniy verciy, kadangi, nustatant maksimalias aktyvumy, numatyty saugoti buferinéje
saugykloje bei laidoti Landfill kapinyne, vertes (1.13 lentel¢), buvo ivertinti visi priimtinumo
kriterijai: X, Y ir Z (zr. 1.6.5 skyriy).

ISmetamy | atmosfera radionuklidy poveikio jvertinimui naudotos metodikos neapibréztumai
yra aptarti dokumente [48]. Dokumente [48] apibendrinti dvieju tipy neapibréztumai: 1)
radionuklidy sklaidos atmosferoje vertinimo neapibréztumai ir 2) radionuklidy sklaidos maisto
grandinémis neapibréztumai.

Dokumente [48] pabréziama, kad taikant rekomenduojama radionuklidy sklaidos atmosferoje
vertinimo metodika realios dozés gali biiti per mazai jvertintos (underestimate) apie 10 karty.
Radionuklidy sklaidos atmosferoje modelio neapibréztumai yra ivertinti taip [48]:

- prognozuojamos vidutiniy tirinio aktyvumo vertés, apskaiCiuotos panaudojant Gauso
sklaidos modeli, gali skirtis 4 kartus (t.y. skirtumas tarp minimalios ir maksimalios verciy)
lygios vietovés salygomis ir iki 10 karty, kai vertinama sklaida sudétingo reljefo salygomis;

- pastaty jtakos, esanciy Salia iSmetimy $altinio, vertinimai yra konservatyvus ir gali skirtis iki
2 karty (t.y. skirtumas tarp minimalios ir maksimalios verciy);

- aplinkos salygos (mety dalies, kai véjas pucia receptoriaus kryptimi, vidutinio véjo greicio,
radionuklidy nusédimo bei atmosferos stabilumo klasés vertés) jvertintos konservatyviai.

Dokumente [48] pabréziama, jog taikant rekomenduojama radionuklidy sklaidos maisto
grandinémis vertinimo metodika, gaunamos apie 10 karty padidintos (overestimate) dozes.

Radionuklidy sklaidos maisto grandinémis neapibréZtumai yra apibendrinti taip [48]:

- radionuklidy pernasos maisto grandinémis modeliai yra konservatyvis, turint galvoje tai,
kad néra vertinamas radionuklidy aktyvumo sumaz¢jimas ruoSiant ir apdorojant maisto
produktus, kuris gali turéti nemaza itaka;

- vertinant radionuklidy pernasa mésoje ir piene, paprastai yra vertinama galvijy meésa ir i§ ju
gaunamas pienas. Tikétina, kad tuo atveju, kai naudojama kity gyvuliy mésa ir pienas,
esminio sumazinto doziy ivertinimo nebus, t. y. modelyje vertintas radionuklidy tiirinis
aktyvumas piene neturéty daugiau nei 3 kartus skirtis nuo tikryju verciy;

- vertinant radionuklidy pernasa vandens gyviinuose, yra naudojamas paprastas radionuklidy
koncentracijy dauginimo 1§ bioakumuliacijos daugikliy metodas. Bioakumuliacijos
daugikliams yra parinktos konservatyvios vertés.

Apibendrintai galima teigti, kad metinés bendrosios dozés vertés paciu konservatyviausiu
atveju, galéty buti apie 100 karty didesnés, taciau jos vis tiek iSlikty Zymiai (apie 1000 karty)
mazesnés nei apribotosios dozés verté 0,2 mSv per metus.
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2.20 pav. pateikti efektinés dozés, kuria gauna kritinés gyventojy grupés narys dél iSmetamy
radionuklidy, kitimo priklausomai nuo atstumo iki buferinés saugyklos jvertinimo rezultatai. Kaip

matyti 1§ 2.20 pav., ties SAZ riba (~ 2,5 km) doz¢ kritinés gyventojuy grupés nariui nevirSys 7E-07
mSv per metus vaikui ir SE-07 mSv per metus suaugusiajam, ir norminio dokumento [45]
reikalavimai (0,2 mSv per metus) bus tenkinami.

1,00E04 |
—e— Quaugusiajam
—a— Vaikui
§ 1,00E-05
§ 1,00E-06 \
1,00E-07
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Atstumas, km

2.20 pav. Numatomos metinés efektinés apSvitos dozés, kuria gauna 2-os kritinés gyventojy grupés
narys dél 1 atmosfera i$ buferinés saugyklos iSmetamy radionuklidy normalios eksploatacijos metu,
kitimas priklausomai nuo atstumo iki buferinés saugyklos

Galima daryti iSvada, kad radiologinis poveikis nagrin¢jamy kritiniy gyventojy grupiu
nariams dél radioaktyviyju medziagy iSmetimo i ora i§ buferinés saugyklos normalios
eksploatacijos metu yra nereikSmingas.

2.4.9.3.4 Radiologinis poveikis, sqlygotas tiesioginés apsvitos nuo buferinés saugyklos
pastato

Vertinant radiologinj poveiki dél tiesioginés apSvitos nuo buferinés saugyklos pastato priimta,

kad apSvitos Saltinis yra 220 pusés aukscio ISO konteineriy su nedegiomis RA, kurie sukrauti D
zonoje [50] (Zr. 2.1 pav.).

Modeliavimo prielaidos ir salygos, o taip pat pradiniai duomenys apie vertinamas pastato

konstrukcijas ir RA charakteristikas pateikti [50] dokumente. Dozés galios nuo buferinés saugyklos

kitimo priklausomybé nuo atstumo parodyta 2.21 paveiksle.
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2.21 pav. Per buferinés saugyklos sienas ir virSuting perdanga iSsklaidytos atmosferoje
spinduliuotés dozés galios, salygotos 220 pusés aukscio konteineriy, kitimas priklausomai nuo
atstumo

[vertinimai parodé, kad ant IAE pramoninés aikStelés ribos maziausiu atstumu nuo buferinés
saugyklos iki 1-os kritinés gyventoju grupés nario (zr. apraSyma 2.4.9.3.2 skyrelyje), t.y. uz 100 m
pastato konstrukcijos salygota tiesioginés apSvitos dozé sudaro apie 3,6E-2 mSv, priimant, kad
apSvita trunka 730 valandy per metus ir buferiné saugykla pilnai uzpildyta radioaktyviosiomis
atliekomis. I$ tikryju buferinés saugyklos uzpildymas konteineriais vyks palaipsniui (vidutiniskai
10-20 konteineriy per ménesi 1-2 mety laikotarpyje), taigi, pilnai uzpildyta ji tebus tik nedidele
mety dali. Dar reikia atsizvelgti ir i tai, kad konteineriai su didesne gama spinduliuotés dozes galia
ant pavirSiaus bus kraunami i rietuvés viduri. Todél pateiktas dozés jvertinimas ant pramoninés
aikStelés ribos dél tiesioginés spinduliuotés nuo buferinés saugyklos pastato yra konservatyvus
(padidintas).

Tiesioginés apSvitos salygotos dozés maksimalios vertés 2-os kritinés gyventojy grupés
nariui, gyvenanciam ties IAE SAZ riba (apie 2500 m nuo buferinés saugyklos), priimant, kad
apSvita trunka 8760 val. per metus (iStisus metus), biity apie 4,6E-4 mSv per metus, t.y.
nereikSmingo dydzio.

2.4.9.3.5 Kity esamy ir planuojamy branduolinés energetikos objekty radiologinis poveikis
Bufering saugykla numatoma pastatyti IAE pramoninéje aikstel¢je, esancioje 3 km spindulio
sanitarinéje apsaugos zonoje (SAZ). Todé¢l vertinant, ar buferinés saugyklos salygota apSvita
atitinka radiacinés saugos keliamus reikalavimus, biitina atsizvelgti ir i kity, Siuo metu esanciy IAE
SAZ bei planuojamy branduolinés energetikos objekty, poveiki.
I Sia bendro poveikio analizg itraukti tokie IAE teritorijoje esami ir planuojami branduolinés
energetikos objektai:
- Ignalinos AE;
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- nauja AE;
- esama PBK saugykla;

- nauja LPBKS (B1 projektas);

- naujas KATSK (B2/3/4 projektai);

- 158 statinys (bitumuoty radioaktyviyjy atliekuy saugykla, pertvarkyta i kapinyna) ir nauja
laikinoji sukietinty radioaktyviujy atlieky saugykla (158/2 statinys);

- labai mazo aktyvumo RA laidojimo moduliai (Landfill tipo kapinynas);

- mazo ir vidutinio aktyvumo radioaktyviyjy atlieky pavirsinis kapinynas.

Buferinés saugyklos ir aukSciau iSvardinty objekty vietos parodytos 2.22 paveiksle. BEO
veiklos etapai (eksploatavimo, eksploatavimo nutraukimo, institucinés priezitros ir pan.) pateikti

2.23 paveiksle.

eZ. Draksiai

2.22 pav. Ignalinos AE teritorijoje esantys ir planuojami branduolinés energetikos objektai:

1 — 158 statinys (numatomas bitumuoty RA kapinynas) ir nauja laikinoji sukietinty radioaktyviyju
atlieky saugykla (158/2 statinys); 2 — Ignalinos AE reaktoriy blokai; 3A, 3B — planuojamos
naujos AE alternatyvios aikstelés; 4 — esama PBK saugykla; 5 — nauja LPBKS (B1); 6 — naujas
KAASK (B3/4); 7 — Landfill kapinyno laidojimo moduliai; 8 — mazo ir vidutinio aktyvumo
radioaktyviyjy atlieky pavirSinis kapinynas; 9 — Landfill kapinyno buferiné saugykla
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2.23 pav. IAE dabartinéje 3 km spindulio sanitarinéje apsaugos zonoje esanciy ir planuojamy
branduolinés energetikos objekty veiklos pagrindiniai etapai

ISmetamu j aplinka radionuklidu poveikis

IS IAE SAZ esan¢iy BEO iSmetami radionuklidai
Pagal ataskaitoje [25] pateiktus duomenis Siuo metu dél iSmetamy i aplinka radionuklidy (i

atmosfera ir Druksiy ezera) gaunamos dozés, salygotos IAZ SAZ esanciy BEO, apibendrintos 2.24
paveiksle. Galima daryti i§vada, kad dozés, salygotos faktiniy iSmetimy i§ IAE aikstel¢je esanciy
BEO, yra daug maZesnés uz apribotaja dozg, 0,2 mSv per metus [45]. Nuo 1995 m. iSmetamy |
vandenj radionuklidy salygojama doz¢ palaipsniui mazéja. Dozé dél radionuklidy iSmetimo i
atmosferos ora bendru atveju yra Zymiai mazesné. Dozés padidéjimas 2004 m. yra salygotas [-131
iSmetimo i$ IAE skystyju atlieky apdorojimo irenginio (pastatas 150).
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2.24 pav. IAE SAZ esanciy BEO iSmetamy i ora ir vandenj radionuklidy salygojama kritinés
gyventoju grupés nario metiné efektiné doz¢ 1992-2007 m. laikotarpiu [25]

Eksploatuoti IAE planuojama iki 2009 mety pabaigos. Konservatyviam IAE eksploatacijos
salygotam (iki 2010 m.) iSmetamy radionuklidy poveikiui prognozuoti pasirinktos paskutiniy mety
(1999-2007) didziausios apSvitos dozes. Priimta, kad kritinés gyventoju grupés nario metine
efektiné doz¢, kuria salygos iSmetami | ora radionuklidai bus 1,9E-03 mSv (2004 m. apsvitos doz¢e),
o kuria salygos iSmetami | vandeni radionuklidai bus 4,19E-03 mSv (2002 m. apSvitos doz¢).

IAE SAZ esan¢iy BEO poveikio prognozé taip pat apima biisima planuojamy iSmesti
radionuklidy poveiki vykdant tokia naujai planuojama veikla:

- galutinai sustabdant IAE 1-ojo bloko reaktoriy, iSkraunat kura, vykdant jrenginiy
dezaktyvavima ir pan. pagal taip vadinama IAE eksploatacijos nutraukimo projekta U1DPO
[51]. UIDPO veikla planuojama igyvendinti 2005-2012 m.;

- toliau eksploatuojant nauja cementavimo irengini, skirta skysty radioaktyviyjy atlieky
sukietinimui ir laikinaja saugykla, skirta sukietinty atlieky saugojimui [52]. Cementavimo
frenginys bus eksploatuojamas apie 14 mety. Projektiné laikinosios saugyklos
eksploatacijos trukmé yra apie 60 m.

IS TAE SAZ esan¢iy BEO | aplinka iSmetamy radionuklidy salygojama prognozuojama
gyventojy aps$vita apibendrinta 2.25 paveiksle. Kaip matyti, prognozuojama metiné¢ apsvitos doze
yra maza. Didziausia dozés vertg¢ (9,69E-03 mSv per metus) daugiausiai salygoja 2009 m.
planuojama 1-ojo reaktoriaus bloko irenginiy dezaktyvavimas (3,69E-03 mSv) bei priimta
konservatyviai jvertinta IAE 2-o0jo reaktoriaus bloko salygota dozes verté (6,09E-03 mSv).
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2.25 pav. IS TAE SAZ esanciy BEO i org ir vandeni iSmetamy radionuklidu salygojamos kritinés
gyventojuy grupés nario metinés efektinés dozés prognoze

2.25 paveiksle pateikta prognozuojama apSvita nejvertina poveikio aplinkai dél panaSaus
irenginiy dezaktyvavimo 2-jame reaktoriaus bloke. Siai veiklai bus rengiamas atskiras, taip
vadinamas U2DPO0 projektas. [Smetamuy radionuklidy salygoto poveikio jvertinimo Siuo metu néra,
todél galimas tik apytikslis vertinimas. Planuojama, kad kuro iSkrovimas i§ 2-o0jo energobloko, jau
esant veikian¢iai LPBKS, bus uzbaigtas per keleta mety po galutinio reaktoriaus sustabdymo.
Lyginant su pirmuoju energobloku, antrojo energobloko irenginiy dezaktyvavimas galés biuti
pradétas pra¢jus maziau laiko po galutinio reaktoriaus sustabdymo. Todél iSmetamy i aplinka
radionuklidy aktyvumas (trumpaamziy Mn-54, Fe-55, Co-58, Co-60, Cs-134 ir pan.) bus didesnis ir
tai salygos didesni poveiki, nei panasi UIDPO veikla. Priimama, kad 2-ojo reaktoriaus bloko
irenginiy dezaktyvavimas gali salygoti apie dvigubai didesng kritinés gyventojy grupés nario meting
apSvita (atskirais metais iki 8,0E-03 mSv). Apibendrinant, galima prognozuoti, kad 2008-2018 m.
laikotarpiu i§ TAE SAZ esan¢iy BEO iSmetamy radionuklidy salygota kritinés gyventoju grupés
nario metin¢ efektiné dozé bus apie 1E-02 mSv ar mazesné.

Detalesniy iSmetamy radionuklidy poveikio aplinkai prognoziy tolimesniems IAE
eksploatacijos nutraukimo etapams Siuo metu néra. Kaip numato IAE eksploatavimo nutraukimo

PAV programa [53], kiekvienas vélesnis poveikio aplinkai vertinimas turés atsizvelgti | ankstesniy
studijy rezultatus.

IS TAE SAZ naujai planuojamy BEO iSmetami radionuklidai

Siame skyrelyje jvertinamas i§metamy i aplinka radionuklidy i§ IAE SAZ planuojamy BEO
poveikis, t.y. poveikis, kurj gali salygoti $i planuojama tkin¢ veikla (buferin¢ saugykla), Landfill
kapinynas (laidojimo moduliai), naujasis kietyjy atliecky tvarkymo ir saugojimo kompleksas
(KATSK), naujos laikinosios panaudoto branduolinio kuro saugyklos (LPBKS) eksploatavimas bei
naujai planuojama atomin¢ elektriné.

IS buferinés saugyklos iSmetamy radionuklidy poveikio jvertinimas pateiktas 2.4.9.3.3
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skyrelyje. Konservatyviai jvertinus kritinés gyventoju grupés nario meting efekting doze dél
iSmetamy i$ buferinés saugyklos radionuklidy gauta, kad ji nevirSys 2,54E-06 mSv.

Poveikio d¢l iSmetamy radionuklidy 1§ Landfill laidojimo moduliy vertinimas pateiktas
3.4.9.3.3 skyrelyje. Kritinés gyventoju grupés nario metin¢ efektine dozé, kuria salygoja iSmetami i$
kapinyno radionuklidai, nevirSys 6E-07 mSv.

KATSK iSmetamy radionuklidy salygoto poveikio ivertinimas pateiktas PAV ataskaitoje

[54]. Konservatyviai ivertinta kritinés gyventojy grupés nario metiné efektiné¢ dozé dél iSmetamy {
aplinka radionuklidy yra apie 7,79E-03 mSv.

LPBKS eksploatacijos salygoto poveikio jvertinimas pateiktas PAV ataskaitoje [55].
Konservatyviai vertinant, kritinés gyventoju grupés nario metine efektiné doze¢, salygota iSmetamy i
aplinka radionuklidy PBK tvarkymo reaktoriy blokuose ir LPBKS metu, nevirSys 4,15E-
04 mSv. Planuojama, kad visas panaudotas branduolinis kuras iki 2016 m. bus patalpintas i
hermetiSkus saugojimo konteinerius ir bus izoliuotas nuo aplinkos. Véliau dél Sios planuojamos
tkinés veiklos radionuklidy iSmetimas galimas tik atsiradus bitinybei perkrauti kura LPBKS kuro
inspektavimo karstojoje kameroje (KIKK).

PBK perkrovimo LPBKS kuro inspektavimo kar$tojoje kameroje (KIKK) atveju, galima
papildoma apsvita iki 1,46E-04 mSv. Tikimybé, kad LPBKS eksploatavimo laikotarpiu konteineriai
gali prarasti sandaruma ir todél kura reikés perkrauti i kita konteineri, yra labai nedidelé.
Konteineris bus suprojektuotas kaip suvirinta dviejuy barjery sistema, uZtikrinanti maziausiai 50
mety saugia eksploatacija. Tod¢l KIKK eksploatacijos nereikéty laikyti normaliai planuojama
veikla.

2007 m. AB ,Lietuvos Energija“ pradéjo poveikio aplinkai vertinimo procediira, kuria
siekiama ijvertinti planuojamos tkinés veiklos “Nauja atominé elektriné (nauja AE) Lietuvoje”
poveiki aplinkai. Bendras naujos AE galingumas nevirSys 3400 MW. Galimos technologinés naujos
atominés elektrinés alternatyvos yra verdanc¢io vandens, suslégto vandens ar suslégto sunkiojo
vandens reaktoriai. Planuojama, kad bent jau pirmas reaktoriy blokas galéty biity pradétas
eksploatuoti apie 2015 metus. Naujy reaktoriy bloky eksploatacija testysi apytiksliai 60 mety ar dar
ilgiau.

Naujos atominés elektrinés poveikis yra ivertintas PAV ataskaitoje [56]. Poveikis gyventoju
kritinés grupés nariui buvo jvertintas pasinaudojant normatyvinio dokumento LAND 42-2007
priede pateiktas dozés perskaiiavimo koeficientais. Priklausomai nuo naujos atominés elektrinés
reaktoriaus tipo, galingumo ir bloku skaiciaus, kritinés gyventoju grupés nario metin¢ doze,
salygota iSmetamy i aplinka (ora ir vandeni) radionuklidy kinta nuo 0,0042 iki 0,033 mSyv.

ISmetamy j aplinka radionuklidy poveikio prognozés apibendrinimas

Kritinés gyventojuy grupés nario didziausios metinés efektinés dozes, salygotos iS IAE SAZ
esamy ir planuojamy BEO iSmetamy 1 aplinka (i ora ir vandeni) radionuklidy, prognoze
apibendrinta 2.22 lentel¢je.

2.22 lent. ISmetamy { aplinka radionuklidy poveikio prognoze

BEO ISmetamy radionuklidy salygota dozé, mSv/metus
Buferiné saugykla 2,54E-06
Landfill 1aidojimo moduliai 5,6E-07
KATSK 7,79E-03
LPBKS 4,15E-04
PBK perkrovimas LPBKS 1,46E-04
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BEO ISmetamy radionuklidy salygota dozé, mSv/metus
Nauja AE 3,30E-02
IAE 1,00E-02
Suma: 5,14E-02

Kaip matyti i§ 2.22 lentelés, didZiausia indéli 1 iSmetamy 1 aplinka radionuklidy salygota dozg
turi IAE eksploatavimo nutraukimo pasékoje iSmetami radionuklidai i§ BEO, esanciuy IAE
pramoninéje aiks$teléje, ir iSmetami | aplinka radionuklidai i§ naujos AE.

Tiesioginés spinduliuotés poveikis

IAE pramoninéje aikstel¢je ir jos aplinkoje vykdomi radiaciniy lauky monitoringo rezultatai
rodo, kad jonizuojanciosios spinduliuotés dozés galios padidéjimas yra stebimas lokaliai ir tik arti
kai kuriy radioaktyviyjy medziagy tvarkymo irenginiy. Tik atskirais atvejais jonizuojanciosios
spinduliuotés dozés galios padidéjimas yra matuojamas uz IAE pramoninés aikstelés riby. Padidéje
radiaciniai laukai taip pat matuojami lokaliai apie esama PBK saugykla.

Galimi jonizuojanciosios spinduliuotés poveikio pokyciai, susij¢ su esamy BEO
modifikacijomis ir naujy BEO statyba aptariami Zemiau.

Pazymétina, kad vykdant IAE eksploatacijos nutraukima, radioaktyviosios medziagos (PBK,
RA ir pan.) bus pasalintos i§ IAE pramoningje aikStel¢je esamy pastaty bei saugykly. Todél
galutinai sustabdzius TAE reaktorius ir vykdant IAE eksploatacijos nutraukima, radiaciniai laukai
IAE pramoningje aiksteléje turéty tik mazeéti.

Buferiné saugykla

Buferinés saugyklos aiksteléje esanciu radioaktyviyjy atlieky salygoto tiesioginés
spinduliuotés poveikio jvertinimas pateiktas 2.4.9.3.4 skyrelyje. Parodyta, kad ant IAE pramoninés
aikstelés ribos maziausiu atstumu nuo buferinés saugyklos iki kritinés gyventojy grupés nario (t.y.
uz 100 m) pastato konstrukcijos salygota tiesioginés apivitos dozé sudaro apie 0,036 mSv. Sis
ivertinimas yra labai konservatyvus (stipriai pervertintas), nes buvo priimta, kad buferiné saugykla
pilnai uzpildyta radioaktyviosiomis atlickomis (220 ISO pusés aukscio konteineriy visus metus) ir
kad kritinés gyventoju grupés narys 730 valandy per metus (po 2 valandas kiekviena dieng) praleis
nagrin¢jamoje IAE SAZ vietoje.

Bitumuoty radioaktyviujy atlieky saugykla

Radiaciniy lauky monitoringo rezultatai rodo, kad jonizuojanciosios spinduliuotés dozeés
galios padidéjimas yra matuojamas tik arti kai kuriy bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos
pastato viety. Uz IAE pramoninés aikstelés riby jonizuojancios spinduliuotés poveikio néra.

Siuo metu saugykla uzpildyta apie 60% projektinio tario. Kaip rodo saugyklos
eksploatavimas, uzpildant saugykla radioaktyviosiomis atliekomis, radiaciniy lauky pasikeitimai yra
nereikSmingi.

Nauja laikinoji sukietinty radioaktyviyju atlieky saugykla

2006 m. IAE pradétas eksploatuoti naujas cementavimo irenginys, skirtas skysty
radioaktyviyjy atlieky (panaudoty jony pakaitos dervy ir perlito nuosédu) sukietinimui jas maisant
su cementu. Laikinoji sukietinty radioaktyviyjy atlieky saugykla yra uz bitumuoty radioaktyviyjy
atlieckuy saugyklos, kuri veikia Siuo atveju kaip ekranas nuo jonizuojanciosios spinduliuotés.
Atsizvelgus 1 atstuma nuo sucementuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos iki buferinés saugyklos,
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kuris sudaro apie 1 km, nenumatoma, kad sucementuoty radioaktyviyju atlieky saugykla daryty
itakota buferinés saugyklos radiologinei situacijai.

Nauja laikinoji panaudoto branduolinio kuro saugykla (LPBKS)

Planuojama LPBKS bus pastatyta daugiau nei uz 1,5 km nuo planuojamos buferinés
saugyklos aikstelés. Numatoma, kad LPBKS turés 500 m spindulio sanitaring apsaugos zona, uz
kurios 1 tiesioginés spinduliuotés poveiki galima nebeatsizvelgti. Analizuojant radiaciniy lauky apie
LPBKS kitimo tendencijas ir atsizvelgiant | atstuma tarp LPBKS ir buferinés saugyklos galima
teigti, kad LPBKS eksploatavimas neturés jtakos buferinés saugyklos radiologinei situacijai.

Naujasis kietujy atlieky tvarkymo ir saugojimo kompleksas (KATSK)

Planuojamas KATSK bus pastatytas uz daugiau nei 1,5 km nuo planuojamos buferinés
saugyklos aikstelés. Numatoma, kad KATSK turés 500 m spindulio sanitaring apsaugos zona, uz
kurios { tiesioginés spinduliuotés poveiki galima nebeatsizvelgti. Analizuojant radiaciniy lauky apie
KATSK kitimo tendencijas ir atsizvelgiant | atstuma tarp KATSK ir buferinés saugyklos galima
teigti, kad KATSK eksploatavimas neturés jtakos buferinés saugyklos radiologinei situacijai.

Esama panaudoto branduolinio kuro saugykla

2008 m. balandzio pabaigoje esamoje PBK saugykloje buvo saugoma 20 CASTOR RBMK-
1500 tipo konteineriy ir 74 CONSTOR RBMK-1500 tipo konteineriai su panaudotu branduoliniu
kuru. CONSTOR tipo konteineriy skai¢iy planuojama padidinti iki 98.

Radiaciniy lauky esamos PBK saugyklos aplinkoje 20002007 m. matavimai [57] rodo, kad
maksimalios jonizuojanciosios spinduliuotés dozés galios aplink saugyklos aikstelés tvora buvo
matuojamos i saugykla transportuojant CASTOR RBMK-1500 tipo konteinerius su PBK. Sio tipo
konteinerius IAE naudojo 1999-2001 metais. Pradéjus PBK saugojimui naudoti CONSTOR
RBMK-1500 tipo konteinerius, radiaciniai laukai aplink aiksStele stabilizavosi ir toliau kito
nezymiai.

Jonizuojanciosios gama ir neutrony spinduliuotés dozes galia 2007 m. ant saugyklos aikstelés
ribos nuo buferinés aikstelés pusés sudaré apie 2,4E-04 mSv/h. Kaip parodyta 2.4.9.3.4 skyriuje,
spinduliuotés dozés galia nuo buferinés saugyklos 100 m atstumu (ant IAE pramoninés aikStelés
ribos) sudaro apie 4,93E-05 mSv/h. Analizuojant radiaciniy lauky apie bufering saugykla kitimo
tendencijas ir priimant, kad padidinta jonizuojanciosios spinduliuotés dozés galia matuojama tik
pakankamai arti esamos PBK saugyklos, o taip pat atsizvelgiant i atstuma tarp esamos PBK
saugyklos ir buferinés saugyklos, kuris yra nemaZesnis kaip 500 m, nenumatoma, kad buferinés
saugyklos eksploatavimas galéty turéti jtakos esamos PBK saugyklos radiologinei situacijai..

Pavir§inis mazo ir vidutinio aktyvumo trumpaamziy radioaktyviuyju atlieky kapinynas
Stabatiskiy aikSteléje

Pavir§inio mazo ir vidutinio aktyvumo trumpaamziy radioaktyviyju atlieky kapinyno aikstelé
Stabatiskéje yra 1 pietus nuo buferinés saugyklos, 2.22 pav. Gyventoju apsSvita dél tiesioginés
jonizuojanciosios spinduliuotés kapinyno eksploatavimo metu (t.y. radioaktyviyjy atlieky laidojimo
metu) jvertinta dokumente [58]. PavirSiniam kapinynui numatoma 300 m spindulio sanitaring
apsaugos zona, uz kurios ribuy tiesioginés jonizuojanciosios spinduliuotés poveikio galima
nebevertinti. Atsizvelgiant { atstuma tarp pavirSinio kapinyno ir buferinés saugyklos nenumatoma,
kad pavirSinio kapinyno eksploatavimas galéty daryti jtaka buferinés saugyklos radiologinei
situacijai.

PavirSinis labai mazo aktyvumo radioaktyviujy atliekuy Landfill kapinynas
Labai mazo aktyvumo radioaktyviyju atlieky Landfill tipo kapinyna numatoma jrengti
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pietingje aiksSteléje, greta bendros LPBKS ir KATSK aikstelés, 2.22 pav. Kapinynas patenka {
planuojama KATSK sanitaring apsaugos zona. Atsizvelgiant | atstuma tarp Landfill kapinyno ir
buferinés saugyklos (apie 1600 m), nenumatoma, kad Sio kapinyno eksploatavimas galéty itakoti
buferinés saugyklos radiologing situacija (Zr. poveikio, kuri salygoja radioaktyviyjy medziagy
iSmetimai | atmosferos ora bei tiesiogin¢ spinduliuoté¢ nuo laidojimo moduliy, vertinimus S$ios
ataskaitos 3.4.9.3 skyrelyje).

Nauja atominé elektriné

Buferiné saugykla bus irengta netoli naujai atominei elektrinei numatytos aikstelés.
Tiesioginés spinduliuotés nuo naujos AE poveikis kritinés gyventoju grupés nariui yra jvertintas
naujos AE poveikio aplinkai vertinimo ataskaitoje [56], remiantis Ignalinos AE monitoringo
ataskaitose pateiktais ,,Skylink* sistemos davikliy matavimo duomenimis. Remiantis Sios sistemos
matavimais, matyti, kad Ignalinos AE SAZ uZregistruotos dozés nesiskiria nuo gamtinés
spinduliuotés sukeliamos apsvitos. Tai patvirtina ir matavimai kity Saliy elektriniy aplinkose, kur
fiksuojamos dozés nesiskiria nuo gamtinio jonizuojancios spinduliuotés fono. Todél, kaip teigiama

dokumente [56], tiesioginés spinduliuotés poveikis yra nereikSmingas ir toliau nevertinamas.

2.4.9.3.6 Radiologinio poveikio apibendrinimas ir iSvados
Radiologinis poveikis apibendrintas vertinant maksimaly atskiry poveikio aplinkai
komponenty galima radiologini poveiki planuojamos tkinés veiklos normalios eksploatacijos
salygomis:
- radionuklidy iSmetima i aplinkos ora i§ buferinés saugyklos;
- tiesioging spinduliuotg¢ nuo buferinés saugyklos pastato.
Vertinant apibendrinta radiologini poveiki taip pat atsizvelgta i iki Siol atliktus IAE SAZ
esamy ir planuojamy BEO radiologinio poveikio vertinimus.
Galimo radiologinio poveikio apibendrinimo rezultatai (kritinés gyventoju grupé€s nario
galimos apSvitos metin¢ efektiné doz¢) pateikti 2.23 lenteléje.

2.23 lent. Galimo didziausio bendro radiologinio poveikio nuo IAE SAZ esanciy ir planuojamy
BEO ivertinimo rezultaty apibendrinimas

TIAE SAZ esancio BEO vertinamas poveikis Metiné efektiné dozé, mSv
[Soring ir vidiné apSvita dél iSmetamy i aplinkos ora 5 SAE6
radionuklidy i§ buferinés saugyklos aikstelés 4E-
Tiesioginé apSvita nuo buferinés saugyklos konstrukciju 3,60E-2
Bendra planuojamos iikinés veiklos (buferinés saugyklos) 36062
salygota dozé T
ApSvita dél iSmetamy { aplinkos ora radionuklidy i§ laidojimo 6
moduliy aikitelés" >,0B-7
[Soring ir vidiné apSvita dél iSmetamy i aplinkos ora
radionuklidy TAE tvarkant PBK (susijusi su LPBKS 4,15E-4
eksploatavimu)®
[Soring ir vidiné apSvita dél iSmetamy i aplinkos ora | A6E.4
radionuklidy LPBKS perkraunant PBK’ bl
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TAE SAZ esancio BEO vertinamas poveikis Metiné efektiné dozé, mSv
[Smetamy i aplinka radionuklidy i§ TAE SAZ esan¢iy BEO
. 4 1,00E-2
salygota dozé
[Soring ir vidiné apSvita dél iSmetamy i aplinkos ora 7 79E.3
radionuklidy i§ KAIK ir KAASK aiksteliy’ » /7B
[Soriné ir viding apSvita dél iSmetamy 1 aplinka radionuklidy i§ 3.30E.02
naujos AE° U
Bendra planuojamos iikinés veiklos ir kity esamy bei
. " . 8,74E-02
planuojamy veikly dozé

" Duomenys paimti i §ios ataskaitos 3.4.9.3.3 skyrelio.

Duomenys paimti i§ dokumento [55] 5.1.5.2 skyrelio. Naudojamos didZiausios vertés
konservatyviausio scenarijaus atveju — ,,DidZiausias dozés padidéjimas vieneriy mety laikotarpyje tvarkant
visa nehermetiska kura”.

3 Duomenys paimti i§ dokumento [55] 5.2.2.2 skyrelio.

* Ivertinimas pateiktas 2.4.9.3.5 skyrelyje.

> Duomenys paimti i§ dokumento [54] 4.9.2.2.1 skyrelio.
% Duomenys paimti i§ dokumento [56] 7.10.2.2 skyrelio.

Bendro Landfill kapinyno buferinés saugyklos ir esamy bei planuojamy BEO poveikio
tvertinimo rezultatai parodé, kad iSmetamy i aplinkos ora radionuklidy salygota dozé yra mazesné

negu 0,1 mSv [47], o Ignalinos AE aplinkoje bendra planuojamos tikinés veiklos dozé beveik eile

mazesné nustatytos apribotosios dozés vertés — 0,2 mSv [45]; taigi, radiacinés saugos reikalavimai
yra tenkinami.

2.4.9.4 Poveikio sumazinimo priemonés
Kadangi neradiologinis ir radiologinis poveikis gyventoju sveikatai dél planuojamos iikinés
veiklos normalios eksploatacijos salygomis jvertintas kaip labai mazas, jokiy papildomy (be jau
numatyty projekto koncepcijoje) specifiniy poveikio sumazinimo priemoniy nenumatoma.
Aplinkos biikl¢ bus kontroliuojama pastovaus faktinio radionuklidy iSmetimo { darbo patalpas
ir { atmosfera 1§ buferinés saugyklos monitoringo bei IAE ir regiono radiologinés situacijos
monitoringo pagalba.

2.4.9.5 Sanitariné apsaugos zona

Planuojama iikiné veikla bus vykdoma IAE pramoninés aikstelés ribose. AikStelé apsupta
apsaugine tvora. MaZziausias atstumas nuo buferinés saugyklos iki IAE pramoninés aikstelés
apsaugines tvoros sudaro apie 100 m. Aplink IAE reaktoriy blokus nustatyta 3 km spindulio
sanitarin¢ apsaugos zona (SAZ).

Galimas neradiologinis ir radiologinis poveikis aplinkos komponentams, salygojamas
planuojamos iikinés veiklos, esant normalioms eksploatavimo salygoms, vertinamas kaip labai
mazas. Planuojama tikiné veikla nepablogins esamos radiologinés situacijos uz IAE sanitarinés
apsaugos zonos riby, tod¢l IAE sanitarinés apsaugos zonos esamy riby ar statuso perziiiréti nereikia.

2.4.9.6 Poveikio visuomenés sveikatai apibendrinimas

Atsizvelgiant | Poveikio visuomenés sveikatai vertinimo metodinius nurodymus [59], Sioje
ataskaitoje identifikuoti ir jvertinti svarbiausi planuojamos iikinés veiklos lemiami veiksniai ir
poveikiai. Planuojamos tikinés veiklos poveikis (tiesioginis ir netiesioginis) veiksniams, darantiems
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itaka visuomenés sveikatai, apibendrintas 2.24 lenteléje.
Galimas poveikis visuomenés grupéms apibendrintas
ivertinimas pateiktas 2.26 lentel¢je.

2.25 lent.,, o poveikio ypatumy
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2.24 lent. Planuojamos tikinés veiklos poveikis (tiesioginis ir netiesioginis) veiksniams, jtakojantiems sveikata

Veiksni.ai, V.eiklos .rﬁ§is ar Poveikis veiksniams, sl\)fgivlglt:?: Nagriné¢jamy rodikliy Galin}ypés. sun.la.i inti ..
darantys jtaka | priemonés, tarSos darantl.ems l.takq teig. (+) . . e s (panaikinti) neigiama Komentarai ir pastabos
. . et e Kkatai g. prognozuojami pokyciai -
sveikatai Saltiniai svel neig. () poveikj
1. Elgsenos ir Buferinés Nenumatoma Planuojama tikiné veikla
gyvensenos saugyklos statyba bus vykdoma esamoje IAE
veiksniai (mitybos |ir eksploatavimas pramoninéje aiksteléje ir
iprociai, alkoholio jos SAZ, kur néra
vartojimas, nuolatiniy gyventoju.
rikymas, Galimas fizinis poveikis
narkotiniy bei aplinkos komponentams
psichotropiniy pasireiks tik artimoje
vaisty vartojimas, buferinés saugyklos
saugus seksas ir aplinkoje. Buferinés
kita) saugyklos eksploatavimui
bus pasitelktas IAE
personalas. Darbo salygos
bus uztikrintos laikantis
galiojanciy teisés akty
reikalavimy.
2. Fizinés aplinkos
veiksniai
2.1. Oro kokybé Transporto Oro kokybe tiesiogiai -) Poveikis oro kokybei Prognozuojamas keliy
judéjimas, darys itaka NO,, SO,, buferinés saugyklos transporto intensyvumas néra
iSmetamieji terSalai/dulkiy, CO, CO,ir statybos metu bus laikinas, |didelis, jo poveikis apsiribos
1ora nesudegusiy poveikio zona apima esama IAE pramonine
angliavandeniliy CiHy statybos aikstelg ir jos aikstele. Dauguma statybos
iSmetimai, aplinka apytiksliai 100 m  |darby bus vykdoma atvirame
susidarantys dél spinduliu, ja riboja IAE ore, todél natiirali oro
statybiniy medziagy pramoniné aikstelé. cirkuliacija leis iSvengti
transportavimo ir Poveikio sveikatos zenklesnés terSaly
dirbant statybinei rodikliams nebus. koncentracijos susikaupimo.
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Veiksni.ai, V.eiklos 'rﬁéis ar Poveikis veiksniams, sl\)f(e)ivlf;ltggz Nagriné¢jamy rodikliy Galin}y!)és. sun.na.i inti -
darantys jtaka | priemonés, tarSos darantl.ems l.takq teig. (+) s ami pokviiai (panaikinti) neigiamg Komentarai ir pastabos
sveikatai $altiniai sveikatai 8 progrozuojami pokycial oveikj
neig. (-) p !
technikai (buferinés Eksploatacijos metu Kadangi autokrautuvai turi
saugyklos statybos iSmetamuyjuy terSaly i iSmetamyju dujy valymo
metu), taip pat ir atmosfera kiekis bus sistema ir yra skirti darbui
gabenant bei tvarkant nereikSmingas ir nepaveiks |[uzdarose patalpose, ju
RAP. Numatomos sveikatos rodikliy. iSmetami | aplinka terSalai bus
i8lakos | atmosfera nedideli. Jokiy konkre¢iy
aprasytos 2.4.2.2.2 papildomy poveikio
skyrelyje. sumazinimo priemoniy
nenumatoma.
2.2. Vandens IAE buitiniy Galima -) Geriamg vanden] tieks IAE buitiniy nuoteky sistema |Kaip biitino aplinkos
kokybé nuoteky sistema ir |kontroliuojama mazy ,, Visagino energija®“. Jokie |atitinka visus [20] norminio  |monitoringo dalis IAE
pavirSiniy nuoteky |apim¢iy komunalinio nauji greziniai nenumatomi. [dokumento reikalavimus. IAE |aiks$teléje yra jrengti
drenazo sistema  |(buitinio) pobiidzio Visagino m. vandenvietéje pavirSiniy nuoteky surinkimo |stebéjimo greziniai

tarSa, salygojama
nuoteky isleidimo |
aplinka.

eksploatuojamas turtingas
poZeminio vandens
iStekliais Sventosios-

ir drenazo sistema atitinka
visus [21] norminio
dokumento reikalavimus.

Upninky vandeningasis Atsitiktinio naftos produkty
kompleksas. i8siliejimo transportavimo
Eksploatuojamojo operacijy metu atveju bus

komplekso pozeminio
vandens kokyb¢ ne tik
vandenvietéje, bet ir visame
regione yra gera, o ivyke jos
poky¢iai vandenvietéje yra
minimalis. Pokyc¢iu
neprognozuojama.

vykdomos procediiros,
nustatytos norminiame
dokumente LAND 9-2002
[60].

gruntinio vandens
monitoringui (zr. 2.7
skyriy ,,Monitoringas®).

2.3. Maisto kokybé

Buferinés
saugyklos statyba
ir eksploatavimas

Nenumatoma
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2.4. Dirvozemis Buferinés Nedidelis fizinis -) Buferiné saugykla bus Planuojamos tkinés veiklos  |Atsitiktinio naftos
saugyklos statyba |(mechaninis) poveikis pastatyta IAE pramoninéje |[normalios eksploatacijos metu produkty issiliejimo
ir eksploatavimas |virSutiniam aiksteléje, buvusio 3-iojo  |jokio dirvozemio uzter§Simo  [transporto operacijy metu
dirvozemio sluoksniui bloko vietoje. Teritorijos  |[nenumatoma. atveju bus vykdomos
dirvozemis praeityje buvo procediiros, nustatytos
technogeniskai paZeistas. norminiame dokumente
Planuojamos tikinés veiklos LAND 9-2002 [60].
vykdymo metu papildomo
poveikio, didinan¢io esamy
virSutiniy dirvoZzemio
sluoksniy pazeidimo laipsni,
nenumatoma.
Poveikio sveikatos
rodikliams nenumatoma.
2.5.1 Buferinés Nenumatoma
Nejonizuojancioji  |saugyklos statyba
spinduliuoté ir eksploatavimas
2.5.2. Buferinés 1. IS buferinés - [Smetamy i$ buferinés Jokiy papildomy (be jau Bus vykdomas
Jonizuojancioji saugyklos statyba [saugyklos pastato saugyklos radionuklidy numatyty projekto jonizuojancios
spinduliuoté ir eksploatavimas |iSmetami radionuklidai aktyvumas jvertintas kaip  |koncepcijoje) specifiniy spinduliuotés poveikio ir

tvarkant konteinerius
su RA. Galimas
iSmetamy i aplinkos
org radionuklidy
aktyvumas pateiktas
2.4.2.3.2 skyrelyje.
2. Tiesioginé
spinduliuoté nuo
buferinés saugyklos

pastato saugant

labai mazas, ir
nenumatoma, kad jis daryty
poveiki sveikatos
rodikliams. Galimas
apsvitos padidéjimas dél
tiesioginés spinduliuotés
nuo buferinés saugyklos
pastato bus vietinis.
Didéjant atstumui

tiesioginés spinduliuotés

poveikio sumazinimo
priemoniy nenumatoma.
Aplink TAE aikstelg yra
nustatyta sanitariné apsaugos
zona, kurioje néra nuolatos
gyvenanéiy gyventojy ir yra
ribojama tkiné veikla.

galimy aplinkos pokyciy
monitoringas (Zr. 2.7
skyriy ,,Monitoringas®).
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S « les s ikatai ig. (+) | prognozuojami poky¢iai o
sveikatai Saltiniai svel neig. () poveikj
konteinerius su RA. poveikis mazéja, o ties IAE
Numatoma SAZ riba jos poveikio
spinduliuoté jvertinta nebus.
2.4.9.3.4 skyrelyje. Poveikio sveikatos
3. Atlieky gabenimas rodikliams nenumatoma.
i$ ju susidarymo viety
1 bufering saugykla.
2.6. TriukSmas Buferinés Transporto priemoniy -) Sanitarinés apsaugos zonoje |TriukSminga veikla bus
saugyklos statyba |eismas, statybinés (3 km spinduliu aplink IAE) vykdoma tik dienos metu
ir eksploatavimas |technikos darbas néra gyventojy, todél nei
(buferinés saugyklos triukSmas, nei vibracija
pastato statybos metu), nebus ypatingai juntami.
RAP gabenimas. Vietinis eismas bus labai
neintensyvus ir laikinas.
Poveikio sveikatos
rodikliams nenumatoma.
2.7. Biisto salygos |Buferinés Nenumatoma
saugyklos statyba
ir eksploatavimas
2.8. Sauga Buferinés Naujas branduolinés -) Buferinéje saugykloje Visos radioaktyviosios Buferiné saugykla

saugyklos statyba

energetikos objektas
yra susijgs su
branduoliniy avarijy
galimybe. Rizikos
analizé ir vertinimas
pateiktas 2.8 skyriuje.

numatoma saugoti tik labai
mazo aktyvumo atliekas.
Poveikio aplinkai
vertinimas, esant avarinéms
eksploatavimo salygoms,
parodé, kad poveikis
sveikatai nevirsija leistiny
riby. Poveikio sveikatos
rodikliams nenumatoma.

medziagos bus tvarkomos
pagal Lietuvos istatymus ir

nuostatus, TATENA principus

ir patikrinta gera praktika,
naudojama Europos Sajungos
Salyse.

suprojektuota atsizvelgiant
1 iSorinius rizikos faktorius,
galinCius turéti jtakos
saugai.
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2.9. Susisiekimas  |Buferinés Kontroliuojamas -) Galimas laikinas eismo Transportavimas bus Sanitarinéje apsaugos
saugyklos statyba |nedidelis poveikis srauto padidéjimas. vykdomas tik diena. zonoje gyventojy néra.
aplinkai Poveikio sveikatos
rodikliams nenumatoma.
2.10. Teritoriju Buferinés Nenumatoma Zeménaudos ir IAE
planavimas saugyklos statyba sanitarinés apsaugos zonos
pokyc¢iy nebus. Poveikio
sveikatos rodikliams
nenumatoma.
2.11. Atlieky Atlieky, Kontroliuojamas -) Buferinéje saugykloje Atlieky tvarkymas bus
tvarkymas susidaranciy nedidelis poveikis susidaranciy atlieky kiekiai |atliekamas pagal visus
buferinés aplinkai bus nereikSmingi (zr. 2.3 [istatymu ir kity teisés aktu bei

saugyklos statybos
ir eksploatavimo
metu, tvarkymas

skyriy), poveikio sveikatos
rodikliams nenumatoma.

tarSos integruotos prevencijos
ir kontrolés leidimo
reikalavimus.

2.12. Energijos Buferinés Nenumatoma
naudojimas saugyklos statyba

ir eksploatavimas
2.13. Nelaimingy |Buferinés Nenumatoma
atsitikimy rizika saugyklos statyba

ir eksploatavimas
2. 14. Pasyvus Buferinés Nenumatoma
rukymas saugyklos statyba

ir eksploatavimas
2.15. Kita Buferinés Nenumatoma

saugyklos statyba
ir eksploatavimas
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3. Socialiniai ir
ekonominiai
veiksniai
3.1. Kultura Buferinés Nenumatoma
saugyklos statyba
ir eksploatavimas
3.2. Diskriminacija |Buferinés Nenumatoma
saugyklos statyba
ir eksploatavimas
3.3. Nuosavybé Buferinés Nenumatoma
saugyklos statyba
ir eksploatavimas
3.4. Pajamos Naujy investiciju  |Gyventoju pajamu ) Bus sukurtos kelios darbo Projektas finansuojamas i
iliejimas { regiono |iSaugimas vietos. Europos Sajungos
ekonomika Poveikio sveikatos tiesioginiy investicijy,
rodikliams nenumatoma. skirty IAE eksploatacijos
nutraukimui.
3.5. I8silavinimo  |Buferinés Nenumatoma
galimybeés saugyklos statyba
ir eksploatavimas
3.6. Uzimtumas, Buferinés Darbo viety sukiirimas ) Projektui bus pasitelktos

darbo rinka, darbo

saugyklos statyba

vietinés bendrovés.

galimybés ir eksploatavimas Poveikio sveikatos
rodikliams nenumatoma.

3.7. Buferinés Nenumatoma

Nusikalstamumas

saugyklos statyba

ir eksploatavimas
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3.8. Laisvalaikis,  Buferinés Nenumatoma
poilsis saugyklos statyba
ir eksploatavimas
3.9. Judéjimo Buferinés Nenumatoma
galimybes saugyklos statyba
ir eksploatavimas
3.10. Socialiné Buferinés Nenumatoma
parama (socialiniai |saugyklos statyba
kontaktai ir gerove) |ir eksploatavimas
3.11. Visuomeninis, [Buferinés Nenumatoma
kultiirinis, dvasinis |saugyklos statyba
bendravimas ir eksploatavimas
3.12. Migracija Buferinés Darbo viety sukiirimas G Poveikio sveikatos

saugyklos statyba
ir eksploatavimas

sumazins migracija

rodikliams nenumatoma.

3.13. Seimos sudétis|Buferinés Nenumatoma
saugyklos statyba
ir eksploatavimas

3.14. Kita Buferinés Nenumatoma
saugyklos statyba
ir eksploatavimas

4. Profesinés

rizikos veiksniai

4.1 Cheminiai Buferinés Nenumatoma

saugyklos statyba
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darantys jtaka | priemonés, tarSos| darantiems jtakg teio. (+ . o e . (panaikinti) neigiamg Komentarai ir pastabos
SO ORI ikatai eig. (t) | prognozuojami poky¢iai o
sveikatai Saltiniai svel neig. () poveikj
ir eksploatavimas
4.2. Fizikiniai Buferinés Jonizuojanti -) Buferinéje saugykloje Daugumos avariniy situaciju |Buferiné saugykla
saugyklos statyba |spinduliuoté. numatoma saugoti tik labai |galima i§vengti arba sumazinti |[suprojektuota atsizvelgiant

ir eksploatavimas,
avarinés situacijos

Rizikos analizé ir
vertinimas pateiktas
2.8 skyriuje.

mazo aktyvumo atliekas.
Poveikio aplinkai
vertinimas, esant
ekstremalioms darbo
salygoms (neprojektiniy
avarijy atveju), parodé, kad
poveikis sveikatai nevirija
leistiny riby. Poveikio
sveikatos rodikliams

ju rizika atitinkamais
projektiniais sprendiniais.
Visy radioaktyviyjy medziagy
tvarkymas bus vykdomas
pagal Lietuvos norminius
aktus ir nuostatus bei
TATENA principus bei
atsizvelgiant i kity Saliy —
Europos Sajungos nariy

1 i8orinius rizikos faktorius,
galinCius turéti jtakos
saugai.

nenumatoma. patikrinta praktika.
4.3. Biologiniai Buferinés Nenumatoma
saugyklos statyba
ir eksploatavimas
4.4. Ergonominiai |Buferinés Nenumatoma
saugyklos statyba
ir eksploatavimas
4.5. Buferinés Nenumatoma
Psichosocialiniai  |saugyklos statyba
ir eksploatavimas
4.6. Fiziniai Buferinés Nenumatoma
saugyklos statyba
ir eksploatavimas
5. Psichologiniai
veiksniai
5.1. Estetinis Buferinés Poveikis Biisimoji saugykla bus Buferinés saugyklos fasado
vaizdas saugyklos statyba |krastovaizdziui pastatyta ir eksploatuojama iSorés apdailai bus

IAE pramoningje aiksteléje.
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Velksnl.al, V.elklos Tusis ar Poveikis veiksniams, | (i1 a5 Nagrinéjamy rodikliy Galm}y!)es. sumaz inti -
darantys jtaka | priemonés, tarSos| darantiems jtakg . . o e . (panaikinti) neigiamg Komentarai ir pastabos
sveikatai Saltiniai sveikatai telg. ((+)) prognozuojami pokyciai poveikj
neig. (-
Poxieikio' esamam naudojamos $iuolaikinés
kraStovaizdZiui nebus. medziagos, todél naujas
statinys tik pagerins IAE
pramoninés aikstelés
bendrag vaizda.
5.2. Suprantamumas Buferinés Nenumatoma
saugyklos statyba
ir eksploatavimas
5.3. Sugeb¢jimas  Buferinés Nenumatoma
valdyti situacija saugyklos statyba
ir eksploatavimas
5.4. Prasmingumas |[Buferinés Nenumatoma
saugyklos statyba
ir eksploatavimas
5.5. Galimi Buferinés Galimas Latvijos ir &) Psichologini poveiki Psichologinis poveikis gali
konfliktai saugyklos statyba Baltarusijos gyventojy salygoja esamos biti sumazintas, aiskinant

ir eksploatavimas

nepasitenkinimas ir

branduolinés praktikos
pasikeitimai (IAE galutinis

planuojamos tikinés veiklos

nepasitikéjimas uzdarymas ir eksploatavimo butinuma, tikslus ir nauda.
nutraukimas) ir naujy
branduoliniy objekty
statyba.
6. Socialinés ir Buferinés Nenumatoma
sveikatos saugyklos statyba
prieziiiros ir eksploatavimas
paslaugos

(priimtinumas,
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Veiksniai,
darantys jtaka
sveikatai

Veiklos rusis ar
priemonés, tarSos
Saltiniai

Poveikis veiksniams,
darantiems jtaka
sveikatai

Poveikis

teig. (+)
neig. (-)

sveikatai:

Nagrinéjamy rodikliy

prognozuojami pokyciai

Galimybés sumazinti
(panaikinti) neigiama
poveikj

Komentarai ir pastabos

tinkamumas,
testinumas,
veiksmingumas,
sauga,
prieinamumas,
kokybé, pagalba
sau)

2.25 lent. Planuojamos tikinés veiklos galimas poveikis visuomeneés grupéms

Veiklos risis ar

Poveikis:

Visuomenés grupés priemonés, tarsos Grupés dydis teigiamas (+), Komentarai ir pastabos
Saltiniai neigiamas (-)
1. Veiklos poveikio zonoje |Jonizuojancioji Nuolatos gyvenanciy Galimi ir neradioaktyviujy tersaly, ir radionuklidy
esancios visuomenés spinduliuoté, gyventojy sanitarinés iSmetimai | gamybing aplinkg ir/arba atmosfera bus
grupés (vietos gyventojai) |neradioaktyviujuy apsaugos zonoje néra, tiking nereikSmingi. Planuojama tkiné veikla nepalankiai nepakeis

terSaly iSmetimas 18
transporto priemoniy

veikla ribojama

esamos radiologinés situacijos uz IAE sanitarinés apsaugos
Zonos riby.

2. Darbuotojai

Jonizuojancioji
spinduliuoté,
neradioaktyviyju
terSaly iSmetimas i$
transporto priemoniy

IAE darbuotojai

Galimi ir neradioaktyviyjy tersaly, ir radionuklidy
iSmetimai | gamybing aplinka ir/arba atmosfera bus
nereik§mingi. Darbuotojy tiesioginé apsvita bus
kontroliuojama ir ribojama darbo vietose individualaus
monitoringo ir darby planavimo déka, atsizvelgiant {
ALARA principa.

3. Veiklos produkty Neisskiriama
vartotojai

4. Mazas pajamas turintys |NeiSskiriama
asmenys

5. Bedarbiai Neisskiriama
6. Etninés grupés Neisskiriama




LEI

Branduolinés inzinerijos problemy laboratorija

Trumpaamziy labai mazo aktyvumo atlieky kapinynas. PAV ataskaita.

S/14-P1.05.02.02.01.0001/EIAR-DRI/R:5

5 versija, 1 leidimas
2009 m. liepos 15 d.

Puslapis 115 i§ 309

Veiklos rusis ar

Poveikis:

asmenys)

Visuomenés grupés priemonés, tarSos Grupés dydis teigiamas (+), Komentarai ir pastabos
Saltiniai neigiamas (-)
7. Sergantys tam tikromis  |[Neigskiriama
ligomis (1étinémis
priklausomybés ligomis ir
pan.)
8. Neigalieji Neisskiriama
9. Vienisi asmenys Neisskiriama
10. Prieglobséio ieékantys NeisSskiriama
ir emigrantai, pabégéliai
11. Benamiai Neisskiriama
12. Kitos populiacijos Neisskiriama
grupés (arestuotieji,
specialiy profesiju
asmenys, atliekantys sunky
fizinj darbg ir pan.)
13. Kitos grupés (pavieniai [Neigskiriama

2.26 lent. Poveikio ypatumy jvertinimas

Poveikio ypatumai

AiSkumas (tikimybé),

Veikiamy asmeny skaicius irodvmu stiprumas Trukmé
Veiksnio sukeltas poveikis - trocyrmy stip . Pastabos ir komentarai
1ki 500 | 501-1000 D3ugiau Trumpas | Yigutinio) ~ Tigas
7m 7m kaip | AiSkus | Galimas | Tikétinas (iki 1 m.) ilgumo | (daugiau
: : 1001 Zm. | (1-3 m.) |kaip 3 m.)
1. Oro kokybé X X X
2. Vandens kokybé X X X
3. Dirvozemis X X X
4. Jonizuojancioji spinduliuoté X X X Galimas vietinis poveikis
IAE darbuotojams.
Galima apsvita nevirSys
riby pagal radiacinés
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Poveikio ypatumai
Veikiamy asmeny skaicius élrs;((;lnl;as g;kiml):;?’ Trukmé
Veiksnio sukeltas poveikis Dausi trocymy stipru Vidutini I Pastabos ir komentarai
Iki 500 501-1000 "o . oo Trumpas | o VO 895
7m 7m kaip AiSkus | Galimas | Tikétinas (iki 1 m.) ilgumo | (daugiau
) ) 1001 Zm. 7 | (1-3 m.) kaip 3 m.)
saugos reikalavimus. Uz
sanitarinés apsaugos
zonos riby planuojamos
tikinés veiklos poveikis
gali biiti laikomas
nereikSmingu.

5. Triuk$Smas X X X Sanitarinéje apsaugos
zonoje (3 km spinduliu
aplink IAE) néra
gyventojy, todél nei
triuk§mas, nei vibracija
gyventojams poveikio
nedarys.

6. Sauga X X X

7. Susisiekimas X X X

8. Atlieky tvarkymas X X X

9. Pajamos X X X

10. Uzimtumas, darbo rinka, darbo X X X

galimybes

11. Migracija X X X

12. Poveikis krastovaizdziui X X X

13. Galimi konfliktai X X X
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2.5 Galimas poveikis kaimyninéms Salims

Dvi Salys — Baltarusija ir Latvija — yra salyginai arti nuo IAE aikstelés. Lietuvos—Baltarusijos
valstybés siena yra mazdaug 5 km i rytus nuo IAE bloky. Lietuvos—Latvijos valstybés siena yra
mazdaug 8 km 1 Siaur¢ nuo IAE bloky.

Kitos kaimyninés Salys (Rusija, Lenkija) yra maziausiai uz Simto kilometry nuo IAE
aikstelés, joms planuojama tkiné veikla poveikio nedarys.

2.5.1 Bendroji informacija apie kaimynines Salis

Latvijos Daugpilio (Daugavpils) regionas ir Baltarusijos Breslaujos (Braslav) rajonas yra
arciausiai nuo TAE (2.26 pav.).
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2.26 pav. Latvijos Daugpilio regionas ir Baltarusijos Breslaujos rajonas

2.5.1.1 Daugpilio regionas

Daugpilio regionas turi sienas su Lietuva ir Baltarusija. Bendrasis Daugpilio regiono plotas
yra 2 598 km?.

Regiono zeménauda yra tokia: dirbamoji zemé — 48 %, miskai — 34 % ir kiti naudotojai —
18 %. Taciau Zemés iikio inaSas | regiono gamybos apimtj néra didelis, tod¢l Daugpilio regionas
gali biiti laikomas pramoniniu. Nors ¢ia yra daug tinkamos jdirbimui Zemés, salygos tikininkavimui
néra labai palankios. Didelius laukus idirbti trukdo kalvotas vietoviy reljefas.

Daugpilio regione gyvena 159 tukst. gyventoju (2000 m. gyventojy suraS§ymo duomenimis).
Gyventojy tankumas yra nedidelis — 61 gyventojas/km”. Daugpilis, antras pagal dydi Latvijos
miestas po Rygos, yra nepriklausomas strukttirinis vienetas, turintis 115,3 tiikst. gyventojy (pagal
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2000 m. duomenis, o pagal 2004 m duomenis — 112 tiikst. gyventoju). Regione yra 24 nedidelés
kaimiskosios teritorijos ir 2 miesteliai — Iluksté (3 177 gyventojai) ir Subaté (1 013 gyventoju).
Apytikriai 75 % regiono gyventoju gyvena urbanizuotose teritorijose. Gyventojy tankumas
kaimiskose teritorijose yra nedidelis, ju dauguma sudaro senyvi Zmones.

Daugpilio regionas turi gera susisiekima keliais ir gelezinkeliais su Ryga, taip pat su Lietuva,
Baltarusija ir Rusija. Svarbiausias yra VarSuvos — Daugpilio — Sankt Peterburgo plentas bei
gelezinkelis 1 Ryga. Pagrindiné nacionaliné magistralé Ryga — Daugpilis bei kelias 1 Zarasus
(Lietuvoje) ir kelias Daugpilis — Rezekné — Pskovas (Rusija) yra tarptautinés svarbos keliai.

Daugybé¢ istoriniy paminkly salygoja geras prielaidas turizmo plétrai. Regiono populiariausi
objektai yra XVII amz. Daugpilio tvirtove, Petro ir Povilo katedra, XIX amz. pradZios carinés
Rusijos statyta tvirtove ir Vaclaiciena rumai. Unikalus objektas yra hercogo Jakobo kanalas Asaréje
(500 m ilgio), statytas 1667-1668 m. siekiant sujungti dvi upes, Vilkupg ir Eglaing, ir susieti
Dauguvos ir Lielupés vandens kelius.

Didziausia Latvijos upé Dauguva atiteka i$ Baltarusijos ir vingiuoja per visa regiona Rygos
lankos link. Dauguvos ilgis yra 1 040 km (367 km Latvijos teritorijoje), baseino plotas — 87 900
km?, vidutinis vandens debitas — 678 m’/s. Daugpilio regione vingiuojan&ioje Dauguvoje nuo
Kraslavos iki Kraujos yra 10 vingiy, o nuo Linksnos ir Nicgalés ji teka ramiai. Daugpilio regione
yra 194 ezZerai, kai kurie 18 juy (Skujinés, Medumu, Bardinska, Sventés ir kt.) yra gamtos draustiniai.

Regione gausu graziy krastovaizdzio teritorijy. Dauguvos atkarpa nuo Kraslavos iki
Daugpilio, kur upé teka beveik 40 m gylio pirmapradéje dauboje, kartais vadinama Latgalés
Sveicarija. Latvijos svarbiausios auk§tumos — Augszemés ir Latgalés — taip pat yra Daugpilio
regione. Latvijos didZiausias akmuo (174 m’) yra Nicgaléje.

2.5.1.2 Braslavo rajonas

Braslavo (Breslaujos) rajonas yra Vitebsko srities administracinis vienetas. Vienintelis rajono
Braslavo miestas turi apie 10 000 gyventoju. Kitos gyvenvietés yra Vidzy, Pliusy ir mazesni kaimai
(2.27 pav.). Braslavo miestas yra ant Driviaty ezero kranto, 30 km nuo Drujos gelezinkelio stoties,
220 km nuo Minsko ir 238 km nuo Vitebsko. Jame yra statybiniy medziagy gamykla, Siltnamiy
kompleksas ir kt. imonélés.

Nacionalinis parkas “Braslavo ezerai” uzima 69 100 hektary teritorija arba beveik trec¢dali
rajono teritorijos. Labiausiai vaizdingos ir vertingos teritorijos aplink Braslavo miesta formuoja
nacionalinio parko branduoli. Parkas driekiasi 56 km 1S Siaurés i pietus, jo plotis ivairuoja nuo 7 iki
29 km. Daugiau kaip 60 nacionalinio parko ezery uzima 17 % jo teritorijos. DidZiausi ezerai yra
Driviaty, Snudy, Strusto, Boginskoje (2.28 pav.). Ezeras Volos Juznyj yra giliausias parke ir rajone,
jo gylis — 40,4 m. Nacionalinis parkas ,,Braslavo ezerai“ yra suskirstytas | 4 funkcines zonas:

- rezervato zona — 3 452 hektarai (4,9 % parko teritorijos). Si zona yra vertingiausia
Boginskoje misky masyvo dalis. Rezervato paskirtis — charakteringy ir unikaliy
ekosistemy ir floros bei faunos genofondo nepaliestos biiklés i§saugojimas;

- reguliuojamo naudojimo zona — 27 746 hektarai (39 % parko teritorijos). Sios zonos
paskirtis — zmogaus veiklos nepaliesty ekosistemy atstatymo, rutuliojimosi dinamikos ir
stabilumo tyrinéjimai;

- rekreaciné zona — 12 103 hektarai (17 % parko teritorijos). S zona skirta poilsio ir
turizmo statiniams ir kitiems objektams, biitiniems gyventojy poilsiui, kultiiriniams-
masiniams ir sveikatingumo renginiams rengti, masiny stovéjimo aiksteléms jrengti;

- ikinés veiklos zona — 25 815 hektary (36,3 % parko teritorijos). Si zona skirta parko
lankytoju aptarnavimo, gyvenamiesiems namams ir tikinei veiklai.
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2.28 pav. Nacionalinis parkas ,,Braslavo ezerai”
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Nacionalinio parko ,,Braslavo eZerai“ teritorija yra vienas i§ vertingiausiy Baltarusijos miskuy
ir ezery kompleksy. Nepakartojamas kalvy, ezeru, pelkiy ir upiy sléniy derinys daro §i krasta labai
vaizdingu.

Biidingi miSko gyventojai yra briedis, Sernas, stirna, vovere, pilkasis kiskis, baltasis kiskis,
lap¢ ir kt. IS rety rasiy, itraukty 1 Baltarusijos raudonaja knyga, aptinkamas barsukas, 1Gsis ir rudoji
meska. Nacionaliniame parke aptikta apie 200 pauksCiy riiSiy, retos risys yra juodasis gandras,
pilkoji gerve, sidabrinis kiras, baltasis tetervinas, juodkritis bégikas ir kt.

2.5.2 Galimas poveikis ir poveikio sumazZinimo priemonés

2.5.2.1 Vanduo

Skysty radioaktyviyjy atlieky tvarkymas apraSytas 2.3 skyriuje ,Atliekos”. Jokiy
nekontroliuojamy radioaktyviyjy medziagy iSmetimy i aplinkos vandens komponenta planuojamos
tikinés veiklos normalios eksploatacijos salygomis nebus.

Tik neradioaktyviosios skystosios atliekos i§ IAE gali biti iSleidziamos { buitiniy nuoteky
sistema. Buitinés nuotekos i§ IAE pagal susitarima perduodamos bendrovei ,,Visagino energija“.

IAE aikstelés pavirSiniy nuoteky drenazo sistema atitinka visus norminio dokumento [21]
reikalavimus.

Visagino miesto vandenvieté¢ yra apie 3 km i pietvakarius nuo IAE. Vanduo siurbiamas i$
vidurinio bei virdutinio devono uolienos Sventosios—Upininky vandeningojo horizonto komplekso.
IAE aikstelé yra uz Visagino m. vandenvietés sanitarinés apsaugos zonos riby [22]. Konservatyviis
galimos tarSos sklaidos vandens komponentéje vertinimai rodo, jog IAE negali padaryti esmings

itakos pozeminio vandens kokybei Visagino m. vandenvietéje [16]. Vandenvietés Baltarusijos
Braslavo rajone ir Latvijos Daugpilio regione yra daug toliau negu Visagino vandenvieté.

2.5.2.2 Aplinkos oras (atmosfera)

Neradioaktyviis iSmetamieji terSalai

Buferinés saugyklos statybos laikotarpiu aplinkos oro tarSa i§ mobiliy Saltiniy vyks ribotu
laiko tarpu (statyba truks apie metus laiko) ir apribotoje erdveje (statyba vyks TAE pramoningje
aiksteléje), todeél nesalygos reikSmingo neradioaktyviyju terSaly iSmetimo, galin¢io turéti zenklia
itaka Baltarusijos Braslavo rajono ir Latvijos Daugpilio regiono aplinkos orui.

Buferinés saugyklos eksploatavimo metu aplinkos oro kokybé¢ tiesiogiai priklausys nuo NOy,
SO, dulkiy, CO, CO, ir nesudegusiy angliavandeniliy CxHy, susidariusiy keliais transportuojant
konteinerius su radioaktyviosiomis atlickomis, o taip pat nuo pakrovéjy, dirbanciy buferinés
saugyklos pastate, iSmetamuy terSaly. Neradioaktyviy iSmetamuyjuy terSaluy vertinimas (zr. 2.4.2.2
skyreli) parodé, kad jie bus labai mazi. Poveikio zona apsiribos IAE pramonine aikstele, ir
neradioaktyviyjy terSaly iSmetimai nedarys poveikio kaimyniniy valstybiy orui.

Radionuklidy iSmetimas i aplinka

Planuojamos 1ikinés veiklos normalios eksploatacijos salygomis radiologinis poveikis
kaimyniniy valstybiu aplinkai potencialiai gali buti salygotas oru perneSamuy radioaktyviyjy daleliy,
iSmesty 1§ buferinés saugyklos pastato.

I aplinkos ora iSmetamy radionuklidy ir tiesioginio spinduliavimo sukeliamas radiologinis
poveikis priklauso nuo atstumo iki Saltinio. ISmesty i ora radioaktyviyju medziagy aktyvumo
buferinés saugyklos normalios eksploatacijos metu jvertinimas parodé, kad iSmetamy radionuklidy
aktyvumas yra nereikSmingas (zr. 2.4.2.3.2 skyreli). Naudojant duomenis apie radioaktyviyju
medziaguy iSmetimus, buvo jvertintos galimos metinés efektinés apsvitos dozés kritinés gyventoju
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grupés nariui. Maksimalus tiirinis aktyvumas prie Zemeés pavirSiaus, taigi ir maksimali apSvitos dozé
numatoma apytiksliai 100 m atstumu nuo iSmetimo vietos. Tokiu atstumu metiné efektine apSvitos
dozé gyventoju kritinés grupés nariui bus mazesné negu 0,07 pSv, taigi, bus nereikSminga (zr.
2.49.3.3 skyrelj). Palyginimui galima pazyméti, kad technologijos ir Saltiniai gali bati
nebekontroliuojami, jei ju sukeliama gyventojy kritinés grupés nariy metiné efektiné dozé yra lygi
ar mazesné uz 10 uSv [61], [62]. 2 km atstumu metinés efektinés apsvitos dozés verté kritinés
gyventoju grupés nariui jau bus $imta karty mazesné, t.y., sudarys tik apie 0,0007 uSv (zr. 2.20
pav.), o galima gyventojy apSvita kaimyninése valstybése bus dar mazesn¢, nes jos yra dar toliau
nuo iSmetimy Saltinio.

Galima daryti i§vada, kad numatomi iSmesti radionuklidai buferinés saugyklos statybos ir
eksploatacijos metu nedarys reikSmingo poveikio Baltarusijos Braslavo rajono ir Latvijos Daugpilio
regiono aplinkos orui.

2.5.2.3 DirvoZemis

Bufering saugykla numatoma irengti esamoje IAE pramoninéje aiksteléje. AikSteléje néra
vertingo dirvozemio sluoksnio. Reik§mingas poveikis dirvozemiui ir augalijai uz IAE aikstelés riby
nenumatomas.

2.5.2.4 Zemés gelmes (geologija)

Poveikio poZeminiams (geologiniams) aplinkos komponentams dél planuojamos tkinés
veiklos metu nenumatoma. Buferiné saugykla bus pastatyta IAE pramoninéje aikstel¢je, buvusio
3-0jo reaktoriaus bloko sklype, papildomas poveikis grunto geologinei struktiirai bus
nereikSmingas. Vertingy gamtiniy iStekliy buferinés saugyklos aikstel¢je néra. Planuojama tkine
veikla normaliomis eksploatacijos salygomis nedarys poveikio Baltarusijos Braslavo rajono bei
Latvijos Daugpilio regiono aplinkai.

2.5.2.5 Biologiné jvairové
IAE aikstelés teritorijoje néra unikaliy pauksciy ekosistemy arba pazyméty kritiniy arealy.
Pagrindinis neigiamas planuojamos iikinés veiklos poveikis, toks, kaip triukSmas, Baltarusijos
Braslavo rajono ir Latvijos Daugpilio regiono teritorijose girdimas nebus, kadangi jos yra ne maziau
kaip 6 km atstumu nuo TAE aikstelés. Poveikis Baltarusijos nacionalinio parko “Braslavo ezerai”
rezervaty zonai ir Latvijos Daugpilio regiono biologinei jvairovei nebus daromas.

2.5.2.6 Krastovaizdis

Bufering saugykla numatoma jrengti esamoje IAE pramoningje aikSteléje. AikStelés
kraStovaizdis charakterizuojamas kaip pramoninis. Jokio poveikio gyvenamosioms ir poilsinéms
zonoms kaimyninése valstybése nenumatoma.

2.5.2.7 Etninés ir kultiirinés sqlygos, kultiiros paveldas

Saveikos tarp planuojamos iikinés veiklos bei Latvijos ir Baltarusijos etniniy ar kultiiriniy
salygu, nekilnojamuyju kultiiros paveldo objekty bei zonuy nebus.

2.5.2.8 Socialiné ir ekonominé aplinka

Planuojama tkin¢ veikla bus vykdoma toli nuo pastoviai gyvenanciy Latvijos ir Baltarusijos
gyventoju. Poveikis socialinei ir ekonominei aplinkai ar zenklus pasikeitimai nenumatomi.

Planuojama tikiné veikla nesukels jokio reik§mingo radiologinio ar neradiologinio poveikio,
kuris galéty neigiamai paveikti Baltarusijos ir Latvijos gamtinés aplinkos komponentus ir gyventoju
sveikata. Poveikis gali buti juntamas tik arti IAE aikStelés, o 1§ buferinés saugyklos iSmetamuy
radionuklidy salygotas poveikis nevirsys leistiny riby.
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Planuojama tkiné veikla bus vykdoma pagal Siuolaikinius aplinkos apsaugos reikalavimus,
naudojant moderniausias technologijas. Planuojama tkiné veikla yra finansuojama tiesiogiai i§ ES
1ésy, skirty IAE eksploatavimo nutraukimui. Planuojama tkiné¢ veikla bus vykdoma pagal
TATENA radioaktyviyjy atlieky tvarkymo principus bei galiojancia gera praktika Europos
Sajungos Salyse — narése.

Taciau yra galimas Latvijos bei Baltarusijos gyventojy nepasitenkinimas ir nepasitikéjimas.
Toki psichologini poveiki salygoja esamos branduolinés praktikos pasikeitimai (IAE galutinis
uzdarymas ir eksploatavimo nutraukimas) ir naujy branduoliniy objekty statyba. Psichologinis
poveikis gali biiti sumazintas, aiSkinant tokios planuojamos iikinés veiklos butinuma, tikslus ir
nauda:

- planuojama tkin¢ veikla yra neiSvengiama ir turi biiti jgyvendinta dél svarbaus vieso
intereso (gyventoju sauga ir aplinkos apsauga), iskaitant socialinio ir ekonominio
pobiidzio interesa. ,Nulin¢*“ alternatyva salygos neracionalias sanaudas — ir
materialigsias, ir zmogiSkyjy iStekliy, o kraStutiniu atveju — neleisting neigiama poveiki
aplinkos komponentams ir gyventoju sveikatai;

- planuojama wkiné veikla finansuojamas Europos rekonstrukcijos ir plétros banko
(ERPB) valdomo Tarptautinio Ignalinos AE eksploatavimo nutraukimo rémimo fondo;

- Sioje PAV ataskaitoje atlikti skaiciavimai ir {vertinimai aiSkiai parodé¢, kad planuojama
tkiné veikla nesalygos zenklaus poveikio — nei radiologinio, nei neradiologinio
pobiidzio, kuris fiziSkai galéty paveikti gyventoju sveikata bei aplinka.

Planuojama ukiné veikla bus vykdoma grieztai kontroliuojant nacionalinéms
reguliuojan¢ioms institucijoms. Sios valstybés institucijos priverdia laikytis Lietuvos jstatymy ir
kity teisés akty, suderinty su Europos Sajungos teisine baze, reikalavimuy, tarptautiniy organizacijy,
tokiy kaip Tarptautiné atominés energijos agentira (TATENA), taikytiny rekomendacijy,
konvencijy nuostaty.

2.5.2.9 Bendras BEO esanciy ir planuojamy IAE teritorijoje radiologinis poveikis
kaimyninéms valstybéms

Bendras radiologinis poveikis, salygotas BEO esanciy ir planuojamy IAE teritorijoje, yra
tvertintas IAE SAZ (3 km spindulio), o uZ jos riby poveikis yra laikomas nereik§mingu. 2.23
lentel¢je pateikta, kad bendras poveikis biity apie 8,74E-02 mSv per metus, t.y. apie 3 kartus
mazesnis uz apribotosios dozes vertg 0,2 mSv per metus. Dozg lemty tokios komponentés, kaip
tiesioginé apsSvita nuo planuojamos buferinés saugyklos, i aplinkos ora ir vandenis i§ IAE SAZ
esanc¢iy BEO iSmetami radionuklidai bei naujos AE poveikis. Pastebésime, kad Siy komponenciy
vertés yra atvirk$¢iai proporcingos atstumui. Todél, atsizvelgiant i atstuma nuo IAE SAZ iki
artimiausiy uzsienio valstybiy (apie 2 km iki Baltarusijos ir apie 5 km iki Latvijos), bendras
poveikis uzsienio valstybiy gyventojams vertinamas kaip nereikSmingas.

2.6 Alternatyvy analizé

2.6.1 Nuliné alternatyva

Numatoma, kad Ignalinos AE eksploatacijos ir eksploatacijos nutraukimo metu susidarys apie
60 000 m® labai maZo aktyvumo atlieky. Nesiémus jokiy priemoniy tokiy atlieky tvarkymui ir
laidojimui, atsiranda potencialus aplinkos tarSos radioaktyviosiomis medziagomis pavojus, o kartu
ir neigiamas poveikis gyventojuy sveikatai (apSvita jonizuojancigja spinduliuote). Todé¢l labai mazo
aktyvumo atlieky laidojimas yra butinas, tai numato ir reikalavimai, nurodyti norminiame
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dokumente [8].

Nulinés alternatyvos analizéje nagrin¢jama situacija, jei buferiné saugykla visai nebiity
pastatyta, o labai mazo aktyvumo atlieky pakuotés niekur nebiity kaupiamos, o iSkart biity
perkeliamos tiesiai 1 Landfill kapinyna galutiniam laidojimui. Tokiu atveju RA tvarkymo metu
galima iSskirti Siuos nepalankius aspektus:

1. Kadangi Ignalinos AE eksploatacijos ir eksploatacijos nutraukimo metu vidutinisSkai
susidarys 1-2 konteineriai per dieng labai mazo aktyvumo atlieky, kuriuos iskart reikéty
gabenti 1 laidojimo vieta ir palaidoti, Sis procesas biity nepertraukiamas, trunkantis visus
metus apytiksliai 30 mety (iki IAE eksploatacijos nutraukimo veiklos pabaigos).

2. Nepertraukiamo laidojimo proceso atveju neabejotinai tapty sudétingesnis pagrindo
plokstés kitiems laidojimo moduliams irengimas, kuris greiCiausiai buty vykdomas
vienu metu ir greta atlieky laidojimo ankstesniuose Landfill moduliuose.

3. Nepertraukiamo laidojimo proceso atveju Landfill kapinyno eksploatuojamas modulis
buty atidarytas nuo laidojimo jame pradzios iki jo uzdarymo (apie 10 mety), o tai
neabejotinai apsunkinty ir radiologinés, ir fizinés saugos uZztikrinima. RA pakuociy
gabenimas ir saugojimas vykty iki galutinio modulio uzdarymo, esant bet kokioms
klimato salygoms, o tai daryty neigiama poveiki radioaktyviyju atlieky pakuotéms ir
pagreitinty jy degradacija.

4. Siekiant iSvengti neigiamo poveikio RA pakuotéms, reikéty irengti laikinas apdangas
arba stogus, o tai reikalauty papildomy laiko ir piniginiy sanaudy.

5. Nepertraukiamo atlieky atvezimo ir konteineriy iSdéstymo modulyje atveju
(konteineriai kraunami tokia seka, kaip yra atvezami) Landfill laidojimo modulyje
nebiity galimybés iSskirti didziausio aktyvumo atlieky (taciau nevirSijanciy didziausiy
leidziamuy ver¢iy) segmento, kuri buty galima patalpinti modulio viduje, apsupant
mazesnio aktyvumo RA pakuotémis, optimizuojant atlieky pakuociy iSdéstyma, tuo
paciu igyvendinant ALARA principa.

D¢l auksciau iSvardinty priezasCiy pastebima, kad atlieky kaupimas iki tam tikro kiekio ir ju
laidojimas Landfill moduliuose kampanijomis turéty daugiau privalumy tvarkant RA radiacinés
saugos, ekonominés naudos bei planavimo ir viso labai mazo aktyvumo atlieky tvarkymo proceso
valdymo poziiiriu. RA laidojimo kampanijomis atveju bty galimybé pasirinkti palankiausias mety
laiky salygas, kampanijos trukty palyginus neilgai (numatoma, kad 1-2 mén.), o po konteineriy ir
pakuociy patalpinimo biity galima iSkart suformuoti pavirSinius inzinerinius barjerus ir uztikrinti
ilgalaike sauga. Taigi, atlieky laidojimas kampanijomis, kuris tapty imanomas pastacius bufering
saugykla, yra priimtinesn¢ alternatyva tvarkant RA, leidzianti uztikrinti mazesni poveiki aplinkai
nei nuliné alternatyva.

2.6.2 Vietos alternatyvos

Buferinés saugyklos irengimui analizuojamos dvi aikstelés:
- teritorija  buvusio IAE 3-iojo bloko aikstel¢je, greta atliecky atitikimo
nebekontroliuojamiems lygiams matavimo komplekso;
- teritorija greta planuojamy Landfill kapinyno laidojimo moduliy, $alia naujyjy LPBKS
(B1 projektas) ir KAASK (B3/4 projektas) kompleksy aiksteliy.
Atsizvelgiant { TATENA rekomendacijas aiksteliy, numatomy branduolinés energetikos
objekty statybai, vertinimui [63], 2.27 lent. pateiktas alternatyviu aiksteliy charakteristiky
palyginimas.
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2.27 lent. Alternatyviy aiksteliy charakteristiky palyginimas

Aspektas

Aikstelé buvusio IAE 3-iojo bloko
vietoje

Aikstelé greta planuojamo Landfill
kapinyno

AikSteles charakteristikos

Hidrologinés ir

Aikstelés yra rytin¢je Baltijos artezinio baseino dalyje.

hidrogeologinés Gruntinis vanduo aiksteléje sligso Aiksteléje gruntinis vanduo rastas
salygos 4,2-6,3 m gylyje smélingame reljefinése idubose 0,3—4,5 m gylyje.
supiltiniame grunte vir§ vandensparinio Vandens lygis svyruoja iki 0,5 m.
molio. Vandeningojo sluoksnio storis —
0,2-0,5 m.
Aikstelés aukstis vir§ jaros lygio — 154,4 Aikstelés aukstis vir§ juros lygio —
m. Auksciausias vandens lygis Driksiy svyruoja nuo 151 iki 162 m.
ezere gali pasiekti 143,5 m. Potvynis AukscCiausias vandens lygis Druksiy
aiksteléje dél ezero vandens lygio eZere gali pasiekti 143,5 m. Potvynis
paklhmo yra nejmanomas. alkételeje dél ezero vandens lygIO
pakilimo yra neimanomas.
Gruntinis vanduo — kalcio sulfatinis- Vanduo Siek tiek agresyvus betonui ir
hidrokarbonatinis, betonui neagresyvus ir | VidutiniSkai agresyvus metalo
vidutiniskai agresyvus metalo konstrukcijoms.
konstrukcijoms.
Smélyny filtracijos koeficientas pagal Vandens aeracijos zonoje ir vandens
laboratorinius duomenis svyruoja nuo 0,9 | turin¢iame dirvozemyje filtracijos
iki 24,8 m/para. koeficientas svyruoja nuo 0,7 iki 24,9
m/para.
Meteorologinés Analogiskos abiem aiksteléms, kadangi atstumas tarp aiksteliy yra per mazas, kad
salygos pastebimai skirtysi meteorologiniai parametrai.
Dirvozemis IAE aikstel¢ praeityje buvo paveikta dél Aikstelés pavirsius buvo

statybinés ir pramoninés veiklos, todél
gamtinio dirvozemio §ioje aikSteléje néra.

technogeniskai pazeistas ir
rekultivuotas.

Aikstelé beveik visiskai yra uzpilta
sampylos gruntu. Sampylos grunta sudaro
priemolis su zvirgzdu ir Zvyru, vietomis
smélis su organinémis liekanomis.
Sluoksnio storis yra apie 2 m.

Derlingas dirvozemio sluoksnis yra
ties iSorinémis aikstelés pavirSiaus
ribomis. Sluoksnio storis siekia 0,3 m.

Geologinés salygos

Lietuvos teritorija laikoma neseismine zona arba mazo seisminio aktyvumo zona.
Skaiciuotinas Zemés drebéjimu lygmuo aiksStelése — 6 balai pagal MSK-64 skalg, o
didziausias skai¢iuotinas Zemés drebéjimy lygmuo — 7 balai.

PavirSinés nuogulos aiksteléje labai
nevienalytés. Yra sudétingy kintamo
storio geologiniy sluoksniy su sudétinga
stratifikacija.

Geologiné litologiné aikstelés
strukttira yra sudétinga dél didelio
litologiniy sluoksniy kiekio, kintamo
sluoksniy storio ir sudétingo
susisluoksniavimo.

Aiksteléje sligso treCiosios seisminés
kategorijos gruntai.

Aiksteléje iSplite treCiosios seisminés
kategorijos silpni apvandeninti
tiksotropiniai gruntai, kurie dél
dinaminio poveikio praskysta.

Ignalinos AE aikstelés reljefas pasikeité
statybos metu dél lyginimo. Absoliutiis
auksciai aiksteléje svyruoja nuo 145 m iki
155 m.

Aikstelé yra dviejy ploksciy
fliuviokeiminiy kalvy su tarpukalviu
ribose. Kalvy §laitai nuoZulniis, o
tarpukalvis uzpelkéjes. Aikstelés
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Aspektas

Aikstelé buvusio IAE 3-iojo bloko
vietoje

AikStelé greta planuojamo Landfill
kapinyno

pavirSiaus altitudés 151-160 m,
pietry¢iy kryptimi yra aukStuma.

Regione neaptikta nei svarbiy mineraly (iSskyrus kvarcini smélj), nei saugotiny

geologiniy objekty.

Biologiné jvairove,
saugomos teritorijos

Saugotinos biologinés jvairovés néra.

Aikstelés pavirsius praeityje (IAE
statybos metu) buvo dirbtinai
pakeistas ir véliau rekultivuotas.
Saugotinos biologinés jvairovés
aiksteléje neaptikta.

Krastovaizdis

Aikstelés kraStovaizdis yra pramoninis.

Pietry¢iy kryptimi yra aukStuma.
Kalwvy $laitai nuozulniis, o tarpukalvis
uzpelkéjes, kai kur §laitai apauge
medziais. MedZiai pasodinti mazdaug
pries 4 metus. Greta aikstelés
vakarings ir pietinés riby yra iki 3 m
gylio grioviai.

Zmogaus gyvenamoji aplinka

AikStelés statusas

Aikstelés yra pramoninéje teritorijoje, skirtoje valstybinés imonés Ignalinos AE
reikméms. Zeménaudos paskirtis nurodoma kaip ,.ir kitos specialiosios paskirties
(elektros energijos gamyba ir perdavimas, branduoliniy reaktoriy bloky
eksploatacija, branduolinio kuro saugojimas, energetinés irangos techninis

aptarnavimas bei remontas ir kt.)*.

Atstumas iki IAE
pramoninés aikstelés

Atstumas nuo laidojimo moduliy
aikstelés iki reaktoriy bloky sudaro
apie pusantro kilometro.

Socialiné —
ekonominé aplinka

Aiksteléje néra pastoviai gyvenanciy
gyventoju. Statinys bus [AE pramoninéje
aiksteléje, uz nuolatinés fizinés apsaugos
tvoros. | Sia aikstele gyventojai patekti
negali.

Aikstelé yra IAE 3 km spindulio
sanitarinéje apsaugos zonoje.
Sanitarinéje apsaugos zonoje néra
pastoviai gyvenanciy gyventoju, tikiné
veikla irgi yra apribota.

Esama infrastruktira

Lengvai prieinami IAE inzineriniai
tinklai: elektros energijos, geriamojo
vandens, Sildymo sistemos, techninio
vandens, buitinés kanalizacijos, lietaus
kanalizacijos, RA gabenimo keliai i$ ju
susidarymo viety i laikinojo saugojimo
vieta.

Infrastruktiiros objekty sukiirimui
reikés tam tikry ekonominiy ir
gamtiniy istekliy.

Galimai pavojingi
objektai

Galimai pavojingy pramoniniy objekty
netoliese néra, iSskyrus pacia [AE.
Artimiausias pavojingas objektas yra
dyzeliniy generatoriy kuro saugykla
(apytiksliai 300 m atstumu). Taciau ji
nedarys jokio poveikio buferinés
saugyklos pastatui, kadangi ja uzstoja kiti
pastatai.

Galimai pavojingy pramoniniy objekty
netoliese néra, iSskyrus pacia IAE.
Artimiausias pavojingas objektas yra
dujotiekis, einantis apytiksliai 140 m
atstumu. Greta planuojama statyti B1
projekto (LPBKS) ir B3/4 projekto
(KAASK) branduolinés energetikos
objektus.

Apibendrinant

duomenis apie nagrinéjamy aikSteliu aplinka, pateiktus 2.27 lent., galima
padaryti iSvada, kad abi aikStelés savo charakteristikomis yra panasSios. Taciau pirmenyb¢ teikiama
buferinés saugyklos statybai IAE pramoninéje aikstel¢je, kadangi:

- tai leis sumazinti supakuoty radioaktyviyjy medziagy gabenimo atstuma ir duos naudos
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poveikio aplinkai bei finansiniy islaidy poziiiriu;

- tai supaprastins prijungima prie esamy IAE sistemy ir ju naudojima;

- tokiu atveju gali biti efektyviau panaudojamos IAE specialios paskirties tarnybos ir
kitos organizacijos.

2.7 Monitoringas

2.7.1 Pagrindziantys dokumentai ir tyrimai

Nuo eksploatavimo pradzios IAE vykdo aplinkos monitoringa 30 km spindulio steb&jimo
(monitoringo) zonoje aplink reaktoriy blokus. Monitoringas vykdomas pagal patvirtinta aplinkos
monitoringo programa. Monitoringo programa parengta remiantis Lietuvos radiacinés saugos
normomis [44], Lietuvos aplinkos monitoringo teisés aktais ir nuostatais [63], [65] bei aplinkos

norminiais dokumentais [47], [66]. Monitoringo duomenys apibendrinami ir kasmet pateikiami
atsakingoms institucijoms.
Radiologinis monitoringas vykdomas pagal IAE galiojancia aplinkos monitoringo programa
[67], kuri apima:
- ezero ir pozeminio vandens kokybés stebésena (fizinius ir cheminius parametrus);
- radionuklidy tirinio aktyvumo ore ir krituliuose stebésena;
- Dbuitiniy ir pavirSiniy nuoteky i$ TAE aikstelés radiologing stebésena;
- radionuklidy iSmetimo 1 aplinkos ora stebésena;
- meteorologinius stebéjimus;
- radionuklidy tiirinio aktyvumo ezero ir pozeminiame vandenyje stebésena;
- dozés ir dozés galios sanitarinés apsaugos (3 km) ir stebéjimo (30 km) zonose stebésena;
- radionuklidy savitojo aktyvumo stebésena Zuvyje, dumbliuose, dirvoZemyje, Zol¢je,
dugno nuosédose, grybuose, lapuose;
- radionuklidy savitojo aktyvumo stebésena maisto produktuose (piene, bulvése,
kopiistuose, mésoje, gruduose).

Buitiniy nuoteky i$ IAE aikstelés cheminés tarSos monitoringa atlieka ,,Visagino energija”.
Radiologiniai matavimai, atlieckami pagal IAE veikiancia aplinkos monitoringo programa [67]
ir yra apibendrinti 2.28 lenteléje.
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2.28 lent. Radiologiniy matavimy, atlieckamy pagal IAE aplinkos monitoringo programa [67] suvesting

. Matavim - . .
Monitoringo v Matuojami Matavimo - . c . ¢ dew Matavimo/
Nr. komponentgas sokg;g(l;!s paramjetrai metodas Monitoringo objektas/vieta ir periodiSkumas detektavimo riba*
1. | Nuotekos 7 Bendrasis 3 Radiometrinis | Karta per savaitg — 1 ir 2 energobloky paimamas techninis 0,1-1,85x10®* Bg/l,
(iSleidziamas aktyvumas vanduo, i§ 1 ir 2 energobloky reaktoriy ir turbiny skyriy priklausomai nuo
vanduo) iSleidziamas vanduo, i§ 150 pastato iSleidziamas techninis monitoringo objekto
vanduo.
Karta per ménesj — techninis vanduo po Silumokaiciu.
Kiekvienam isleidimui — i§ spec. skalbyklos iSleidziamas vanduo
Radionuklidy turinis| Spektrometrinis | Karta per ménesi —i§ 1 ir 2 energoblokuy reaktoriy ir turbiny 0,74-1,85x10° Bg/l
aktyvumas skyriy i§leidziamas vanduo, techninis vanduo po Silumokaiciy, i$
150 pastato iSleidZiamas techninis vanduo, vanduo 003
koridoriaus prieduobése (D1, D2).
Kiekvienam isleidimui — i§ 150 pastato iSleidziamas debalansinis
vanduo
Sr-89, Sr-90 Radiometrinis | Karta per ménesj —i§ 1 ir 2 energobloky reaktoriy ir turbiny 0,1-3x10° Bg/l
skyriy iSleidziamas vanduo
Bendrasis a Radiometrinis | Karta per ménesj — i§ 150 pastato isleidziamas techninis vanduo | 0,01-10° Bq/l
aktyvumas
2. Dujinés ir 7 Bendrasis Radiometrinis | Nuo karto per para iki karto per ketvirt, priklausomai nuo filtro | 2,4x10%-1,85x10’
aerozolinés aktyvumas ekspozicijos laiko Bg/1 priklausomai nuo
i8lakos i monitoringo objekto
atmosfera Bendrasis o Radiometrinis | Karta per ménesi — dujy ir aerozoliy i§lakos j atmosfera per 1 ir 2| 0,01-10° Bg/I

aktyvumas

energobloky ventiliacinius kaminus
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. Matavim .. . ]
Monitoringo ¥ Matuojami Matavimo S . c . e ey Matavimo/
Nr. komponentgas sok‘:}g(l:!s paramfetrai metodas Monitoringo objektas/vieta ir periodiskumas detektavimo riba*
Radioaktyviuju Spektrometrinis | Kartg per para — dujuy ir aerozoliy i$lakos i atmosfera per 1 ir 2 1,85-3,7x10° Bq/l
inertiniy duju energobloky ventiliacinius kaminus.
radionuklidy tiirinis Karta per savait¢ — duju ir aerozoliy i$lakos 1 atmosfera dél
aktyvumas liekamojo Silumos i$siskyrimo i§ 1 ir 2 energobloky reaktoriy
planiniy remonty metu.
Karta per savait¢ — duju ir aerozoliy iSlakos i atmosfera i§ 150
pastato per 153 jrengini
Radioaktyviuju Spektrometrinis | Karta per para, savaitg, ménesi — dujy ir aerozoliy i$lakos i 2,5%x10°-6,7x10° Bq/l
aerozoliy atmosfera per 1 ir 2 energobloky ventiliacinius kaminus. priklausomai nuo
radionuklidy tiirinis Karta per savaite — duju ir aerozoliy iSlakos { atmosfera dél monitoringo objekto
aktyvumas liekamojo Silumos i$siskyrimo i§ 1 ir 2 energobloky reaktoriu
planiniy remonty metu.
Karta per ménesi — i§lakos i§ 130 ir 156 pastaty.
Karta per ketvirtj — i§lakos i§ 157 pastato
Sr-89, Sr-90 Radiometrinis | Karta per ménesi — dujy ir aerozoliy i§lakos i atmosfera per 1 ir 2| 0,1-3x10° Bg/l
energobloky ventiliacinius kaminus, i§ 130, 156 ir 159 pastaty
I-131 Spektrometrinis | Karta per para, savaitg, ménesi — dujy ir aerozoliy iSlakos 1 2,4x107-26 Bq/l
atmosfera per 1 ir 2 energobloky ventiliacinius kaminus. priklausomai nuo
Karta per savaite — dujy ir aerozoliy i§lakos i atmosfera i$ 150 monitoringo objekto
pastato per 153 irenginj, i§lakos dél lickamojo $ilumos i$sisky-
rimo i§ 1 ir 2 energobloky reaktoriy planiniy remonty metu
H-3, C-14 Radiometrinis | Duju ir aerozoliy i$lakos i atmosfera per 1 ir 2 energobloky
ventiliacinius kaminus TATENA LIT/9/005 projekto apimtyje
3. | Termofikacinio |2 Bendrasis 8 Radiometrinis | Karta per para — Siluminiy tinkly vanduo 0,1-3x10° Bg/l
irenginio vanduo aktyvumas
119 pastate Radionuklidy ttrinis| Spektrometrinis | Karta per dvi savaites — vanduo i§ 141 jrenginio. 0,74-1,85x10° Bq/l
aktyvumas Karta per ketvirtj — Siluminiy tinkly vanduo
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Matavim

Monitoringo v Matuojami Matavimo o . Lo ey Matavimo/
Nr. komponentgas sok‘:}g(l:!s paramfetrai metodas Monitoringo objektas/vieta ir periodiskumas detektavimo riba*
4. | Aplinkos orasir |9 vy radionuklidy Spektrometrinis | Tris kartus per ménesi — atmosferos oras nuolatinio steb&jimo 1,5x10°-15 Bq/m’
atmosferiniai aktyvumas punktuose.
krituliai Karta per ménesj — atmosferos krituliai nuolatinio stebé&jimo
punktuose ir pramoninéje aikSteléje
Sr-90 Radiometrinis | Du kartus per metus (Ziema, vasara) — atmosferos oras nuolatinio | 3x10°~3x10* Bq/m’
stebéjimo punktuose
5. | IAE aplinkos 104 v radionuklidy Spektrometrinis | 20 karty per ménesi (darbo dienomis) — techninis vanduo i$ 1x107-0,3 Bq/l
vandens terpés aktyvumas po iSgarinimo | i§leidimo ir paémimo kanaly.

Karta per 10 dieny — ikinés-buitinés kanalizacijos vanduo,
pramoninés aikstelés PLK-1, 2, PLK-3 bei PLK-PBKS vanduo.
Karta per ménesi — gamybiniy atlieky poligono apvedimo kanalo
vanduo, IAE pramoninés aikstelés drenazo vanduo.

Karta per ketvirtj (sausi, balandi, liepa, spali) — Silumos tinklu
vanduo.

Du kartus per metus (pavasarj, rudeni) — stebé&jimo greziniy
vanduo pramoninéje aiksteléje ir PBKS teritorijoje.

Keturis kartus per metus (vasari, geguze, rugpjtti, lapkriti) —
geriamas vandentiekio vanduo, geriamas vanduo i$ Suliniy
Tilzéje ir Gaidéje.

Karta per metus (vasara) — Druksiy ez. vanduo.

Karta per metus (Ziema) — sniegas nuolatinio stebéjimo vietose,
pramoninés aikstelés krituliy paémimo vietose ir PBKS
teritorijoje
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Nr.

Monitoringo
komponentas

Matavim
o tasky
skaiCius

Matuojami
parametrai

Matavimo
metodas

Monitoringo objektas/vieta ir periodiSkumas

Matavimo/
detektavimo riba*

Sr-90

Radiocheminis
iSskyrimas

Du kartus per metus (pavasari, rudeni) — techninis vanduo i$
iSleidimo ir paémimo kanaly, fikinés-buitinés kanalizacijos
vanduo, stebéjimo greziniy vanduo pramoninéje aikstel¢je ir
PBKS teritorijoje.

Karta per metus (vasara) — Druksiy ez. vanduo.

Karta per metus (ziema) — Silumos tinkly vanduo, gamybiniy
atlieky poligono apvedimo kanalo vanduo, sniegas nuolatinio
steb¢jimo vietose, pramoninés aikstelés krituliy paémimo vietose
ir PBKS teritorijoje, pramoninés aikstelés PLK-1, 2, PLK-3 bei
PLK-PBKS vanduo, IAE pramoninés aikstelés drenazo vanduo

0,3 Bg/l

Pu izotopu
aktyvumas

Radiocheminis
i§skyrimas

Du kartus per metus (pavasari, rudeni) — techninis vanduo i$
iSleidimo ir paémimo kanaly

1x107 Bg/l

H-3

Be
koncentravimo,
filtruojant

Karta per ménesi — techninis vanduo i$ i§leidimo kanalo, tikinés-
buitinés kanalizacijos vanduo, vanduo pramoninés aikstelés
krituliy paémimo vietose ir PBKS teritorijoje, pramoninés
aikstelés PLK-1, 2, PLK-3 bei PLK-PBKS vanduo.

Kartg per ketvirti — gamybiniy atlieky poligono apvedimo kanalo
vanduo.

Du kartus per metus (pavasari, rudeni) — steb&jimo greziniy
vanduo pramoninéje aiksteléje ir PBKS teritorijoje.

Keturis kartus per metus (vasari, geguzg, rugpjtti, lapkriti) —
geriamas vanduo i$ Suliniy TilZzgje ir Gaidéje

3 Bg/l

Bendrasis a
aktyvumas

Koncentruotas
éminys

Keturis kartus per metus (vasari, geguzg, rugpjuti, lapkritj) —
geriamas vanduo i$ vandentiekio (vandenviete), geriamas vanduo
i$ Suliniy Tilzéje ir Gaidéje

0,1 Bq/l

Bendrasis 3
aktyvumas

Koncentruotas
€éminys

Keturis kartus per metus (vasari, geguze, rugpjuti, lapkriti) —
geriamas vanduo i$ vandentiekio (vandenvieté), geriamas vanduo
i§ Suliniy Tilzgje ir Gaidéje

0,01 Bq/l
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. Matavim .. . ]
Monitoringo < Matuojami Matavimo O . L. . Matavimo/
Nr. komponentgas sok‘:}g(l:!s paramfetrai metodas Monitoringo objektas/vieta ir periodiskumas detektavimo riba*
6. | Doze ir dozés 86 y spinduliuotés Radiometrinis | Keturis kartus per metus (vasari, geguZe, rugpjuti, lapkriti) — 1x10°-1x10" Sv/h
galia IAE TLD dozés galia statybiniy atlieky savartyne ir keliuose.
aplinkoje dozimetry Karta per ketvirtj — dozés galia nuo SPD-1, SPD-2 jrangos, riiby,
iSdéstymas avalynés ir technikos
parodytas Nuolat — SkyLink sistema 2x10°*-10 Sv/h
2.29 pav. v spinduliuotés dozé| Radiometrinis, | Du kartus per metus (pavasari, rudenj) — dozé sanitarinés 2,5x10™-5 Sv
TLD apsaugos ir steb¢jimo zony TLD isdéstymo vietose
7. | Dumblas i$ 1 v radionuklidy Be Karta per ménesi 15 Bq/kg
saugojimo aktyvumas koncentravimo
aikstelés Pu izotopuy Radiocheminis | Du kartus per metus (pavasari, rudeni) 300 Bg/kg
aktyvumas i§skyrimas
8. Driuksiy ez. dugno| 10 vy radionuklidy Dziovintas, Karta per ketvirtj — pramoninés aikstelés PLK-1, PLK-2, PLK-3, | 3 Bg/kg
nuosédos Eminiy aktyvumas koncentruotas | PBKS aikstelés, PLK-PBKS, isleidimo kanale, po valymo
€émimo éminys. renginiy
vietos Spektroskopinis
DrukSiu | Virsutinio sluoksnio| Dziovintas, Karta per metus (pavasari) — DriikSiy ez. éminiy émimo vietose | 15 Bg/kg
ezere (2cm)y koncentruotas
parodytos | radionuklidy éminys.
2.30 pav. | aktyvumas Spektroskopinis
Sr-90 virSutiniame | Deginimas ir Karta per metus (pavasari) — Druksiy ez. éminiy émimo vietose | 30 Bg/kg
sluoksnyje (2 cm) | radiocheminis
i§skyrimas
vy radionuklidy Radiocheminis | Karta per 5 metus — Driksiy ez. éminiy émimo vietose 15 Bg/kg
pasiskirstymo i§skyrimas
profilis (3-10 cm)
Pu izotopy Radiocheminis | Karta per 5 metus — Druksiy ez. éminiy émimo vietose 300 Bg/kg
pasiskirstymo i§skyrimas

profilis (3-10 cm)
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. Matavim .. . ]
Monitoringo < Matuojami Matavimo O . c . e ey Matavimo/
Nr. komponentgas sok‘:}g(l:!s paramfetrai metodas Monitoringo objektas/vieta ir periodiskumas detektavimo riba*
9. | Druksiy ez. 11 vy radionuklidy Dziovinant Karta per ketvirtj — pramoninés aikstelés PLK-1, 2, PLK-3, 3 Bg/kg
vandens Eminiy aktyvumas spektroskopinis | PBKS aikstelé, PLK-PBKS, isleidimo kanale, po valymo
augmenija émimo irenginiuy.
vietos Kartg per metus (pavasari) — Druksiy ez. éminiy émimo vietose
Dvrﬁkéiq Sr-90 Deginimas ir Kartg per metus (rudenij) — i§leidimo kanale, po valymo irenginiy; 3 Bg/kg
czere radiocheminis | Karta per vasara — Driik$iy eZ. éminiy émimo vietose.
pateiktos iSskyrimas
2.30 pav.
10. | Maisto produktai, | 34 vy radionuklidy Koncentruotas/ | Karta per ménesj — pienas Tilzéje. 3 Bg/kg
augalai, gruntas aktyvumas nekoncentruotas| Kartg per ménesj (nuo geguzes iki spalio) — ganykly zolé
éminys nuolatinio stebéjimo posty vietose ir Grikiniskiy pusiasalyje.
priklausomai Du kartus per metus (pavasari, rudeni) — Druksiy ez. Zuvis.
nuo monitoringo Karty per metus (vasara) — vandens terpiy organizmai
objekto (moliuskai).
Karta per metus (rugpjtti) — kopiistai Tilzéje.
Karta per metus (rugséji) — bulvés Tilzéje.
Karta per metus (rudenj) — gruntas nuolatinio stebé&jimo postu
vietose ir Grikiniskiy pusiasalyje, grybai ir samanos Vilkaragio,
Grikiniskiy, Tilzés, Gaidés, Visagino vietovése, stirniena 10 km
spindulio nuo TAE zonos ribose, gridinés kulttiros (rugiai arba
avizos) Tilzéje, mésa (kiauliena, jautiena) Tilzéje arba Turmanto
vietovése
Sr-90 Radiocheminis | Karta per ménesi (nuo geguzés iki spalio) — ganykly zolé 3 Bqg/kg
iSskyrimas nuolatinio stebéjimo posty vietose ir Grikiniskiy pusiasalyje.
Karta per metus (pavasari) — Druksiy ez. Zuvis. 0,3 Bg/kg
Karta per metus (vasara) — vandens terpiy organizmai
(moliuskai).
Karta per metus (rugpjuti) — kopustai Tilzéje.
Kartg per metus (rudenij) — pienas Tilzéje
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. Matavim .. . ]
Monitoringo < Matuojami Matavimo o . S e ey Matavimo/
Nr. komponentas sok‘:}g(l:!s parametrai metodas Monitoringo objektas/vieta ir periodiskumas detektavimo riba*
Karta per metus (rudeni) — gruntas nuolatinio steb&jimo posty 30 Bg/kg
vietose ir Grikiniskiy pusiasalyje
o radionuklidy Radiocheminis | Karta per metus (vasara) — vandens terpiu organizmai (moliuskai) 3 Bg/kg
aktyvumas i§skyrimas

* 2.28 lent. nurodyta detektavimo riba atitinka maziausia iSmatuojama ¢éminio aktyvuma esant 95 % patikimumui. Mazesni aktyvumai gali buti
matuojami, esant mazesniam patikimumui. Taip pat to paties tipo éminiai gali skirtis savo sudétimi (pvz. grunto éminiai gali buiti skirtingos
granuliometrinés sudéties), todé¢l ju detektavimo ribos bus skirtingos. Lenteléje pateiktos konservatyvios (maksimalios) detektavimo riby reikSmés.

Lentel¢je esancios santrumpos reiskia:
150 pastatas — IAE skystuju radioaktyviyju atlieky apdorojimo ir bitumizavimo kompleksas;
D1, D2 —TAE 1 ir 2 reaktoriy kontrolés, elektros ir deaeratoriy patalpos;
153 irenginys — 150 radioaktyviyju atlieky perdirbimo pastato ventiliacijos kaminas;
130 pastatas — [AE remonto dirbtuvés;
156 pastatas — IAE speciali skalbykla;
157 pastatas — IAE vidutinio ir didelio aktyvumo radioaktyviujy atlieky saugykla;
159 pastatas — IAE automobiliy plovimo pastatas;
PLK-1, 2, PLK-3 — TAE pramoninés lietaus kanalizacijos i Driuksiy ezera;
PLK-PBKS — esamos PBKS pramoniné lietaus kanalizacija i Driiksiy ezera;

SPD-1, 2 — IAE sukarintos priesgaisrinés tarnybos daliniai.
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2.29 pav. Termoliuminescenciniy dozimetry (TLD) iSdéstymo aplink IAE vietos [67]
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2.30 pav. Eminiy émimo vietos Driiksiy ezere [67]
2.7.2 TAE monitoringo programos atnaujinimas dél buferinés saugyklos
eksploatavimo

IAE aplinkos monitoringo programos [67] atnaujinimas, salygotas buferinés saugyklos
irengimo ir eksploatavimo, pateiktas 2.29 lenteléje.

2.29 lent. TAE aplinkos monitoringo programos atnaujinimas, salygotas buferinés saugyklos
irengimo ir eksploatavimo

Monitoringo Papildomo
Nr. . Reikalavimai | monitoringo Pastabos
objektas .
buitinumas
1. |[Meteorologiniai |Dokumento [47] |Nebitinas IAE jau atlieka buitinus meteorologinius
IAE regiono 41 punktas matavimus. Esama IAE sistema leidzia
stebéjimai matuoti meteorologinius parametrus visais
IAE eksploatacijos rezimais ir iSmatuotomis
meteorologinémis salygomis.
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Monitoringo Papildomo
Nr. . Reikalavimai | monitoringo Pastabos
objektas _ .
butinumas
2. |ISTAE iSmetami |Dokumento [47] |Papildomas i$ Numatytos priemonés iSmetamy radionuklidy
radionuklidai 43-50 punktai  |buferinés saugyklos |aktyvumui matuoti normalios eksploatacijos
pastato ventiliacijos |ir avarinémis salygomis. Visi duomenys i$
sistemos iSmetamy | buferinés saugyklos radiacinio monitoringo
radionuklidy sistemos integruoti i esamg IAE monitoringo
monitoringas sistema, tokiu biidu uztikrinant galimybe
bendrai jvertinti radiacing sauga IAE bei jos
aplinkoje.
3. |Radionuklidy Dokumento[47] |[Nebdtinas Monitoringas jau vykdomas periodiskai
tarinis aktyvumas |54 punktas imant éminius ir juos matuojant
ore laboratorijoje. Buferinés saugyklos poveikis
labai nedidelis ir konservatyviai gali biti
vertintas pagal iSmetamy radionuklidy
monitoringo rezultatus.
4. Radionuklidy Dokumento[47] |[Nebtinas Monitoringas jau vykdomas periodiskai
tarinis aktyvumas |54 punktas imant éminius ir juos matuojant
krituliuose laboratorijoje.
5. |Radionuklidy Dokumento [47] |Nebttinas Atsizvelgiama i tai, kad IAE jau vykdo
turinis aktyvumas |55 punktas Druksiy ezero cheminiy parametry
vandens aplinkoje (pavojingy medziagy) monitoringg, Druksiy
ezero vandens kokybés monitoringa ir
drenazo i Druksiy eZera monitoringa.
Buferinés saugyklos poveikis nenumatomas.
6. |Radionuklidy Dokumento [68] |Nebttinas Pagal pozeminio vandens monitoringo
turinis aktyvumas |4 ir 12.5 punktai; programa, IAE aiksteléje jau yra irengti
steb¢jimo greziniy | Dokumento [47] pozeminio vandens stebé&jimo greziniai.
vandenyje 54 punktas Buferinés saugyklos poveikis nenumatomas.
7. |PoZeminio Dokumento [68] [Nebttinas Pagal poZeminio vandens monitoringo
vandens stebéjimo |12 punktas programa, [AE aiksteléje jau yra jrengti
greziniuose pozeminio vandens steb¢jimo greziniai.
cheminé sudétis Buferinés saugyklos poveikis nenumatomas.
8. |Radionuklidy Dokumento [47] Papildomas I8 tikryjy, grunto éminiuose (ir apskritai
savitasis 54 punktas dirvozemio éminiy |aplinkoje) analizuojamy radionuklidy
aktyvumas aplink buferinés spektras gali keistis. [ tai turi biiti atsizvelgta
dirvozemyje saugyklos pastata  |monitoringo programoje.
monitoringas
9. |Radionuklidy Dokumento [47] [Nebttinas Atsizvelgiama i tai, kad IAE jau atlicka
savitasis 55 punktas biitinus matavimus.
aktyvumas dugno
nuosédose
10. Radionuklidy Dokumento [47] |Nebttinas Atsizvelgiama | tai, kad IAE jau atlieka
savitasis 54 punktas biitinus matavimus.
aktyvumas
augaluose ir
maisto
produktuose
11. |Dozés galia, dozé |Dokumento [47] |Nebiitinas Pastoviai su kompiuteriu sujungti detektoriai
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Monitoringo Papildomo
Nr. . g Reikalavimai | monitoringo Pastabos
objektas _ .
butinumas
51 punktas jau yra i§déstyti budingose vietose. [vertinus

TLD rodmenis, kiekviena kryptimi aplink
aikstelés tvora bus galima nustatyti dozés
galios pasiskirstyma. Nenutriikstamas dozés
galios jvertinimas greta buferinés saugyklos
pastato atliekamas pasinaudojant vieno i$
sistemos Skylink davikliy parodymais.

Matavimy riiSys ir dazniai atitiks esamaja IAE monitoringo programa. Dabartiniu metu
nenumatoma jokiy papildymy. ISsamus programos atnaujinimas numatytas po Tarsos integruotos
prevencijos ir kontrolés leidimo V] Ignalinos atominei elektrinei atnaujinimo.

2.8 Rizikos analizé ir jvertinimas

Siame skyriuje analizuojamos potencialios avarinés situacijos (avarijos), galimos vykdant
planuojama tiking veikla ir galinCios sukelti poveiki aplinkai. Galimy avariniy situaciju rizikos
analizé atlikta vadovaujantis dokumente [69] pateiktomis rekomendacijomis. Skyriuje pateiktas
avariniy situacijy galimy pasekmiy jvertinimas ir nustatytas rizikos laipsnis, taip pat pasiilytos
priemonés numatomam poveikiui aplinkai iSvengti arba sumazinti.

2.8.1 Galimy avariniy situacijy identifikacija ir rizikos jvertinimas

Planuojamos tkinés veiklos rizikos objektas yra pati saugykla, nes joje yra rizikos Saltinis —
radioaktyviosios atliekos. Ataskaitoje analizuojami vidiniai ir iSoriniai jvykiai, kurie potencialiai
gali salygoti avarines situacijas. [rangos ir sistemy komponenty gedimy galimybé bei su tuo
susijusios pasekmes didele dalimi priklauso nuo projektiniy sprendimuy, kurie bus priimti rengiant
techninj projekta.

Rizikos analizés rezultatai pateikti 2.30 lenteléje. Lentelés struktira ir turinys atitinka
norminiame dokumente [69] pateiktas rekomendacijas. Galimy avarijy pasekmiy (Zzmonéms, gamtai
ir nuosavybei), avarijos plétojimosi greiio ir avarijos tikimybés klasifikacija paaiSkinta 2.31
lentel¢je. Detalesni paaiskinimai yra pateikti [69].
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2.30 lent. Galimy avarijy vykdant planuojama iiking veikla rizikos analizé

.. . Riziko
.. | Pavojingas . . _ . | PaZeidziami . Reikdming| s - . .
Operacija veiksnys Rizikos pobudis objektai Pasekmés umas lal;;snl Prevencinés priemonés Pastabos
L/E/P S PbPr
RAP RAP Klaidingas Darbuotojai Tiesioginé 2 11 |52 B |Automatiné dozés kontrolé [Konteineris taip pat bus
priémimas konteinerio darbuotoju ivaziuojant, dokumenty = matuojamas atlieky
pristatymas (ne tos apsSvita tikrinimas. susidarymo vietoje, pries
kategorijos iSsiunciant atliekas i bufering
atliekos) saugykla.
Transporto Buferinés Konstrukeijuy 1 1 {1 52 |A |Greitjribojantys zenklai ir Mazas eismo intensyvumas
priemoniuy saugyklos pastatasjpazeidimas vairuotojo kvalifikacija. (2 automobiliai per diena).
susidirimas su
komplekso
pastatais,
sistemomis ir
komponentais
Krautuvo gaisras [DRAP, aplinka  |Atlieky 2 2 2 5 2 |B [Transporto priemoniy
uzsidegimas, techniné buklé (periodiné
galimas apzilira), gaisro gesinimo
radionuklidy priemonés, kvalifikuoti
iSmetimas | darbuotojai.
atmosfera,
darbuotojy ir
gyventojy apsvita
Krautuvas Variklio Aplinka, Poveikis 111 3 2 |A [Dujyvalymo sistema,
iSmetamosios darbuotojai darbuotoju ispéjantis zenklas i§jungti
dujos sveikatai varikli, veikianti
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Riziko
Pavojingas PazeidZiami ReikSming s
Operacija veiksnys Rizikos pobudis objektai Pasekmeés umas lal[;SIll Prevencinés priemonés Pastabos
LEP Pb Pr
ventiliacijos sistema.
RAP RAP Smiigiai, kritimas [RAP, aplinka Kritimas, atlicky 2 2 |1 2 B |Atitinkama krautuvo
iSkrovimas i$ iSsibarstymas, (greicio ir pakelimo
transporto darbuotoju aukscio ribojimas) ir
priemoneés apsvita konteinerio konstrukcija.
Konteinerio |Konteineris su|Smiigiai, kritimas [RAP, aplinka Kritimas, atlieky 2 |1 |1 2 B |Atitinkama krautuvo Kiekvienai operacijai
perkélimas  RA iSsibarstymas, (greicio ir pakélimo numatyti kontroliniai sarasai
buferinés darbuotoju aukscio ribojimas) ir (procediiros su kontrole).
saugyklos apsvita konteinerio konstrukcija. [Konteinerio didZiausias
viduje Judéjimo marsSruty kritimas i§ apytikriai 0,5

zyméjimas. Darbuotoju
kvalifikacija.

aukscio.
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.. . [Riziko
.. Pavojingas . . - 1. | PaZeidZiami . ReikSming s C . .
Operacija veiksnys Rizikos pobudis objektai Pasekmeés umas laq;snl Prevencinés priemonés Pastabos
LEP Pb Pr
Konteinerio  [Konteineris suNetikslus Pastato Pastato 111 2 |A [Papildoma operacijos
perkélimasi RA konteinerio konstrukcijair  konstrukcijos ir kontrolé (vykdo
matavimo pastatymas ant  [iranga viduje viduje esancios darbuotojai) pagal
kamera vezimélio irangos procediira. Zymés
pazeidimas, vezimélyje. Galiniai
eksploatacijos jungikliai vezimélio
proceso sustabdymui reikiamoje
nutriikimas vietoje.
Automatiné blokavimo
sistema, priklausomai nuo
dury ir vezimélio padéties.
Vezimélio DRAP, aplinka  |Atlieky 2 22 2 B [Transporto priemoniy
(variklio) gaisras uzsidegimas, techniné biiklé (periodiné
galimas apzilira), gaisro gesinimo
radionuklidy priemonés, kvalifikuoti
iSmetimas i darbuotojai.
atmosfera,
darbuotojy ir
gyventojy apsvita
Konteinerio [Krautuvas Krautuvo Aplinka, Poveikis 111 2 |A |Savalaikis krautuvo
gabenimas iSmetamyju duju | darbuotojai darbuotoju techninis aptarnavimas,
buferinés valymo sistemos sveikatai veikianti ventiliacijos
saugyklos gedimas sistema.
viduje
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.. . [Riziko
.. Pavojingas . . - 1. | PaZeidZiami . ReikSming| s s .
Operacija veiksnys Rizikos pobudis objektai Pasekmeés umas lal[;SIll Prevencinés priemonés Pastabos
L/E/P S Pb Pr
Konteinerio |Konteineris su|Smiigiai, kritimas [RAP, aplinka Kritimas, atlieky 2 |1 |1 |5 2 B |Atitinkama krautuvo ir Didziausias konteineriy
pastatymas  RA iSsibarstymas, konteinerio konstrukcija. |kritimo aukstis — 4 m.
laikinajam papildoma Labai mazas atlieky
saugojimui darbuotoju aktyvumas.
(krovimas i apsvita
rietuves)
Krautuvo gedimas [Pastato Kritimas, atlieky 2 |1 |1 |5 2 B |Krautuvo judéjimo greicio
konstrukcija, iSsibarstymas, ribojimas.
RAP, aplinka papildoma Ribotas kélimo aukstis.
darbuotoju Darbuotojy kvalifikacija.
apSvita
Laikinasis Konteineris su/Drégmé Konteineris su RAKonteinerio 2 {1 1 |1 2 |B Numatyta— ventiliacijos
konteinerio  RA saugykloje, suirimas, sistema ir konteineriy
saugojimas konteineriy darbuotoju (saugyklos) preliminari
korozija apsvita apzitura. Daugkartinio

naudojimo konteineriai

pries pakartotini

panaudojima apzitrimi

(esant biitinybei — ir

remontuojami).
Laikinasis Konteineris su|Ventiliacijos Néra Eksploatacijos Ventiliacijos sistemos Praktiskai neijmanoma, kad
konteinerio | RA sistemos nutriikimas techninis aptarnavimas ir |konteinerio korozija jvykty

saugojimas

sutrikimas (pvz.,

remontas (savalaikis).

per laika, biiting ventiliacijos
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Riziko
Pavojingas PazeidZiami ReikSming s
Operacija veiksnys Rizikos pobudis objektai Pasekmeés umas laq;snl Prevencinés priemonés Pastabos
LEP Pb Pr
deél elektros remontui.
energijos tiekimo
nutriikimo ir t.t.)
Paketo DRAP Krautuvo gedimas,DRAP Pakuotés 2 1 11 2 B |Savalaiké krautuvo Didziausias paketo pakeélimo
iSémimas ir paketo kritimas suirimas, apzitra, darbuotoju aukstis — 1,2 m.
pakrovimas darbuotoju kvalifikacija.
apsvita
Krautuvo (mazojo)DRAP Atlieky 2 22 2 B |PrieSgaisriné signalizacija. Didziausias pakety skai¢ius —
gedimas uzsidegimas, 1
galimas
radionuklidy
iSmetimas |
atmosfera,
darbuotojy ir
gyventojy apsvita
Laikinas DRAP Krautuvo (mazojo)DRAP Atlieky 222 2 B |Yra priesgaisriné Didziausias pakety skai¢ius —
pakety gedimas uzsidegimas, signalizacija ir vietiné 24,
saugojimas galimas gaisro gesinimo sistema.  Gaisro gesinimo sistema
matavimo radionuklidy veikia esant BGV (vandens i§
metu iSmetimas | tinklo) sptidziui.
atmosfera, Pusés aukséio konteineris —
darbuotcpuc Ir atidarytas, pilno auksc¢io
gyventojy apSvita konteineris — uzdarytas.
Laikinasis  |Konteineriai |[Potvynis Néra Eksploatacijos Aik3telés drenazo sistema. TrukdZiai darbui, bet saugai
konteinerio  su RA nutrakimas poveikio nedaro.
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.. . [Riziko
.. Pavojingas . . - 1. | PaZeidZiami . ReikSming lai S . C . .
Operacija veiksnys Rizikos pobudis objektai Pasekmeés umas aq;snl Prevencinés priemonés Pastabos
LE|P Pb |Pr
saugojimas
Zemés drebéjimas Néra Eksploatacijos Projektinio Zemés drebéjimo
nutrikimas tikimybé — 107, o
neprojektinio Zemés
drebéjimo tikimybé — 107,
Numatoma, kad buferinés
saugyklos pastatas bus
suprojektuotas atlaikyti 7 baly
intensyvumo zemes
drebéjima. Pozeminiai
smiigiai nedarys poveikio
konteineriy blokams,
sustatytiems saugykloje
penkiais aukstais.
Léktuvo kritimas |Pastato Statinio 334 1 |C |a) Saugojamos/laidojamos  [Neprojektiné avarija.
(darbuotojo konstrukcija, RAPpazeidimas, atlickos yra labai maZo
samoningas gaisras, gktyyumo. Laba% maZ_ai.
kenkimas (pvz. radioaktyviyju t1ket1.na, kgd .ga.tletq bu.tv1 i
dedant medzia teroristy taikiniu, nes 1sp.uoho
pa . o gt pasekmés biity nereikSmingos
spff)g.m.eru), . 1smet1mz.cls, L. ir nesunkiai paSalinamos.
tyc1r}}o isibrovimo gyventojy apsSvita b) Atliekose néra medziagy,
atvejs, teroro kurias galima biity panaudoti
aktas, galimi plataus masto teroro akty
konfliktai) ,,nesvarios® radioaktyviosios
bombos) ruosimui;
c) Saugykla bus jrengta gerai
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Operacija

Pavojingas
veiksnys

Rizikos pobudis

Pazeidziami
objektai

Pasekmeés

ReikSming

umas

S

S

Riziko

laipsni

Prevencinés priemonés

L

E P|S

Pb

Pr

Pastabos

apsaugotoje IAE pramoningje
aiksteléje, laidojimo moduliai
taip pat bus pastatyti
saugojamoje zonoje ir
apriipinti biitinomis fizinés
saugos priemonémis;

d) teroristiniy iSpuoliy ir
diversijy prevencijai ir galimy
pasekmiy likvidavimui IAE
yra paruostas ir veikia
,.Kompleksinis apsaugos pries
teroro iSpuolius planas®;

e) Labai maza léktuvo kritimo
tikimybé (<107).

Elektros energijos
tiekimo ar kity

paslaugy
nutrukimas

Néra

Eksploatacijos
nutriikimas
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2.31 lent.

Pasekmiy zmoniy gyvybei ir sveikatai (L), gamtai (E), materialinéms vertybéms

(nuosavybei) (P), avariju plétojimosi greicio (S), avarijy tikimybés (P) ir pasekmiy svarbos (Pr)
klasifikacija pagal [69] reikalavimus

Pasekmiy Zmoniy gyvybei ir sveikatai klasifikacija (L)

Zyméjimas |Klasé Pozymiai

1 Nereik§mingos laikinas lengvas savijautos pablogéjimas

2 Ribotos keletas suzalojimy, ilgalaikis savijautos pablogéjimas

3 Didelés keletas sunkiy suzalojimy, labai Zymus savijautos pablogéjimas

4 Labai didelés kelios (daugiau kaip 5) mirtys, keliolika - keliasdeSimt sunkiai

suzaloty, iki 500 - evakuoty
5 Katastrofinés keliolika mir¢iy, keli Simtai sunkiai suzaloty, daugiau kaip 500
evakuoty
Pasekmiy gamtai klasifikacija (E)

Zyméjimas| Klasé Pozymiai

1 Nereik§mingos néra uzterSimo, poveikis lokalizuotas

2 Ribotos nestiprus uzterSimas, poveikis lokalizuotas

3 Didelés nestiprus uzterSimas, iSplitgs poveikis

4 Labai didelés stiprus uzterSimas, poveikis lokalizuotas

5 Katastrofinés ypac stiprus uzterSimas, iSplitgs poveikis

Pasekmiy materialinéms vertybéms (nuosavybei) klasifikacija (P)

Zyméjimas|Klasé Pozymiai

1 NereikSmingos <100

2 Ribotos 100-200

3 Didelés 200-1000

4 Labai didelés 1000-5000

5 Katastrofiniai >5000

Avarijy plétojimosi greicio klasifikacija (S)

Zyméjimas|Klasé Pozymiai

1 Ankstyvas ir aiSkus padariniai lokalizuoti, Zalos néra

N AW N

ispéjimas

VidutiniSkas

Jokio ispéjimo

Siek tiek iSplites, nezymi zala

vyksta slaptai, iki poveikis pasireiskia visiskai, poveikis labai staigus

(sprogimas)
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Avarijy tikimybés klasifikacija (Pb)

Zyméjimas| Klasé¢ Pozymiai
1 Neimanoma reciau negu karta per 1000 mety
2 Beveik nejmanoma karta per 100-1000 mety
3 Visiskai tikétina karta per 10-100 mety
4 Tikétina karta per 10-1 metus
5 Labai tikétina dazniau kaip karta per metus

Pasekmiy svarbos klasifikacija (Pr)

Zyméjimas| Pasekmiy poZzymiai

A Nereik§mingos
B Ribotos

C Didelés

D Labai didelés
E Katastrofinés

2.8.2 Galimy avariniy situacijy jvertinimas

Siame skyriuje pateiktas atrinkty galimy ekstremaliy situacijy pasekmiy jvertinimas tariant,
kad jos gali sudaryti avarines salygas. Avarinés salygos yra nukrypimai nuo normalios
eksploatacijos, didesni uz numatytus eksploatacijos metu galinCius pasitaikyti sutrikimus, iskaitant
projektines ir neprojektines avarijas.

Projektinés avarijos yra avarinés situacijos, kuriy siekiama iSvengti branduolini objekta
projektuojant pagal nustatytus projekto kriterijus ir kuriy pasekmés bei radioaktyviyju medziagy
iSmetimas nevirsija leistiny riby.

Nustatyta apribotoji gyventoju dozé BEO eksploatavimo ir eksploatavimo nutraukimo metu
sudaro 0,2 mSv (Lietuvos higienos normos HN 87:2002 [45]). Dokumento [45] 90 punkte
nurodyta, kad gyventoju apSvitos dozé¢ projektiniy avarijy atveju, nustatyta vienai projektinei
avarijai, turi biiti mazesné negu 10 mSv.

Remiantis rizikos analize, Zr. 2.8.1 skyriy, potencialus poveikis aplinkai analizuojamas
identifikuotai projektinei avarijai — gaisrui buferingje saugykloje, kurio metu sudega 24 paketai su
degiomis RA. Kadangi uzsidegus vienam paketui poveikis ir jo pasekmés bity maZesni, vieno
paketo uzsidegimas neanalizuojamas.

Neprojektiniy avariju galimy radiologiniy pasekmiy analizéje turi buiti jvertinta kritinés
gyventoju grupés nario apsvita praslinkus radioaktyviajam debesiui. Dél greitos radionuklidy
sklaidos atmosferoje Siy pasekmiy sumazinti nejmanoma. [vykus avarijai nedelsiant turi biiti imtasi
priemoniy (ypa¢ SAZ ribose) uZterStumo zonoms nustatyti ir iSorinés spinduliuotés dél nusédusiy
ant zemés pavirSiaus radionuklidy aktyvumo bei uZzterSty maisto produkty vartojimo pasekméms
sumazinti.

Detaliam galimo poveikio aplinkai tyrimui atrinkta §i neprojektiné avarija: léktuvo kritimas
ant buferinés saugyklos. Sio jvykio tikimybé labai maza (< 107). Jos pasekmés ir potencialus
poveikis pilnai apima kity incidenty (atlieky iSsibarstymo, degiu RA pakuociy gaisro) pasekmes.
Gyventoju grupés nario efektiné dozé neprojektinés avarijos atveju apskaiciuota, jvertinant tokias
pacias vidinés ir iSorinés apSvitos trasas kaip ir ivykus projektinei avarijai.

Radiologiniy pasekmiu vertinimo metodika pateikta Zemiau.
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2.8.3 Gyventojuy apsvitos, salygotos iSmetamuy j org radionuklidy, vertinimo metodika

Ivykus avarijai, kurios metu i aplinkos ora iSmetami radionuklidai, ju sklaidos atmosferoje ir
gyventoju apsvitos jvertinimas remiasi Vokietijos specialisty rekomenduota branduoliniy incidenty
pasekmiy nustatymo metodika [70]. Si metodika atitinka Europos [61] ir tarptautiniy norminiy
dokumenty [62] reikalavimus. Metodika sékmingai pritaikyta vertinant IAE naujo skysty atlieky
cementavimo irenginio ir laikinosios cementuoty atlieky saugyklos galimy avarijy pasekmes [52].
Panaudota sklaidos modeliavimo metodika [70] aprasyta ir rekomenduojama TATENA dokumente
[71].

Radionuklidy sklaida ir nusédimas apskaiciuojami pagal Gauso dvimatj trumpalaikes sklaidos
nuo Saltinio, kuris taip pat gali biiti tam tikrame aukStyje virS Zemés pavirSiaus, modelj.
Radionuklidy aktyvumas ant centrinés sklaidos aSies naudojamas didziausioms galimoms
radiologinéms pasekméms ivertinti. Oro srauta itakojantis pastaty poveikis ivertinamas, jeigu
iSmetimai vyksta pastaty poveikio zonoje. Salia IAE esanti vietové keliy de$iméiuy kilometry
atstumu yra plokscia, todél su pavirSiaus orografija susijusiy efekty galima nevertinti.

Apskritai, avarija gali jvykti bet kuriuo paros metu ir esant nepalankioms oro salygoms.
Nepalankiausi radionuklidy nusédimo ir i§plovimo veiksniai buvo laikomi tipiniais analizuojamoms
situacijoms. ApskaiCiavimai atlikti giedru oru (be lietaus) ir smarkiai lyjant (krituliy kiekis 5
mm/h). ApskaiCiavimai atlikti visoms atmosferos stabilumo salygoms, nuo A klasés (labai
nestabilios salygos) iki F (labai stabilios salygos). Apskaiciavimuose naudojami véjo greiciai 10 m
aukstyje pateikti 2.32 lenteléje.

2.32 lent. Véjo greiio parametrai pagal atmosferos stabilumo klase

Atmosferos stabilumo klasé A B C D E

V¢jo greitis 10m aukstyje, m/s 1 2 4 5 3

Gyventojy grupés nario efektiné dozé projektiniy avarijy atveju apskai€iuojama jvertinus Sias
vidinés ir iSorinés apsvitos trasas:

iSorinés apsvitos:

e gama apSvita, salygota praslenkancio radioaktyviojo debesies (gama panirimas);

e beta apSvita, salygota praslenkancio radioaktyviojo debesies (beta panirimas);

e gama apSvita, salygota radioaktyviyjy daleliy sausojo nusédimo ir iSplovimo su
lietumi (apSvita dél nusédusiy ant zemés pavirSiaus radionuklidy);

vidinés apsvitos:

e apsvita, salygota radionuklidy ikvépimo (ikvépimas);

e apSvita, salygota radionuklidy, patekusiy i organizma vartojant maisto produktus
(prarijimas), tokius kaip pienas, mésa, Sviezios darzoves ir kiti augaliniai produktai
(grudai, grudy produktai, Sakniavaisiai, bulvés, vaisiai, vaisiy sultys).

Vertinant projekting avarija, buvo atsizvelgta i IAE sanitarinés apsauginés zonos ypatumus.
Gyventojy buvimas SAZ ribose priimamas toks pat kaip normalios eksploatacijos salygomis ir
apsiriboja 730 valandy per metus. Jokiy apribojimy uz SAZ riby néra. Projektiniy avarijy pasekmeés
apskaiciuotos priimant, kad uz SAZ riby nevyksta jokiy gyventoju kasdienio gyvenimo pokyciy.
ISorinés apSvitos laikas priimamas 8766 valandy per metus, maisto produkty gamyba ir vartojimas
specialiai neribojamas.

Pagrindiniai parametrai, naudoti vertinant gyventojo apSvita projektiniy ir neprojektiniy
avarijy atvejais, pateikti 2.33 lentelé¢je.
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2.33 lent. Pagrindiniai parametrai, naudoti vertinant gyventojo apsvita avarijy atvejais [70]

Parametras ReikS§mé Pastaba
Suaugusio kvépavimo greitis, m’/s 3,8E-04 Konservgtyyl reiksme )
trumpalaikés apSvitos atveju
Metinés apsvitos trukmé SAZ, h 730 -
Metings apsvitos trukmé uz SAZ riby, h 8766 Konservatyvi reikSmé
Metinis augaliniy kultiiry suvartojimas (griidai, 610 Konservatyvi reikSme,
gridy produktai, bulvés, Sakniavaisiai), kg/metus 95 procentilis
Metinis Svieziy (lapiniy) darZoviy suvartojimas, 39 Konservatyvi reikSme,
kg/metus 95 procentilis
Metinis pieno ir pieno produkty suvartojimas, Konservatyvi reikSme,
390 1
l/metus 95 procentilis
Metinis mésos ir mésos produkty suvartojimas, Konservatyvi reikSmé,
180 1
kg/metus 95 procentilis
i;e/glmq/mesmlq gyvuliy suédamas pasaro kiekis, 65 Svieria mase
Vidutinis laikas tarp skerdimo ir mésos bei mésos 20 Bendroji reiksmé
produkty suvartojimo, d
Pas¢liy apsvitos laikotarpis (augimo sezonas), d 60 Bendroji reikSmé
Ganykly Zolés derlius (3viezia masé), kg/m’ 0,85 Bendroji reikSmé
Lapiniy darzoviy derlius (3viezia mas¢), kg/m’ 1,6 Bendroji reik§meé
Kity produkty derlius (§viezia mase), kg/m* 2,4 Bendroji reikSmé
Ganykly dlI'YOS pavirSiaus sausasis svoris 120 Bendroji reiksmé
(10 cm gylyje), kg/m
Suartos Zemeés pavirsiaus sausasis svoris i
(pliigo kabinamas gylis 20 cm), kg/m’ 280 Bendroji reik$me

Apsvitos doziy koeficientai jkvepiant ir praryjant radionuklidus paimti i§ norminio
dokumento [44]. [Smetamy i ora radionuklidy aktyvumo dalis, pateikta TATENA dokumente [72],
suraSyta 2.34 lentel¢je.

2.34 lent. Gaisro metu | ora iSlekianciy radionuklidy dalis

Radionuklidas I ora islekianti dalis
C 1 1,0
Zn, Cs 0,1
Ag 0,01
Kiti radionuklidai 0,001
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2.8.4 Radiologiniy pasekmiy jvertinimas

2.8.4.1 Projektiné avarija — gaisras buferinéje saugykloje

Vertinamas gaisras buferinéje saugykloje, kilgs dél atlieckamy operaciju su degiomis
atlickomis, esanc¢iomis paketuose. Priimama, kad sudega visas atlieky kiekis, kurj galima patalpinti
ISO konteineryje, t.y. 24 paketai. Atlieky gaisras galimas tik viename ISO konteineryje, tvarkant
atlieky paketus B zonoje ju matavimo metu, sugedus ir uzsiliepsnojus krautuvui. Kity technologiniy
operaciju vykdymo bei atlieky saugojimo metu degios atlickos yra laikomos uzdarytuose I1SO
konteineriuose ir gaisrui neprieinamos. Radionuklidai iSmetami per ventiliacing anga, esancia
buferinés saugyklos stoge. Priimama, kad iSmetimai vyksta buferinés saugyklos stogo lygyje.
Pastato struktiiros itaka radionuklidy sklaidai taip pat jvertinama.

Ivertinty doziy suvestiné pateikta 2.35 lenteléje. Didziausia apskaicCiuotoji efektiné dozé
kritiné gyventojy grupés nariui salygota radionuklidy, patekusiy i organizma su maisto produktais
(prarijimas) yra mazesné¢ negu 6,21E-03 mSv per metus. ApSvitos doz¢ dél nusédusiy ant Zemes
pavirSiaus radionuklidy aktyvumo IAE SAZ ribose sudaro apie 3,6E-03 mSv mSv per metus, ir
7,18E-04 mSv per metus ties SAZ riba (2 500 m nuo iSmetimy Saltinio). DidZiausia efektin¢ dozé,
praslinkus radioaktyviajam debesiui, 100 m atstumu (prie IAE apsauginés tvoros), biity mazesné nei
2,2E-03 mSv per metus. Taigi galima teigti, kad didziausia efektinés dozés verté, salygota gaisro
Landfill kapinyno buferin¢je saugykloje, biitu Zymiai mazesné nei 10 mSv, nustatyta projektinés
avarijos atvejui [45], t.y. nereikSminga.

2.35 lent. Gyventoju grupés nario apSvita, salygota iSmetamuy | atmosfera radionuklidu vidinio
gaisro buferingje saugykloje atveju

Efektiné dozé, mSv/metai, tam tikru atstumu nuo

100 " 2500 > 4500

Doz¢, salygota praslenkancio radioaktyviojo
debesies (gama, beta panirimas, ikvépimas) 2,19E-03 1,27E-05 4,98E-06
Apsvita, salygota nusédusiy ant zemés pavirSiaus
radionuklidy aktyvumo 3,58E -04 7,18E-04 4,54E-04
Prarijimas (radionuklidams patekus su
vartojamais maisto produktais) B 6,21E-03 3,81E-03

Suma: 2,55E-03 6,95E-03 4,24E-03

! Prie IAE pramoninés aikstelés apsauginés tvoros. Kritiné atmosferos stabilumo klasé F (be lictaus).
? Prie IAE SAZ ribos. Kritiné atmosferos stabilumo klas¢ E (su lietumi).
3) Prie valstybinés sienos su Baltarusija. Kritiné atmosferos stabilumo klas¢ E (su lietumi).

2.8.4.2 Neprojektiné avarija — léktuvo kritimas ant buferinés saugyklos

Neprojektinés avarijos salygose ivertinamas Iéktuvo kritimas (savo pasekmémis apimantis ir
kitas avarines situacijas, pavyzdziui darbuotojo samoninga kenkima, teroristy iSpuoli ir pan.) ant
Landfill kapinyno buferinés saugyklos, kuri visiskai uzpildyta radioaktyviyjy atlieky pakuotémis.
Priitmama, kad léktuvas pramusSa pastato stoga ir sukelia gaisra saugykloje, kurio metu sudega
didziausias jmanomas atlieky kiekis (degs tik pakuotés su degiomis RA, kurios sudaro 25% visu
buferin¢je saugykloje esanciy atlieky tiirio).

Gaisro metu iSsiskyrusi Siluma gali salygoti efektyvaus emisijos auksc¢io padidéjima. Taciau
toks efektas konservatyviai nevertinamas. Taip pat gali buti, kad bus priimtos avarijos pasekmiy
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mazinimo priemongs, gaisras bus numalSintas ir sumazés efektinis iSmetimo aukstis. Tod¢l priimta,
kad iSmetimas vyks buferinés saugyklos stogo lygyje. Pastato struktiiros itaka radionuklidy sklaidai

taip pat ivertinama. Apibendrinti dozés apskaifiavimai pateikti2.36 lentel¢je.

2.36 lent. Gyventojy grupés nario apS$vita, salygota iSmetamuy i atmosfera radionuklidy, nukritus
leéktuvui ant buferinés saugyklos

Efektiné dozé¢, mSv/metai tam tikru atstumu nuo
Ap§vitos tipas iSmetimy vietos, m
100 " 25007 45007

Dozé, salygota praslenkancio radioaktyviojo
debesies (gama, beta panirimas, jkvépimas) 9,55E-02 3,53E-04 2,17E-04
Apsvita, salygota nusédusiy ant zemés
pavirsiaus radionuklidy aktyvumo 1,56E-02 3,13E-02 1,98E-02
Prarijimas (radionuklidams patekus su
vartojamais maisto produktais) B 2,71E-01 1,66E-01

Suma: 1,11E-01 3,03E-01 1,86E-01

! Prie IAE pramoninés aikstelés apsauginés tvoros. Kritiné atmosferos stabilumo klasé F (be lietaus).
? Prie IAE SAZ ribos. Kritiné atmosferos stabilumo klasé¢ E (su lietumi).
? Prie valstybinés sienos su Baltarusija. Kritiné atmosferos stabilumo klasé E (su lietumi).

Kritinés gyventoju grupés nario gaunama didZiausia efektin¢ doze¢, salygota praslenkancio
radioaktyviojo debesies IAE SAZ ribose, biity mazesné negu 0,01 mSv. Apsvita, salygota nusédusiy
ant zemes pavirSiaus radionuklidy aktyvumo IAE SAZ ribose, sudaro apie 0,016 mSv per metus, o
ant SAZ ribos (2 500 m nuo iSmetimo Saltinio) — 3,13E-02 mSv. Kritinés gyventoju grupés nariui
didziausia apskaiCiuota metin¢ efektiné dozé, salygota radionuklidy, patekusiy i organizma su
maisto produktais (prarijimas), biity apie 0,27 mSv.

2.8.4.3 Saugios eksploatacijos riby tenkinimas

Nustatyta apribotoji gyventoju dozé BEO eksploatacijos ir eksploatacijos nutraukimo metu
sudaro 0,2 mSv (Lietuvos higienos normos HN 87:2002 [45] 87 p.). Dokumento [45] 90 punkte
nurodyta, kad gyventoju apSvitos dozé¢ projektiniy avarijy atveju, nustatyta vienai projektinei
avarijai, turi biiti mazesné negu 10 mSv.

Dozés vertinimo rezultatai projektinés avarijos atveju rodo, kad galima gyventojy grupés
nario aps$vita yra nereik§Sminga. Ivertinus visas vidinés ir iSoriné€s apsvitos trasas, gyventoju grupés
nario metin¢ efektiné dozé sudarys apie 0,01 mSv, t.y. Zymiai mazesné nei 10 mSv, nustatyta
projektinés avarijos atvejui [45].

Dozés vertinimo rezultatai neprojektinés avarijos — léktuvo kritimo ir 25 % viso RA tiirio
visiSkai uzpildytoje buferinéje saugykloje uzsidegimo — atveju rodo, kad gyventojy grupés nario
apSvitos dozé bus mazesn¢ uz 10 mSv [45]. Atitinkamos avarijos pasekmiy sumazinimo priemongs,
priimtos i§ karto po avarijos (ypa¢ IAE SAZ ribose), galéty sumazinti iSorinés apsvitos, salygotos
nusédusiy ant zemés pavirSiaus radionuklidy aktyvumo ir suvartoty uZzterSty maisto produkty,
neigiama poveiki. Be to, IAE yra sudaryti apsaugos nuo teroro akty pavojaus bei ju pasekmiy
likvidavimo planai.

2.9 ISvados

Apibendrinant gautus buferinés saugyklos irengimo poveikio aplinkai vertinimo rezultatus,
galima daryti tokias iSvadas:
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1. Buferinés saugyklos normalios eksploatacijos metu jokiy nekontroliuojamuy iSmetimuy 1

10.

11.

12.

13.

14.

15.

aplinkos vandens komponentg nebus, todél galimo poveikio nenumatoma.

Ir iSmetamas neradioaktyviyju terSaluy kiekis, ir iSmetamu i atmosfera radionuklidy
aktyvumas buferinés saugyklos normalios eksploatacijos metu yra nereikSmingi ir
neigiamo poveikio aplinkai nedarys.

Buferine saugykla bus pastatyta IAE pramoningje aikSteléje, ir planuojamos tkinés
veiklos vykdymo metu papildomo poveikio, didinanc¢io esamuy virSutiniy dirvozemio
sluoksniy pazeidimo laipsni, nenumatoma.

Poveikio poZeminiams (geologiniams) aplinkos komponentams, kuri salygoty planuojama
tikiné veikla, nenumatoma.

IAE pramoningje aiksteléje neaptinkamos jokios saugomos buveinés bei floros ir faunos
risys. Tarp planuojamos ikinés veiklos ir biologinés ivairovés uz IAE pramoninés
aikstelés riby reikSmingos saveikos nebus. IAE apylinkése projektiniy pasekmiy BST bei
PAST nebus.

Biisimoji saugykla bus pastatyta ir bus eksploatuojama IAE pramoninéje aikstel¢je.
Poveikis esamam kraStovaizdZiui nebus daromas.

Jokiy neigiamy poveikiu socialinei ir ekonominei aplinkai ar Zenkliy pasikeitimy
nenumatoma. Be to, kadangi bus naudojama esama auksStos kvalifikacijos darbo jéga,
susijusi su darbu branduolingje pramonéje, Sis projektas sumazins poveiki socialinei ir
ekonominei aplinkai, salygota IAE eksploatacijos nutraukimo.

Identifikuotiems nekilnojamojo kultiros paveldo objektams bei zonoms poveikis dél
buferinés saugyklos jrengimo nebus daromas, kadangi jie yra toli nuo pastato.

Juntamo neradiologinio poveikio gyventoju sveikatai buferinés saugyklos irengimas
nedarys.

Galimas radiologinis poveikis kritinés gyventoju grupés nariams, kuri salygoja
radioaktyviyjy medziagy iSmetimas i§ buferinés saugyklos esant normalioms
eksploatavimo salygoms, uz SAZ riby nevirSys 2,54E-06 mSv per metus, todél bus
nereikSmingas.

Tiesioginés spinduliuotés salygotas galimas radiologinis poveikis kritinés gyventoju
grupés nariams sudarys apie 0,036 mSv per metus (esant konservatyvioms salygoms ties
IAE pramoninés aikstelés riba maziausiu atstumu nuo saugyklos (~100 m) ir laikant, kad
apsvitos trukmé — 730 val. per metus, esant maksimaliam buferinés saugyklos uzkrovimui
radioaktyviosiomis atlieckomis).

Esant normaliai buferinés saugyklos eksploatacijai neigiamo poveikio kaimyniniy Saliy
aplinkai ir gyventojy sveikatai nenumatoma.

Nulinés alternatyvos ir vietos alternatyvy analizé parodé¢, kad buferiné saugykla yra butina
ir kad saugyklos irengimui pasirinkta tinkama vieta.

Dozés kritinés gyventojuy grupés nariui vertinimo rezultatai projektinés ir neprojektinés
avarijos atveju parodé, kad kritinés gyventoju grupés nario apSvita bus mazesné negu
didziausia leidziama efektiné doze.

Buferinés saugyklos irengimas nedarys juntamo neigiamo poveikio nei aplinkai, nei
gyventojy sveikatai.
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Panaudoto RBMK branduolinio kuro i§ Ignalinos AE 1 ir 2 bloky laikinas saugojimas.
Poveikio aplinkai vertinimo ataskaita. Konsorciumas GNS—-NUKEM GmbH ir Lietuvos
energetikos institutas. S/14-658.5.9/EIA-R-04, 4 leidimas, 2007 m. spalio 24 d.
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3 LAIDOJIMO MODULIAI

3.1 Medziagy ir resursy poreikis

3.1.1 Medziagy poreikis laidojimo moduliy statybos metu

Medziagy poreikis Landfill laidojimo moduliy statybai pateiktas 3.1 lentel¢je. Dydziai,
pateikti Sioje lentel¢je, yra preliminariis ir bus patikslinti Techninio projekto ruoSimo metu.
Pazymétina, kad laidojimo moduliy statyba bus vykdoma per visa kapinyno eksploatavimo
laikotarpi (apie 30 mety), laidojimo kampanijy eigos metu (ne reciau kaip viena karta per 2 metus),
neskaitant pagrindo plokstes, kuri kiekvienam moduliui bus jrengiama visa i$ karto.

3.1 lent. Medziagy ir resursy poreikis laidojimo moduliy statybos metu

Pavadinimas Matavimo | Tiuris, masé

vienetai arba Kkiekis
Betonas pagrindo plokstei, 0,5 m storio m’ ~ 8500
Sorbuojanti/uzpildo medziaga ir i§lyginamasis sluoksnis (smélis) m’ ~ 28 000
Bentonito danga (kilimas) m’ ~ 15000
Didelio tankio polietileniné (HDPE) danga (kilimas) m’ ~ 15000
Zvyras drenazo sluoksniui, 0,5 m storio m’ ~ 7000
Geotekstilés danga (kilimas) m’ ~ 15000
Natiirali medZziaga (vietinis gruntas), 0,5 m storio m’ ~ 18 000
Dirvozemio sluoksnis, 0,3 m storio m’ ~4 500

3.1.2 Elektros energija

Elektros energijos vartotojuy (perimetro, kilnojamyju buitiniy patalpy apSvietimo) prijungimui
kontroliniame punkte bus jrengta elektros spinta.

Aikstelés perimetro apSvietimui turi biiti sumontuoti prozektoriai su 400 W auksto slégio
natrio lempomis ant 15 m auks$c¢io atramy, iSdéstyty apie 120 m atstumu viena nuo kitos ir 1 m
atstumu nuo tvoros. Apsauginis apsSvietimas prijungiamas nuo apSvietimo valdymo spintos,
projektuojamos kontroliniame punkte. ApsSvietimas gali biiti jjungiamas ir iSjungiamas rankiniu
biidu, gali buti valdomas automatiSkai, naudojant centrinj fotoelektrini apSvietimo daviklj.
Apsviestumas turi biiti 20 liuksy.

Prozektoriy atramy iZeminimui turi biiti irengtas iZeminimo konttras, kuri sudaro du 17,2 mm
skersmens 6 m ilgio elektrodai, tarpusavyje sujungti 40 x 4 mm plieno juosta. [zeminimo varza — 10
omy bet kokiu mety laiku.

Konteinerinio tipo sanitarinés $varyklos pastato prijungimui reikia i§ kontrolinio punkto
elektros spintos nuvesti kabeling linija.

Numatomos elektros energijos tiekimo reikmés bus apibréztos rengiant techninj projekta.

3.1.3 Vandens poreikis

Esami irenginiai yra pakankami, kad biity uztikrintas reikiamas Salto vandens tiekimas
vykdant planuojama tiking veikla. Geriamas vanduo reikalingas personalo sanitariniams poreikiams
(ranky plovimui, duSams ir tualetams), o taip pat prieSgaisrinei sistemai (hidrantams). Geriamas
vanduo bus tiekiamas i§ Visagino miesto vandentiekio sistemos. Bendrojo geriamojo vandens
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suvartojimo laidojimo moduliy statybos metu bei ju eksploatacijos metu vertinimas bus pateiktas
techniniame projekte.

3.1.4 Kitos medZziagos

Pagal preliminarius vertinimus vienos atlieky partijos palaidojimui reikés tokiu kiekiy

medziagy:

- sorbuojanti ir uzpildo medziaga su islyginamuoju sluoksniu — 1900 m*;

- bentonito kilimas — 1000 m?;

- HDPE (angl. high density polyethylene) plévelé — 1000 m?;

- zvirgzdas 0,5 m storio drenazo sluoksniui — 450 m’;

- geotekstilés kilimas — 1000 m?;

- natiiralus gruntas apie 1 m storio sluoksniui — 1200 m’.

- dirvozemis 0,3 m storio sluoksniui — 300 m’.

- Betono blokai — apie 125 vnt.

3.2 Laidojimo moduliy koncepcija

3.2.1 Bendrasis apraSymas

Landyfill kapinyno laidojimo moduliai bus suprojektuoti pagal Lietuvos istatymy reikalavimus
ir vadovaujantis TATENA nurodymais. Jie taip pat tenkins techninius ir funkcinius reikalavimus,
nustatytus projekto techningje specifikacijoje. Laidojimo moduliy projekte bus atsizvelgta |
numatoma ju egzistavimo laika, iskaitant statyba, eksploatacija, uzdaryma bei prieziiira ir stebéjima
po uzdarymo.

Zemiau pateikiamos moduliy konstrukcijos techninés detalés, kaip antai jvairiy barjery ir
lrangos storiai, matmenys bei medziagos, néra galutinés; jos bus patikslintos techninio projekto
rengimo procese su salyga, kad bus tenkinami norminiy dokumenty ir techninés specifikacijos
reikalavimai.

Numatoma laidojimo moduliy konstrukcija — tai antZeminis statinys, kuriame atliekos,
patalpintos i standartinius 20 pédy ISO pusés aukscio konteinerius, paketus ir armuotus plastikinius
konteinerius, kraunamos keliais lygmenimis ant laikancio betoninio pagrindo ir izoliuojamos nuo
aplinkos keletu gamtiniy ir dirbtiniy medziagy sluoksniy.

Landfill kapinyno laidojimo moduliai skirti labai mazo aktyvumo atlieky laidojimui, laikantis

reikalavimy, reglamentuoty norminiame dokumente [1]. Landfill kapinyno laidojimo modulius
numatoma pastatyti aiksStel¢je, esancioje 1 pietus nuo projektuojamos naujosios Laikinosios
panaudoto RBMK branduolinio kuro is Ignalinos AE 1 ir 2 bloky saugyklos (Bl projektas) ir
naujojo IAE Kietyjy atlieky tvarkymo ir saugojimo komplekso (B2/3/4 projektai) aikSteliy, zr. 1.1
pav. 1.3 skyriuje.

Landfill kapinyna sudarys 3 laidojimo moduliai, kuriy kiekvienas talpins apie 20 000 m?
supakuoty atlieky. Konceptualus laidojimo moduliy iSdéstymo planas parodytas 3.1 pav. Laidojimo
moduliai bus antZeminés konstrukcijos, kuriose atlieckos bus patalpintos i triju tipy pakuotes:
standartinius 20 pédy pusés aukiGio ISO konteinerius, 1 m’ paketus ir plastikinius 1 m’
konteinerius. Pagrindiniai RAP parametrai pateikti 1.6 skyriuje. Preliminarus planuojamy palaidoti
RAP turis ir kiekis pateiktas 1.6.3 skyriuje. IS viso laidojimo moduliai turi talpinti apie 60 000 m?
apdoroty ir supakuoty atlieky. RAP bus kraunamos keliais aukstais ant laikanc¢io betoninio pagrindo
ir izoliuotos nuo aplinkos keliais gamtiniy ir dirbtiniy medziagy sluoksniais.
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3.1 pav. Konceptualus laidojimo moduliy iSdéstymo planas:

@ — Landfill kapinyno laidojimo moduliai;

@ - laidojimo moduliy aikstelés tvora;

® — projekty B1 (Nauja laikinoji panaudoto branduolinio kuro saugykla (LPBKS))
ir B3/4 (Naujas kiety atlieky apdorojimo ir saugojimo kompleksas (KAASK)
aikstelé.

3.2.2 Laidojimo moduliy inZineriniy barjery koncepcija

Landfill kapinyno vieno laidojimo modulio inZineriniy barjery koncepcija parodyta 3.2
paveiksle. Zemiau pateiktos moduliy konstrukcijos techninés detalés, tokios kaip jvairiy barjery bei
frangos storiai, matmenys ir medziagos, néra galutinés, jos bus patikslintos techninio projekto
rengimo metu, su salyga, kad bus tenkinami norminiy dokumenty ir Techninés specifikacijos

reikalavimai.
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- Dirvozemis ir augmenija }
- Natdralus, gamtinis gruntas ~m
[ ] Geotekstilé (kilimas)

keteed] Drenazas, 0,5 m

m Bentonito sluoksnis (kilimas)
ISlyginamasis sluoksnis, 0,5 m
Sorbuojanti medziaga

Nuoteky
surinkimo
kanalas

o] Gelzbetonis, 0,5 m
%% Drenazas, 0,3m
[ ] Geotekstile (kilimas)

e Drenazas, 0,3 m

Bl Gruntas

3.2 pav. Konceptuali Landfill kapinyno laidojimo modulio inzineriniy barjery schema

Zemiau i§samiau pristatyti pagrindiniai inZineriniai barjerai, taip pat aprasyta ju paskirtis:

Gruntas: turi sulaikyti radionuklidy sklaida ir apsaugoti nuo pozeminio ar pavirsinio vandens
poveikio.

Kapinyno pagrindas: atlikus geologiniy tyrimy analiz¢, buvo nustatyta, kad statybai
sillomoje aikSteléje vyrauja silpni gruntai (piltas gruntas, durpés), be to, galimi vertikaliis zemés
plutos poslinkiai (2-3 mm/metus). Tod¢l rekomenduojama Landfill kapinyna statyti ant pagrindo,
sudaryto i§ drenazo sluoksniy, geotekstilés ir gelZzbetonio. Pagrindas uztikrins ant jo patalpinty
pusés aukscio ISO konteineriy su radioaktyviosiomis atliekomis stabiluma. Jis taip pat atlaikys
numatomus zZemeés plutos poslinkius bei tokiu biidu uztikrins kapinyno vientisuma 100 mety ir
ilgesniam laikotarpiui. Esant reikalui, modulio pagrindas veiks kaip lietaus vandens (jeigu tokio
biity) ploksc¢iasis surinktuvas. Kad bty tenkinami aukSciau iSdéstyti reikalavimai, kapinyno
pagrindas bus padarytas i§ laikanciosios gelzbetoninés plokstés su nuolydziu dviem kryptimis — link
nutekéjimy surinkimo kanalo.

Uipildas ir sorbuojanti medZiaga: numatoma, kad tai bus smélis. Jis laidojamoms
radioaktyviosioms atlieckoms suteiks stabiluma, o taip pat sulaikys radionuklidy pernasa. Sméliu
uzpilami ne tik patys konteineriai, bet ir susidarg tarp konteineriy ir rySuliy tarpai.

ISlyginamasis sluoksnis: sudarytas i§ smélio ir zvirgzdo miSinio, bendras storis bus
nemazesnis kaip 0,5 m. Sio sluoksnio medziaga bus uzpildyti kapinyno pavirsiaus nelygumai, jis
suteiks tvirtuma kitiems vir$ jo formuojamiems sluoksniams.
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Bentonito sluoksnis: apsaugo kapinyno vidy nuo atmosferos krituliy. Vandens pratekéjimas
per bentonito sluoksni praktiSkai neimanomas. Taciau, jei augaly Saknys prasiskverbty pro
bentonita, tai vandens patekimas i kapinyno viduy biity neiSvengiamas. D¢l savo plastiSkumo Sis
sluoksnis yra atsparus Salciui.

Vir§utinis apsauginis sluoksnis (kaupas): skirtas ekranuoti radioaktyviyjy atlieky
jonizuojancia spinduliuotg i§ modulio, o taip pat iSoriskai apsaugoti nuo augaly Sakny ir gyviny
patekimo, nenumatyty iSoriniy ivykiu bei didelio atmosferos krituliuy kiekio, kurie tapty virSutiniy
kapinyno sluoksniy erozijos priezastimi. Erozijos galima iSvengti apsodinus kaupa daugiameciais
augalais. Numatoma, kad virSutini apsaugini sluoksni sudarys:

- drenazo sluoksnis;

- geotekstilés sluoksnis (kilimas);

- natiralaus grunto sluoksnis,

- dirvozemio ir augmenijos sluoksnis.

Drenazo sluoksnj sudarys zvirgzdas, kurio frakcija 4-8 mm. Drenazo sluoksnio storis biity
apie 0,5 m.

Geotekstilée — tai apibendrinta savoka, apimanti neaustines medZziagas ir gaminius i§ ju.
Geotekstilé placiai naudojama pylimy, damby bei kity plokStuminiy statiniy statybai ir
rekonstrukcijai, ju eksploatacijos ir remonto metu. Struktiiros déka §i medZiaga yra atspari ir
pasizymi geromis filtruojanc¢iomis savybémis. Dél optimalaus charakteristiky derinio geotekstilé
atlieka pagrindines funkcijas — atskyrima, armavima, filtravima, drenaza bei ju derini drenazy
irengimo, zemétvarkos it kt. darby metu.

Natiiralaus grunto sluoksnj sudarys vietinis gruntas. Natiiralaus grunto sluoksnio storis sieks
iki 1,0 m.

Dirvozemio ir augmenijos sluoksni sudarys gruntas, apsodintas daugiametémis Zolémis.
Dirvozemio ir augmenijos sluoksnio storis sieks 300 mm.

3.2 lenteléje pateikti Landfill kapinyno inzineriniai barjerai, kurie atlieka apsaugos funkcija.

3.2 lent. Land(fill kapinyno inzineriniams barjerams priskiriamos saugos funkcijos

Nr. Inzmerl(lll\;i l))arj eras Saugos funkcija Galiojimo periodas
Apsaugo nuo gama spinduliuotés Eksploatavimo ir
institucinés priezitiros
laikotarpiu
1 VirSutinis apsauginis Apsaugo nuo augaly Sakny Eksploatavimo ir
" | sluoksnis (kaupas) prasiskverbimo ir $al¢io institucinés priezitiros
laikotarpiu
Apsaugo nuo netyc€inio isibrovimo | Laikotarpiu po institucinés
prieziliros
2. | Bentonito sluoksnis Apsaugo nuo krituliy infiltracijos, o | Eksploatavimo ir
taip pat nuo augaly Sakny institucinés priezitiros
prasiskverbimo laikotarpiu
3. | UZzpildas ir sorbuojanti | Apsaugo nuo gama spinduliuotés Eksploatavimo ir
medZiaga institucinés prieziliros
laikotarpiu
Radionuklidy sklaidos cheminis Institucingés prieziiiros ir po
sulaikymas (sorbcija) institucings priezitiros
laikotarpiu
4 Kabi . Radionuklidy iSneSimo sulaikymas, | Eksploatavimo ir
. | Kapinyno pagrindas N e . T
uztikrinant inZineriniy barjery mstitucin€s prieZiuros
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Nr. Inlelel'l(Ill\;i l))arj eras Saugos funkcija Galiojimo periodas

vientisuma esant normalioms laikotarpiu

salygoms ir incidenty atveju

Radionuklidy sklaidos cheminis Institucingés prieziiiros ir po

sulaikymas (sorbcija) institucinés priezitiros
laikotarpiu

Apsauga nuo patvinimo Eksploatavimo, institucinés
prieziiiros ir po institucines
priezitros laikotarpiu

Apsauga nuo patvinimo Eksploatavimo ir

5. | Gruntas institucings priezitiros

laikotarpiu

Pazymeétina tai, kad Landfill kapinyno konstrukcija bus optimizuota Techniniame kapinyno
projekte.

3.2.3 Drenazo sistema

[lgalaikiam vandens nuvedimui i§ piety puséje esancios pelkés kapinyno teritorijoje
numatomas 500 mm skersmens kolektorius, jeinantis § 800 mm skersmens pralaida, nutiesta po
dujotiekiu Siaurés-vakary puséje.

I Sia pralaida ateina ir lietaus nuotékis 1§ IAE laikinosios panaudoto branduolinio kuro
saugyklos B1 bei kietyjy atliecky apdorojimo ir saugojimo komplekso B3/4 stebimosios zonos, taip
pat ir i$ projektuojamos Landfill kapinyno teritorijos.

Aplink pacius laidojimo modulius numatomas Ziedinis drenazo kanalas gruntinio vandens
lygio sumazinimui bei jo nukreipimui { lietaus kanalizacijos sistema.

3.2.4 Lietaus vandens surinkimo sistema atliecky krovimo metu

Turint omeny sausiausia mety laika, laidojimo kampanija rekomenduojama vykdyti liepos —
rugpjicio meénesiais. Taciau apsaugai nuo krituliy turi biiti imtasi reikiamy inzineriniy priemoniy.

Vandens, patekusio i modulio vidy atlieky pakrovimo kampanijos metu ir prasiskverbusio per
barjerus po modulio uzdarymo, surinkimui ir kontrolei projektuojama lietaus vandens surinkimo
sistema. Vanduo pamatinéje plokstéje esanciais kanaléliais nuteka | surinkimo kanalg ir susirenka
kaupiamosiose talpyklose.

Pakrovimo kampanijos metu, lietaus atveju vanduo i§ aikstelés kontroliuojamos zonos (t.y.,
aikstelés, kur vykdomi atlieky pakrovimo darbai) nuteka plokstéje esanciais kanaléliais i lataka, o
toliau lataku i Sulini ir i igilinta baka. Susidariusios nuotekos bus tvarkomos kaip potencialiai
radioaktyviosios atlieckos. Bus matuojami sukaupty nuoteky cheminiai ir radiologiniai parametrai.
Po matavimo rezultaty ivertinimo, surinktos nuotekos bus perpumpuojamos i SRA transportavimo
cisterna ir iSvezamos 1 IAE SRA apdorojimo kompleksa arba iSpumpuojamas i§ bako panardinamu
siurbliu { lietaus nuoteky surinkimo sistema. Nuotekos i$ bako | lietaus nuoteky surinkimo sistema

bus iSleidziamos tik Lietuvos Respublikos teisés akty nustatyta tvarka [2], gavus Leidima iSmesti i
aplinka radionuklidus, su salyga, kad néra virSijamos Leidime nurodytos ribinés aktyvumuy vertes.
Konkrecios nuoteky Salinimo i§ surinkimo talpos procediiros (apimancios ir nuoteky matavimo
rezultaty (vertinima) ir ribiniy aktyvumy vertés bus parengtos vadovaujantis galiojanciy
normatyviniy dokumenty nuostatomis, prie§ perduodant objekta eksploatavimui.

Pabaigus einamojo sektoriaus uzkrovima, priesS uzpylima latakas ir Sulinys uzdengiami
perforuotomis grotelémis i§ neriidijancio plieno. Vir§ groteliy formuojama smulkios skaldos prizmé
ir uzdengiama geotekstilés juosta. Po modulio uzdarymo (arba po kampanijos pabaigimo) pagal tai,
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ar yra vandens bakuose, prijungtuose prie aikstelés su atliekomis, ir kiek jo yra galima spresti apie
modulio izoliuojanciy barjery buklg ir apytiksliai nustatyti pratekéjimo vieta.

Suliniai aiksteléje, nejeinancioje 1 kontroliuojama zona, aklinai uzdaromi kamsciais, o ant
plokstés patekes lietaus vanduo (neuZzterstas, kadangi Siuose sektoriuose nevykdomi darbai ir néra
uzterSty medziagy) nuteka plokstéje esanciais kanaléliais i lataka, o toliau juo — { lietaus nuoteky
surinkimo sistema.

3.2.5 Sanitarinés-buities ir administracinés patalpos

Sanitarinei Svaryklai ir administraciniam pastatui bus naudojami blokinio tipo greitai
pastatomi moduliniai statiniai.

KonstrukciSkai moduliniai greitai pastatomi statiniai sukonstruoti kaip konteineriai i$
lakstinio plieno, cinkuoto i§ dvieju pusiy. Silumos ir garso izoliacijai naudojamos poliuretano putos.
Konteineriai yra pilnai jrengti ir parengti eksploatacijai.

Sanitaring Svarykla sudarys vienas 20 pédy sanitarinis konteineris ir du 20 pédy buitiniai
konteineriai.

Bendras 20 pédu sanitarinio konteinerio vaizdas parodytas 3.3 pav., o buitinio — 3.4
paveiksle.
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3.3 pav. Bendras 20 pédy sanitarinio konteinerio vaizdas

Sanitariniame konteineryje bus tualetai, dusai ir praustuvai.

Vanduo bus atvestas vamzdziu i§ Sono per konteinerio sieng i§ esamy vandentiekio sistemu.

Panaudotas vanduo i§ dusy ir praustuvy bus surenkamas vamzdziais ir nuvedamas per Soning
konteinerio sieng i kaupiamaja talpykla.
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3.4 pav. Bendras 20 pédy buitinio konteinerio vaizdas

Darbuotojy poilsiui, jrankiy saugojimui ir administracinés {rangos laikymui bus naudojamas

30 pédy administracinis konteineris. Bendras 30 pédy administracinio konteinerio vaizdas parodytas
3.5 paveiksle.
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3.5 pav. Bendras 30 pédy administracinio konteinerio vaizdas

Konteineriai bus individualiai $ildomi elektriniu Sildytuvu su termoreguliatoriumi ir apsauga
nuo perkaitimo. Patalpy ventiliacija bus vykdoma naudojant elektrinius ventiliatorius, galimas ir
kondicionieriy naudojimas.

Montuojant atskiri konteineriai tarpusavyje bus sujungiami priekine arba galine puse.
Konteineriai bus statomi ant pamato (mediniy siju, betono, juostinio pamato ar betono ploksé¢iy),
esant maziausiai 6 atramos taskams. Pamato matmenys ir vaizdas bus pateikti projekte.

3.2.6 Technologiniy procesy kapinyno eksploatacijos metu apraSymas

3.2.6.1 Bendrasis aprasymas

Landfill kapinyno eksploatavimas prasidés tada, kai bus suformuotas privaziavimas prie jo,
pastatytas kapinyno pagrindas, o taip pat jrengta gruntinio vandens monitoringo bei drenazo
sistema.

Radioaktyviosios atliekos bus palaidotos Landfill modulivose laidojimo kampanijy metu,
kurios bus vykdomos ne reciau kaip 1 karta per 2 metus. Optimali pakrovimo kampanijos trukmé,
vykdymo laikas bei salygos bus nustatytos projektavimo metu.

IS buferinés saugyklos i kapinyno teritorija bus gabenami ISO pusés aukscio konteineriai su
nedegiomis RA arba viso auk$¢io ISO konteineriai su degiyju RA pakuotémis. Atlieky
transportavimas i§ buferinés saugyklos i laidojimo modulius numatomas visuomeniniais keliais.
Konteineriy transportavimui bus naudojamas sunkvezimis — transporteris, kuris per viena reisa 1
kapinyno teritorija galés nuvezti viena konteineri su degiyju RA rySuliais arba du konteinerius su
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nedegiosiomis RA. Kad biity uztikrintas transportavimo saugumas, pakuotés turi tenkinti

reikalavimus [3], keliamus IP1 klasés pakuotéms. Konteineriai i§ sunkveZimio — transporterio
iSkraunami ant kapinyno pagrindo. Konteineriai pirmo auksto formavimui gali buti iSkrauti tiesiai {
galuting konteineriy stovéjimo vieta kapinyne. Konteineriai bus kraunami Sakiniais autokrautuvais,
kuriy keliamoji galia nemazesné kaip 25 tonos. Bus vedama griezta konteineriy pozicijos modulyje
apskaita.

4000 m® buferinéje saugykloje sukaupty atlieky patalpintos i 160 pusés aukicio konteineriy
nedegioms atlieckoms bei 720 pakuoCiy degiosioms atlieckoms. Pusés auk$¢io konteineriai bus
kraunami keliais (iki 5) aukstais. Plastikiniai konteineriai/paketai bus dedami ,,laipteliuose*, kuriuos
sudarys konteineriai. Taip skerspjiivyje bus iSlaikoma Landfill kapinyno geometrija.

UZkrauta ~18,45 m ilgio Landfill kapinyno dalis uzdaroma. Krovimo metu konteineriy
tustumos ir tarpai tarp ju uzpildomi uzpildu/sorbuojancia medziaga — sméliu. Sustatyti konteineriai
i§ virSaus padengiami sméliu, formuojami 1:2 nuolydzio S$laitai. Vir§ smélio formuojamas
sutankintas iSlyginamasis 0 — 8 mm frakcijos smélio ir zvyro sluoksnis. VirSuje formuojamas 0,05
nuolydis Landfill krasty kryptimi. Ant sluoksnio tiesiamas bentonito kilimas, o vir§ jo — HDPE
plévelé. Izoliuojantis sluoksnis uzpilamas 4 — 8 mm frakcijos zZvyru. Virs jo tiesiama geotekstilé,
pilamas vietinis iSkastas gruntas ir Zeldinamas augmenijos sluoksnis.

Uzkrauta dalis, uzdengus izoliuojanciu sluoksniu, iki kitos uzkrovimo kampanijos i§ galo
uzdengiama betono blokais.

I viena modulj telpa 20 000 m’ supakuoty atlieky.

3.2.6.2 Atlieky transportavimas

Atliekos 1§ buferinés saugyklos i Landfill kapinyno laidojimo modulius bus pervezamos
puspriekabése su balniniu vilkiku. Nedegiy atlieky transportavimui, saugojimui ir laidojimui bus
naudojami standartiniai 20 pédy ISO pusés auksc¢io konteineriai, zr. 3.6 pav., kurie turi tenkinti

reikalavimus [3], keliamus IP1 klasés pakuotéms. Pagrindiniai nedegiy atlieky pakuociy parametrai
pateikti 1.3 lentel¢je. Transportavimo ir saugojimo metu konteineriams pritaisomi plieniniai
daugkartinio naudojimo nuimami dang€iai. Dang€iai tvirtinami prie konteinerio uZraktais,
uztikrinanciais apsauga nuo savaiminio atsidarymo.

Konteineriai padengti dazais ir laku, pasizyminciais dideliu atsparumu ory poveikiui ir
nusidévéjimui, atsparumu cheminiy medziagy poveikiui (gamybinémis salygomis), padidintu
atsparumu lenkimui.



LEI S/14-P1.05.02.02.01.0001/EIAR-DRI/R:5

Branduolinés inzinerijos problemy laboratorija 5 versija, 1 leidimas
2009 m. liepos 15 d.
Trumpaamziy labai mazo aktyvumo atlieky kapinynas. PAV ataskaita. Puslapis 166 i 309

3.6 pav. 20 pédu pusés aukscio ISO konteineris su nuimamu plieniniu dang¢iu

Degiyju atlieky ir jony pakaitos dervy pakuociy transportavimas bei saugojimas bus
vykdomas ir standartiniuose 20 pédy ISO konteineriuose, ir pusés auks¢io konteineriuose, kurie turi
tenkinti reikalavimus [3], keliamus IP1 klasés pakuotéms.

20 péduy ISO konteineriai pakety ir plastikiniy konteineriy su jony pakaitos dervomis
transportavimui ir saugojimui viename gale bus su durimis pakuociy pakrovimui / i§émimui arba
turés pilnai atidaroma Soning dali. Durys uzdaromos dviejy uzdarymo mechanizmy, uzkertanciy
kelia savaiminiam atsidarymui, pagalba. 20 pédu ISO konteinerio variantai su visiskai atidaroma
Sonine dalimi ir durimis gale pateikti 3.7 paveiksle. Pagrindiniai 20 pédy ISO konteineriuy

parametrai pateikti 3.3 lenteléje. Pagrindiniai degiy atlieky parametrai pateikti 1.2 lentel¢je, o jony
pakaitos dervy — 1.4 lenteléje.
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3.7 pav. 20 pédy ISO konteinerio variantai su visiskai atidaromu Sonu ir durimis gale

3.3 lent. Pagrindiniai 20 péduy ISO konteineriy parametrai

Tipas

20 pédy ISO konteineris. Durys gale / atidaromas Sonas

ISoriniai matmenys

Apie 6,06x2,44x2,59 m

Vidiniai matmenys

5,84%2,35x2,39/5,95%2,29%x2,26 m

Vidinis tuaris

32,8/30,8 m’

Dury anga — galas (PxA)

2,34x2.27/5,61%2,14 m

Medziaga Anglinis plienas 2 — 3 mm
Konteinerio svoris 2472/2960kg
Naudinga apkrova 21 528/21 040 kg
Maksimalus svoris (bruto) 24 000 kg

Transportavimo technologinéms operacijoms, susijusioms su RAP perkélimu laidojimo
moduliy aiksteléje, atlikti bus naudojami du frontaliniai Sakiniai krautuvai, kuriy keliamoji galia 25

tir1,5t.
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3.2.6.3 Technologinis procesas

Kapinyno laidojimo moduliy eksploatavimo metu bus vykdomos trys pagrindinés veiksmuy
sekos:

1. pirminé atlieky krovimo | modulj kampanija (modulio eksploatacijos pradzia);

2. reguliarioji atlieky krovimo { modulj kampanija (periodinis papildomas atlieky krovimas i

modulj);

3. paskutiné atlieky krovimo | modulj kampanija (galutinis modulio uzdarymas).

Kaip jau buvo minéta, mazo aktyvumo atliekos laidojamos ISO pusés auksc¢io konteineriuose
arba plastikiniuose konteineriuose/paketuose (zr. 1.6 skyriu).

Kiekvieng i§ auksc¢iau paminéty kampanijy sudaro tam tikra veiksmy seka.

3.2.6.3.1 Pirminé kampanija
Pirming atlieky krovimo | moduli kampanija sudaro tokie pagrindiniai darbai:
Detaliojo darby vykdymeo plano parengimas, reguliuojancios institucijos leidimo
transportuoti atliekas gavimas. Projektavimo stadijoje bus parengtas detalus darby planas,
dokumenty reguliuojancios institucijos leidimui gauti sarasas ir formatas.
Atlieky laidojimo modulyje schemos parengimas. Sukuriamas trimatis laidojimo
modulio vaizdas, nurodant konkrecias laidotiny pakuociu su RA, esanciy buferinéje
saugykloje, i§déstymo vietas.
Darby atlikimui reikalingo medziagy kiekio paruoSimas ir sandéliavimas aiksteléje.
Atvezamas ir aikSteléje sandéliuojamas darby atlikimui reikalingas medziagy kiekis.
Sandélivojamuy medziaguy sarasas, kiekis ir sandéliavimo schemos bus parengtos projekte.
Pradinis konteineriy gabenimas | aikStele (darby pradziai reikiamos atsargos
sukaupimas). I$ buferinés saugyklos i kapinyno teritorija bus gabenami ISO pusés aukscio
konteineriai su nedegiomis RA arba viso auk$€io ISO konteineriai su degiuyju RA
paketais. Konteineriy gabenimui bus naudojamas sunkvezimis — transporteris, kuris per
viena reisa 1 kapinyno teritorija galés nuveZzti viena konteineri su degiyju RA rysuliais
arba du konteinerius su nedegiosiomis RA.

3.8 pav. Konteineriy transportavimas

- 20 pédy ISO pusés aukscio konteineriy statymas j laidojimo modulio rietuves.
Konteineriai bus statomi i rietuves automobiliniu Sakiniu krautuvu, kurio keliamoji galia —
ne maziau 25 tony. Vykdoma griezta konteineriy iSdéstymo viety modulyje apskaita.
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3.9 pav. Konteineriy iSkrovimas

- Likusiy konteineriy gabenimas j aikstele. Lik¢ konteineriai su KRA atvezami { aikStelg.
Konteineriai iSkraunami ant kapinyno pamato. Konteineriai pirmojo auksto formavimui
gali buti iskrauti tiesiai { ju galuting dislokacijos vieta kapinyne.

- Konteineriy uZpildymas sorbuojancia/uzpildo medZziaga. Patalpinus konteinerj i
galuting vieta, ertmés tarp atlicky konteineryje uzpildomos sorbuojanc¢ia/uzpildo
medZziaga. UZzpylus sorbuojanti/uzpildo medziaga iSlyginama.
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3.10 pav. Konteineriy uzpildymas sorbuojancia/uzpildo medziaga

- Plastikiniy pakety ir konteineriy su jony pakaitos dervomis déjimas. Plastikiniai
konteineriai/paketai bus dedami ,laipteliuose”, kuriuos sudaro konteineriai. Taip
skerspjuvyje bus iSlaikoma Landfill geometrija. Paketai bus iSkraunami ir dedami
aikSteleje iki 2 t keliamosios galios autokrautuvu, o i rietuves kraunami krautuvu su
griebtuvu pakety déjimui.
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3.11 pav. Pakety ir plastikiniy konteineriy iSkrovimas ir statymas

- Tarpy tarp konteineriy uzZpildymas sorbuojancia/uzpildo medZziaga. Po kiekvienos
konteineriy eilés suformavimo bus uzpildomi tarpai tarp konteineriy sausa
sorbuojancia/uzpildo medziaga. FErdvé tarp pakety ir konteineriuy uzpildoma
sorbuojancia/uzpildo medziaga, taip suteikiant moduliui stabilumo.

3.12 pav. Tuscios erdvés tarp konteineriy uzpildymas

- ISlyginamojo sluoksnio formavimas. Buldozerio pagalba bus formuojamas
iSlyginamasis sluoksnis, kuriuo bus uzdengtos atliekos ir kuris taps pagrindu transporto
priemoniy judéjimui kapinyno virSuje.
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3.13 pav. Islyginamojo sluoksnio formavimas

- Hidroizoliacinio sluoksnio (bentonito) klojimas. Kapinyno hidroizoliacijos uztikrinimui
bus uzklotas bentonito kilimas. Bentonito kilimas uzdengs visa kapinyno pavirsiy. Atskiri
kilimo gabalai (kadangi vienu iStisiniu gabalu nejmanoma uzdengti viso modulio ploto)
bus uzkloti vienas ant kito ir sujungti bentonito moliu. Bentonito kilimo apsaugai nuo
pazeidimy ant kilimo tiesiamas HDPE sluoksnis.

3.14 pav. Bentonito kilimo ir HDPE sluoksnio klojimas

- Laikinos apsauginés — atraminés sienelés i§ betono bloky montavimas. IS galo
atlieckos uzdengiamos bentonito medziaga ir laikina apsaugine sienele i§ betono bloky.
Sienelés storis, uztikrinantis sauga nuo radiologinio RA poveikio aplinkai ir Zzmonéms,
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bus jvertintas ir parinktas Techninio projekto ruoS§imo metu.

3.15 pav. Laikinas kapinyno uzdarymas

- DrenaZzinio Zvyro sluoksnio formavimas, geotekstilés sluoksnio (kilimo) klojimas,
gamtinés medZiagos (vietinio grunto) sluoksnio formavimas. Laikinojo uzdarymo
metu bus formuojamas privaZiavimo kelias nuo kapinyno krasto link jo virsaus. Siuo
keliu vazinés sunkveZimiai su medZiagomis numatyty pavirSiniy inZineriniy barjery
formavimui. Inzineriniy barjery sluoksniy nelygumy iSlyginimui bus reikalingas
buldozeris. Po to vir§ bentonito sluoksnio bus dedamas drenaZo sluoksnis ir pats virSutinis
apsauginis sluoksnis i$ geotekstilés kilimo bei vietinio grunto sluoksnis.

3.16 pav. Drenazinio zvyro sluoksnio formavimas, geotekstilés klojimas, gamtinés medziagos
sluoksnio formavimas

- DirvoZemio sluoksnio ir augmenijos formavimas. DirvoZemio sluoksnio ir augmenijos
formavima numatoma atlikti vegetacijai palankiu laikotarpiu. Darba galima atlikti
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sekan¢iy mety vasaros pradzioje.

3.2.6.3.2 Reguliarioji kampanija
Reguliarioji atlieky krovimo { modulj kampanija (periodiskas papildomas atlieky krovimas {
modulj) skiriasi nuo pirminés dviem papildomy darby riisimis:
- Laikinosios apsauginés — atraminés sienelés i§ betono bloky iSmontavimas;
- Medziagy likuciy Salinimas, vietos paruoSimas 20 pédy ISO pusés aukscio
konteineriy statymui.
Kapinyno atidarymas bus reikalingas vykdant antra ir paskesnes laidojimo kampanijas. Nuo
kapinyno modulio galo nuimama laikinoji apsauginé sienel¢ i§ betono bloky bei bentonito
medziaga.

3.2.6.3.3 Paskutiné kampanija
Pabaigus radioaktyviyjy atlieky laidojimo darbus, laidojimo moduliai bus uzdaryti. Paskutiné
atlieky krovimo | moduli kampanija (galutinis modulio uzdarymas) skiriasi nuo reguliariosios tuo,
kad néra laikinosios apsauginés — atraminés sienelés ir betono bloky montavimo darby.

3.3 Statybos ir eksploatavimo atliekos

3.3.1 Statyba

Numatytoje laidojimo moduliy aiksteléje Siuo metu jokiy statiniy néra. AikStel¢je taip pat
néra nei pozeminiy, nei antzeminiy komunikaciju. Vykdant Landfill kapinyno aiksteles
paruosiamuosius darbus aikstelés vietoje bus nupjauti medziai, kriimai, pasalintos Saknys, iSrinktos
Menkaverc¢iai kriimai, Saknys ir Sakos bus deginami vietoje.

Kapinyno statybos metu susidarysiancios atliekos bus {prastos statybinés atliekos,
susidarancios statant gelzbetonines konstrukcijas, montuojant jranga ir atlickant kitus aptarnavimo
darbus (t.y. statybinés atlieckos, pakavimo medziagos, sanitarinés atliekos ir t.t.). Jokios
kenksmingos ar chemiskai pavojingos atliekos nesusidarys. Bus priimtos biitinos priemoneés
minimizuojant susidaranciy atlieky kieki.

Landfill kapinyno statybos metu susidarysiancios atliekos bus surenkamos i aiksteléje
esancias talpas (skystosios atliekos) arba konteinerius (kietosios atliekos) ir iS§vezamos atitinkamam
apdorojimui ir Salinimui. Tiesiogiai iSleisti neapdorotas nuotekas bus grieztai draudziama.
Rangovas turés iSvezti 1§ statybos ir medziagy sandéliavimo aikSteliy visas atliekas ir statybos metu
uzterSta grunta, o taip pat atlikti butinus teritorijos atstatymo darbus, paliekant aiksteles Svarias ir
tvarkingas.

Numatomi kietyjy atliekuy kiekiai, susidarysiantys laidojimo moduliy statybos metu bus
ivertinti Techniniame projekte.

Statybos etape visos buitinés nuotekos bus surenkamos i statybos aiksteléje esancias talpas ir
iSvezamos tinkamam apdorojimui ir Salinimui. Bet koks nevalyty nuoteky iSleidimas i aplinka bus
draudziamas.

Kiety ir skysty atlieky kiekiai, kurie susidarys laidojimo moduliy statybos metu, bus apibrézti
Techniniame projekte.

Laidojimo moduliy statybos etape jokios radioaktyviosios atliekos nesusidarys.

3.3.2 Eksploatacija

Kietos neradioaktyviosios atliekos Landfill kapinyno eksploatacijos metu nesusidarys.
Skysciai, susidarg¢ eksploatuojant laidojimo modulius, lietaus vanduo, patekes | modulio viduy,
atliekant krovimo darbus, o taip pat nuotekos i§ dusy bei praustuvy bus surenkamos i kaupimo
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Buitiniy ir pavirSiniy nuoteky tvarkymas aprasytas 3.4.1 skyriuje.

3.4 Planuojamos iukinés veiklos galimas poveikis jvairiems aplinkos
komponentams ir poveikj maZinancios priemonés

3.4.1 Vanduo

Siame skyriuje pateikta informacija apie hidrologines ir hidrogeologines laidojimo moduliy
aikSteleés salygas, pozeminio vandens ir esamy pavirSiniy vandens telkiniy (Druks$iy ezero)
charakteristikas, taip pat aptartas vandens poreikis planuojamos tkinés veiklos laikotarpiu ir
ivertintas galimas planuojamos tikinés veiklos radiologinis poveikis aplinkos vandens komponentei.

3.4.1.1 Hidrologinés sqlygos

Landfill laidojimo moduliy aikstelé yra apie 2000 m nutolusi nuo pietinio Druksiy ezero
kranto. DriikSiy ezeras — pats didziausias eZeras Lietuvoje, kuriuo eina rytiné siena su Baltarusija.
Jo bendrasis vandens tiiris — apie 369 x 10® m® (eZero vandens pavirsius yra 141,6 m vir§ jiros
lygio). Bendrasis eZero pavirsiaus plotas, iskaitant devynias salas, — apie 49 km’ (6,7 km’
Baltarusijos teritorijoje ir 42,3 km? — Lietuvoje). Maksimalus ezero gylis siekia 33,3 m, vidutinis
gylis — 7,6 m. EZero ilgis — 14,3 km, maksimalus plotis — 5,3 km ir perimetras — 60,5 km. Kai kurios
ezero charakteristikos pateiktos 3.4 lenteléje [4-6].

3.4 lent. Pagrindinés Druksiy ezero charakteristikos

DriikSiy eZero charakteristikos Skaitiné verté
Driiksiy eZero baseino plotas, km® 564
Vandens pavirsiaus plotas, km? 49
Daugiametis vandens debitas i3 ezero, m’/s 3,19
Daugiametsis i§ ezero iStekanc¢io vandens kiekis, m’/metus 100,5 x 10°
Daugiametis krituliy kiekis, mm/metus 638
Daugiamet¢ vandens pavirSiaus garavimo verté, mm/metus 600
Normalus patvankos lygis (NPL), m 141,6
Minimalus patvankos lygis, m 140,7
Maksimalus patvankos lygis, m 142,3
Reguliuojamas ezero tiris, m’ 43 x 10°
Leistinas vandens lygio sumaz¢jimas, m 0,90

IAE regiono pavirsinio vandens surinkimas (drenavimas) vyksta per Nemuno (Sventosios) ir
Dauguvos upiu baseinus. Nedidelé regiono teritorijos dalis | Siaurés vakarus priklauso Stelmuzés
upelio baseinui (Stelmuzé—Luksta—Ilukste—Dvieté—Dauguva). Didesné Siaurinés regiono teritorijos
dalis priklauso Laukesos baseinui (Nikajus—Laukesa—Laucé—Dauguva). Didziausia regiono dalis
priklauso Dysnos baseinui, kuris gali biiti padalintas i dvi dalis: Dysnos pavirSinis nuotékis ir
Druksos baseinas su Driksiu ezeru (Driiksiy ezeras—iStekanti Prorva—dalis Drisvetos (arba DriikSos)

baseino—Dysna) (3.5 lentelé) [7, 8].

3.5 lent. Pagrindiniai upiy baseinai IAE regione
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. Pagrindinis | Upés ilgis iki | Atstumas nuo Baseino plotas, Vldlltll-lls.
Upé . ve xe 2 pavasarinio
baseinas TAE, km zZio¢iy, km km . .
potvynio gylis, mm
Sventoji Nemunas 23,0 241,6 218 90
Dysna Dauguva 19,1 1543 4452 90
DriikSa Dauguva 0,5 44,5 620,9 90
Laukesa | Dauguva 2,3 29,1 2749 95
Stelmuzé | Dauguva 3,8 7,8 48,3 100

IAE regione yra daug eZery. Bendras vandens pavirsiaus plotas yra 48,4 km® (nejskaitant
Druksiy ezero). Upiu tinklo tankis yra 0,3 km/km?®. Driksiy eZeras turi 11 intaky, o viena upe
(Prorva) vanduo isteka i$ ezero. Pagrindinés upés itekancios i DriikSiy ezera yra Ric¢ianka (baseino
plotas 156,6 km?), Smalva (baseino plotas 88,3 km?) ir Gulbiné (baseino plotas 156,6 km?) [4-7].

Driikiy eZero baseino plotas (3.17 pav.) yra maZas — tik 564 km”. Maksimalus baseino ilgis
(i§ pietvakariy { Siaurés rytus) yra 40 km, maksimalus plotis — 30 km, vidutinis plotis — 15 km.
Ezerui budinga palyginti léta vandens apykaita. Pagrindinis iStekéjimas vyksta pietinéje ezero
dalyje Prorvos upe (99 % viso pavirSinio nuotékio). Toliau hidrografiniu tinklu Driksiy ezeras —
Prorva — Driksa — Dysna — Dauguva— Baltijos juros Rygos ilanka, kurio ilgis apie 550 km,
Druksiy ezero iStakos pasiekia Baltijos jiira [7, 8].

IAE regione vyrauja molinés, priemolio ir priesmélio dirvos, kurios salygoja skirtingas
vandens filtravimo salygas ivairiose regiono dalyse. Misky masyvo procentas taip pat placiai kinta —
didZiausias DriikSiy eZero baseino teritorijoje. Vidutinis metinis krituliy kiekis kinta nuo 590 iki 700
mm. Du tre¢daliai Sio kiekio tenka Siltajam mety laikotarpiui. Sniego danga sudaro 70—-80 mm

krituliy. Bendrasis iSgaravimas nuo zemés pavirSiaus sudaro apie 500 mm [7].
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Smalva  Veijksinis

B ez.
AERREEEE Gulbinis

: Baltarusija
Lietuva"":_-,.

Sutartiniai zenklai:

/ - upiy tékmés kryptis ——meme | yalstybés siena

/ - dirbtiné uztvanka [ - baseino kontdras

3.17 pav. DriikSiy ezero hidrografinio tinklo schema

3.4.1.2 Hidrogeologinés sqlygos

IAE teritorija yra Baltijos artezinio baseino rytin¢je dalyje, jo mitybos srityje. Rajono
hidrogeologiniame pjiivyje iSskiriamos pozeminio vandens aktyvios, sulétéjusios ir létosios
apykaitos zonos. Aktyvios vandens apykaitos zona nuo sulétéjusios vandens apykaitos zonos skiria
86-98 m storio regionin¢ Narvos vandenspara (aleurolitas, molis, domeritas, molingas dolomitas, o
apatinéje dalyje — 8—10 m storio nuolauziné gipsinga brek¢ija), kuri sligso 165-230 m gylyje nuo
zemes pavirSiaus. Sulétéjusios vandens apykaitos zona nuo létosios vandens apykaitos zonos skiria
170-200 m storio regioning siltiro-ordoviko vandenspara (domeritas, molingas dolomitas, klintis ir
mergelis), sligsanti 220-297 m gylyje nuo zemés pavirsiaus [9].

Kvartero vandeningojo komplekso storis kinta nuo 60 iki 260 m (dazniausiai 85-105 m). Sis
kompleksas yra sudarytas i§ 7 vandeninguyju sluoksniy: gruntinio vandens ir 6 spidiniy-
tarpmoreniniy fliuvioglacialiniy nuoguly — Baltijos-Griidos, Griidos-Medininky, Medininky-
Zemaitijos, Zemaitijos-Dainavos, Dainavos-Dziikijos ir Dzikijos — sluoksniy [9].

Gruntinis vanduo sliigso pelkiy (durpés), akvaglacialinése (ivairaus rupumo smélis,
zvirgzdas, zvirgzdas-gargzdas) nuogulose ir virSutinéje iSduléjusioje ir plySiuotoje moreniniy
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priemoliy ir priesmeliy dalyje bei juose esanciuose akvaglacialiniy nuoguly smélio ir Zvyro lgSiuose
ir tarpsluoksniuose, kurie kartais turi nedideli spiidi [9].

Tarpmoreninius vandeningus sluoksnius sudaro {vairaus rupumo smelis, zZvyras, o kai kur
paleoiréziuose — gargzdo-zvirgzdo nuogulos. Ivairiy vandeningyju sluoksniy storiai kinta nuo 0,3-2
iki 20—40 m, o paleoiréziuose siekia 100 m ir daugiau [9].

Tarpmoreninius spidinius vandeninguosius sluoksnius vieng nuo kito skiria vandeniui mazai
laidiis moreninio priemolio ir priesmélio sluoksniai su smélio ir Zvyro lesiais. Siy vandeniui mazai
laidziy sluoksniy storiai kinta nuo 0,5—1 iki 50-70 m (dazniausiai nuo 10-15 iki 25-30 m) [9].

Po kvartero vandeninguoju kompleksu sliigso Sventosios—Upninky vandeningasis
kompleksas, kuri sudaro susisluoksniave smulkus ir smulkutis smélis, silpnai sucementuotas
smiltainis, aleuritas ir molis. Komplekso storis yra 80—-110 m. Vanduo i§ Sventosios—Upninky
komplekso yra naudojamas Visagino miesto ir IAE apriipinimui. Laidojimo moduliy aikStel¢ yra uz
vandenvietés riby, apie 40-50 m nutolusi nuo jos treciosios sanitarinés apsaugos zonos sektoriy.
Sventosios—Upninky vandeningasis kompleksas yra salyginai apsaugotas nuo pavirsinés tarsos,
kadangi auksciau jo sliigstancio skirianciojo sluoksnio storis yra didesnis negu 25 m ir 50-75 % jo
pjuvio sudaro molis arba priemolis [8, 10].

Pagal lauko tyrimy [11, 12] duomenis, gruntinis vanduo IAE pramoninéje aikstel¢je sliigso
1,04,0 m gylyje. Atskirose vietose gruntinis vanduo randamas 0-19 m gylyje. Tipiska, kad
vandeningasis sluoksnis gali biiti sudarytas i§ keliy hidrauliskai sujungty sluoksniy. Pagrindinio
srauto kryptis — i Siaurg ir Siaurés rytus DriikSiy eZero kryptimi.

[Sanalizavus inZineriniy-geologiniy tyrimy duomenis [13, 14], pagal pagrindini konceptualy
hidrogeologini pjuvi, kertantj abi aiksteles i$ pietu i Siaurg per Ignalinos AE radioaktyviuyjy atlieky
saugyklos teritorija iki DriikSiy eZero buvo nustatytos laidojimo moduliy aikstelés hidrogeologinés
salygos (3.18 pav.).
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3.18 pav. Hidrogeologinio pjivio linija nuo Landfill kapinyno laidojimo moduliy aikstelés iki
Driiksiy ezero

Sio hidrogeologinio pjiivio sudarymui panaudoti 20-30 m gylio greZiniai, o taip pat seklesni
greziniai, tokie kaip 6L grezinys, kuris apibiidina Landfill kapinyno laidojimo moduliy aiksteleg,
15B grezinys, apibiidinantis biisimos panaudoto branduolinio kuro saugyklos aikstelg, 2L grezinys,
apibadinantis Landfill kapinyno laidojimo moduliy alternatyvia (Siauring) aikstele bei 29220,
29538, 29205 greziniai, kurie apibudina esamas Ignalinos AE radioaktyviyju atlieky saugyklas ir
1429, 1430 greziniai, apibudinantys teritorija tarp Ignalinos AE ir DriikSiy ezero (3.19 pav.).
Hidraulinés savybés (zonu vidurkiai) buvo nustatytos ekstrapoliuojant duomenis, gautus i§ nurodyty
greziniy.
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3.19 pav. Konceptualus hidrogeologinis pjiivis nuo Landfill kapinyno laidojimo moduliy aikstelés
iki Driik$iy ezero

1 — moreninis priemolis ir priesmélis, 2 — aleuritingas smélis, 3 — Zvirgzdingas smélis, 4 —
ivairus smélis, 5 — technogeninis gruntas, 6 — grezinys ir jo filtro intervalas, 7 — vandens lygis,
8 — pirmas mazai vandeniui laidus sluoksnis, 9 — nespiidinis-spiidinis vandeningas horizontas,
10 — vandenspara

Laidojimo moduliy aikstelés pavirSiuje, iSskyrus Zemiausias menkai drenuojamas vietas, daug
kur sliigso nedidelio storio (0,5-1,5m) fliuvioglacialinio smeélio sluoksnis, kuriame gruntinis
vanduo kaupiasi tik sezoniskai. Apskritai, Sis sluoksnis drenuojamas vietiniy pelkéty pazemejimuy, i$
Siy pazemejimy pavirSinis vanduo kanalais ilgainiui pasiekia DriikSiy eZera. Kai kur gruntinis
vanduo kaupiasi dirbtinio grunto sampylose ir moreny plySiuose bei smélinguose tarpsluoksniuose
ir IgSiuose.

Pirmas i$tisinis vandeningas nespudinis-spiidinis horizontas per smélinga aeracijos zona daug
kur susisieja su Zemés pavir§iumi ir neturi spidzio. Alternatyvioje (Siaurinéje) aiksteléje (2L
grezinys) vandeningas nespudinis-spuidinis horizontas padengtas 5-9 m priesmélio ir priemolio
storyme, yra apie 14-20 m storio ir sudarytas i§ jvairaus smeélio, kai kur su dulkingo Zvyro
tarpsluoksniais. Zemiau 120-124 m absoliutinés atzymos yra istisinis moreninis mazai laidus
vandeniui sluoksnis. Vandens lygis aiksStel¢je yra 5-10 m gylyje (abs. a. — 149,99-147,04 m),
daugiametis DriikSiy ezero vandens lygis — 141,6 m. Vandeningas horizontas mazai susijgs su
vietiniais pelkétais pazeméejimais ir didesniu mastu drenuojamas i DriikSiy eZera. Dél gery horizonto
filtraciniy savybiy ir pastovaus Druksiy ezero drenuojancio konttiro, poZeminés mitybos ir drenazo
salygos yra gana pastovios, todél vandens lygio svyravimai mety bégyje aikStel¢je turéty biiti
nezymiis. Vandeningo horizonto iSkrovos zona yra Driiksiy ezeras.

Prognoziniai minimaliis ir maksimalils tarpmoreninio vandeningo horizonto vandens lygiai
gali svyruoti nuo -0,5 iki +1,0 m [14].

Aikstelés centrinés zemiausios dalies altidudé yra apie 161 m. DruksSiy ezero pavirSiaus
altitudé yra apie 142 m (zr. 3.19 pav.). Tod¢l manoma, kad aikStelés patvinimas nejmanomas.
Taciau galimas aikStelés dalinis patvinimas pavasarinio polaidZio ar smarkiy liticiy metu dél
centrinése zemiausiose dalyse paplitusiy limniniy ir pelkiy nuoguly. Taciau §is vanduo biity greitai
nudrenuotas vietiniu hidrografiniu tinklu.
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Pagal zvalgybiniy IGG tyrimy duomenis [13], poZeminio gruntinio vandens sliigsojimo gylis
priklauso nuo sezoninio svyravimo lygio ir nuo nespiidinio gruntinio vandens lygio, kuris didesné¢je
aiksteles dalyje randamas 2,5-3,0 m gylyje. PoZeminis gruntinis vanduo daubos ruoze gali biti 0,5-
1,5 m gylyje ir net pavirSiuje. Pagal IGG tyrimus [14] aikstel¢je virSutiniy sluoksniy gruntinis
vanduo buvo aptiktas tik viename gr¢zinyje.

Aeracijos zonos grunty filtracinis laidumas nevienodas — priklauso nuo grunty sudéties,
poringumo ir plySiuotumo. VirSutiniy sluoksniy gruntini vandeni nuo nespiidinio-spiidinio
vandeningojo horizonto skiriancios silpnai laidzios vandensparos vidurkiné filtracijos koeficiento
verté k yra 4x 10 m/para. Gruntiniy vandeny pozeminis nuotékis yra 2-3 1/(s><km2) [13].

Nespiidinio-spiidinio vandeningojo horizonto vanduo gre¢Ziniuose nusistovejo 2,9-11,5 m
gylyje. Hipsometriskai aukstesnése reljefo vietose vandeningas horizontas dalinai nudrenuotas ir
yra nespidinis, o vandens lygiai nusistovéjo 0,3-6,1 m Zemiau virSutinés vandensparos pado.
Regionin¢ vandenspara greziniais pasiekta 29,3-36,7 m gylyje (alt.121,4-127,5 m) [14].

[Sanalizavus dokumentuose [13, 14] pateiktus geologiniy tyrimy rezultatus, Landfill laidojimo
moduliy aikstelei buvo nustatyti $ie pagrindiniai apibendrinti aeracijos zonos bei vandeningo
horizonto parametrai:

- Aeracijos zona: storis — 6 m, 18 ju:

* 2 m (ribinés reikimés — 1-2 m) — smélinga aplinka, sauso grunto tankis — 1,48 g/cm’,
efektyvus poringumas — 0,3 (apskaiciuotas i§ pilno poringumo ribiniy reikSmiy — 0,6-
0,8); gamtinis drégnis — 0,19, smé¢lingos aplinkos hidraulinis laidumas — 0,96 m/para,

* 2 m (ribinés reik§més — 0,5-3,0 m) — molinga aplinka, sauso grunto tankis — 1,92 g/cm’,
efektyvus poringumas — 0,05 (apskaiciuotas i§ pilno poringumo ribiniy reik§miy — 0,3-
0,4), gamtinis drégnis — 0,29, molingos aplinkos hidraulinis laidumas — 0,007 m/para,

* 2 m (ribinés reik¥més — 0,3-7 m) — smélinga aplinka, sauso grunto tankis — 1,69 g/cm’,
efektyvus poringumas — 0,3 (apskaiciuotas i§ pilno poringumo ribiniy reikSmiy — 0,63-
0,65), gamtinis drégnis — 0,34, hidraulinis laidumas — 0,96 m/para,

= vandens judéjimas nukreiptas vertikaliai zemyn link vandeningo horizonto.

- Nespudinis-spudinis vandeningas horizontas: storis — 17 m (ribinés reikSmés — 11-26 m),

sauso grunto tankis — 1,64 g/em’, efektyvus (bendras minimalus) poringumas — 0,3, tékmés

kelias iki iSkrovos (Driiksiy ezero) — 2000 m, iSilginis dispersiSkumas (maksimalus) — 200 m

(10 % nuo atstumo iki ezero), hidraulinis gradientas — 0,006, apibendrintas hidraulinis
laidumas — 5 m/para; tékmés (Darsi) greitis — 0,03 m/para.

2008 m. planuojamoje aiksteléje atliktus papildomus inzinerinius geologinius tyrimus [15] ir

iSanalizavus gautus duomenis [16] buvo sudaryta aikStelés gruntinio vandens hidrogeodinaminé

schema, pateikta 3.20 pav.
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3.20 pav. Gruntinio vandens hidrogeodinaminé schema [16]

Kaip matyti i§ pateiktos schemos, gruntinio vandens lygis visoje aikSteléje yra pasiskirstgs
mazdaug vienodame lygyje, ties 149 — 150 m altitude. Arciausiai Zemés pavirSaus (maziau nei 1 m)
jis aptinkamas ties centrine aikStelés dalimi, kur aikstelg kerta melioracijos kanalas, kurio altitudé
yra apie 151 m.

Planuojama, kad laidojimo moduliy {rengimui aik$telés pavirSius bus iSlygintas vidutiniskai
ties 155 m altitude, nuimant auks$c¢iau iSkilusias reljefo dalis ir uzpilant aikstelés pazeméjimus. Bus
suformuotas aiksStelés nuolydis vakary ir Siaurés vakary kryptimi, | Salia aikStelés esancio
melioracijos kanalo pusg.

Aikstelés pavirsiy sudarys apie 1,5 — 2 m storio suformuotas smélio-zvyro sluoksnis, kurio
filtracijos koeficiento verté bus kelis kartus didesné, nei dabar esancio pavirSinio sluoksnio, Zymiai
pagerinantis hidraulines aikstelés savybes.

Remiantis STR 2.07.01:2003 nuostatomis, laidojimo moduliy statybos metu numatoma
irengti lietaus nuoteky surinkimo sistema, aplink laidojimo moduliy gelzbetonio pagrindo plokste
bus suprojektuotas ir irengtas drenazo tinklas, kuriuo gruntiniai vandenys bus nuvedami i Salia
aikstelés esanti melioracijos kanala, drenuojanti vandenis i DriikSiy ezera. Centringje aikStelés
dalyje esantis durpiy sluoksnis bus pakeistas Zymiai stabilesniu ir tankesniu Zvyro-smeélio sluoksniu.
Bus irengtas apeinamasis drenaZas, gruntinius vandenis i§ centrinés aikStelés dalies drenuojantis uz
aikstelés riby.

Po laidojimo moduliy gelzbetonio plokStémis papildomai bus jrengtas apie 0,7 m storio
zvyro-skaldos sluoksnis, paSalinantis kapiliarinio gruntinio vandens pakilimo link laidojimo
moduliy galimybg.

Gelzbetonio plokstés bus jrengtos taip, kad ju pavirsius biity apie 10-15 cm auksciau likusios
aikStelés dalies pavirSiaus su nuolydziu vandens nuteké¢jimui ir patekimui i lietaus nuoteky
surinkimo sistema.

D¢l aukSciau paminéty projektiniy sprendimy bus uztikrintas pavirSinio ir lietaus vandens
nuvedimas laidojimo moduliy eksploatavimo ir aktyvios prieziiiros laikotarpiu.

Pasibaigus kapinyno aktyvios priezitiros laikotarpiui, nei lietaus nuoteky surinkimo sistemos,
nei drenazo tinklo funkcionavimo garantuoti negalima, tod¢l daroma prielaida, kad inZinerinés
lietaus nuoteky surinkimo ir drenavimo sistemos tuoj pat po aktyvios kapinyno prieziliros
laikotarpio neveiks ir gruntinio bei krituliy vandens nutekéjima i$ aiksStelés lems aeracijos zonos
hidraulinés savybés bei pavirsinio nuotékio srautai.

Pagal filtracines aeracijos zonos savybes, jos pralaidumas (4E-4 m/d arba 146 mm/metai, Zr.
pateikta auksCiau) yra artimas metiniam krituliy kiekiui, atmetus i§garavima (apie 148 mm/metai,
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zr. vandens balanso schema, pateikta 3.22 pav.). Kaip matyti i§ 3.19 pav. pateikto hidrogeologinio
pjuvio, aikstelés ir Druksiu ezero, kur link yra nukreiptas ir pavirSinio, ir gruntinio vandens srauty
tekéjimas IAE teritorijoje, altitudziy skirtumas sudaro apie 20 m, po aikstelés iSlyginimo — apie 15
m (taip pat zitr. netoli planuojamos mazo ir vidutinio aktyvumo RA pavirsinio kapinyno aikstelés,
kurioje kapinyno altitud¢ labai artima Land(fill laidojimo moduliy altitudei, PAV ataskaita [58]). Tai
sudarys geras salygas vandens nutekéjimui pavirSiumi normaliomis klimatinémis salygomis bei
dideliy liticiy atveju.

D¢l auks$ciau nurodyty ir apraSyty priezasCiy, nei kapinyno eksploatavimo laikotarpiu, nei

laikotarpiu po jo uzdarymo gruntiniai vandenys kapinyno dugno nepasieks.

Aikstelés konceptualus hidrogeologijos modelis, kuris naudojamas galimos radionuklidy

sklaidos analiz¢je, parodytas 3.21 paveiksle.
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3.21 pav. Konceptualus hidrogeologijos modelis, panaudotas radionuklidy sklaidos analizéje:

1 — molis; 2 — smélis; 3 — poZeminio vandens lygis

3.4.1.3 Vandens srauty balansas IAE regione

Bendras vandens srauty balansas, nustatytas laidojimo moduliy aikstelés aplinkai, pateiktas
3.22 paveiksle.
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P=648 mm
Et=500 mm

)

3.22 pav. Laidojimo moduliy aikstelés apibendrinta metinio vandens balanso schema:

P — krituliai 648 mm, Et — bendras iSgarinimas 500 mm, SR(D) — virSutinis (drenazo) nuotékis
122 mm, Ir — infiltracinis maitinimas 21 mm, kurj sudaro du komponentai: I) GWD -
pozeminis nuotékis i hidrografini tinkla ir II) L — pertekéjimas | spiidini-nesptudini
vandeningaji sluoksni

3.4.1.4 Planuojamas vandens poreikis

Planuojamas vandens poreikis bus uztikrintas esama IAE iranga bei technologijomis.
Geriama vanden] tiekia ,,Visagino energija“. Esami jrenginiai yra pakankami, kad biity uZtikrintas
reikiamas geriamo vandens tiekimas. Nauju greziniy nenumatyta. Geriamas vanduo apdorojamas
vietiniuose ,,Visagino energijos valymo jrenginiuose. Jo kokybé nuolatos kontroliuojama. Bendras
geriamo vandens suvartojimas laidojimo moduliy statybos ir eksploatacijos metu bus ivertintas
rengiant Technini projekta.

3.4.1.5 Nuoteky tvarkymas

Susidariusios nuotekos bus tvarkomos kaip potencialiai radioaktyviosios atliekos. Bus
matuojami sukaupty nuoteky cheminiai ir radiologiniai parametrai. Po matavimo rezultaty
tvertinimo, surinktos nuotekos bus perpumpuojamas i SRA transportavimo cisterng ir i§veZamos |
IAE SRA apdorojimo kompleksa arba isleidziamos | buitiniy — gamybiniy nuoteky sistema.
Nuotekos i§ surinkimo talpos 1 buitiniy — gamybiniy nuoteky sistema bus iSleidziamos tik Lietuvos
Respublikos teisés akty nustatyta tvarka [2], gavus Leidima iSmesti { aplinka radionuklidus, su
salyga, kad néra virSijamos Leidime nurodytos ribinés aktyvumy vertés. Konkrecios nuoteky
Salinimo 1§ surinkimo talpos procediiros (apimancios ir nuoteky matavimo rezultaty ivertinima) ir
ribiniy aktyvumu vertés bus parengtos vadovaujantis galiojan¢iy normatyviniu dokumenty
nuostatomis, prie§ perduodant objekta eksploatavimui.

Skysty radioaktyviyju atlieky tvarkymas aprasytas 3.3 skyriuje “Atliekos”.

Tik neradioaktyviosios skystosios atliekos gali biiti iSleidziamos { buitiniy nuoteky sistema.
Buitinés nuotekos pagal susitarima perduodamos bendrovei ,,Visagino energija“.

IAE pavirSiniy nuoteky drenazo sistema tenkina normatyvinio dokumento [17] reikalavimus.
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3.4.1.6 Galimas poveikis

Normaliomis eksploatavimo salygomis jokiy nekontroliuojamy nuoteky i laidojimo moduliy
1 aplinka nenumatoma. Laidojimo moduliu pagrindo ploksté, technologinés sistemos ir
komponentai, naudojami potencialiai radioaktyviyjuy nuoteky surinkimui, bus suprojektuoti taip, kad
galimas nuotekas pilnai izoliuoty nuo bet kokios galimos saveikos su aplinkos vandenimis.

Laidojimo moduliy eksploatavimo metu susidarantys skysciai, laidojimo kampanijos metu {
juos patekes lietaus vanduo, o taip pat nuotekos i§ dusy ir prausykly bus surenkamos | kaupimo
talpa.

Uzliejimas dél vandens lygio pakilimo DriikSiy eZere néra tikétinas. Laidojimo modulius nuo
uzliejimo gruntiniu vandeniu apsaugos aiksteléje jrengta drenazo sistema.

Kaip reikalaujama Higienos normose HN 44:2006 [18], laidojimo moduliy aikstel¢ yra uz

vandenvietés treCiosios sanitarinés apsaugos zonos 3a ir 3b sektoriy riby [10]. Vanduo siurbiamas i§
Sventosios—Upninky vandeninguju horizonty komplekso esanéio virSutinio-vidurinio devono
formacijose. Pozeminiai vandenys aikStelés teritorijoje teka prieSinga kryptimi nuo vandenvietés
SAZ riby. Taigi, poveikis Visagino miesto vandenvietei néra tikétinas.

Landfill kapinyno eksploatavimo metu radionuklidai | aplinka vandens keliu potencialiai
galéty patekti jeigu jie, lyjant laidojimo kampanijos metu, biity nuplauti nuo uzterSty konteineriy
pavirSiaus. Pazymétina, kad Siuo atveju, pirma, atlieky aktyvumas sudaryty apie 1/15 bendro atlieky
aktyvumo (zZr. 1.13 lentelg), ir antra, kadangi pavirSinis konteineriy uzterStumas nedidelis (ne
daugiau 4 Bg/cm®), tai nuo vienos kampanijos metu laidojamy atlieky pakuoéiy (t.y. kiek ju telpa
buferin¢je saugykloje) pavirSiaus nuplauty radionuklidy aktyvumas biity apie 10 tikstanciy karty
mazesnis uz bendraji kampanijos metu laidojamy RA aktyvuma. Taigi, apibendrinus galima teigti,
kad radionuklidy aktyvumas, potencialiai galintis patekti i DriikSiy eZera kapinyno eksploatavimo
metu, biity apie 100 tikst. karty mazesnis uz bendraji planuojamy palaidoti Landfill kapinyne
atliecky aktyvuma, kuris vertinamas analizuojant potencialia radionuklidy sklaida i§ laidojimo
moduliy | eZera kapinyno inzZineriniy barjery degradacijos scenarijaus atveju. Skai¢iavimai parode,
kad inzineriniy barjery degradacijos scenarijaus atveju metinés dozés kritinés gyventoju grupés
nariui, vartojan¢iam ezero vandeni, buty kelis tistan¢ius karty mazesnés uz apribotosios dozés vertg
0,2 mSv per metus, o radionuklidy nuplovimo nuo RA pakuociy atveju ji pasiekty nereikSminga
dydi. Todé¢l Landfill kapinyno eksploatavimo metu jokio poveikio Driiks§iy ezerui nenumatoma ir jis
toliau neanalizuojamas.

Nei jprastas, nei radiologinis poveikis aplinkos vandens komponentei normaliomis laidojimo
moduliy eksploatacijos salygomis bus nereikSmingo dydzio.

Taciau potencialus poveikis vandens komponentei gali buti daromas, pasibaigus Landfill
kapinyno laidojimo moduliu aktyviosios institucinés priezitros laikotarpiui, kadangi barjery
pazeidimo atveju nebus vykdoma jokiy atstatomyju veiksmy. Todél nagrinéjamas galimas
radiologinis poveikis aplinkos vandens komponentei po laidojimo moduliy uzdarymo.

3.4.1.6.1 Analizés metodologija
Radionuklidy pernasa laidojimo sistemos komponentais ir potencialaus radiologinio poveikio

aplinkai vertinimas buvo atliktas pagal ISAM metodologija [19], kuria rekomenduoja TATENA
radioaktyviyju atliecky pavirSiniy kapinyny saugos vertinimui. Pagal nurodyta metodologija
atliekami Sie zingsniai:

1. Uzdavinio formulavimas: apibréziami analizés tikslai, saugos kriterijai, charakteringi laiko
intervalai ir kiti konkretaus jvertinimo uzdavinio parametrai.

2. Atlieky laidojimo sistemos apibiidinimas: charakterizuojama analizuojama sistema, kuria
sudaro radioaktyviosios atliekos, inzineriniai barjerai, radionuklidu sklaidos geosferoje ir biosferoje
keliai ir ypatumai. Laidojimo sistemos aprasSymas atlickamas atsizvelgiant { suformuluotus analizés
tikslus.
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3. Radionuklidy sklaidos scenarijy ir konceptualiu modeliy sudarymas: sudaromi scenarijai ir
konceptualtis modeliai, kurie atspindi laidojimo sistemos komponentuose (t.y. kapinyne, geosferoje
ir biosferoje) vykstancius procesus.

4. Matematiniy modeliy sudarymas ir skaiiavimai: konceptualiuose modeliuose numatyti
procesai aprasomi matematinémis lygtimis, apibréziamos pradinés ir krastinés modeliavimo
salygos. Skai¢iavimai atliekami naudojant kompiuterines programas, kuriose realizuoti reikalingi
matematiniai modeliai, arba taikomi analitiniai ir skaitiniai metodai.

5. Rezultaty analizé: atlieckama apskai¢iavimy rezultaty analizé ir juy neapibréztumy
[vertinimas.

3.4.1.6.2 Uzdavinio formulavimas

Sios analizés tikslas — jvertinti galima radiologini poveiki aplinkai ir gyventojams, kurj gali
sukelti radionuklidy sklaida i§ numatomo radioaktyviyju atliecky kapinyno, ilgalaikés saugos
poziuriu.

Analiz¢ atlickama, atsizvelgiant | radioaktyviyjy atlieky fizines ir chemines savybes bei
konceptualia kapinyno konstrukcija ir geologines-hidrogeologines aikstelés ypatybes.

Kapinyno saugos ivertinimuose apskaiciuotos maksimalios kritinés gyventojy grupés nario
apsvitos doziy vertés lyginamos su gyventoju apribotosios metinés efektinés dozés verte, 0,2 mSv,
kuri yra taikytina vykdant branduolinés energetikos objekty eksploatavima ir eksploatavimo
nutraukima [20].

Analizuojant ilgalaik¢ kapinyno sauga turi biiti jvertinti ir tie greta kapinyno (IAE teritorijoje)
esantys ir planuojami branduolinés energetikos objektai, kurie galéty daryti jtaka analizuojamos
kritinés gyventoju grupés nario gaunamos metinés efektinés dozés dydziui.

Analizuojamas laikotarpis apima institucinés priezitros (aktyvios — 30 mety ir pasyvios — 70
mety) laikotarpi bei laiko tarpa po institucinés prieziiiros, kol pasiekiamas galimas didziausias
poveikis kritinés gyventojy grupés nariui.

Galima radionuklidy sklaida analizuojama Siuose biidinguose steb¢jimo taskuose:

- aktyvumo iSmetimo { drenazo kanalg taske;

- aktyvumy iSkrovos vandeningajame sluoksnyje vieta 50 m atstumu nuo kapinyno ribos
(1 grezini);

- aktyvumy iSkrovos vandeningajame sluoksnyje vieta 2000 m atstumu nuo kapinyno
ribos (1 Driiksiy eZera).

3.4.1.6.3 Atlieky laidojimo sistemos apibudinimas
Konceptualus Landfill kapinyno laidojimo moduliy aprasymas pateiktas 3.2 skyriuje.
Planuojamy laidoti Landfill kapinyne radioaktyviyjy atlieky charakteristikos yra pateiktos S$ios
ataskaitos 1.6 skyriuje. Siame skyriuje pateiktos laidojimo sistemos komponenty (RA, inZineriniy
barjery ir aeracijos zonos, vandeningojo sluoksnio bei biosferos) parametry, reikalingy atliekant
analize, suvestinés.
3.4.1.6.3.1 Atlieky parametrai
3.6 lentel¢je pateikta Landfill kapinyne numatomose laidoti atliekos esanciy radionuklidy,
kurie nagrin¢jami saugos analizéje, fiziniy (skilimo pusamziai) ir cheminiy (sorbcijos koeficientai)
parametry suvestiné. Pazymétina, kad sorbcijos koeficientai buvo parinkti remiantis duomenimis 18
triju Saltiniy, pirmenybg teikiant konservatyvioms (mazesnéms) vertéms.
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3.6 lent. Radionuklidy, kurie nagrin¢jami galimos pernaSos analiz€je, fiziniai ir cheminiai

parametrai
Sorbcijos koeficientai (K,;) medZiagoje/zonoje, cm’ /g 2
Skilimo | Sorbuojanti Smélis
Radionuklidas| pusamzis, ir Betonas Smélis/ Molis (aeracijos
metai uzpildo (kapinyno | Zvirgzdas |(aeracijos zona/
medZiaga dugnas) (pamatas) zona) | vandeningas
(RA zona) horizontas)
Hce 5,73x10° 100 200 0 1 5
*Mn 8,56x10™! 49 100 49 180 49
P Fe 2,7 220 100 5 160 5
PNi 7,54x10* 400 40 10 600 400
Co 5,27 60 40 10 500 15
SNi 9,60x10" 400 40 10 600 400
57Zn 6,68x10! 200 1 200 2 400 200
AYs 2,91x10' 13 1 0,1 100 15
3m N 1,36x10" 160 500 500 900 160
*Nb 2,03x10* 160 500 500 900 160
7y 1,53x10° 600 500 500 800 5
PTe 2,13x10° 0,1 500 300 1 0,1
Hom 4 o 6,84x10! 90 1 10 180 90
21 1,57x10’ 1 3 0 1 1
Bicg 2,06 270 1 10 1 800 270
B¢y 3,00x10" 270 1 10 1 800 270
St U 2,45x10° 33 5000 1 000 46 33
By 7,04x10° 33 5000 1 000 46 33
By 4.47x10° 33 5000 1 000 46 33
Np 2,14x10° 4,1 5000 1 000 55 4,1
8 py 8,77x10! 540 5000 1 000 4900 340
2 py 2,41x10* 540 5000 1 000 4900 340
0 py 6,54x10° 540 5000 1 000 4900 340
1 py 1,44x10" 540 5000 1 000 4900 340
1 4m 4,32x10? 2000 1 000 1 000 7 600 340
Cm 1,81x10" 1 000 1 000 1 000 5 400 4 000

D Reikimés i dokumenty [22 - 24].
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3.4.1.6.3.2 Landfill kapinyno inZineriniy barjery parametrai
Landfill kapinyno inZineriniy barjery parametry, naudojamy potencialiai radionuklidy

pernasai jvertinti, suvestiné pateikta 3.7 lenteléje.

3.7 lent. Land(fill kapinyno laidojimo moduliy inZineriniy barjery parametrai

Sausos Hidraulinis Efektyvusis
. . ve  _a) . medziagos Efektyvusis . difuzijos
Pavadinimas Medziaga Storis, m . . laidumas, .
tankis, |poringumas m/s koeficientas,
kg/m’ m?/s ©
VirSutinis Naturalus,
apsauginis gamtinis 1,09
sluoksnis (N/A)|gruntas
Drenazo S a) )
sluoksnis (N/A) Zvirgzdas 0,5 2 000
Bentonito Bentonitas
) (pvz., RAWMAT| 0,005 << 1x10710 ™
sluoksnis .
P tipo)
Blyginamasis ¢, ;s iotdas) 059 | 15009 | 039 1x10769 1x1071°
sluoksnis
Uzpildas ir
sorl:)uo' i i D © © 60 10
janti Smeélis 5,2 500 0,4 1x10 1x10
medZiaga
fj‘é’;‘;‘sy“” Gelzbetonis 0,5 | 2300® | 0,159 11079 1107
Pamatas Zvirgzdas 03% | 20009 0,49 1x10° 9 1x107"°
Smélis 03% | 20009 0,49 5x107° 9 1x107"°

» Reiksmes i§ dokumento [25];

P Reiksmes i3 [26];

© Reik$més i§ dokumento [22];

9 Reik§més i§ dokumento [27];

® Radionuklidy pernasoje difuzija jvertinta kaip nereik§minga dedamoji;

D [vertinta su prielaida, kad konteineriai su RA kapinyne bus i§déstyti keturiais aukstais;
N/A Neitraukta i radionuklidy migracijos vertinima.

3.4.1.6.3.3 Geosferos parametrai

Pagal duomenis, pateiktus 3.4.1.2 skyriuje, 3.8 lentel¢je pateikta aeracijos zonos parametry,
reikalingy galimos radionuklidy sklaidos analizei, suvestiné. Efektyviojo difuzijos koeficiento verté
aeracijos zonai buvo priimta ne didesné¢ kaip 10 m%/s, kadangi difuzijos procesas radionuklidy
pernasoje geosferos zonoje néra dominuojantis.

3.8 lent. Apibendrinti laidojimo moduliy aikStelés aeracijos zonos parametrai

c Sausos . - Efektyvusis
Vyraujanti v . Hidraulinis e e
. . medzZiagos Efektyvusis . difuzijos
sluoksnio Storis, m . . laidumas .
medziasa tankis, poringumas 3 2, koeficientas,
g kg/m3 mm’/(mm°xs) m’/s
Smélis 2 1 480 0,30 1,1x107 1107
Molis 2 1920 0,05 8,1x10° 1107




LEI S/14-P1.05.02.02.01.0001/EIAR-DRI/R:5

Branduolinés inZinerijos problemy laboratorija 5 versija, 1 leidimas
2009 m. liepos 15 d.
Trumpaamziy labai mazo aktyvumo atlieky kapinynas. PAV ataskaita. Puslapis 189 i§ 309
c . . .. Efek i
Vyraujanti Salvl.s 08 . Hidraulinis ¢ ty.\tus >
. . medzZiagos Efektyvusis . difuzijos
sluoksnio Storis, m . . laidumas .
v tankis, poringumas 3 2 koeficientas,
medziaga 3 mm’/(mm~xs) 2
kg/m m°/s
Smélis 2 1 690 0,30 1,1x107 1x107"°

Remiantis 3.4.1.2 skyriuje pateiktais duomenimis, 3.9 lentel¢je pateiktos vandeningojo
sluoksnio charakteristikos, reikalingos radionuklidy sklaidos analizei.

3.9 lent. Apibendrintos vandeningojo sluoksnio charakteristiky vertés (nuo laidojimo moduliy
aikstelés iki DriiksSiy ezero)

Vyraujanti Sausos Dispersijos
yraujar . medZiagos Efektyvusis | Srauto greitis, persy
sluoksnio Storis, m . . . koeficientas,
e tankis, poringumas m/metai
medziaga 3 m
kg/m

ReikSmé lygi
Smélis 17 1 640 0,30 36 10% atstumo iki
stebéjimo tasSko

3.4.1.6.4 Analizéje vertinti procesai

Radionuklidai gali pasklisti i§ laidojimo moduliy ir uztersti aplinkos vandens komponente
vykstant radionuklidy iSplovimui i§ atlieky. Procesai, itraukti i iSplovimo scenarijy, vyksta tokiu
biidu:

1) dél krituliy infiltracijos vanduo skverbiasi per kapinyno inZinerinius barjerus;

2) priimama, kad radionuklidai i$ atlieky pakuociy iskart patenka | vandeni, t.y. radionuklidy
i$siskyrimo 1§ RA mechanizmai nevertinami (konservatyvusis biidas);

3) priimama, kad radionuklidai i§ karto iStirpsta sorbuojancios/uzpildo medziagos, kuria
uzpildytos konteineriy tuStumos bei tarpai tarp paciy konteineriy, porose esanciame vandenyje
(konservatyvus vertinimas);

4) tiek inZineriniai barjerai, tiek geosferos komponentai dél sorbcijos sulaiko radionuklidy
sklidima (priimtas sorbcijos koeficienty reikSmes zr. 3.6 lenteléje);

5) priimama, kad kapinyne vyrauja difuzinis-advekcinis radionuklidy pernaSos mechanizmas;

6) 1S kapinyno radionuklidai vandens srautu pernesami i geosfera, kuri sudaryta i§ aeracijos
zonos ir vandeningo horizonto. I§ geologiniy ir hidrogeologiniy aiks$telés parametry (zr. 3.4.1.2
skyriy) analizés galima teigti, kad vyrauja advekcijos-dispersijos procesai. Priimama, kad
geologinés ir hidrogeologinés salygos yra stabilios per visa analizuojama laikotarpi.

3.4.1.6.5 Radionuklidy sklaidos scenarijai

Kapinyno evoliucijos scenarijai sudaryti pritaikius formalig procediira [19], pagal kuria
laidojimo sistema suskirstoma | komponentus (atliekuy zona, geosfera ir biosfera), po to nustatomos
galimos komponenty biisenos ir pabaigoje, ivertinus galimas biisenas ir ju sasajas, sudaromi
scenarijai.

Atsizvelgiant { tris galimas inzineriniy barjery biikles: a) sveiki, b) tolygiai degraduojantys ir
c) visiSkai degradave (suirg), analizuojami du Landfill kapinyno raidos (t.y. inzineriniy barjery
biiklés bei per kapinyna pratekancio vandens srauto kitimo) atvejai:
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Kapinyno normalios evoliucijos scenarijus

InZineriniai barjerai nepazeisti ir per 30 mety truksiant] aktyvios institucinés prieziliros
laikotarpi visiSkai sulaiko vandens infiltracija. Pagal bentonito sluoksnio hidraulini laiduma
infiltracijos greitis per kapinyna yra lygus 5 1/m* per metus. I karto po institucinés prieZitros
periodo (30 mety) dél staigaus barjeruy biklés pablogéjimo vandens infiltracijos per kapinyna
reik§mé padidéja desimt karty (iauga iki 50 1/m” per metus) ir toliau didéja iki 200 1I/m* per metus
(konservatyviai jvertinta i§ skirtumo: krituliai — suminis isgaravimas = 648 — 500 ~ 200 mm per
metus, zr. 3.22 pav. 3.4.1.3 skyriuje) per sekanti 70 mety pasyvios institucinés priezitiros laikotarpi,
nes inzineriniai barjerai tolygiai degraduodami visiSkai suirs. Pasibaigus visam institucinés
priezitiros laikotarpiui (po 100 mety) infiltracijos greitis per kapinyna bus lygus 200 I/m* per metus.

InZineriniy barjery degradacijos scenarijus

Inzineriniai barjerai nepazeisti ir per 30 metu truksiant] aktyvios institucinés prieziiiros
laikotarpi visiSkai sulaiko vandens infiltracija. Pagal bentonito sluoksnio hidraulini laiduma
infiltracijos greitis per kapinyna yra lygus 5 1/m* per metus. I karto po institucinés prieZitros
periodo (30 mety) inzineriniai barjerai i§ karto visiSkai degraduoja ir vandens srauto greitis padidéja
iki maksimalios reik§més — 200 /m? per metus.

Toliau, 3.10 lentel¢je, pateikta inzineriniy barjery raidos atvejuy, analizuojamu Landfill
kapinyno galimo poveikio aplinkos vandens komponentei ivertinime, suvestine.

3.10 lent. Atlieky iSplovimo scenarijus dviem Landfill kapinyno galimos inZineriniy barjery
evoliucijos atvejams

Laikotarpis po kapinyno InZineriniy barjery Pratenkancio per kapinyna
uzdarymo buklé srauto greitis, I/(m>xmetai)

Kapinyno normalios evoliucijos scenarijus

30 mety
(aktyvios institucinés priezitiros NepaZzeista 5
laikotarpis)

70 mety
(pasyvios institucinés priezitiros Pastovi degradacija Tolygiai didéja nuo 50 iki 200
laikotarpis)

Po 100 mety (pasibaigus institucinés

. . . Visiskas suirimas 200
priezitiros laikotarpiui)

InZineriniy barjery degradacijos scenarijus

30 mety
(aktyvios institucinés priezitiros NepaZzeista 5
laikotarpis)

(Pasibaigus aktyvios institucinés

e . - VisiSkas suirimas 200
priezitiros laikotarpiui)

Vertinant poveik] aplinkai, kurj salygoja galima radionuklidy sklaida i§ laidojimo moduliy,
nagrin¢jamos trys alternatyvios radionuklidy pernaSos vandens keliu per geosferos komponentus
kryptys:

1. Srautas nukreiptas per aeracijos zona gilyn i vandeninga horizonta ir juo
iSsiskyre 1§ atlieky radionuklidai perneSami iki grezinio, 3.23 paveikslas.
Grezinys yra 50 m atstumu nuo kapinyno krasto. [vertinta, kad vietiniy tikininky
buities poreikiams (laistymui, galviju girdimui, gérimui) per metus bus
sunaudojama 5 % vandens kiekio, pratekancio vandeningu horizontu;
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2. Srautas tuoj pat po kapinyno pagrindu patenka { vietini hidrografinj tinkla (jam
priskiriama 2 m storio virSutiné aeracijos zonos dalis), kuriuo iSsiskyre 1§ atlieky
radionuklidai perneSami iki iSkrovos taSko — DriikSiy ezero, 3.24 paveikslas.
Landfill kapinynas nuo ezero yra nutoles apie 2 000 m. Vanduo i§ ezero
naudojamas vietiniy tkininky buities poreikiams (laistymui, galvijy girdimui);

3. Srautas tuoj pat po kapinyno pagrindu patenka { vietini hidrografinj tinkla (jam
priskiriama 2 m storio virSutiné aeracijos zonos dalis), kuriuo iSsiskyre 1§ atlieky
radionuklidai drenuojami iki drenazo kanalo, 3.25 paveikslas. Vandens srauto
greitis aeracijos zonoje prilygintas apytiksliam vandens kiekiui, ty. 200
mm/metai (~6,34E-7 mm/s), likusiam i§ metinio krituliy kiekio atémus
iSgaravima (3.21 pav.). Kaip pateikta 3.8 lent., aeracijos zonos virSutinio smélio
sluoksnio hidraulinis laidumas yra apie 100 karty didesnis. Drenazo kanalas yra
nutolgs 50 m atstumu nuo kapinyno krasto. Ivertinta, kad per metus vandens
kiekis drenuojamas per aeracijos zona yra 10 karty mazesnis negu vandens
kiekis, reikalingas vietiniy dkininky buities poreikiams (laistymui, galviju
girdymui). Taigi, atsizvelgiant i tai, priimama, kad radionuklidy koncentracija,
patekusi i drenazo kanala, bus 10 karty atskiesta.

3.4.1.6.6 Konceptualiis modeliai
Kiekvienam radionuklidy pernaSos vandens keliu per geosferos komponentus alternatyvios

krypties atvejui (Zr. aukS¢iau esanti poskyri) 3.23-3.25 paveiksluose pateikti konceptualiis modeliai,
atspindintys pagrindinius nagrin¢jamus laidojimo sistemos komponentus, kuriais vyksta
radionuklidy pernasa, o taip pat juose vyraujancius procesus, salygojancius aktyvumo pasklidima ir
jo poveikj aplinkai (iki pat gavéjo, t.y. kritinés gyventoju grupé€s nario).
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Atmosferiniai
krituliai

Infiltracija

I8plovimas
(difuzija-advekcija )

Geosfera (aeracijos
zona ir vandeningas
horizontas)

Sklaida vandeniu porose

\ (difuzija-dispersija)
Vanduo laistymui - Geriamas vanduo
Grezinys

Y
Aktyvumo Galvijas
\ perne$imas \
4{ L. }» Darzoveé (lapinés ir
Dirvozemis —% T v
Sakniavaisinés)
Suspensija Mésa, pienas
A J

Dulkés

»Ya <

lkvépimas

Zmogus
(vietinis gyventojas)

3.23 pav. ISplovimo scenarijaus konceptualus modelis atsizvelgiant i tai, kad radionuklidai
perneSami aeracijos zona ir vandeningu horizontu iki gr¢Zinio

Atmosferiniai
krituliai

Infiltracija

Prarijimas

ISoriné ap$vita

Y

.
B

I8plovimas
Y (difuzija-advekcija )

Geosfera (virsutiné
aeracijos zona)
Sklaida vandeniu porose

\J (difuzija-dispersija)
Geriamas vanduo

Vanduo laistymui

EZeras
A J
Aktyvumo Galvijas
\/ perneSimas \ Y
.. Darzoveé (lapinés ir Zuvis
—{ Dirvozemis ’»—»‘ ear y
Suspensija Epienas
Y
Dulkés
> - Ye
lkvépimas Prarijimas
ISorineé ap$vita Zmogus

(vietinis gyventojas)

3.24 pav. ISplovimo scenarijaus konceptualus modelis atsizvelgiant i tai, kad radionuklidai
perneSami virSutiniu aeracijos zonos sluoksniu iki eZero
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Atmosferiniai
krituliai

Infiltracija

RA

L ISplovimas

(difuzija-advekcija )

Geosfera (virsutine
aeracijos zona)

Sklaida vandeniu porose
y (difuzija-dispersija)

Vanduo laistymui Drenazinis Geriamas vanduo
kanalas
Y
Aktyvumo Galvijas
\ pernesimas  J
| Dirvozemis Darzové (lapinés ir
Sakniavaisinés) ‘
Suspensija Mésa, pienas
Dulkés
Y y
lkvépimas * Prarijimas
ISoriné ap$vita s Zmogus

(vietinis gyventojas)

3.25 pav. ISplovimo scenarijaus konceptualus modelis atsizvelgiant i tai, kad radionuklidai
perneSami virSutiniu aeracijos zonos sluoksniu iki drenazo kanalo

3.4.1.6.7 Matematiniai modeliai ir kompiuterinés programos
Laikotarpiui po kapinyno uzdarymo, iSplovimo scenarijaus atveju, radionuklidy sklaida per
laidojimo sistemos komponentus (kapinyna, aeracijos zona, vandeninga horizonta) modeliuojama
kaip difuziné-advekciné pernasa, atsizvelgiant | hidrodinaming dispersija ir radioaktyvyji skilima
[28]. Siuo atveju sprendziamas vienmatés radionuklidy sklaidos uzdavinys, atsizvelgiant i tokius
procesus, kaip difuziné—advekciné pernasa, hidrodinaminé dispersija, sorbcija bei radioaktyvusis

skilimas. Sis uzdavinys isreiskiamas tokia lygtimi [28]:

5 5 oc) o
S roc)=Llop2C |- 2 (4sc)-n.0RC . .
az( ) ax( 8xj ax(q )= (3-1)

Cia:
C — radionuklido tiirinio aktyvumo vandenyje verté, Bq/m’;
0 — efektyvusis poringumas;
D — difuzijos—dispersijos koeficientas, m%/s;
L4 — radioaktyviojo skilimo puséjimo konstanta, metai™';
R — uzlaikymo (vélinimo) koeficientas;
g — vandens srauto greitis, m/s;
t — laikas, s;
x — atstumas vandens srauto kryptimi, m.

Poringumo, difuzijos, hidrodinaminés dispersijos ir sorbcijos koeficientai — pastoviis, t. y. ju
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vertés analizuojamu laikotarpiu nesikeicia.
Radionuklidy sklaidos laidojimo sistemos komponentais (kapinyne, aeracijos zonoje,

vandeningu horizontu) modeliavimas atliktas naudojant kompiutering programa DUST-MS [28].

3.4.1.6.8 Skaiciavimy rezultatai
Ivertintos didziausio aktyvumo vertés nagrin¢gjamoms galimos radionuklidy pernasos i
laidojimo moduliy kryp¢iy alternatyvoms (vandeningu horizontu i grezini arba aeracijos zona i
kanala) aktyvumo iSmetimo taSkuose normalios kapinyno evoliucijos atveju, o taip pat ir staigios
inZineriniy barjery degradacijos atveju pateiktos 3.11 lentel¢je. Laidojimo sistemos, iskaitant ir
numatomy palaidoti RA charakteristikas, panaudotas analizéje, apraSymas pateiktas 3.4.1.6.3
skyriuje.

3.11 lent. Didziausios radionuklidy aktyvumo vertés juy iSmetimo taSkuose normalios kapinyno

evoliucijos atveju bei staigios inzineriniy barjery degradacijos atveju

DidZiausia aktyvumo verté, Bq/metai Ribiniai
. . Puséjin.lo Kapinyno normalios | InZineriniy barjery degradacijos I?I:(:i);lvollnllzllil
Radionuklidas| trukme, .o, . e N
metai evoliucijos scenarijus scenarijus lfiflg(li;lsat;nia
Grezinyje | Kanale | Grezinyje | Kanale Ezere " | vandenj [29]
Hc 5,73x10° | 2,33E+07 | 6,08E+06 | 2,38E+07 | 6,84E+06 | 8,69E+04
Mn 8,56x10™! 4,374E+09
*Fe 2,7
P Ni 7,54x10* | 2,97E+03 | 1,49E+03 | 2,97E+03 | 1,50E+03 | 1,37E-02
Co 527 3,704E+10
S Ni 9,60x10'
7n 6,68x10™!
YISy 2,91x10" 1,24E-25 | 2,29E-18 | 4,28E-25 | 6,81E-18 7,935E+08
3mNp 1,36x10"
*Nb 2,03x10* | 1,18E+05 | 4,48E+05 | 1,18E+05 | 4,48E+05 | 2,28E+00
% Zr 1,53x10° | 1,16E+02 | 7,40E+04 | 1,16E+02 | 7,39E+04 | 1,20E+00 | 6,70E+08
PTe 2,13x10° | 1,44E+03 | 3,64E+05 | 1,52E+03 | 3,84E+05 | 6,79E+00
Hom 4 6,84x10™"
1297 1,57x10" | 431E+06 | 4,70E+06 | 4,30E+06 | 4,73E+06 | 2,44E+03
Bics 2,06 2,557E+08
B¢y 3,00x10' 2,08E+10
By 2,45x10° | 8,28E+00 | 1,12E+03 | 8,28E+00 | 1,12E+03 | 3,37E-02
By 7,04x10° | 1,91E-01 | 2,74E+01 | 1,91E-01 | 2,74E+01 | 8,15E-04
Py 447x10° | 2,86E+00 | 4,09E+02 | 2,86E+00 | 5,01E+02 | 1,22E-02
Np 2,14x10° | 1,22E+00 | 2,07E+02 | 1,24E+00 | 2,10E+02 | 9,97E-03
8 py 8,77x10'
2 py 2,41x10* | 1,19E+00 | 1,58E+02 | 1,19E+00 | 1,59E+02 | 2,70E-06
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DidZiausia aktyvumo verté, Bq/metai Ribiniai
Puséjimo Kapi li InZineriniy barjery d dacij l?kt‘yvunllgl}::
Radionuklidas  trukmeé, apinyno normalios | InZineriniy barjery degradacijos | kuriuos
tai evoliucijos scenarijus scenarijus leidZiama
me iSleisti j
GreZinyje | Kanale | GreZinyje | Kanale | EZere" | vandenj[29]
' py 6,54x10° | 6,86E-08 | 6,47E-04 | 6,88E-08 | 6,50E-04 | 1,03E-16
2 py 1,44x10"
1 Am 4.32x10° 2,67E-37

Suma: 2,78E+07 1,17E+07 2,83E+07 1,25E+07 8,94E+04 8 811E+12

D Radionukliduy pernasa | ezera iSanalizuota tik konservatyvesniam staigios kapinyno inZineriniy barjery
degradacijos atvejui.

Kaip matyti 1§ 3.11 lentelés, analizuojamus iSkrovos taskus pagrinde pasiekia ilgaamziai
radionuklidai. Laiko skirtumas, kuomet suyra inzineriniai barjerai, ar po 30 mety, kaip priimta
staigios barjery degradacijos atveju, ar po 100 mety normalios kapinyno evoliucijos atveju,
ilgaamziy radionuklidy atzvilgiu yra nereikSmingas, nes ju pus¢jimo trukmé yra deSimtimis ir
Simtais karty ilgesné nei minétas skirtumas. Tokie radionuklidai, kaip Mn, “Fe, 60C0, 63Ni, 65Zn,
Sy, PmNb, 1" 4g, cs, s, PPy, Y Pu, 2 Am, ***Cm, dél sorbcijos procesy aeracijos ir
vandeningo horizonto zonoje, o taip pat dél radioaktyviojo skilimo analizuojamy iSmetimo tasky
nepasiekty. Radionuklidy aktyvumo vertés, kurios lenteléje nepateiktos, yra nereikSmingos (<10E-
10 Bq per metus). Palyginus su ribinémis aktyvumuy, kuriuos leidZiama IAE iSleisti { vandeni,
reikSmémis [29] pastebima, kad aktyvumai, kurie galéty patekti | aplinkos vandens komponent¢ i$
Landfill kapinyno moduliy, sudaryty neZymia ju dali (keliomis eilémis maZiau uZ nustatytas ribas).

3.4.1.7 Poveikio sumazinimo priemonés

Kadangi galimas iSmetamy i aplinkos vandens komponent¢ radionuklidy aktyvumas
ivertintas kaip labai mazas, jokiu ypatingy radiologinio poveikio sumaZzinimo priemoniy
nenumatoma.

3.4.2 Aplinkos oras (atmosfera)
Siame skyriuje pateikta regiono klimatiniy salygy apzvalga ir galima planuojamos dikinés
veiklos salygota tarSa; iSanalizuotas galimas planuojamos tikinés veiklos poveikis aplinkos orui.

3.4.2.1 Klimatinés ir meteorologinés sqlygos

Analizuojamas regionas yra kontinentinéje Ryty Europos klimato zonoje. Viena 1i§
pagrindiniy Sio regiono klimato ypatybiy yra ta, kad ¢ia nesusidaro oro masés. Ciklonai dazniausiai
susij¢ su poliariniu frontu, tuo sudarydami pastovy oro masiy judéjima. Jie formuojasi Atlanto
vandenyno vidutinése platumose ir juda vir§ Ryty Europos i§ vakary i rytus, o IAE regionas daznai
atsiduria ciklony, atneSanciy drégna juros ora, keliy sankirtoje. Kadangi jiiros ir Zemyno oro masiy
kaita dazna, regiono klimatas yra pereinamasis — nuo Vakary Europos jiirinio klimato iki Eurazijos
zemyninio klimato.

Lyginant su kitomis Lietuvos zonomis, [IAE regionas pasizymi dideliais metiniais oro
temperatiiros pokyciais, Saltesnémis ir ilgesnémis ziemomis su daug sniego bei Siltesnémis, taciau
trumpesnémis vasaromis. Vidutinis krituliy kiekis taip pat yra didesnis [5].

Krituliai ir sniego danga
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Vidutinis ménesinis krituliy kiekis laidojimo moduliy aiksStelés regione pateiktas 3.12
lenteléje.

3.12 lent. Vidutinis ménesinis krituliy kiekis (mm) laidojimo moduliy aikstelés regione [30-32]

Meteorologiné stotis Ménuo mIésn‘:ssigis
ir stebéjimy o1 | 11 | 0a
laikotarpis i . .
P 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 12 03 10

Diikstas, 1961-1990 | 32 | 25 28 |43 | 58 ' 69 75 66 | 64 | 50 | 42 | 40 | 592 | 167 | 425

Utena, 1961-1990 39 131 |37 47|53 69 7375 66| 50|57 53650217433

Zarasai, 1961-1990 | 45 |36 39|42 59 72 75 66 | 66 | 55|60 56 671236435

TAE, 1988-1999 41 41 46 33 55 84 60 64 70 66 58 | 57 676|244 432

IAE, 2000-2007 47 140 | 37135169 | 78 69 | 79 | 38 | 68 | 55 | 38 | 652|216 |436

Lyginant 2000-2007 mety krituliy duomenis IAE regione su 1988—1999 mety duomenimis
reikSmingy skirtumy nepastebima.

Vidutinis metinis krituliy kiekis buferinés saugyklos regione yra 648 mm. MaZzdaug 65 %
visy krituliy iSkrenta Siltuoju mety laiku (balandzio-spalio ménesiais), o Saltuoju mety laiku
(lapkri¢io-kovo ménesiais) iSkrenta mazdaug 35 % krituliy.

Véjas

Regione vyrauja vakary ir piety véjai. Stipriausi ve¢jai pucia i§ vakary ir pietryCiy puseés.
Vidutinis metinis v€jo greitis yra apie 3,5 m/s, maksimalus véjo greitis (giisiai) gali siekti 28 m/s.
Salygos, kai véjo nebiina visiskai, yra stebimos vidutiniskai 6 % laiko ir vasara netrunka ilgiau kaip
viena para (24 val.), o ziema netrunka ilgiau kaip dvi dienas [5].

Regione vyraujancios v€jo kryptys pagal vietinius v€jo matavimus [31, 33] parodytos 3.26
paveiksle.
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3.26 pav. Vyraujancios vejo kryptys TAE regione (vé¢jo kryptis nuo IAE)

Vyrauja véjai, kuriy greitis mazesnis nei 7 m/s, tai iliustruoja uzregistruoti jvykiai, kurie
sudaro daugiau nei 90 % visy stebéty atveju. UZregistruoti atvejai, kai vé&jo greitis didesnis nei 10
m/s néra dazni — maziau nei 10 atveju per metus.

Vidutinis paskaiiuotas vejo slegis yra 0,18 kPa, o véjo apkrovos pulsaciné komponenté yra
0,12 kPa. Su 1,4 patikimumo koeficientu paskaiCiuota pastovioji v€jo apkrova yra 0,42 kPa, o
ekstremali véjo apkrova (su tikimybe 1 per 10000 mety) yra 1,05 kPa, kai patikimumo koeficientas
yra 2,5 [34].

Temperatura

Vidutinés ménesinés oro temperatiiros laidojimo moduliy aikstelés regione yra pateiktos 3.13
lenteléje.

3.13 lent. Vidutinés ménesinés oro temperatiros (°C) laidojimo moduliy aikstelés regione [33]

Meteorologiné stotis Ménuo
. 01-12
ir stebéjimy vidurkis
laikotarpis 01 | 02 | 03 04 O5 |06 07 08 | 09 | 10 | 11 | 12
Dukstas, 1961-1990 | -6,8 |-5,9|-1,9| 5,2 | 12,1|15,5|16,8|159|11,2| 6,2 | 0,9 | -3,8 5,5
Utena, 1961-1990 -6,0[-52-1,2| 55 12,2]15,6(16,8 159 |11,4] 6,6 | 1,4 | -3,2 5,8
IAE, 1988-1999 -251-22103 6,6 124]16,5(17916,5|11,3| 6,0 |-0,1 | -3,1 6,6
IAE, 2000-2007 -3,3(1-58 0,1 | 7,0 | 12,5]15,7|18,9 17,4123 ] 6,8 | 1,7 | -2,0 6,8

Per paskutini 20 amziaus deSimtmeti (1988-1999) stebéti vidutiniai oro temperatiiros
svyravimai S$iltuoju mety laiku (balandZio-spalio ménesiais) ir Saltojo mety laiko pradzioje
(lapkri¢io-gruodzio ménesiais) nesiskiria nuo ilgalaikiy stebéjimuy (1961-1990) duomenuy. Taciau
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antroji Saltojo mety laiko pusé (sausio-kovo ménesiai) per pastaraji deSimtmet; buvo Siltesné ir
vidutiné oro temperatiira §iuo laikotarpiu buvo aukstesné 4,3-2,3 °C. Vidutinés ménesinés
temperatiiros 2000-2007 mety laikotarpiu rodo nedideli padidéjima nuo kovo iki gruodzio mén.
Septynios i§ eilés Siltos ziemos (nuo 1988/1989 iki 1994/1995) yra laikomos unikaliu Lietuvai
klimato fenomenu.

Vidutinés paskai¢iuotos oro temperatiiros 3al&iausiuoju 5 dieny laikotarpiu yra —27 °C.
Absoliutus uZregistruotos temperatiiros maksimumas yra 37,5 °C, o absoliutus minimumas yra —
42,9 °C. Absoliutus paskaitiuotos temperatiiros maksimumas su tikimybe 1 per 10000 mety yra
40,5 °C, o absoliutus paskai¢iuotos temperatiiros minimumas su tikimybe 1 per 10000 mety yra —

44,4 °C [34].
3.4.2.2 Galimas neradiologinis poveikis

3.4.2.2.1 Galimi atmosferos neradioaktyviyjy tersaly saltiniai
Laidojimo moduliu statybos metu pagrindiniais aplinkos oro neradioaktyvios tarSos Saltiniais
bus transporto priemonés, tokios kaip sunkveZzimiai ir pan., naudojamos statybiniy medziagy ir
inzineriniy konstrukcijy pristatymui. Eksploatavimo metu aplinkos oro neradioaktyvios tarSos
Saltiniais bus konteinerius su radioaktyviosiomis atliekomis gabenancios transporto priemongs.

3.4.2.2.2 Galima aplinkos oro tarsa

Landfill kapinyno statybos laikotarpiu ir vykdant laidojimo kampanijas galima aplinkos oro
tarSa 1§ mobiliyjuy tarSos Saltiniy. Oro kokybé tiesiogiai priklausys nuo NOy, SO,, dulkiy, CO, CO;
ir nesudegusiy angliavandeniliy CiHy, iSmetamy i§ transporto priemoniy, skirty konteineriams
gabenti ir tvarkyti. Tokia tarSa vyks ribotu laiko tarpu (salyginai trumpu statybos metu ir vykdant
laidojimo kampanija) ir apribotoje erdvéje. Poveikio zona apims kapinyno zona ar kelig ir ju
tiesioging aplinka mazdaug 100 m spinduliu ir apsiribos IAE sanitarine apsaugos zona. Todél
planuojama tkiné veikla nesalygos Zymaus iSmetamyjy i atmosfera terSaly kiekio ir neturés esminio
poveikio aplinkos orui.

3.4.2.2.3 Poveikio sumazinimo priemonés
Prognozuojamas transporto priemoniy judéjimas bus nedidelis ir jo poveikis tiek laidojimo
moduliy statybos metu, tiek juy eksploatavimo metu bus priimtinose ribose. Dauguma darby bus
atlickami atvirame ore ir natiirali oro cirkuliacija leis iSvengti Zenklesnés terSaly koncentracijos
susikaupimo.
Kadangi ivertintas iSmetamuju terSaly i aplinka kiekis yra nedidelis, jokiy konkreciy
papildomy priemoniy neradiologinio poveikio sumazinimui nenumatoma.

3.4.2.3 Galimas radiologinis poveikis

3.4.2.3.1 Galimi radionuklidy ismetimo j atmosferq Saltiniai
Kadangi numatomose laidoti atlickose yra lakiyjy radionuklidy (**C), tai, priklausomai nuo
daugelio faktoriy, tokiu kaip pakuociu hermetiSkumas, kapinyno konstrukcija, organiniy medziagy
kiekis radioaktyviosiose atliekose, o taip pat nuo mikrobiologiniy organizmy veiklos i§ atlieky gali
iSsiskirti radioaktyviosios dujos, kurios sklisdamos uzter§ia ora. Duju susidaryma salygoja
palaidotos radioaktyviosios atliekos trijuose Landfill kapinyno moduliuose.
3.27 pav. pateiktas dujy iSsiskyrimo scenarijaus konceptualus modelis.
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3.27 pav. Konceptualus radioaktyviyju duju i$siskyrimo i§ kapinyno modelis

3.4.2.3.2 ISmetamy i aplinkos orq radionuklidy aktyvumas
Aikstelés aplinkos oro uzterStuma dél duju (““C) issiskyrimo galima jvertinti tokia
matematine lygtimi [22]:

Rgas = Arfgas /Tgas’ (32)

Cia:
Rgqs — 18siskirian¢iy dujy aktyvumas, Bq/metus;
A, — atlieky, 1§ kuriy susidaro dujos, aktyvumas, Bq;
Jeas — aktyvumo dalis, susijusi su dujy iSsiskyrimu;
Tqas — vidutiné dujy i8siskyrimo trukmé, metai.

Jei Landfill kapinyne radionuklido "“C kiekis biity lygus 1,41E+10 Bq (2r. 1.13 lentele 1.6.5
skyriuje), priémus, kad aktyvumo dalis, susijusi su dujy susidarymu yra 0,2 [22], o vidutinis dujy
i8siskyrimo laikas — 20 mety, gautume, kad i§ visy triju Landfill laidojimo moduliy gali iSsiskirti
apie 1,4E+08 Bg/metus radioaktyviyju dujy. Palyginus su ribiniu aktyvumu, 2,27E+11 Bg/metus,
leistinu TAE i$metamam { atmosferos ora radionuklidui “C [29] pastebima, kad metiniai "“C
iSmetimai su dujomis i$ trijy Landfill kapinyno laidojimo moduliy biity trimis eilémis maZzesni negu
nustatyta metiné riba ir sudaryty nezymia leistino aktyvumo dalj.

3.4.2.3.3 Poveikio sumazinimo priemonés
Kadangi jvertintas iSmetimy i aplinka radionuklidy aktyvumas yra nedidelis, jokiy konkreciy
papildomy priemoniy radiologinio poveikio sumazinimui nenumatoma.

3.4.3 Dirvozemis

3.4.3.1 Informacija apie aikstelg

Landfill kapinyno moduliy sklypas yra pietinéje atominés elektrinés teritorijos dalyje, pieciau
projektuojamy panaudoto branduolinio kuro saugyklos ir kiety radioaktyviyjy atlieky perdirbimo ir
saugojimo komplekso aiksteliy (B1 ir B3/4 projektai).

Landfill kapinyno aikstelés pavirsius praeityje buvo dirbtinai pakeistas ir véliau rekultivuotas
[35, 36]. Landfill kapinyno aiksteléje yra submeridianali natiirali ir dalinai iskasta jduba. Siaurés
rytuose esanti aiksStelés dalis apaugusi kriimais, medziais, yra iSkasty jduby, kai kuriose vietose —
gruntiniy pylimy [34]. Siaurés rytinés dalies pavirsiuje po augaliniu sluoksniu sliigso supiltinis
gruntas, kuri sudaro mazo plastiSkumo molis su smélio ir augalinio sluoksnio priemaiSomis.
Bendras sluoksnio storis siekia 3,0 m. AikStelés aukstis virs jiiros lygio svyruoja nuo 151 iki 162 m.
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Pagal TAE aplinkos monitoringo programa, IAE regione yra pastoviai atlickami dirvozemio
¢éminiy radiologiniai tyrimai. Informacija apie iSmatuotus radionuklidus ir ju aktyvuma pateikta

3.14 lenteléje [33].

3.14 lent. Radionuklidy savitasis aktyvumas Ignalinos AE regiono dirvozemyje

Metai Savitasis aktyvumas dirvoZemyje, Bq/kg (i§skyr111ss \1;1;(’) Th, K)
Cs-137 | Cs-134 | Mn-54 | Co-60 | Sr-90* Ra-226 Th-228 K-40 Bq/kg Bq/m’
1999 = 7,89 1,28 0,17 0 <20,0 | 21,9 33,1 807 9,35 170
2000 | 5,10 1,50 0,10 0 <20,0 | 31,4 30,2 618 6,70 339
2001 | 4,89 1,36 0,08 0 <20,0 | 42,6 31,9 606 6,34 320
2002 | 7,02 1,65 0 0 <20,0 | 45,9 | 452 850 7,36 154
2003 | 3,70 1,03 0 0 <1,53 | 22,9 29,3 596 6,26 131
2004 | 4,98 0,43 0,08 0 2,08 34,2 26,8 549 7,47 158
2005 | 3,38 0 0 0 1,49 13,8 18,6 462 4,87 31,3
2006 | 3,38 0 0 0,05 0 22,0 | 25,6 613 3,43 74,8
2007 | 2,77 0 0 0 0 19,6 | 21,5 631 2,77 76,7

* —nuo 2003 m. naudojama patobulinta Sr-90 matavimo metodika.

3.4.3.2 Galimas poveikis

Laidojimo moduliy statybos aikStelés paruoSimui reikés iSkirsti miSka ir atlikti nemazai
zemés darbuy.

Landfill kapinyno aik$telés pavirSius praeityje buvo technogeniSkai paveiktas, vietomis po
augaliniu sluoksniu sliigso sampylos gruntai. I$lyginant aiksStel¢ derlingas dirvos sluoksnis bus
nuimtas.

Planuojamos iikinés veiklos normalios eksploatacijos metu jokio dirvozemio uZzterStumo
nenumatoma. Aikstelé pastoviai kontroliuojama (Zr. 3.7 skyriu ,,Monitoringas®). Dirvos vietinio
uzter§imo jprastiniais terSalais ar radioaktyviosiomis medziagomis atveju bus vykdomos
atitinkamos procediiros pavojaus ir poveikio pasekmiy pasalinimui.

3.4.3.3 Poveikio sumaZinimo priemonés

Lyginant aikStel¢ nuimtas derlingos dirvos sluoksnis bus iSsaugotas ir panaudotas
suformuojant augalini sluoksni vir§ kapinyno po jo uzdarymo.

3.4.4 Zemés gelmés (geologija)

3.4.4.1 Zemés gelmiy biiklés apibiidinimas

IAE aikstelé i$sidésciusi Ryty Europos platformos vakarinéje riboje ir yra dvieju stambiy
regioniniy tektoniniy struktiiry — Moziirijos-Baltarusijos anteklizés ir Latvijos balno — sandiiros
zonoje, todél ju struktiirinés tektoninés salygos yra sudétingos. Siuolaikinis kristalinio pamato
reljefas atspindi jo kitima per 670 milijony mety. Pagal kristalinio pamato pavirSiaus reljefa cia
i§skiriamos Zemesnés eilés tektoninés struktiiros (blokai): Siaurés Zarasy pakopa, Anisimovi¢iu
grabenas, Ryty Driiksiy ilinkis (grabenas) ir Piety Driiksiy pakilimas. Siaurés Zarasy pakopa,
Anisimoviciy grabenas, Ryty DriikSiy pakilimas priklauso Latvijos balnui, Piety Druksiy pakilimas
— Moziirijos-Baltarusijos anteklizei, o Druksiy ilinkis (grabenas) yra minétyjy regioniniy struktiiry
sandiros zonoje [9].
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Kristalinis pamatas sliigso apie 720 m gylyje nuo zemés pavirSiaus. Ji sudaro apatinio
proterozojaus uolienos — dazniausiai biotito ir amfibolo sudéties gneisas, granitas, migmatitas ir kt.
Prekvartero uolieny nuosédinés dangos storis regione kinta nuo 703 iki 757 metry. Ja sudaro vendo
komplekso ir paleozojaus uolienos. Vendo kompleksa sudaro gravelitas, ivairiagridis feldSpato-
kvarcinis smiltainis, aleurolitas ir argilitas. Paleozojaus geologini pjiivi sudaro apatinio ir vidurinio
kambro, ordoviko, apatinio siltiro ir vidurinio bei virSutinio devono uolienos (3.28 ir 3.29 pav.).

Apatini kambra sudaro ivairaus riipumo, dazniausiai smulkiagridis ir itin smulkiagrudis
kvarcinis, kvarcinis-glaukonitinis smiltainis, aleurolitas ir molis, apatini ir vidurini kambra —
smulkiagriidis ir itin smulkiagrudis smiltainis, ordovika — klinties ir mergelio sluoksniai, apatini
siliira — domeritas ir dolomitas, vidurini devona — gipsinga brek¢ija, domeritas, dolomitas, taip pat
smulkaus ir smulku¢io smeélio, smiltainio, aleurolito ir molio sluoksniai, virSutinj devona —
smulkaus ir smulkucio smélio bei smiltainio, aleurolito ir molio sluoksniai. Vendo komplekso storis
— 135-159 m, bendras apatinio ir vidurinio kambro uolieny storis — 93—114 m, ordoviko — 144—153
m, siliiro — 2875 m, devono uolieny storis siekia 250 m [9].

Kvartero nuogulos sliigso ant nelygaus, paleoiréziais iSraizyto, pokvarterinio pavirSiaus. Ju
storis IAE regione kinta nuo 62 iki 260 m.

Kvartero storymg¢ sudaro viduriniojo ir virSutiniojo pleistoceno bei holoceno nuogulos.
Nustatytos viduriniojo pleistoceno Dzikijos, Dainavos, Zemaitijos, Medininky ledyny bei
virSutiniojo pleistoceno VirSutiniojo Nemuno Grudos ir Baltijos stadijy ledyny ir ju tirpsmo
vandeny paliktos nuogulos. Kvartero nuoguly storyméje aplink DriikSiy ezera vyrauja glacialinés
nuogulos (morena) — moreninis priemolis bei smulkaus gridétumo smélis. Tarpmoreniniy nuoguly
storis svyruoja nuo 10-15 m iki 25-30 m (3.30 pav.). Sias nuogulas sudaro labai smulkaus ir

smulkaus grudétumo smélis, aleurolitas ir durpés (3.32 ir 3.33 pav.). Aliuvinés nuosédos — tai
jvairaus griadétumo smélynai su 1-1,2 m storio organiniais sluoksniais. Ezerinés nuosédos
(smulkaus gridétumo smélis, priemolis, aleurolitas) yra iki 3 m storio. Durpiy sluoksnio storis — 5—

7 m [9].
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3.28 pav. IAE regiono prekvartero geologinis zemélapis [9]:

1 — kvartero dariniai (pjivyje); virSutinio devono svitos: 2 — Stipinai; 3 — Tatula—Istra; 4 —
Suosa—Kupiskis; 5 — Jara; 6 — Sventoji; vidurinio devono svitos: 7 — Butkiinai; 8 — Kukliai; 9 —
Kernave; 10 — Ledai; 11 — luzis; 12 — geologinio-tektoninio pjuvio linija; 13 — grezinys; 14 — IAE
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3.29 pav. TAE regiono geologiniai pjuviai [9] (pjuviy vietas zr. 3.30 pav.):

1 — kvarteras: morena, smélis, aleuritas ir molis; 2 — vidurinis ir virSutinis devonas: smélis,
smiltainis, aleuritas, molis, domeritas, dolomitas, brekcija; 3 — apatinis siltras: domeritas,
dolomitas; 4 — ordovikas: Kklintis, mergelis; 5 — apatinis ir vidurinis kambras Ais¢iy Serija
Lakajuy svita: smiltainis; apatinis kambras Rudaminos-Lontovo svitos: argilitas, aleuritas,
smiltainis; 7 — vendas: smiltainis, gravelitas, aleuritas, argilitas; 8 — apatinis proterozojus:
granitas, gneisai, amfibolitas, milonitas; struktiiriniai kompleksai: 9 — hercininis; 10 —
kaledoninis; 11 — baikalinis; 12 — kristalinis pamatas; 13 — ribos tarp sistemu; 14 — ribos tarp
kompleksy; 15 — luziai; 16 — grezinio vieta
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3.30 pav. IAE regiono kvartero geologinis zemélapis (originalo mastelis 1:50000, autoré R.
Guobyte [9]); legenda zr. 3.31 pav.
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3.31 pav. IAE regiono kvartero geologinio Zemélapio ir geologiniy pjiviy legenda
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3.4.4.2 Galimas poveikis

Poveikio poZzeminiams (geologiniams) aplinkos komponentams planuojamos tkinés veiklos
metu nenumatoma. Laidojimo moduliai bus statomi ant zemés pavirSiaus, ir poveikis grunto
geologinei sandarai bus nereikSmingas.

Vertingy gamtiniy iStekliy Landfill kapinyno aiksSteléje néra. Planuojama ikiné veikla
normaliomis eksploatacijos salygomis nedarys jtakos galimai iikinei veiklai uz aikstelés riby.

Landfill kapinyno aiksStelés vieta buvo parinkta uz nustatytos tektoniniy luiZziy zonos riby.
Rengiant technini projekta, bus atsizvelgta | seismines aikStelés charakteristikas.

3.4.4.3 Poveikio sumaZinimo priemonés
Kadangi jokiy neigiamy planuojamos ukinés veiklos poveikiy regiono Zemés gelméms
nenustatyta, jokiy poveikio sumazinimo priemoniy nereikia.

3.4.5 Biologiné¢ jvairové

3.4.5.1 Natura 2000 tinklas ir kitos saugomos teritorijos

Europos ekologinis tinklas NATURA 2000 yra Europos Bendrijos svarbos saugomy teritorijy
tinklas, isteigtas jgyvendinant Europos Bendrijos direktyvas 79/409/EEB [37] ir 92/43/EEB [38].
Pagrindinis NATURA 2000 tinklo tikslas yra iSsaugoti, palaikyti ir prireikus atkurti nattralius
buveiniy tipus, gyviny ir augaly rusis Europos Bendrijos teritorijoje.

Pagal “1979 m. balandzio 2 d. Tarybos direktyva 79/409/EEB dé¢l laukiniu pauksciy
apsaugos” (toliau — Pauksc¢iy direktyva) rusiy apsaugai tinkamiausiuose plotuose steigiamos
,,Pauks¢iuy apsaugai svarbios teritorijos” (PAST; angl. — ,.Special Protection Areas” (SPAs)).
Igyvendinant “1992 m. geguzés 21 d. Tarybos direktyva 92/43/EEB d¢l natiiraliy buveiniy ir
laukinés faunos bei floros apsaugos” (toliau — Buveiniy direktyva), steigiamos buveiniy apsaugai
svarbios teritorijos (BAST; angl. — ,,Special Areas for Conservation* (SACs)).

Pries steigiant BAST, remiantis moksliniais tyrimais parenkamos vietovés, atitinkancios
buveiniy apsaugai svarbiy teritorijy kriterijus. Vietoviy, atitinkancios buveiniy apsaugai svarbiy
teritorijy kriterijus, saraSas yra pateikiamas Europos Komisijai (EK). Po to, kai §j buveiniy apsaugai
svarbiy teritorijy kriterijus atitinkan¢iy vietoviy saraSa patvirtina EK, jas priimta vadinti bendrijos
svarbos teritorijomis (BST; angl. — ,,Sites of Community Importance* (SCIs)). Bendrijos svarbos
teritorijy pagrindu Salys narés privalo steigti buveiniy apsaugai svarbias teritorijas.

Vietovés, atitinkanCios buveiniy apsaugai svarbiy teritoriju kriterijus, tenkina BAST
iSskyrimo kriterijus, kurie yra patvirtinti Lietuvos Respublikos aplinkos ministro [39]. Pagal ES
Buveiniy direktyva, Salys narés, taikydamos ivairias priemones, turéty uztikrinti, kad NATURA
2000 tinklo saugomy teritorijuy natiiraliy gamtiniy buveiniy ir riiSiy buveiniy kokybé nepablogés ir
neatsiras veiksniy, kurie trikdyty (veikty neigiamai) riisis, kuriy vietos populiacijoms apsaugoti $ios
teritorijos yra isteigtos.

Pagal Lietuvos Respublikos saugomy teritorijuy istatyma [40], pirmiausiai yra steigiama
nacionaliné saugoma teritorija. Véliau jai gali buti suteikiamas PAST arba vietovés, atitinkancios
buveiniy apsaugai svarbiy teritoriju kriterijus, statusas, ar steigiama bendrijos svarbos teritorija,
arba buveiniy apsaugai svarbi teritorija. Europos Komisija jau yra patvirtinusi vietoviy, atitinkanciy
buveiniy apsaugai svarbiy teritorijy kriterijus, arba BST sarasa.

Minéty BST iSskyrimo teisinis pagrindas yra Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
isakymas [39].

Artimiausios IAE NATURA 2000 tinklo bendrijos svarbos teritorijos (BST) yra
apibendrintos 3.15 lentel¢je ir parodytos 3.34 paveiksle.
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3.15 lent. IAE artimiausios NATURA 2000 tinklo bendrijos svarbos teritorijos (BST)

Vietovés Plotas, lBtS’l;(:(o(cilas NATI{)RA. 2000 Vertybés, dél kuriy atrinkta Prle):llml.nz'\rus
avadinimas ha micto cuomeny bazeje ir vietové uvemniy
p pastabos dél BST riby plotas, ha
Druksiy ezeras, | 3611 |LTZAR0029 Paprastasis kirtiklis (Cobitis taenia),
Ribos nustatytos pagal Udra (Lutra lutra)
specialy zemélapi. Jos
beveik sutampa su Driiksiy
ezero PAST ribomis.
Smalvelés upé ir| 547 |LTZAR0026 Raudonpilvé kiimuté (Bombina
Slapzemes Ribos sutampa su Smalvos | bombina)
valstybinio hidrografinio | Udra (Lutra lutra)
draustinio ribomis.
Smalvos ir 2225 |LTZARO0025 3140, EZerai su menturdumbliy 354.6
Smalvyks¢io Ribos sutampa su Smalvo | bendrijomis
ezerai ir pelkes valstybinio kraStovaizdZio |3160, Natiiraliis distrofiniai ezerai 45,0
draustinio ribomis. 7140, Tarpinés pelkés ir litinai 265,9
7210, Zemapelkés su $akotaja
ratainyte 88,7
7230, Sarmingos zemapelkés 88,7
9010, Vakary taiga 265,9
9080, Pelketi lapuociy miskai 88,7
91D0, Pelkiniai miSkai 88,7
Dvilapis purvuolis (Liparis loeselii)
Zvilgangioji riestiné (Hamatocaulis
vernicosus)
Grazutés 26101 |LTZAR0024 3130, Mazai mineralizuoti eZerai su 105
regioninis Ribos sutampa su Grazutés | blidmainiy augaly bendrijomis
parkas regioninio parko ribomis, |3140, EZerai su menturdumbliy
iSskyrus rekreacinés, zemes | bendrijomis 18,4
ﬁk}" Ir gyvenamojo 3150, Natiiral@is eutrofiniai ezerai su )
prioriteto zonas pliidZiy arba astriy bendrijomis 0
6120, Karbonatiniy smélyny
smiltpievés 3,0
6210, Stepinés pievos 15680
7120, Degradavusios aukstapelkés 26,0
7140, Tarpinés pelkés ir litinai 69,6
7160, Nekalkingi Saltiniai ir
Saltiniuotos pelkés 2,0
9010, Vakary taiga 810,0
9020, Placialapiy ir misriis miskai 99,0
9060, Spygliuoc¢iy miskai ant 4
fluvioglacialiniy ozy 5,0
9080, Pelketi lapuociy miskai 201,0
91D0, Pelkiniai miSkai 2012.,0
Didysis auksinukas (Lycaena
dispar)
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Viet.mfés Plotas, Btlsl;l;dl:) Ogﬁf,gglﬁ[{,l:?éjiog 0 Vertybés, d(:el klll"il! atrinkta Prﬁg‘lglillll?lzus
pavadinimas ha pastabos dél BST riby vietove plotas, ha
Plikaziedis linlapis (Thesium
ebracteatum)
Raudonpilvé kiimuté (Bombina
bombina)
Skiauterétasis tritonas (Triturus
cristatus)
Udra (Lutra lutra)
Véjalandé Silagélé (Pulsatilla
patens)

Pusnies pelké 779 | LTIGNO0001 6230, Rusiy turtingi briedgaurynai 8,0
Ribos sutampa su Pusnies 6430, Eutrofiniai aukstieji Zolynai 39,0
valstybinio telmologinio
draustinio ribomis 7140, Tarpinés pelkés ir litinai 234,0

LR saugomos teritorijos arba ju dalys, kuriose yra pauks€iy apsaugai svarbios teritorijos
(PAST), yra patvirtintos LR Vyriausybés [41]. Artimiausios JAE NATURA 2000 tinklo PAST yra

iSvardintos 3.16 lenteléje ir parodytos 3.34 paveiksle. 3.16 lentel¢je taip pat yra nurodyta, kokiy
Europinés svarbos saugomy riisiy pauksc¢iy aptinkama kiekvienoje PAST. Pagrindinés draudZiamos

veiklos pauks$¢iy apsaugai svarbiose teritorijose apibendrintos 3.17 lenteléje.

3.16 lent. IAE artimiausios NATURA 2000 tinklo pauksciy apsaugai svarbios teritorijos (PAST)

LR saugomos_ NATII)J?{Szgzl:)(:)((l)atsinklo Europinés svarbos . .
teritorijos arba juy duomeny bazéje ir saugomo_svpaukscu; Pastabos dél PAST riby
dalys teritorii riasys
ja
Driksiy ezero LTZARBO003 Didieji baubliai PAST uzima dalj saugomos
apsaugos zonos dalis | Driik§iy eZeras (Botaurus stellaris) teritorijos. Ribos nustatytos pagal
specialy zemélapi.
Dysnuy ir Dysnykséio | LTIGNB004 Griezlés (Crex crex) PAST uzima dalj saugomy
ezery apsaugos zony | Dysny ir Dysnykscio teritorijy. Ribos nustatytos pagal
dalis apyezeriy §lapZzemiy specialy Zemélapi.
kompleksas
Grazutés regioninio |LTZARB004 Juodakakliai narai PAST uzima dalj saugomos
parko dalis Siaureés rytiné Grazutés | (Gavia arctica), teritorijos. Ribos nustatytos pagal
regioninio parko dalis | Zvirblinés pelédos specialy Zemélapi.
(Glaucidium passerinum)
Smalvos LTZARB002 Juodosios zuvédros PAST ribos sutampa su
hidrografinis Smalvos §lapZemiu (Chlidonias niger) patvirtintomis Smalvos
draustinis kompleksas hidrografinio draustinio ribomis.
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3.17 lent. Draudziama veikla IAE aikStelei artimiausiose pauks$ciy apsaugai svarbiose teritorijose

(PAST)
PAST zona, Europinés
NATURA 2000 | svarbos pauks¢iy Draudziama veikla [42]
kodas risys

Druksiy ezeras, Didieji baubliai Kirsti nendres (tam tikrose vietose);

LTZARBO003 (Botaurus stellaris) | Lankytis vir§vandeninés augalijos sazalynuose nuo ledo iStirpimo
iki liepos 1 d. (tam tikrose vietose);
Plaukioti motorinémis ir burinémis plaukiojimo priemonémis (tam
tikrose vietose);
Stovyklauti nuo ledo istirpimo iki liepos 1 d., iSskyrus nustatytas
rekreacines zonas (tam tikrose vietose);
Medzioti vandens ir pelkiy paukscius, i$skyrus didziyju
kormorany gausos reguliavimag zuvininkystés tvenkiniuose;
Keisti pagrinding tiksling zemés paskirti, iSskyrus keitima i
konservacing paskirti;
Keisti hidrologini rezima, jeigu dél to sumazéty tinkamy buveiniy
ar pablogétu juy kokybé;
Iveisti miska.

Dysny ir Griezlés Keisti pagrinding tiksling zemés paskirti, i$skyrus keitima i

Dysnykscio ezery | (Crex crex) konservacing paskirti;

zony kompleksas, Paversti pievas ir ganyklas ariama Zeme;

LTIGNB004

Keisti hidrologini rezima, jeigu dél to sumazéty maitinimuisi
tinkamy buveiniy ar pablogéty ju kokybé;
Iveisti miska.

Smalvos Slapzemiy
kompleksas,
LTZARBO002

Juodosios Zuvédros
(Chlidonias niger)

Plaukioti plaukiojimo priemonémis geguzés—liepos ménesiais;
Keisti hidrologinj rezima, jeigu dél to sumazéty tinkamy buveiniy
ar pablogety ju kokybe;

Vykdyti vandens telkinio dugno tvarkymo darbus, jeigu dél to
sumazéty tinkamy buveiniy ar pablogéty ju kokybé

Grazutés regioninio
parko Siaurés ryty
dalis, LTZARB004

Juodakakliai narai
(Gavia arctica)

Lankytis nuo ledo istirpimo iki liepos 1 d. (tam tikrose vietose);
Statyti statinius, nesusijusius su saugomos teritorijos steigimo
tikslais, plésti infrastruktiira (tam tikrose vietose)

Zvirblinés pelédos
(Glaucidium
passerinum)

Vykdyti pagrindinius misko kirtimus (tam tikrose vietose);
Vykdyti misko kirtimus ir medienos ruosa vasario—geguzés
ménesiais (tam tikrose vietose);

Kertant miska plynai, palikti 1 ha maziau kaip 20 buvusio
pagrindinio ardo sékliniy ir biologinei jvairovei palaikyti skirty
medziy (palieckami medziai turi baiti iSdéstomi biogrupémis) (tam
tikrose vietose)
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3.34 pav. Artimiausios IAE aikstelei esancios Europos ekologinio tinklo NATURA 2000 teritorijos
(perimetrai pazyméti raudonai).

Bendrijos svarbos teritorijos (BST): 1 — Driiksiy ezeras; 2 — Smalvelés upé ir §lapzemés; 3 — Smalvos ir
Smalvykscio ezerai ir pelkés; 4 — Grazutés regioninis parkas; 5 — PusSnies pelké. Paukséiy apsaugai svarbios
teritorijos (PAST): 6 — Druksiy eZeras; 7 — Dysnuy ir Dysnyksc¢io apyeZeriu §lapzemiy kompleksas; 8 —
Siaurés rytiné Grazutés regioninio parko dalis; 9 — Smalvos §lapzemiy kompleksas
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3.4.5.2 Galimas poveikis

Druksiy ezero floros ir faunos funkcinius ir struktiirinius kitimus daugiausia sukelia Silumos
iSmetimas i§ IAE ir cheminé tarSa. Pagrindiniai cheminés tarSos Saltiniai yra IAE nuotekos bei
Visagino komunalinés-buitinés nuotekos, kurios yra grazinamos i DriikSiy ezera po valymo
bendrojoje buitiniy nuoteky valymo sistemoje. Laidojimo moduliy irengimas nepakeis Siluminiy
1Smetimy, o buitiniy nuoteky iSmetimas kapinyno eksploatacijos metu sudarys tik nereikSminga IAE
nuoteky dalj.

NATURA 2000 tinklo objektai yra toli nuo Land(fill kapinyno aikStelés ir planuojama wikiné
veikla ju nepaveiks. Rety arba nykstanc¢iy biologinés jvairoves ir augaly bendrijy Landfill kapinyno
aikstelés teritorijoje ar Salia jos nepastebéta.

Vykdant paruoSiamuosius darbus, biitina aikStelés teritorijoje iSkirsti menkaver¢ius kriimus
bei medzius. Taciau Sie pokyciai neturés esminio poveikio moduliy aikstelés apylinkiy augmenijai.

Statybos bei laidojimo kampanijy metu gali sutrikti pauks$¢iy dauginimasis dél transporto bei
statybinés technikos iSmetamyju dujuy, triukSmo ar vizualinio dirginimo. Tikétina, kad dél
planuojamos tkinés veiklos aplink Landfill kapinyno teritorija pauks€iy arealai gali Siek tiek
sumazeti.

3.4.5.3 Poveikio sumaZinimo priemonés

Siekiant iSvengti nereikalingos Zzalos augaly bendrijoms ir arealy funkcijoms, statybos
aikstelé¢ bus sumazinta iki minimalaus dydzio, reikalingo vykdyti statyba ir eksploatuoti kapinyna.
IS aikstelés ir jos prieigy paSalintoji augmenija bus atsodinta baigus laidojimo moduliy
eksploatavima.

Galimas poveikis pauksciy dauginimuisi statybos bei laidojimo kampanijy metu bus laikinas.
Laidojimo kampanijos vyks salyginai retai (1 karta per 1-2 metus) ir tgsis apie 1-2 meénesius. Viena
i$§ poveiki mazinanciy priemoniy yra ta, kad triukSminga veikla bus vykdoma tik dienos metu.

3.4.6 Krastovaizdis

3.4.6.1 Informacija apie aikstelg

Landfill kapinyno moduliai bus pastatyti ir eksploatuojami netoli nuo IAE pramoninés
aiksteles.

Krastovaizdi aplink branduoling jégaing daugiausia sudaro miSkai ir pelkés. Gyvenamas
vietas sudaro mazi kaimai su tradiciniais namais. DriikS§iy ezeras yra pagrindinis natiiralaus
krastovaizdzio elementas su tuo susijusiomis veiklomis (ziiklé, poilsiavimas). Poilsio zonos palei
DriikSiy eZera su savo ypatingomis gamtinémis ir vizualinémis savybémis turi didele vertg
gyvenimo kokybei. Vertingiausio krastovaizdzio teritorijos (tokios kaip Grazutés regioninis parkas
ir Smalvos krastovaizdzio draustinis) yra nutol¢ apie 10 km nuo Landfill kapinyno.

3.4.6.2 Galimas poveikis

Landfill kapinynas bus irengtas netoli nuo IAE. Ruosiant laidojimo moduliy aikstele reikés
aikSteles teritorijoje iSkirsti kriimus ir medzius; aikStelei iSlyginti reikés atlikti nemazai Zemés
darby. Poveikis kraStovaizdziui bus lokalizuotas ir nezymus. Kapinyno aikstel¢ uzima palyginus
nedidelg teritorija. Vertingos kraStovaizdzio teritorijos (kaip regioninis GraZzutés parkas ir Smalvos
hidrografinis draustinis) yra toliau nuo planuojamos tikinés veiklos vietos.

UZzdarius kapinyng ir virSuje suformavus augalinj sluoksnj, kapinynas atrodys kaip natarali
kalva.

3.4.6.3 Poveikio sumaZinimo priemonés

Zymaus neigiamo planuojamos iikinés veiklos poveikio kraStovaizdziui nenumatoma.
AikStelé uzims minimaly plota, biiting vykdant statybos darbus ir eksploatuojant kapinyna, tuo
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paciu sumazés galimas poveikis aplinkai.
3.4.7 Socialiné ir ekonominé aplinka

3.4.7.1 Gyventojai ir demografija

2005 m. duomenimis bendrasis IAE regiono (Visagino savivaldybé — 59 km? Ignalinos
rajonas — 1496 km® ir Zarasy rajonas — 1334 km?) gyventojy skaiGius sické 71700 (Visagine —
28700, Ignalinos ir Zarasy rajonuose — atitinkamai 21400 ir 21600). Nors TAE regionas sudaro 4,3
% Salies teritorijos, taciau jo gyventojai sudaro apie 2 % Salies gyventoju. Taigi, IAE regionas yra
ganétinai retai apgyvendinta Salies vietove. Per paskutinius keleta mety yra pastebimas IAE regiono
gyventoju mazéjimas. Nuo 1999 iki 2005 m. bendras regiono gyventojuy skaifius sumazéjo beveik
11500 (~14 %). Pagrindiné¢ informacija apie regiono demografinius rodiklius bei gyventoju
pasiskirstyma 30 km spinduliu apie Ignalinos AE yra pateikta 3.18 ir 3.19 lentelése bei 3.35
paveiksle.

3.18 lent. Demografiniai Ignalinos AE regiono rodikliai 2005 metais

Rodiklis Ignalinos r. Zarasyr. Visaginas IAE regionas
Gyventoju <15 m. dalis, % 14,58 15,81 12,70 14,36
Gyventojuy 1544 m. dalis, % 34,83 36,66 48,75 40,08
Gyventojy 45-64 m. dalis, % 24,62 23,92 28,74 25,76
Gyventojuy >65 m. dalis, % 23,45 20,85 7,35 17,22
Gyventoju >75 m. dalis, % 10,23 9,46 1,87 7,19
Gimstamumas 1000 gyv. 7,45 8,49 8,16 8,03
Mirtingumas 1000 gyv. 22,46 20,22 6,73 16,47
Natiiralus prieaugis 1000 gyv. -15,04 -11,73 1,45 -8,44

3.19 lent. Gyventojy pasiskirstymas (ttikstanciai) 2005 metais

Apskritimo | SR R PR P PV v % Gyventojy skaicius
spindulys Ziede Apskritime
30km 1335|0776 | 12 | 15 | 2.1 | 20 | 08 49.3 116,9
25km | 12109 | 22 22 40 14 | 12 | 75 20,6 67,6
20km | 04 03 | 12 | 1,1 | 1,1 |25 08 06 8,1 47,0
I5km | 05 07 09 08 08 1,0 | 03 | 09 5,9 38,9
10km | 04 05 06 04 09 04 292 03 32,8 33,0
5 km — - - — o1 = = o1 0,2 0,2
3 km — — — — _ — — — — _
S:gi;iesl;’te 36,0 | 32 124 58 84 7,5 335 10,1 I§ viso 116,9
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3.35 pav. Gyventoju pasiskirstymas 5, 10, 15, 20, 25 ir 30 km spindulio zonose apie IAE

I 30 km spindulio zona yra jtraukti ir Latvijos bei Baltarusijos gyventojai (zr. 3.19 lentelg). 30
km spinduliu gyventojy tankumas yra mazdaug 48 zmonés/km’. Tai yra maZiau nei nominalus
gyventojy tankumas Lietuvoje, kuris yra lygus 56,7 zmonés/km’. Faktiskai gyventojy tankumas

IAE regione yra vienas i§ maziausiy Lietuvoje.

Aplink TAE nustatyta 3 km spindulio sanitariné¢ apsaugos zona, kurioje néra nei fermy, nei
gyvenvie€iy ir ¢ia apribota tikiné veikla. Artimiausias miestas yra Visaginas, kuris yra apie 8 km

nuo [AE.
3.4.7.2 Ukiné veikla

Aplink TAE nustatyta 3 km spindulio sanitarine apsaugos zona, kurioje ukiné veikla yra
apribota. Zemeénauda apylinkése sudaro: eZerai — 15 %, pelkés — 15 %, Zemés iikio paskirties zeme
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— 40 % ir miskai — apie 30 %.

Ukiniu pozidriu IAE regionas yra nepakankamai i$vystytas Lietuvos regionas (iSskyrus
Visagino miesta). Regione dominuoja mazai intensyvus zemés ikis ir miskininkysté (pvz.,
gyvulininkystés intensyvumas yra apie 1,4 karto mazesnis nei vidutinis Lietuvoje). Regione nerasta
svarbiy mineraly (iSskyrus kvarco smelj). Mazmeninés prekybos apyvarta regione yra 1,5 karto, o
paslaugy apimtis daugiau nei 2,5 karto mazesné nei Salies viduting.

Visagino miesto darbo jéga yra urbanistinio tipo — jaunesnio amziaus (61 % sudaro
gyventojai neturintys 44 mety, 3.18 lentel¢), turintys geresnj iSsilavinimg ir jvairesnio pobiidZio
profesinj pasirengima. Ignalinos ir Zarasy rajonuose dominuoja kaimo tipo darbo jéga — senesnio
amziaus, turintys zemesnj i$silavinima ir nedidelio jvairumo profesinj pasirengima.

Salia IAE néra nei chemijos, nei naftos perdirbimo pramonés jmoniu.

3.4.7.3 Keliai ir geleZinkeliai, zonos, kuriose draudZiami skrydZiai

Esama keliy ir gelezinkeliy sistema parodyta 3.36 paveiksle. Artimiausias plentas yra uz 12
km { vakarus nuo IAE. Sis plentas jungia Vilniy su Zarasais, pasienio miestu i Latvija, i$ jo taip pat
yra iSvaziavimas 1 Kauno—Sankt Peterburgo plenta. [vaziavimas i plenta i§ pagrindinio nuo IAE
einancio kelio yra netoli Duksto miestelio. Kelio atkarpa nuo IAE iki Diik§to yra mazdaug 20 km
ilgio.
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3.36 pav. Keliy ir gelezinkeliy tinklas

Pagrindiné geleZinkelio magistralé Vilnius—Sankt Peterburgas praeina uz 9 km { vakarus nuo
IAE. TAE yra prijungta prie gelezinkelio per atSaka 1§ Diksto. DiuiksSto gelezinkelio stotis naudojama
kroviniy gabenimui bei keleiviy vezimui. Gelezinkelio bégiy plotis 1520 mm.

Lietuvoje nustatytos 3 zonos, vir§ kuriuy skrydziai yra draudziami, viena i$ ju yra 10 km
skersmens teritorija vir§ IAE (3.37 pav.).

Apie 30000 oro skrydziy per metus (2005 m.) ivyksta i§ Vilniaus oro uosto, kuris yra uz 130
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km nuo IAE aikstelés. Apie 125000 léktuvy per metus kerta Lietuvos oro erdve. Salies teritorijoje
veikia 30 civiliy, kariniy ir misrios paskirties oro uosty.
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3.37 pav. Lietuvos oro uostai, draudziamos, apribotos ir pavojingos zonos

3.4.7.4 Galimas poveikis

Planuojama tikiné veikla bus vykdoma netoli nuo IAE pramoninés aikstelés, esamoje IAE 3
km sanitarinés apsaugos zonoje. Minimalus atstumas nuo Landfill kapinyno iki esamos IAE
sanitarinés apsaugos zonos riby yra apie 1,2 km. Esamoje sanitarinés apsaugos zonoje néra
pastoviai gyvenanciy gyventoju, tikiné veikla yra ribojama.

Landfill kapinynas, kaip branduolinis objektas, turés savo sanitarinés apsaugos zona.
Planuojama, kad Landfill kapinyno sanitariné apsaugos zona bus esamos IAE sanitarinés apsaugos
zonos ribose.

Poveikis socialinei ekonominei aplinkai ar zenkliis pasikeitimai nenumatomi. Kapinynas bus
pastatytas Salies rangovy. IAE yra reikalingas darbo jégos rezervas, kuri galima panaudoti
kapinynui eksploatuoti. Be to, kadangi bus naudojami esami IAE darbo resursai, $is projektas turéty
sumazinti poveiki socialinei ekonominei aplinkai salygota numatomo IAE eksploatacijos
nutraukimo.

Planuojama tikin¢ veikla bus vykdoma pagal Siuolaikinius aplinkos apsaugos reikalavimus,
naudojant moderniausias technologijas. Planuojama tikiné veikla yra finansuojama tiesiogiai i§ ES
eS8y, skirty TAE eksploatavimo nutraukimui. Planuojama ikiné¢ veikla bus vykdoma pagal
TATENA radioaktyviyju atlieky tvarkymo principus bei galiojancia gera praktika kitose Salyse —
Europos Sajungos narése.
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3.4.7.5 Poveikio sumaZinimo priemonés

Jokie poveikiai ar zenkliis socialings ir ekonominés aplinkos pasikeitimai nenumatomi. Be to,
Sis projektas sumazins poveiki socialinei ir ekonominei aplinkai, salygota IAE eksploatacijos
nutraukimo, kadangi bus naudojama esama IAE aukStos kvalifikacijos darbo jéga, susijusi su darbu
branduolinéje pramongje.

3.4.8 Etninés ir kultarinés salygos, kultiiros paveldas

3.4.8.1 Informacija apie aikStelg

Siuo metu Ignalinos atominés elektrinés aplinkoje (Draksiniy k., Visagino sav.) yra $ios
kultiiros vertybes:
GrikiniSkés senoves gyvenviete (teritorijos plotas — 3,08 ha).
Grikiniskés senovés gyvenvieté Il (teritorijos plotas — 4,95 ha).
GrikiniSkés senoves gyvenviete I1I (teritorijos plotas — 1,82 ha).
Petriskés senovés gyvenvieté (teritorijos plotas — 0,8 ha).
Petriskés piliakalnis (teritorijos plotas — 0,48 ha).
Petriskés senovés gyvenviete 11 (teritorijos plotas — 0,31 ha).
. Stabatiskés dvarvieté (teritorijos plotas — 1,47 ha).
Greta yra Grazutés regioninis parkas (plotas 24230 ha), Ceberaky (Pasamanés) piliakalnis,

vad. Bazny¢iakalniu A1537, ir kitos kultiiros vertybés (3.38 pav.).

Nk W=

3.38 pav. Kultiiros paveldo objektai netoli IAE aikstelés:

A — IAE aikstelé; 1 — Petriskés I senoviné gyvenvieté, 2 — Petriskés piliakalnis, 3 — Petriskés 11
senoviné gyvenvieté, 4 — Grikiniskés III senoviné gyvenvieté, 5 — GrikiniSkés II senoviné
gyvenvieté, 6 — Grikiniskes I senoviné gyvenviete, 7 — Stabatiskés dvarvieté
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3.4.8.2 Galimas poveikis
Landfill kapinynas bus irengtas aikstel¢je, kurios pavirSius anksciau (IAE statybos metu)
buvo pakeistas ir véliau rekultivuotas. Kultiiros paveldo objektai ar etniniai—kulttiriniai aspektai,
kuriuos galéty paveikti planuojama tikiné veikla, nenustatyti. Planuojama tkin¢ veikla neturés
jokios saveikos su etnine—kultiirine aplinka, o taip pat su kultiiros paveldu uz kapinyno aikstelés
riby.
3.4.8.3 Poveikio sumaZinimo priemonés

Poveikio kultiros paveldo objektams bei zonoms sumazinimo priemoniy numatyti nereikia,
kadangi jokio poveikio nebus.

3.4.9 Visuomenés sveikata

3.4.9.1 Bendroji informacija
Apibendrinta informacija apie Ignalinos AE regiono (Visagino savivaldybés, Ignalinos ir
Zarasy rajony) gyventojy sveikatos rodiklius pateikta 3.20 lentel¢je ir 3.39 paveiksle.

3.20 lent. Ignalinos AE regiono gyventoju sveikatos rodikliai 2005/2006 metais

Rodiklis Ignalinos r. Zarasyr. Visaginas re;ﬁ)l;:las
UZregistruota visy susirgimy 100 tiikst. 1245 1710 2162 1706
suaugusiy
UZregistruota visy susirgimy 100 tukst. 2236 2826 3504 2856
vaiky
Sergamumas piktybiniais navikais 100 581 589 300 490
tikst. gyventoju
Ligotumas piktybiniais navikais 100 2080 2097 1195 1791
tikst. gyventoju
Sergamumas psichikos ligomis 100 tikst. 129 * 496" 451" 359 "
gyventojy
Ligotumas psichikos ligomis 100 tiikst. 1910 * 6182 " 2481 " 3524 "
gyventoju
Hospitalizuota ligoniy 100 tiikst. 169 138" 194" 167 °
gyventojy

" 2006 m. duomenys
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3.39 pav. Uzregistruotas susirgimy skaic¢ius 100 tukst. suaugusiyju Visagino savivaldybéje,
Ignalinos bei Zarasy rajonuose, Utenos apskrityje bei Lietuvoje 2005 m. [43]

Mirtingumas 100 tikst. gyventojy ir darbingo amZiaus gyventojy procentiné dalis Visagino
savivaldyb¢je, Ignalinos ir Zarasy rajonuose, Utenos apskrityje bei Lietuvoje 2005 m. pateikti 3.40
ir 3.41 paveiksluose.
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3.40 pav. Mirtingumas 100 tiikst. gyventoju Visagino savivaldybéje, Ignalinos bei Zarasy
rajonuose, Utenos apskrityje bei Lietuvoje 2006 m. [43]
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3.41 pav. Darbingo amziaus gyventojy procentin¢ dalis Visagino savivaldybe¢je, Ignalinos bei
Zarasy rajonuose, Utenos apskrityje bei Lietuvoje 2006 m. [43]

Kaip matome i§ 3.40 pav., mirtingumas 100 tiikst. gyventoju Visagino mieste yra pats
maziausias visoje Salyje, o mirtingumas 100 tiikst. gyventoju Ignalinos ir Zarasy rajonuose — pats
didziausias. Tai niekaip nesusij¢ su IAE eksploatacija; Sio reisSkinio priezastis yra gyventoju amzius.
Kaip matyti i§ 3.41 pav., darbingo amZziaus gyventoju procentin¢ dalis Visagino mieste yra pati
didziausia visoje Salyje, o darbingo amziaus gyventoju procentin¢ dalis Ignalinos ir Zarasy
rajonuose yra viena i§ maziausiy Lietuvoje.

3.4.9.2 Neradiologinis poveikis visuomenés sveikatai ir poveikio sumaZinimo priemonés

3.4.9.2.1 Triuksmas

Landfill kapinyno aikstelés paruoSimo ir laidojimo moduliy statybos metu, o taip pat juos
eksploatuojant numatomas vietinis triukSmo padidéjimas dél transporto priemoniy varikliy bei
statybinés technikos mechanizmy darbo. TriukSmo lygis bus kontroliuojamas ir palaikomas toks,
kad nevirSytu Lietuvos Respublikos norminiuose dokumentuose nustatyty leidziamuy verciy.
Didziausias triukSmo poveikis gali biiti daromas kapinyno statybininkams ir eksploatuojanciam
personalui. Esant biitinybei, virSijus didziausia leidZziama triukSmo lygi, bus naudojamos techninés
(pvz., savalaikis transporto ir statybinés technikos techninis aptarnavimas, triuk§mo ekranavimas),
organizacinés (pvz., darby planavimas didesnio triukSmo zonose) bei individualios saugos
priemonés (pvz., ausings).

Kadangi greta planuojamo Landfill kapinyno aiks$telés néra pastoviai gyvenanciy gyventoju
(planuojama iikin¢ veikla bus vykdoma esamoje 3 km spindulio sanitarinés apsaugos zonoje), jos
statybos metu poveikis gyventojy sveikatai vertinamas kaip nereikSmingas. Be to, laidojimo
kampanijos bus atlickamos salyginai neilgai ir retai (numatoma 1 kampanija per 1-2 metus,
trunkanti 1-2 ménesius).

3.4.9.2.2 Nuotekos
Jokiy radioaktyviyju nuoteky i aplinkos vandens komponent¢ planuojamos iikinés veiklos
normalios eksploatacijos metu nebus. Tik neradioaktyviosios skystosios atliekos i§ IAE gali bti
i18leidziamos 1 buitiniy nuoteky sistema. Buitinés nuotekos i§ IAE pagal susitarima perduodamos
bendrovei ,,Visagino energija“. IAE pavirSiniy nuoteky drenazo sistema tenkina normatyvinio
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dokumento [17] reikalavimus.

Atsitiktinis degaly ir tepaly 18 transporto priemoniy nutekéjimas RA pakuoc€iy transportavimo
metu gali uzterSti IAE aikstelés gruntg ir poZzemini vandeni. Bus parengtas veiksmy planas ivykus
atsitiktiniam nutekéjimui, o darbuotojai bus supazindinti su nuoteky Salinimo procediiromis bei
atitinkamai apmokiyti.

3.4.9.2.3 Neradioaktyviis | orq ismetamieji tersalai

Landfill kapinyno statybos ir eksploatavimo metu aplinkos oro neradioaktyvios tarSos
Saltiniais bus transporto priemonés, naudojamos statybiniy medziagy ir inzineriniy konstrukciju
pristatymui bei RAP gabenimui i§ buferinés saugyklos i laidojimo modulius. Aplinkos oro kokybé
tiesiogiai priklausys nuo NOy, SO,, dulkiy, CO, CO; ir nesudegusiuy angliavandeniliy CxHy.

Transportavimo marSrutas bus [AE sanitarinés apsaugos zonos teritorijoje ir nesieks
gyvenamyjuy rajony. Poveikio zona apima statybing zona arba kelia ir jy aplinka mazdaug 100 m
spinduliu. Atsizvelgiant i tai, kad prognozuojamas transporto priemoniy judéjimas bus nedidelis ir
periodiskas, ju poveikis bus priimtinose ribose tiek Landfill kapinyno statybos, tiek ir eksploatacijos
laikotarpiu. Visi darbai bus atliekami atvirame ore ir natiirali oro cirkuliacija leis iSvengti
zenklesnés terSaly koncentracijos susikaupimo.

Taigi, neradioaktyviy iSmetamyjy terSaly kiekis yra nereikSmingas ir esminio poveikio IAE
aplinkai, o kartu ir gyventojuy sveikatai, nedarys.

3.4.9.3 Radiologinis poveikis visuomenés sveikatai ir poveikio sumaZinimo priemonés

Radiologinis poveikis (kritinés gyventoju grupés nario apsvitos doze) potencialiai galimas dél
radioaktyviyjy medziagy iSmetimy i atmosfera, vandeni arba dél tiesioginés apsvitos, kuria salygoty
statinjuose ar jrenginiuose esan¢ios radioaktyviosios medziagos. Siame poskyryje taip pat
vertinamas galimas poveikis gyventojams, kuri sukelty nety€inis isibrovimas i laidojimo modulj,
pasibaigus institucinés prieziiiros laikotarpiui.

[Smetamy i aplinkos vandenis ir atmosfera radionuklidy aktyvumo ivertinimas Landfill
kapinyno normalios eksploatacijos metu ir po jo uzdarymo pateiktas 3.4.1 ir 3.4.2 skyriuose.

3.4.9.3.1 Radiacinés saugos reikalavimai

Lietuvos higienos normoje HN 73:2001 [44] nustatytos tokios ribinés dozés gyventojams:
- metiné efektiné dozé — 1 mSv;

- metinés efektinés dozés ypatingais atvejais — 5 mSv, su salyga, kad 5 i§ eilés metus
vidutiné dozé nebus didesné kaip 1 mSv per metus;

- lygiaverté dozé akies lgSiukui — 15 mSv;

- lygiaverté dozé odai — 50 mSv. Si riba taikoma dozei, tenkanéiai vidutiniskai 1 cm®
odos ploto, gaunancio didziausia apSvita.

Optimizuojant radiacing sauga individualioji doz¢, kuria gali lemti konkretus Saltinis, yra
ribojama nustatant apribotaja dozg. Apribotoji dozé taikoma tam, kad, netgi veikiant keliems
apsvitos Saltiniams, kritinés grupés nariy dozés nevirSyty nustatytosios ribinés dozés. Gyventoju
apribotoji metin¢ efektiné dozé eksploatuojant ir nutraukiant branduolinés energetikos objekty
eksploatavima yra 0,2 mSv [20].

Jeigu radionuklidai { aplinka patenka skirtingais budais (i aplinkos ora ir vandenj) ir ju
poveiki patiria ta pati arba skirtingos kritinés grupés, kiekvienam radionuklidy srautui turi biti
taikoma apribotosios dozés verté, paskirstyta taip, kad nebiity virSyta apribotoji dozé. Turi biiti
atsizvelgta ir { BEO tiesioginés iSoriné€s jonizuojanciosios spinduliuotés salygota apsvitos dozg taip,
kad suminé (dél iSmetamuy i aplinka radionuklidy ir tiesioginés iSorinés jonizuojanciosios
spinduliuotés) kritinés grupés nariy metiné efektiné doze nevirSyty apribotosios dozés.
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Branduolinés energetikos objekto projektavimas, eksploatavimas ir eksploatavimo
nutraukimas turi buti vykdomi taip, kad biity uztikrinta, jog kritinés grupés nariy apsvitos metiné
doze, salygojama branduolinés energetikos objekto eksploatavimo ir eksploatavimo nutraukimo,
iskaitant ir numatomus trumpalaikius padidéjimus, biity ne didesné uz apribotaja dozg [2].

Palyginimui galima nurodyti, kad Lietuvos gyventoju metin¢ efektineé dozé, salygojama
gamtiniy jonizuojancios spinduliuotés Saltiniy, svyruoja nuo 1,2 iki 10 mSv, viduting verté 2,2 mSv.

3.4.9.3.2 ISmetamy | vandenj radionuklidy sqlygoto poveikio jvertinimas

EZero vanduo, grezinio vanduo ar vanduo 1§ drenazo kanalo gali biti naudojamas vietos
gyventoju (kritinés gyventoju grupés nariy) buities poreikiams: darzoviy laistymui, galviju
girdymui, gérimui. Taigi, radionuklidai, pateke | dirvoZzem;j laistant, tampa kritinés gyventoju grupés
nario potencialios apSvitos priezastimi (Zr. 3.23 pav.). EZere pagauta ir vietiniy gyventojy maistui
suvartota zuvis gali biiti papildomu apsvitos Saltiniu radionuklidy pernaSos iki ezero atveju (zr. 3.24
pav.). Radionuklidy pernasos i drenazo kanala atveju, Zmogaus geriamo vandens apsvitos trasa yra
nevertinama (3.25 pav.).

Kriting gyventoju grupg sudaro 4 Zmonés, kurie laiko 4 pieninius ir 4 mésinius galvijus ir turi
200 m? ploto darza.

[Sorinés apsSvitos trasa yra darzo dirvoZemis, po darZoviy palaistymo radionuklidais uZterStu
vandeniu. Vidinés aps$vitos trasos, | kurias atsizvelgta vertinant kritinés gyventoju grupés nario
gaunama dozg yra:

- oro, uztersto i$ dirvos pakilusiomis dulkémis darby darze metu, jkvépimas;
- uzterSto vandens nurijimas geriant (grezinio ir ezero atvejais);

- darZoviy, laistyty uzterstu vandeniu, vartojimas;

- mésos ir pieno, gauty i§ uzterStu vandeniu girdyty gyvuliy, vartojimas;

- zuvies, pagautos i$ uztersto ezero, vartojimas;

- atsitiktinis dirvozemio (pvz., zemés daleliy, likusiy ant darzoviy) prarijimas.

Biosferos parametrai ir ju vertés, reikalingos kritinés gyventoju grupés nariy apsvitos doziy
vertinimui, pateiktos dokumentuose [25, 45]. 3.21 lenteléje duotos biosferos parametry vertés,
kurios skiriasi nuo pateikty aukSc¢iau minétuose dokumentuose, nes buvo priimtos, atsizvelgiant |

vietinés aplinkos salygas, pagal duomenis pateiktus [46—48].

3.21 lent. Biosferos parametrai

Parametro pavadinimas, matavimo vienetai Verté
Driiksiy eZero plotas, m” 44 800 000
Druksiy ezero gylis, m 8,2
DriikSiy eZero pratakumas, metai 3,4
" Lapiniy darzoviy derlius, kg/m” 1
: Sakniavaisiy derlius, kg/m2 0,7
" Mésos ir mésos produkty vartojimas, kg/metai 70
" Pieno ir pieno produkty vartojimas, 1/metai 300
" Lapiniy darzoviy vartojimas, kg/metai 36,5
" Sakniavaisiy vartojimas, kg/metai 130
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Parametro pavadinimas, matavimo vienetai Verteé
" Zuvies vartojimas, kg/metai 30
" Vandens vartojimas, [/metai 600

" Derliaus parametrams buvo pasirinktos vertés, mazesnés negu vidutinés, kadangi tai salygoja didesnius
radionuklidy savituosius aktyvumus, taigi ir didesnes apsvitos dozes.

" Vartojimo parametrams buvo pasirinktos vertés, didesnés negu vidutinés, kadangi tai salygoja didesnes
apsvitos dozes.

Vertinant radionuklidy pernasSa ir apsvitos dozes biosferoje naudojami grezinio (Sulinio) ir

ezero modeliai, kurie pateikti ataskaitoje [25].
Metin¢ doz¢, Sv/metai, gaunama dél iSorinés apsSvitos nuo uzterSto dirvozemio,

apskaiciuojama pagal iSraiska [25]:
Dext = texpcts pp (1 - gts )Dcext,gr 4 (33)

¢ia:
texp — laikas, praleistas darbams darZe per metus, val.;
¢:s — radionuklido savitojo aktyvumo virSutiniame dirvos sluoksnyje verte, Bq/kg;
Py — dirvos tankis, kg/m’;
&s — dirvos poringumas;
DCy g — efektyviosios dozés, salygojamos iSorinés apSvitos nuo dirvozemio, verté
radionuklido aktyvumo vienetui, (Sv/val.)x(Bg/m®) ™.

Metin¢ dozé, Sv/metai, kuria salygoja nuo uzterSto dirvozemio pakilusiy dulkiy ikvépimas,
apskaiciuota pagal formule [25]:

Dinh = texp ]nh Cdust cts DCinh ’ (34)
¢ia:
texp — laikas, praleistas darbams darZe per metus, val.;
Inh — kvépavimo intensyvumas, m’/val.;
caust — dulkiy koncentracija ore darby darze metu, kg/m3 ;
¢is — radionuklido savitojo aktyvumo virSutiniame dirvos sluoksnyje verte, Bq/kg;
DC;y;, — efektyviosios dozés, gaunamos kvépuojant, verté radionuklido aktyvumo vienetui,
Sv/Bq.
Metin¢ doze, Sv/metai, kuria salygoja prarijimas, apskai¢iuojama pagal lygybe [25]:
D, = Cons; ¢, DC,, , (3.5)
¢ia:

Cons; — vandens, maisto produkty (darzoviy, mésos, pieno) vartojimas arba atsitiktinis
dirvozemio prarijimas, l/metai arba kg/metai;

c¢; — radionuklido savitojo arba turinio aktyvumo vandenyje, dirvoZzemyje arba maisto
produkte verté, Bq/kg arba Bq/l;

DC;,q — efektyviosios dozés, gaunamos prarijus, verté radionuklido aktyvumo vienetui,

Sv/Bq.
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Suminé¢ metin¢ doz¢, Sv/metai, kuria gauna kritinés gyventojy grupés narys dél uzterSto
vandens i§ grezinio arba ezero vartojimo, apskai¢iuojama pagal formulg [25]:

Dsum :Dext+Dinh+ZDi’ (36)

¢ia lygybés nariai apskai¢iuoti pagal formules 3.3 —3.5.

Radionuklidy pernaSa biosferos zonoje ir kritinés gyventoju grupés nario apsSvitos dozés
vertinimas atliktas programa AMBER [49].

Didziausios metinés efektinés dozés, kurias gauna kritinés gyventoju grupés narys,
vartodamas grezinio ar ezero vandeni, arba kanalo vandeni normalios kapinyno evoliucijos atveju, o
taip pat staigios inzineriniy barjery degradacijos atveju, pateiktos 3.22 lenteléje.

3.22 lent. Didziausios metinés efektinés dozés, kurias gauna kritinés gyventojy grupés narys,
naudodamas vandeni kasdieniams poreikiams

Didziausia efektinés dozés verté, mSv/metai
Radionuklidas I;rlslf("ll:;:) Ka[!in).f.no normal.i.os InZineriniy barjer.l.g degradacijos
metai evoliucijos scenarijus scenarijus
IS grezinio | IS kanalo | IS grezinio | IS kanalo I$ ezero
He 5,73E+03 | 2,71E-04 | 1,76E-04 | 2,74E-04 | 1,87E-04 | 3,70E-05
*Mn 8,56E-01
P Fe 2,70E+00
P Ni 7,54E+04 | 536E-06 | 7,12E-06 = 536E-06 | 7,13E-06 | 4,83E-10
cCo 5,27E+00
5 Ni 9,60E+01
57n 6,68E-01
SAYe 2,91E+01 | 3,90E-19 | 2,11E-15 | 7,26E-19 | 3,64E-15
3mNp 1,36E+01
*Nb 2,03E+04 | 5,05E-04 | 1,59E-03 | 5,06E-04 | 1,59E-03 | 1,00E-07
%7y 1,53E+06 | 3,09E-07 | 881E-06 | 3,09E-07 | 8.80E-06 | 3,22E-09
PTe 2,13E+05 | 8,62E-07 | 2,18E-05 | 8.85E-07 | 2.24E-05 | 3,91E-09
Hom 4o 6,84E-01
2y 1,57E+07 | 2,08E-05 | 2,67E-05 | 2,08E-05 | 2,68E-05 | 9,60E-08
B 2,06E+00
B7¢s 3,00E+01
By 2,45E+05 | 3,86E-08 | 5,95E-07 | 3,86E-08 | 5,94E-07 | 1,70E-10
By 7,04E+08 | 8,11E-10 | 1,29E-08 | 8,11E-10 | 1,29E-08 @ 3,65E-12
el 447E+09 | 122E-08 | 1,93E-07 | 1,22E-08 | 2,13E-07 | 5,48E-11
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Didziausia efektinés dozés verté, mSv/metai
Puséjimo . . ve e . . o
Radionuklidas trukmé, Kap.m).fflo normal.l.os InZineriniy barjer.l.g degradacijos
metai evoliucijos scenarijus scenarijus
IS grezinio | IS kanalo | IS grezinio | IS kanalo I$ ezero
Np 2,14E+06 | 543E-09 | 9,18E-08 | 546E-09 | 9,24E-08 | 4,37E-11
8py 8,77E+01
2 py 2,41E+04 | 4,57E-07 | 6,92E-06 | 4,57E-07 | 6,92E-06 | 1,29E-11
20 py, 6,54E+03 1,29E-10 | 1,50E-08 | 1,30E-10 | 1,50E-08 | 1,01E-16
21 py, 1,44E+01
2 gm 4,32E+02 2,29E-25
Cm 1,81E+01

Suma: 8,04E-04 1,83E-03  8,08E-04 1,85E-03  3,72E-05

b Radionuklidy pernasa i ezera iSanalizuota tik konservatyvesniam staigios kapinyno inzineriniy barjery
degradacijos atvejui.

Pagal 3.22 lentelg, kritinés gyventojy grupés nario didziausia metin¢ efektiné apsSvitos doze,

salygota galimy radioaktyviyju medziagy iSmetimuy | vandeni, sudaryty 0,0018 mSv. 3.22 lentel¢je.
parodyta, kad bendroji dozé daugiausiai yra salygojama '*C ir *’Nb radionuklidy. Todél nagrinéjant
neapibréztumus, galimus pasikeitus nuklidiniam vektoriui, buvo atsizvelgta tik | paminétus
radionuklidus. 1.13 lenteléje matyti, kad paciu nepalankiausiu atveju, kai saugojamos 1-ojo tipo
atliekos 1§ pastato V1 (pagal preliminarius jvertinimus, jos tesudaryty apie 4-5% bendros atlieky
masés), "“C aktyvumas padidéty apie 1 300 karty, o */Nb aktyvumas sumazéty 3 kartus, palyginus
su atlickomis 1§ G1 pastato, bendroji metinés dozés verté buty apie 0,09 mSv, t.y. apie 50 karty
didesné. Taciau ji i8likty daugiau nei dvigubai mazesné, palyginus su apribotosios dozés verte 0,2
mSv per metus [20].

Kaip jau buvo minéta 2.4.9.3.2 skyriuje, nepriklausomai nuo nuklidinio vektoriaus, apSvitos
doziy vertés nevirsija ribiniy verciy, kadangi, nustatant maksimalias aktyvumy, numatyty saugoti
buferin¢je saugykloje bei laidoti Landfill kapinyne, vertes (1.13 lentelé), buvo jvertinti visi
priimtinumo kriterijai: X, Y ir Z (zr. 1.6.5 skyriy).

Neapibréztumai, modeliuojant radionuklidy sklaida i$ pavirSinio RA kapinyno vandens keliu,
buvo analizuoti darbe [58]. Nustatyta, kad santykinai didesnius neapibréztumus gali salygoti
biosferos parametry neapibréztumai: ivertintas 30% skirtumas tarp maksimaliy doziy verciy, gauty
modeliuojant radionuklidy ("“C) pernasos biosferoje parametrus statistiniu Monte-Carlo metodu, ir
labiausiai tikétiny doziy verCiy. Iki 20 % skirtumas nustatytas taikant skirtingus radionuklidy
sklaidos (*“C) matematinius modelius, kurie realizuoti DUST, GWSCREEN ir AMBER
programose.

Kaip buvo minéta, Landfill kapinyno atveju, metiné efektiné apSvitos doz¢, salygota galimuy
radionuklidy iSmetimy i vandeni yra salygojama “oir “Nb radionuklidy. Atlikus nurodyty
radionuklidy pernasos biosferoje (vertinimui pasirinktas Sulinio modelis, nes jame, palyginus su
drenazo kanalo modeliu, vertinama daugiau apsvitos trasy, t.y. papildomai ivertinas vandens
vartojimas gérimui) parametry statistini modeliavima (tikimybiy skirstinio funkcijos ir jy parametry
reikSmés yra pateiktos ataskaitose [25, 45]), nustatyta, kad statistinio modeliavimo metu gautos
maksimalios doziy vertés palyginus su 3.22 lent. pateiktomis vertémis, bity apie 40 % didesnés "“C
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radionuklidui ir apie 10 karty didesnés */Nb radionuklidui.

Siame darbe papildomai buvo iSanalizuota geosferos parametry neapibréztumy jtaka
rezultatams. Kadangi laidojimo moduliy aiksteléje, ja lyginant ir ruoSiant pagrinda gelzbetoninei
plokstei, labiausiai bus pakeistas virSutinis aeracijos zonos sluoksnis (2 m smélio), tai buvo
iSnagrinéta §io sluoksnio parametry neapibréztumy ijtaka doziy vertéms. Analizei parinktos
pesimistinés geosferos parametry vertés, t.y. vertés, kuriy pasékoje gaunamos padidintos doziy
vertés, natiiralios kapinyno evoliucijos scenarijaus atvejui, t.y. 30 % mazesné¢ efektyviojo
poringumo verte, 30 % mazesné tankio verte, 30 % mazesnés sorbcijos koeficiento vertés bei 30 %
plonesnis sluoksnio storis. Vandeningajam sluoksniui buvo parinktas 30 % didesnis vandens srauto
porose greitis. Nustatyta, kad pesimistiniy geosferos parametry veréiy atveju, dozé, salygojama '*C
radionuklido padidéty apie 33 %, o salygojama *’Nb radionuklido padidéty apie 10 %, t.y. bendrai
nuo abiejy doz¢ lemianciy radionuklidy - apie 43 %. Didziausia itaka dozés vertés padidéjimui
daryty tankio (apie 12%) bei sorbcijos koeficienty (apie 12%) veréiy neapibréZtumai, nuo kuriy
tiesiogiai priklauso uzlaikymo (vélinimo) koeficiento verté. Maziausia itaka daryty poringumo
vertés neapibréztumai (apie 1%).

Apibendrinant, galima teigti, kad geosferos, biosferos bei matematiniy modeliy parametry
neapibréztumai salygoty apie 11 karty didesng¢ bendrosios metinés dozés verte, taciau ji vis tiek
18likty visa eile mazesné, palyginus su apribotosios dozés verte 0,2 mSv per metus [20].

Jokiy poveikio sumazinimo priemoniy nenumatoma.

Kaip jau buvo minéta 2.4.9.3.2 skyriuje, nepriklausomai nuo nuklidinio vektoriaus, apsSvitos
doziy vertés nevirsija ribiniy verciy, kadangi, nustatant maksimalias aktyvumy, numatyty saugoti
buferinéje saugykloje bei laidoti Landfill kapinyne, vertes (1.13 lentelé), buvo ivertinti visi
priimtinumo kriterijai: X, Y ir Z (zr. 1.6.5 skyriy).

3.4.9.3.3 ISmetamy i aplinkos orq radionuklidy sqlygoto poveikio jvertinimas
Galimas dujinés biisenos radionuklidy (““C) iSsiskyrimas i§ laidojimo moduliy, kurio
ivertinimas pateiktas 3.4.2.3 skyriuje, gali salygoti kritinés gyventojy grupés nario apsvita. ApSvitos
trasa — per kvépavimo takus. UzterSto oro tiirinis aktyvumas jvertinamas tokia matematine iSraiska
[22]:

D,, = Cair,gas Lot b, DC,,,, (3.7)
¢ia:

Cuir,gas — dujy trinis aktyvumas ore, Bq/rn3 ;

tou — buvimo uztersto oro debesyje laikas per metus, valandos;

b, — kvépavimo intensyvumas, m*/valanda;

DC;y,, — kaupiamoji efektiné dozé ikvépus radionuklido vienetini aktyvuma, Sv/Bq.

Ore esaniy radioaktyviyju duju tirinio aktyvumo vertinimo metodika pateikta [22]
dokumente. Su salyga, kad kritinés gyventoju grupés narys, pastoviai gyvenantis ties SAZ riba,
uzterStame ore praleido 50% laiko per metus (arba 4380 valanduy per metus buvo ne name) 20 mety
laikotarpyje, esant kvépavimo intensyvumui 1,0 m’/val., apskai¢iuota, kad metiné efektiné doze,
gauta per kvépavimo takus, sudaryty apie 5,6E-07 mSv per metus, t.y. biity nereikSminga, palyginus
su apribotosios dozeés verte 0,2 mSv per metus, nurodyta Lietuvos Respublikos higienos normoje

[20]. Todél jokiy poveikio mazinimo priemoniy nenumatoma.

3.4.9.3.4 Tiesioginés apsvitos nuo laidojimo moduliy poveikio jvertinimas
Vertinant radiologinj poveiki, salygota tiesioginés Landfill laidojimo moduliy spinduliuotes,



LEI S/14-P1.05.02.02.01.0001/EIAR-DRI/R:5

Branduolinés inZinerijos problemy laboratorija 5 versija, 1 leidimas
2009 m. liepos 15 d.
Trumpaamziy labai mazo aktyvumo atlieky kapinynas. PAV ataskaita. Puslapis 228 i§ 309

spinduliuotés Saltiniu priimamos visos palaidotos supakuotos RA, kurias dengia pavirSiniai
inzineriniai barjerai. Sudarant spinduliuotés Saltinio modelj, pakuotéje esancios atliekos buvo
homogenizuotos ir aprasSytos kaip staciakampis gretasienis, kurio matmenys lygis trijuy laidojimo
moduliy vidiniams matmenims (zr. 3.42 pav.). Atsizvelgiant | tai, kad didziaja nedegiy atlieky dalj
sudaro metalinés atliekos, nedegiy RA medziaga-atitikmeniu buvo priimtas plienas, kurio
ekvivalentinis tankis apskaiciuotas pagal kapinyne esanc¢iy atliecky masg ir vidinius jo matmenis.
Atlieky, kurias numatoma laidoti kapinyne, aktyvumo vertinimas pateiktas Sios ataskaitos 1.6.5
skyriaus 1.13 lentel¢je. Analizéje nagrinéjamy pavirSiniy inZineriniy barjery (virSutinio apsauginio
sluoksnio, drenazo sluoksnio ir i§lyginamojo sluoksnio) charakteristikos pateiktos Sio skyriaus 3.7
lenteléje.

Scale: 500 cm

3.42 pav. Trimatis Landfill kapinyno modelis

Gama spinduliuotés dozés galiai jvertinti buvo naudojama kompiuteriné programa
VISIPLAN [50]. Sia programa apskai¢iuojama gama-spinduliuotés dozés galia trimaciu, paprastos
ar sudétingos geometrijos atveju. Dozés galios nuo jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniy
apskaiCiavimas Sioje programoje atlieckamas padalinimo i taskinius Saltinius metodu (,,point-
kernel). Pagrindiniai VISIPLAN jvesties duomenys — tai analizuojamos sistemos (radioaktyviyjy
Saltiniy, ekrany ir t.t.) geometrija, medziagy sudétis ir tankis, spinduliuotés Saltinio parametrai bei
tasky, kuriuose butina nustatyti dozés galia, koordinatés. Dozés galia, salygota spinduliuotés
sklaidos atmosferoje per Landfill kapinyno pavirSinius inZinerinius barjerus, apskaiciuota
kompiuterine programa MICROSKYSHINE [51].

Dozés galios nuo laidojimo moduliy kitimo priklausomybé nuo atstumo parodyta 3.43
paveiksle.
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3.43 pav. Dozés galia, salygota Landfill kapinyno spinduliuotés ir jos sklaidos atmosferoje,
priklausomai nuo atstumo iki laidojimo moduliy

Priémus konservatyvia prielaida, kad 1-os kritinés gyventoju grupés narys (apraSyma zrs
skyrelyje 2.9.4.3.2) arCiausiai kapinyno prieinamoje vietoje (uz 25 m), esancioje IAE SAZ,
praleidzia 730 valandy per metus, jo gaunama metiné¢ dozé sudaryty apie 3,1E-08 mSv. Su salyga,
kad kritinés grupés narys 1200 m atstumu nuo kapinyno (pastoviai gyvenantis ties IAE SAZ riba)
galéty buti 8760 valandy per metus (t.y. visus metus), jis gauty apie 6,6E-09 mSv meting dozg.
Apibendrinant galima teigti, kad bendroji doze, salygota tiesioginés jonizuojanciosios spinduliuotés,
o taip pat iSsklaidytos atmosferoje spinduliuotés, yra nereikSmingo dydzio, todél jokiy poveikio
mazinimo priemoniy nenumatoma.

3.4.9.3.5 Netycinio isibrovimo { kapinynq sqlygoto poveikio {vertinimas
Numatoma, kad pasibaigus institucinés priezitiros laikotarpiui, kai bus atSaukti veiklos ir
zemes panaudos apribojimai kapinyno teritorijoje, gali {vykti nety€inis jsibrovimas | kapinyna, kuris
paprastai reprezentuojamas dviem scenarijais, ty. Zmogaus isikiirimo kapinyno teritorijoje
scenarijumi ir kelio tiesimo per kapinyno teritorija scenarijumi.
3.4.9.3.5.1 [sikirimo kapinyno teritorijoje scenarijus
Scenarijus analizuojamas priimant, kad pasibaigus institucinés priezitros laikotarpiui (100
mety), bus panaikinti apribojimai naudotis Zeme ir visiSkai tikétina, kad atsiras Zmoniy, norinciy
isikurti kapinyno teritorijoje. Gyvendami name, pastatytame aikstelés teritorijoje, jie gauty dozes,
salygotas tiek iSorinés apSvitos nuo dirvos, sumaiSytos su atliekomis, tiek ir vidinés apsvitos,
gaunamos ikvepiant dulkes ir valgant darzoves, uzaugintas kapinyno teritorijoje $alia namo
esanciame darze.
Priimama, kad kapinyno teritorijoje statomo namo pamaty jrengimui reikéty iskasti apie
200 m® (10 mx6,6 mx3 m) duobe. Kasant duobe, iskastos radioaktyviosios atliekos susimaiSo su
kapinyno pavir§iniy inzineriniy barjery medziagomis. Atskiedimo laipsnis priklauso nuo
radioaktyviyju atlieky dalies bendrame iSkastos zemes tiiryje, kuri Siuo atveju apytiksliai yra 1/3 (2
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m pavir$iniy kapinyno sluoksniy ir 1 m radioaktyviyjy atlieky). Iskasti 200 m®> Zzemiy gali bati
paskirstyti 20 cm storio sluoksniu 10 ary plote.

Pabaigus namo statybas, aplinkos sutvarkymui bei darzo jrengimui yra atvezama zeme¢ i$
teritorijos, esancios uz kapinyno teritorijos riby, todél iSkastos ir pastatyto namo aplinkoje
paskirstytos atlickos antra karta atskiedziamos. Siuo atveju antrinio atskiedimo koeficiento verté
lygi 0,25, tariant, kad atvezta zemé paskirstoma 50 cm storio sluoksniu 10 ary plote.

Konceptualus isikiirimo kapinyno teritorijoje scenarijaus modelis pateiktas 3.44 paveiksle.

RA

Kasimas
) J

Dirvozemis

Radionuklidy Suspensija

y pernasa y
Prarijimas ir Darzoveés

iSoriné apsvita (lapinés ir Sakniavaisinés)

Prarijimas [kvépimas

Dulkeés

/
Zmogus -
(gyventojas) T

4

3.44 pav. Konceptualus radionuklidy sklaidos ir Zzmogaus apSvitos trasy, jam isikiirus kapinyno
teritorijoje, modelis

[sikiirus kapinyno teritorijoje, iSoring apSvita salygos dirvozemis, uZterStas namo statybos
metu, o viding apSvita — dulkiy ikvépimas ir Salia namo esanfiame darze uzauginty darzoviy
vartojimas.

Radionuklidy aktyvumas apskai¢iuojamas pagal formule [22]:

A, =4 edil, (3.8)

Cia:
A, — pradiné palaidoty atlieky savitojo aktyvumo verté, Bq/kg;
A — radioaktyviojo skilimo puséjimo konstanta, metai™;
¢ — institucinés prieziiiros laikotarpio trukmé, metais;
dil; — atskiedimo koeficientas jsiklirimo kapinyno teritorijoje scenarijaus atveju.

Doz¢, gaunama jsikiirimo kapinyno teritorijoje scenarijaus atveju, jvertinama taip [22]:

D, =D, +D,,+D, (3.9)

sum ing °
cia:
D,,, — iSorinés apsvitos salygojama dozés verté, apskai¢iuojama pagal formulg [22]:

Dext = Arex (Sf ' tin +1 )DCext,gr > (3 1 0)

out

éia:
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Ayes — atlieky savitojo aktyvumo verté, Bg/kg;

sf — ekranavimo koeficientas;

tn — laikas, praleistas namo viduje, val. per metus;

tou — laikas, praleistas namo iSor¢je, val. per metus;

DCy; g — efektyviosios dozés, salygojamos iSorinés apSvitos nuo dirvoZemio, verté
radionuklido aktyvumo vienetui (Sv/val.)x(Bq/m®)";

D, — ikvépimo salygojamos dozés verté, apskai¢iuojama pagal formule [22]:

D,, =Ares(dustinlnh t, +dust, Inh,t )Dth, (3.11)

in”in out” out
éia:
A,es — atlieky savitojo aktyvumo verté, Bq/kg;
dust,, dust;, — dulkiy koncentracija, atitinkamai namo viduje ir iSor¢je, kg/m3;
Inh;,, Inh,,; — ikvépimo intensyvumas, atitinkamai namo viduje ir iSoréje, m’/val.;
tin — laikas, praleistas namo viduje, val. per metus;
tou — laikas, praleistas namo iSoréje, val. per metus;

DC;y;, — efektyviosios dozés, gaunamos kvépuojant, verté radionuklido aktyvumo vienetui,
Sv/Bq.

D, — prarijimo salygojama dozé, apskaiciuojama pagal formulg [22]:

Ding =4, (TFvegConsveg + Cons )DCing , (3.12)

Cia:
Ayes — atlieky savitojo aktyvumo verte, Bq/kg;
TFcs — aktyvumo pernaSos 1§ dirvoZe