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Apie dokumenta

Lietuvos Respublikos teisés aktuose [1]
numatytas |sipareigojimas, kad siekiant
uztikrinti panaudoto branduolinio kuro ir
ilgaamziy radioaktyviyjy atlieky ilgalaike
sauga, 2068-aisiais Lietuvoje turety buti
pastatytas ir pradetas naudoti giluminis
atliekynas (GA).

Parenkant tinkama aikstele CA statybai
ir eksploatacijai, reikalingi  detalds
geologiniai, hidrogeologiniai ir geofiziniai
tyrimai.

2003-2006 m. buvo atlikta Lietuvos
geologiniy salygy analize ir parengta
galutiné ataskaita [2], skirta atrinkti
GA jrengimui potencialiai tinkamas
geologines  formacijas, apibudinant
Jy paplitimg ir slugsojimo salygas,
atsizvelgiant | kai kuriuos tektoninius ir
socialinius vietoviy ypatumus.

GA jrengimo projekto pradinio etapo
veiklos, kuriy tikslas — parinkti labiausiai
tinkama vieta GA jrengimui, apima
potencialiai tinkamuy viety vertinima ir su
tuosusijusiytyrimyvykdymabeiduomeny
analize iki GA vietos patvirtinimo.

lgyvendinantsjtiksla, V| Ignalinosatominé
elektrine (IAE) 2020 metais parengé
,2Geofiziniy (seisminiy) tyrimy programa”,
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kurioje pateikiamas geofiziniy tyrimy
aprasas potencialiai GAvietoveiapibudinti.

Situacijos apzvalga

Remiantis visa sukaupta
geologinés aplinkos informacija,
vertinimaisirtyrimaisbuvoisskirtos
keturios potencialiai tinkamos GA
jrengimui geologinés formacijos
Lietuvos teritorijoje:

Kristalinis pamatas

Apatinio triaso molis

Apatinio kambro molis

Permo evaporitai

Visos keturios formacijos
buvo parinktos pagal TATENA
rekomendacijas, pasauline patirtj
ir pagrindinius geologinius
kriterijus — formacijos slugsojimo
ayl], storj, strukturg, tekstury,
susidaryma, kitima, mineraline ir
chemine uolieny sudet|. Nustatyta,
kad pagal geologinés aplinkos
tinkamuma perspektyviausi plotai
slugso pietrytingje, pietingje ir
pietvakarinéje Lietuvos dalyje.

Potencialiai tinkamy GA jrengimui geologiniy formacijy paplitimas

Kristalinio pamato

Kambro molio

Permo evapority

Apatinio triaso

Preliminariai GA jrengimui tinkamos teritorijos atrinktos pagal nustatytas ribines sglygas, arba kitaip
—netinkamumo kriterijus, jskaitant vandenvieciy apsaugos zonas, saugomas teritorijas ir naudingyjy
ISkaseny telkiniy plotus, miestus ir kt.




Programos tikslai ir uzdaviniai

Geofiziniy (seisminiy) tyrimy programos
tikslas — parengti geofiziniy tyrimy, skirty
potencialiai GA vietovei apibudinti, aprasa,
kuriame pateikiami metodiniai nurodymai,
kokiais geofiziniais tyrimo metodais ir
apimtimis turi buati istirtos potencialiai
tinkamos geologinés formacijos GA
jrengimui.

Programa pateikia:

o Potencialias GA jrengimui
vietas, kuriuose buty
galimas geofiziniy
(seisminiy) tyrimy
vykdymas, isskirty keturiy
geologiniy formacijy
paplitimo teritorijose.

Metodinius nhurodymus,
kokiais geofiziniais tyrimo
metodais ir apimtimis turi
buati istirtos ankstesniy
geologiniy ir geofiziniy
tyrimy duomenimis
ISskirtos potencialial
tinkamos GA jrengimui
geologinés formacijos.
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POTENCIALIOSE GA |RENGIMUI VIETOSE ATLIKTU
GEOLOGINIU TYRIMU APZVALGA

Potencialiy GA viety geologinis
iStirtumas

Pazymetina, kad LGT rekomendacijose patvirtinty
kristalinio pamato, apatinio kambro molio, apatinio
triaso molio ir permo evapority geologiniy formacijy
plotai tarpusavyje persidengia.

Bendras 2003 m. LGT isskirty ir patvirtinty keturiy
geologiniy formacijy plotas Lietuvoje sudaro 28
069 kv. km. Visy formacijy teritorijy, kuriose galimas
geofiziniy tyrimy vykdymas, bendras plotas sudaro 5
632 kv. km.

Siame plote:

85-95 proc. teritorijy néra tirta seisminés
zvalgybos metodais.

50-60 proc. teritorijy néra tirta seisminés
zvalgybos metodais ir grezimu.

- 30-40 proc. teritorijy yra mazai istirta.

- 10-20 proc. teritorijy yra pakankamai arba
gerai istirta.

IStirty geologiniy formacijy
palyginamoji analize

1. Kristalinio pamato geologiné

formacija

Kristalinio pamato geologinés formacijos bendras
plotas Zemeés pavirdiuje siekia 13 225 kv. km. Sios
formacijosdalis(apie59proc.) persidengiasuapatinio
kambro ir triaso formacijomis (persidengiantis
plotas — 7 804 kv. km).

Kristalinio pamato geologines formacijos ribose
jvairaus gylio greziniy skaicius siekia iki 1000, taciau |
kristalinj pamata jsigrezusiy greziniy skaicius siekia
tik 187. Didzioji jy dalis iSsidéste pietingje formacijos
paplitimo dalyje (Varénos gelezies rudos telkinio ir
Lazdijy miesto apylinkése), sudarancioje apie 43
proc. bendro formacijos paplitimo ploto.

Ankstesniais metais buvo vykdyti ir tiksliniai tyrimai
bei kerno duomeny analizé GA vietos parinkimui.
Siy tyrimy metu yra detaliai apradyta Piety Lietuvos
geologija, kristalinj pamaty sudaranciy uolieny
tipal ir struktdra, surinkti ir apibendrinti turimi
duomenys apie kristalinio pamato uolieny savybes,
detaliai iSnagrinéta ir apibendrinta formacijos
tektoniné sandara.

2. Apatinio triaso molio geologiné

formacija

Apatinio triaso molio geologiné formacija
Lietuvoje paplitusi dideléje teritorijoje, pietingje
ir pietvakarinéje Salies dalyse. Jos plotas zemeés
pavirSiuje siekia 10 394 kv. km. Apatinio triaso

molio formacijos dalis (apie 49 proc.) persidengia
su kristalinio pamato, apatinio kambro ir permo
evapority formacijomis (persidengiantis plotas — 5
081 kv. km).

Apatiniotriasomolioformacijaistirta2600greziniais,
bet pilnai visg formacijag yra kirte tik 214 greziniy, is
kuriy tik dalis yra iSgrezta su kerno pakelimu.

Greziniy pasiskirstymas teritorijoje netolygus:
formacijos ribose esantys greziniai pasiskirste
mazdaug 67 proc. formacijos teritorijos. Daugiausia
greziniy ir didziausias jy tankis yra apatinio triaso
molio formacijos pietvakariniame regione bei
pietinioregionovakarinéje dalyje Lietuvos pasienyje
(Kudirkos ir Kybarty naftos telkiniy ir jy apylinkiy
teritorijose). Taciau 33 proc. bendro apatinio triaso
molio formacijos ploto (pietinio regiono vidurio
dalis) néra tirta nei seisminés zvalgybos metodais,
nei greziniais.

Daugelio apatinio triaso molio storymeéje
grezty greziniy kernas nera islikes. Daugelyje
IS Siy greziniy litologiné uolieny sudétis buvo
nustatyta tik pagal bendriausius, vizualinius kerno
aprasymus arba geofiziniy tyrimy greziniuose
diagramuy interpretacija. Todel uolieny aprasymas
nepakankamas, néra tiksliai isskirti litologiniai
pogrupiai, juos tikslinant reikalingi laboratoriniai
tyrimai.

/5



Ankstesniy tyrimy metu buvo padaryta iSvada,
kad, lyginant apatinio kambro Baltijos serijos
ir apatinio triaso molio storymes, geologiniu
poziuriu perspektyviausios sglygos GA jrengimui
yra apatinio triaso molio geologingje formacijoje.

3. Apatinio kambro molio

geologiné formacija

Apatinio kambro molio formacija sudaro
seniausig apatinio kambro dalj — Baltijos serija,
kuri paplitusi rytineje—pietrytineje Lietuvos
dalyse. Formacijos plotas zemes pavirsiuje siekia
10 868 kv. km. Apatinio kambro molio formacijos
dalis (apie 59 proc.) persidengia su kristalinio
pamato ir apatinio triaso molio formacijomis
(persidengiantis plotas — 6 452 kv. km).

Kambro Baltijos serijos molio formacijg kerta,
arba | jg yra |sigreze, 65 greziniai, kuriy didzioji
dalis issidéste pietrytingje formacijos paplitimo
ploto dalyje. TaCiau tai sudaro tik apie 23 proc.
bendro formacijos paplitimo ploto. Mazdaug 95
proc.apatiniokambro molioformacijos paplitimo
teritorijos neéra tirta seismines zvalgybos
metodais. Siais metodais istirtos tik Ignalinos AE
apylinkés.

Apatinio kambro molio formacijos istyrimo lygis
seismineés zvalgybos metodais yra minimalus.

4. Permo evapority geologine

formacija

Permo evapority geologiné formacija daugiausia
paplitusi pietvakaringje ir pietinéje Lietuvos
dalyse. Jos plotas zemes pavirsiuje siekia apie 4
935 kv. km. Didelé formacijos dalis (apie 62 proc.)
persidengia zemés pavirsiuje su apatinio triaso
molio formacija, persidengiantis plotas — 3042
kv. km).
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Permo evapority geologiné formacija daugiausia
paplitusi pietvakaringje ir pietingje Lietuvos
dalyse. Jos plotas zemés pavirsiuje siekia apie 4
935 kv. km. Didelé formacijos dalis (apie 62 proc.)
persidengia zemes pavirsSiuje su apatinio triaso
molio formacija, persidengiantis plotas — 3042 kv.
km).

Permo evapority formacija istirta 107 greziniais,
kuriais istirta 70 proc. bendro formacijos ploto.
Greziniy pasiskirstymas netolygus: daugiausia
greziniy ir didziausias jy tankis yra formacijos
pietvakariniameregionetaippatirpietinioregiono
pietrytingje dalyje (Pagiriy bei Useny anhidrito ir
akmens druskos telkiniy, jy apylinkiy teritorijose).
30 proc. bendro formacijos ploto (pietinio
regiono vidurio dalis) néra tirta nei seismines
zvalgybos metodais, nei greziniais. Didesnioji Siy
permo evapority formacijos greziniy dalis kerta ir
apatinio triaso molio geologine formacija.

Atlikus permo sulfatiniy uolieny geologinés
formacijos tinkamumo GA jrengimui analize,
nustatyta, kad daugelis svarbiausiy geologiniy
kriterijy, tokiy kaip nedidelis paplitimo plotas,
naudingyjy iskaseny paplitimas - apibudina
neigiamus faktorius. Taip pat konstatuota
pasauliné praktika - valstybés, vykdancios GA
jrengimo tyrimus, daugeliu atveju atsisakeé permo
anhidrito tyrimy del sudetingos tokiy formacijy
mechaniniy savybiy kaitos dél silumos poveikio.

Geology pateiktose rekomendacijose teigiama,
kad permo evapority formacijos tinkamumo
laipsnis yra labai zemas ir Si formacija laikytina
mMaziausio prioriteto tolimesniy GA tyrimy metu.

IStirty geologiniy formacijy
analizés apibendrinimas

Potencialiy formacijy teritorija
seisminés zvalgybos metodu istirta
netolygiai. Rytinéje Lietuvoje, Ignalinos
AE rajone, ankstesniais metais atliktas
detalus geologinis ir geofizinis
kartografavimas, vykdyta seisminé
zvalgyba panaudojant dvimat] 2D
seisminio profiliavimo metoda. IS
viso Siame plote atliktas 21 dvimates
seisminészvalgybos profilis.Jy bendras
ilgis —apie 220 km.

Pietvakarinéje Lietuvoje, Vilkaviskio ir
Marijampolés rajonuose, ankstesniais
metais atlikta 50 dvimatés seimineés
zvalgybos profiliy. Jy bendras ilgis —
apie 425 km.

Vakarinéje Lietuvoje, Silalés ir Pagégiy
rajonuose, ankstesniais metais atliktas
321 dvimatés seisminés zvalgybos
profilis. Jy bendrasilgis —apie 2462 km.

Atsizvelgiant | LGT rekomendacijose
nurodytus  teritorijy tinkamumo
kriterijus, buvo isskirtos potencialios
vietos (teritorijos), kuriose buty galimas
geofiziniy seisminés zvalgybos tyrimy
vykdymas GA jrengimui tinkamuy
geologiniy formacijy paplitimo
teritorijose.

Potencialiy GA viety geologinis
iStirtumas  buvo  jvertintas  LGT
rekomendacijose pagal Sias ypatybes:

Maziausio istirtumo potencialus
geofiziniy tyrimy atlikimo plotai,
kurie néra tirti nei greziniais, nei
seisminés zvalgybos metodais.

Greziniais tirti potencialus geofiziniy
tyrimy atlikimo plotai, kuriuose
yra daugiau nei 1 grezinys, Kirtes
tiriamajg formacija.

2D seisminés 2zvalgybos metodu
tirti potencialus geofiziniy tyrimy
atlikimo plotai, kuriuose yra issidéeste
ankstesniais metais atlikty 2D
seisminés zvalgybos tyrimy profiliai.

Geriausio istirtumo  potencialus
geofiziniy tyrimy atlikimo plotai,
kuriuose yra daugiau nei 1 grezinys,
kirtes tiriamaja formacija ir, kurie yra
tirti anksciau vykdytais 2D seismines
zvalgybos darbais.

AnksCiau  atlikty 2D  seisminés
zvalgybos  profiliy tinklo  tankis
negali pilnai apibadinti teritorijy
iStirtumo, nes tyrimai 2D/3D seisminés
zvalgybos metodais, ISskyrus
tikslinius tyrimus, skirtus Ignalinos
AE apylinkiy geologinei ir tektoninei
sandarai nustatyti, daugiausia buvo
atliekami naftos paieskai ir zvalgybai,
orientuojantis | vidurinio kambro
Deimenos serijos smiltainiy bei siluro
karbonatiniy uolieny isskyrima.
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GEOFIZINIY (SEISMINIU)
TYRIMU METODAI
POTENCIALIOSE GA
VIETOSE

Vykdant geofizinius zemeés gelmiy giluminés
sandaros tyrimus, taikant 2D/3D seisminés
zvalgybos metoda, turi buti  dirbtinai
inicijuojamos seisminés bangos - sukeliami
grunto daleliy virpesiai. Vykdant Siuolaikine
seismine zvalgyba virpesiai dirbtinai sukeliami
sprogdinant uztaisg negiliuose, ki 4 m,
greziniuose, naudojant seisminius vibratorius,
pagreitinto svorio kritimo sistema ar Kitus
metodus.

Lauko darby metu gauti 2D/3D seisminés
zvalgybos pirminiai (lauko) duomenys yra
apdorojami specialios programines [jrangos
pagalba.Apdorojimorezultatas—pagalseisminiy
bangysklidimogreitjisilgai2zDseisminiy profiliy
sudaromi laiko pjavial, kuriuose interpretacijos
metu yra identifikuojami tektoniniai lGziai ir
zemes gelmiy geologiniy sluoksniy slugsojimo
ypatumai.

Panaudojus 2D seisminés zvalgybos profiliy
duomenis toliau yra sudaromi tirtos teritorijos
strukturiniai gylio zemeélapiai. Juose atkuriama
zemes gelmiy giluminé sandara tiriamajame
intervale.

Del geologiniy salygy ypatumy technines
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2D seisminés zvalgybos metodo galimybés
ne visada leidzia nustatyti visus reikiamus
geologinius parametrus—pavyzdziui,tam tikrus
slugsojimo, strukturines ir tektoninés sandaros
elementus, isskirti detalesnes litologines
uolieny atmainas, jy persisluoksniavima.

Trimatés (3D) seisminés 2zvalgybos metodai

taikomi  paprastai tolimesniame  zemés
gelmiy geologines sandaros tyrimy etape,
siekiant detalizuoti 2D seisminés zvalgybos
metodais nustatytas charakteristikas, arba
detaliai tiriant konkrecCig geologine strukturag
ar objekty isskirtoje teritorijoje. 3D seismines
zvalgybos metodas leidzia nustatyti tas pacias
charakteristikas, kaip ir 2D metodas, taciau
didesniu detalumu.

Atsizvelgiant | nurodytus tinkamumo kriterijus,
pagal kuriuos atrinktos tik tos geologiniy
formacijy teritorijos, kuriuose buty galimas
geofiziniyseisminészvalgybostyrimyvykdymas
GA jrengimui kristalinio pamato, apatinio
kambro molio, apatinio triaso molio ir permo
evapority geologiniy formacijy paplitimo
teritorijose, buvo isskirta 110 potencialiy GA
jrengimo viety.
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APIBENDRINIMAS

Bendras 2003 m. LGT isskirty ir patvirtinty
kristalinio pamato, apatinio kambro molio,
apatinio triaso molio ir permo evapority
geologiniy formacijy plotas Lietuvoje
sudaro 28 069 kv. km. Visy formacijy
teritorijy, kuriose galimas geofiziniy
tyrimy vykdymas, bendras plotas sudaro 5
632 kv. km, is kuriy ~85-95 proc. visai nera
tirta seisminés zvalgybos metodais; ~50-
60 proc. néra tirta seisminés zvalgybos
metodais ir grezimu, ~30-40 proc. pasizymi
mazu istirtumu, ~10 proc. yra pakankamo/
gero istirtumo.

Minety teritorijy istirtumas greziniais
iIr seisminés zvalgybos metodais yra
netolygus, todel kiekvienai is Siy potencialiy
geologiniy formacijy, atsizvelgiant | jy
geologine sandarg, geografin] paplitima
Lietuvos teritorijoje bei istirtuma, reikalingi
atskiri individualds tyrimai.

Atsizvelgiant | nurodytus tinkamumo
kriterijus ir atmetus jy neatitinkancias
teritorijas, kristalinio pamato, apatinio
kambromolio,apatiniotriasomolioirpermo
evapority geologiniy formacijy paplitimo
teritorijose buvo iSskirta 110 potencialiy GA
jrengimo viety (bendras plotas sudaro 5
632 kv. km).

Apatinio triaso molio formacijos bendras
plotas zemeés pavirSiuje siekia 10 394 kv.

km, ~49 proc. formacijos persidengia
su kristalinio pamato, apatinio kambro
molio ir permo evapority formacijomis

(persidengiantis plotas - 5081 kv. km).
Formacijos ribose yra 2600 greziniai, bet
pilnai visg apatinio triaso molio formacija
yra kirte tik 214 greziniy. Jy pasiskirstymas
teritorijoje  yra netolygus:  greziniai
pasiskirste ~67 proc. formacijos teritorijos —
daugiausia greziniy ir didziausias jy tankis
yra pietvakariniame regione taip pat ir
pietinio regiono pietingje dalyje ir Lietuvos
Respublikos pasienyje.

Permo evapority geologinés formacijos

bendras plotas zemés pavirSiuje siekia 4
935 kv. km; ~62 proc. formacijos persidengia
su apatinio triaso molio formacija,
persidengiantis plotas-3042kv.km).Permo
evapority formacija istirta 107 greziniais:
~70 proc. bendro formacijos ploto yra tirta
greziniais. Greziniy pasiskirstymas yra
netolygus:daugiausiagreziniyirdidziausias
Juy tankis yra formacijos pietvakariniame
regione taip pat Iir pietinio regiono
pietrytinéje dalyje Lietuvos Respublikos
pasienyje.

Apatinio kambro molio geologineés

formacijos bendras plotas Zzemeés pavirsiuje
siekia 10 868 kv. km (~59 proc. formacijos
persidengia su kristalinio pamato ir triaso
formacijomis (persidengiantis plotas — 6
452 kv. km). Sig formacija kerta 65 greziniai,
kuriy didzioji dalis yra pietinéje formacijos
paplitimo dalyje — tai sudaro tik ~23 proc.
bendro paplitimo ploto. Apatinio kambro
molio geologinés formacijos paplitimo
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teritorija (~95 proc.) néra tirta seisminés zvalgybos
metodais, iSskyrus Ignalinos ir Visagino atominiy
elektriniy apylinkes.

Kristalinio pamato formacijos bendras plotas

zemes pavirSiuje siekia 13 225 kv. km (~59 proc.
formacijos persidengia su apatinio kambro ir
triaso molio formacijomis (persidengiantis plotas
— 7 804 kv. km). Formacijos ribose yra apie 1000
greziniy, taciau | kristalin] pamata |sigrezusiy
greziniy yra tik187, kuriy didzioji dalisyra pietineje
formacijos paplitimo dalyje, tai sudaro ~43 proc.
bendro formacijos paplitimo ploto.

Pradiniame potencialiy ploty tyrimy etape,
jvertinus isskirty potencialiy ploty tirtinos
teritorijos dydj ir jos istirtuma, geofizinius tyrimus
pirminiame etape reikia atlikti, naudojant
dvimateés (2D) seisminés zvalgybos BGTM (bendro
giluminio tasko) metodika.

Bendras tyrimy 2D seismineés zvalgybos seisminiy
profiliy, isdéstyty tinkleliu kas 2 km (2x2 kv. km)
ilgis geologiniy formacijy potencialiuose plotuose
siekty ~5 632 kv. km (apie 226 680 suzadinimo
taskuy).

Atstumastarp seisminiy bangy priemimo punkty
turety buti — 12,5 m, atstumas tarp seisminiy
bangy virpesiy suzadinimo punkty - 25 m,
taCiau lauko darby vykdymo metu kiekviename
konkreciame darby plote 2D seismines zvalgybos
profiliy isdéstymo konfigUracija turi buati darby
vykdytojo optimaliai planuojama, priklausomai
nuo geografiniy ir kity darby vykdymo salygu.
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