Pavojingos veiklos, vykdomos jmonés branduolinés energetikos objektuose pavadinimai ir
pagrindinés ypatybés

Valstybés jmonés Ignalinos atominés elektrinés branduolinés energetikos objektuose
vykdant eksploatacijos nutraukimo darbus, vykdoma tokia pavojinga veikla:
e panaudoto branduolinio kuro tvarkymas;
e [AE jrangos iSmontavimas;

e radioaktyviyjy atlieky tvarkymas.
Panaudoto branduolinio kuro tvarkymas

Sioms atlieckoms saugoti yra biitini specialiis radiacinés saugos inZineriniai barjerai.
Siuo metu tokiy atlieky laidojimas néra nagrinéjamas — jos yra talpinamos j specialios konstrukcijos
konteinerius, kurie yra siun¢iami j specialias laikingsias saugyklas. Uzpildyty konteineriy saugojimo
terminas yra 50 mety. Véliau tokios atliekos turi biiti galutinai palaidotos giluminiame Salies arba
regioniniame atliekyne arba perduotos perdirbti.

Nuo Ignalinos AE eksploatavimo pradzios panaudotas kuras buvo saugomas
specialiuose, $alia reaktoriy patalpy jrengtuose i§laikymo baseinuose. Siuo metu yra sukaupta apie
22000 siluma i8skirian¢iy kuro rinkliy, tai yra 2500 tony panaudoto branduolinio kuro (PBK).

Tai laikinas saugojimo biidas, tod¢l tur¢jo biti sprendziama, kaip toliau organizuoti panaudoto
branduolinio kuro laikyma. Nesant galimybés iSvezti PBK perdirbimui, teko ieSkoti biidy
ilgalaikiam panaudoto branduolinio kuro laikymui IAE aikStelés saglygomis.

Nuspresta PBK ,,sausuoju® biidu laikyti specialioje aiksteléje CASTOR RBMK-1500
tipo konteineriuose, o véliau — CONSTOR RBMK-1500 tipo konteineriuose. Buvo pastatyta
panaudoto branduolinio kuro sausojo tipo tarpinio saugojimo saugykla (PBKS-1), kurioje §iuo metu
galima saugoti iki 120 konteineriy. Saugykla jrengta IAE aikSteléje 1 km atstumu nuo energijos
bloky. IAE aiksteléje esanti PBKS-1 jau yra visiskai uzpildyta.

Naujoje laikinoje panaudoto branduolinio kuro saugykloje (PBKS-2) PBK saugomas
naujo tipo 4,5 m auksCio ir 2,6 m skersmens metaliniuose betono konteineriuose CONSTOR
RBMK-1500/M2, kuriy kiekvieno svoris su kuru — 118 t. PBKS-2 teritorija uzima 5,93 hektaro
plotg. Bendra saugyklos talpa — mazdaug 17 000 Silumg iSskirianciy rinkliy (apie 190 konteineriy).
Tokiu biidu bus uztikrintas saugus ir patikimas panaudoto branduolinio kuro saugojimas pagal
Lietuvos Respublikos nustatytus reikalavimus, ES standartus ir TATENA rekomendacijas.

Saugyklos eksploatavimas truks 50 mety.



Numatoma, kad pasibaigus saugyklos eksploatacijos laikotarpiui bus pastatyta pozeminé tokio tipo

atlieky saugykla, taciau jos iSdéstymo vieta ir techninés charakteristikos bus svarstomos ateityje.
IAE jrangos iSmontavimas

I¥montavimas. Sis etapas pradétas iskart po pirmojo. Iimontavimo metu pasalinami
radioaktyviis jrengimai ir vidinis radioaktyvusis pastaty sluoksnis. TechniSkai tai pats
sudétingiausias etapas.

ISmontavimo, kaip eksploatavimo nutraukimo proceso dalies, istorija prasideda nuo
tada, kai buvo priimtas sprendimas dél nedelstino iSmontavimo, t. y. iSmontavimas tur¢jo biiti
pradétas iSkart po elektrinés sustabdymo. Toks biidas turi daug privalumy — sudétingus,
reikalaujancius specialiy ziniy ir jgtidziy darbus atlieka jmonés specialistai, ilgg laikg dirbe su Sia
elektrinés jranga. Kai kurie darbuotojai dalyvavo dar elektrinés statyboje ir montavo jrangg, todél
Jju patirtis turi didele reikSme saugiam eksploatavimo nutraukimui.

Nedelstinas iSmontavimas numato, kad visa radioaktyvioji jranga biity kuo grei¢iau
pasalinta i§ aikStelés. Visa jranga, esanti kontroliuojamoje zonoje ir taip pat nebranduoliniuose
objektuose, iSmontuojama. Radioaktyviosios medziagos apdorojamos ir pakuojamos j pakuotes,
uztikrinancias §iy medziagy saugias saugojimo arba déjimo ] atliekynus salygas. Neradioaktyviosios
medziagos perdirbamos, pakartotinai panaudojamos arba sutvarkomos kaip paprastos atliekos
Jprastiniu pramoniniu buidu.

Po komponenty ir sistemy paSalinimo pastaty konstrukcijos ir aikS$tele turi buti
dezaktyvuotos, siekiant sumazinti esamg radioaktyvumag iki lygiy, atitinkan¢iy jy naudojima be
apribojimy arba naudojima teisés akty nustatytomis salygomis. ISskyrus branduolinius energetikos
objektus, liekancius aikstel¢je, po dezaktyvavimo ir pasiekus naudojimo be apribojimy lygius, kitos
likusios pastaty konstrukcijos nebebus laikomos branduoliniu energetikos objektu. Sias pastaty
konstrukcijas bus galima paSalinti (esant reikalui) jprastu budu.

Pradéjus jgyvendinti Ignalinos AE eksploatavimo nutraukimo projektus, yra biitina
sumontuoti jrenginius, kuriais biity matuojamas medziagy, susidaranciy iSmontuojant blokus,
radioaktyvumas. D¢l to buvo jgyvendintas projektas B10 — Medziagy radioaktyvumo
nebekontroliuojamyjy lygiu matavimo jrenginys.

Objekte sumontuota medziagy radioaktyvumui matuoti reikalinga jranga: metaliniy
konteineriy ir statiniy su atliekomis bendrojo gama aktyvumo matavimo jrenginys, spektrometrijos
jrenginys, skirtas metaliniy statiniy su atliekomis radioaktyvumui matuoti, mobilusis spektrometrijos

jrenginys, skirtas stambiy gabarity objekty radioaktyvumui matuoti, ir kt.



Faktiskai tai jrankis, skirtas nustatyti atlieky toliau nebekontroliuojamuosius lygius, po
ko atliekos gali buti laikomos pramoninémis. Jei medziagy uZzterStumas radionuklidais nevirsija
normatyvuose nustatyty nebekontroliuojamyjy lygiy, tai medziaga galima arba pasalinti | paprasta
sgvartyng, arba pakartotinai panaudoti kaip antring zaliava. Toks atlieky tvarkymas yra efektyvus ir
ekonomikos, ir aplinkos apsaugos poziiiriu.

Nutraukiant TAE eksploatavimg ir ja iSmontuojant, svarbiausia yra uztikrinti
darbuotojy, gyventojy aplinkos ir viso proceso sauga. Radiaciné sauga ateityje bus uztikrinama,
siekiant susidaranc¢iy eksploatavimo nutraukimo metu radioaktyviyjy atlieky sumazinimo iki
minimumo, jy iSsamiu radiologiniu apibtudinimu, déjimu j atitinkamg atliekyng bei j aplinkos org ir
vanden] iSmetamy (i$leidZziamy) radionuklidy ribojimu ir stebésenos vykdymu.

Visiems naujiems IAE jrenginiams ar naujoms veikloms bus atliekamas (ar jau yra
atliktas) poveikio aplinkai vertinimas ir bus numatytos (ar jau yra idiegtos) poveikio aplinkai

mazinimo priemongs.
Radioaktyviyjy atlieky tvarkymas

Pagal radionuklidy kiekj ir ypatumus radioaktyviosios atliekos yra skirstomos j tris
kategorijas:

Labai mazo aktyvumo trumpaamzés radioaktyviosios atliekos. Tai atlickos, kuriy
radionuklidai, palyginus greitai (puséjimo trukm¢ mazesné negu 30 mety) visiSkai suskyla ir
daugiau nedaro poveikio aplinkai. Todél joms laidoti yra naudojami nesudétingi gamtiniai ir
dirbtiniai inZineriniai barjerai (pvz., tran$¢jinio (Landfill) tipo atliekynas).

Mazo ir vidutinio aktyvumo trumpaamzés radioaktyviosios atliekos. Tokios riiSies
atlieky laidojimui reikalingi dirbtiniai inZineriniai apsaugos statiniai, sudétingesni, nei labai mazo
aktyvumo trumpaamzéms radioaktyviosioms atliekoms.

Didzioji eksploatavimo nutraukimo atlieky dalis (iSskyrus reaktoriaus aktyviosios
zonos didelio aktyvumo komponentus) pasizymi tokiomis paciomis fizinémis, cheminémis ir
radiologinémis savybémis, kaip ir eksploatavimo atliekos. Kiekviename radioaktyviyjy atlieky
tvarkymo etape yra nustatytos saugos priemoneés.

IAE radioaktyviyjy atlieky tvarkymo strategijos tikslai:

e jgyvendinti atitinkama atlieky tvarkymo politika;

e remiantis Siuolaikinémis technologijomis iSvystyti radioaktyviyjy atlieky infrastruktara;



o tvarkyti atliekas, remiantis TATENA atlieky tvarkymo principais ir ES nariy

teigiama patirtimi.

Strategija atitinka Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos (VATESI)
reikalavimus, keliamus atlieky tvarkymui IAE. Atlieky tvarkymo metu bus atsizvelgta j tokias
galimybes:

00 nebekontroliuojamas naudojimas;

00 déjimas i Landfill atliekyna,;

00 déjimas i pavirsinj atliekyna;

00 déjimas j giluminj geologinj atliekyna.

Kietosios radioaktyviosios atliekos, susidariusios per eksploatavimo laikotarpj,
saugomos laikinosiose saugyklose, suskirstytose j atskirus skyrius, kuriuose atlickos suriiSiuojamos j
3 grupes ir saugomos atskirai, atsizvelgiant j spinduliavimo doze. Taip pat jos suskirstomos j
degiasias ir nedegiasias atliekas.

Saugyklose jrengti specialiis kélimo mechanizmai, naudojamos transporto priemonés,
jrengta ventiliacijos sistema su oro valymu, sumontuoti transporto masiny ir konteineriy plovimo
jrenginiai, speciali kanalizacijos sistema ir kt. Degiyjy kietyjy atlieky saugyklose taip pat jrengtos
prieSgaisrinés apsaugos sistemos. Mazo, vidutinio ir didelio aktyvumo radioaktyviyjy atlieky
pakrovimo ir ikrovimo operacijos atlieckamos nuotoliniu valdymu, nes yra didelis jonizuojanciosios
spinduliuotés lygis.

Kietyjy radioaktyviyjy atlieky i1§émimo ir pradinio apdorojimo komplekse (KAIK)
atliekos i1Simamos ir gabenamos } Kietyjy radioaktyviyjy atlieky tvarkymo ir saugojimo kompleksa
(KRATSK), kur jos riisiuojamos, apdorojamos (deginamos, presuojamos, cementuojamos) ir
pakuojamos j konteinerius, véliau konteineriai sukraunami naujoje saugykloje.

Pradéjus eksploatuoti KRATSK:

e radioaktyviosios atliekos bus Salinamos i§ esamy laikinyjy saugykly;

¢ i§ mazo aktyvumo atlicky KAIK jrenginyje bus iSskirtos labai mazo aktyvumo
atliekos, tinkamos saugoti Landfill, ir jos bus transportuojamos ] naujg pastatyta B19 kompleksa,

e likusios atliekos bus transportuojamos j naujg tvarkymo ir saugojimo kompleksa;

e atliekos bus riiSiuojamos pagal naujg klasifikavimo sistema;

e atliekos bus apdorojamos (smulkinamos, deginamos, tankinamos);



e apdorotos atliekos pakuojamos i konteinerius ir laidojamos naujame saugojimo
komplekse (laikinas saugojimas) tol, kol bus pastatyti galutiniai atliekynai (saugojimo trukmé iki 50
mety).

Pradéjus eksploatuoti KRATSK, IAE jdiegta nauja kietyjy radioaktyviyjy atlieky
tvarkymo ir saugojimo sistema, atitinkanti visus naujausius Lietuvos Respublikos jstatymuy,
Europos Sajungos standarty ir TATENA rekomendacijy reikalavimus.

Ignalinos AE susidaro nemazai radioaktyviojo vandens srauty. Tai pirminio $ilumnesio
drenazas, dezaktyvavimo srautai, laboratorijy atliekos, grindy drenazo, duSy ir specialiojoje
skalbykloje panaudotas vanduo, jonitiniy dervy regeneracijos skyséiai. Palyginus su kitomis
radioaktyviyjy atlieky riiSimis, skystyjy radioaktyviyjy atlieky susidaro nedaug. Taciau dél savo
savybiy specifikos tokios atliekos reikalauja specialiy apdorojimo metody.

UzterSto vandens srautai surenkami rezervuaruose, po to tiekiami ] garintuvus.
Radioaktyvus garinimo koncentratai surenkami ir sukietinami bituminiame saugojimo komplekse.
Numatoma galimybé¢ §ig saugykla pertvarkyti i galutine saugojimo vieta.

Panaudoty jonitiniy dervy ir perlito perdirbimui buvo suprojektuoti ir pradéti

eksploatuoti cementavimo jrenginys ir laikinoji cementuoty atlieky saugykla. Si saugykla yra
suprojektuota ir pastatyta atsizvelgiant j konteineriy su cementuotomis atliekomis ilgalaikj
saugojima.
Po iSmontavimo kietosios radioaktyviosios atliekos daugiausia yra labai maZo radioaktyvumo.
Sioms atliekoms saugoti buvo pastatyta ir 2013 m. geguzés ménesj pradéta eksploatuoti specialioji
4000 m? talpos buferiné saugykla — kompleksas B19-1. Buferiné saugykla — laikinas uzdaras 0,2
hektaro ploto statinys, kuriame jrengta radiologinio atlieky matavimo, atlieky transportavimo bei
laikinojo sandéliavimo sistemos.

Sis kompleksas yra trumpaamziy labai mazo aktyvumo atlieky atliekyno (dar vadinamas
,Landfill tipo atlieckynu) dalis. Dar bus jrengti trys laidojimo moduliai (projektas B19-2), kuriy
kiekvieno talpa bus 20000 m?®.

LLaidojimo modulial yra antzeminé konstrukcija, kurioje anglinio plieno 6 m ilgio, 2,4
m plocio ir 1,3 m auksCio konteineriai su atlickomis bus glaudziai sustatomi penkiais aukstais ant
betono plokstés. Tam, kad atliekos biity apsaugotos nuo vandens, gyvuliy ir augaly Sakny, i§ virSaus
konteineriai bus dengiami keliais sluoksniais dirbtiniy ir gamtiniy medziagy. Laidojimo moduliai
bus formuojami kaip kalva, kad vanduo galéty lengvai nuo jy nutekéti. Moduliai bus pildomi
kampanijomis. Tarp kampanijy jie bus dengiami izoliuojaniomis medziagomis ir apsaugine siena.

Visi trys moduliai uzims apie 4,4 hektaro plotg. Tokio tipo atliekynai jau veikia Oskarshamn,



Forsmark ir Ringhals atominése elektrinése (Svedija). Atlickyne bus jrengta radiacinio monitoringo

sistema. Po to, kai IAE daugiau nebeliks tokios riiSies atlieky, buferiné saugykla bus iSmontuota.

Sluoksniai isvardinti eilés tvarka is apacios j virsy: natiralus gruntas, zolé, betono pagrindas,
pakuotés su atliekomis, smélis, vandeniui nelaidus sluoksnis, gruntas, juodzemis, Zolé

Tam, kad buty galutinai palaidotos mazo ir vidutinio aktyvumo atliekos, kurios
susidaré eksploatuojant Ignalinos AE ir kurios susidarys IAE eksploatacijos nutraukimo metu,
biitina suprojektuoti ir pastatyti pavirSinj atliekyng.

Projekto B25 tikslas ir yra suprojektuoti Mazo ir vidutinio aktyvumo trumpaamziy
radioaktyviyjy atliecky pavirSinj atliekyna, ji pastatyti ir apripinti jranga. Remiantis geriausiy
projekty analize ir tarptautine pavirSiniy atliekyny eksploatacijos patirtimi, buvo parengta laidojimo
konstrukcijos koncepcija, kurig patvirtino Lietuvos Respublikos reguliuojancios institucijos.

Numatoma pastatyti gelZbetoninj atliekyng 1§ keliy grupiy sekcijy, kuriose bty
galutinai palaidota 100 000 m? apdoroty, supakuoty j betoninius konteinerius ir sucementuoty
radioaktyviyjy atlieky. Planuojama, kad atliekynas, jo apsauginés zonos ir pagalbiniai statiniai
uzims apie 40 hektary plota. Palaidojus radioaktyvigsias atliekas, atliekynas bus uzdarytas ir jo
pavirSius bus padengtas erozijai atspariais daugiasluoksniais apsauginiais inZineriniais barjerais.
Atliekyng galutinai uzdarius, jis bus stebimas maziausiai 300 mety. Pasyvaus steb¢jimo metu
atliekyno teritorijoje bus apribotas naudojimasis zeme. Prireikus, apsauginiai barjerai bus atkuriami,
o stebéjimo laikas gali bti pratestas.

Uzpildytas ir uzdarytas atliekynas atrodo kaip milZinkapis. ISskyrus betong, pakuotes
saugos daugiasluoksné, nelaidi vandeniui ir atspari aplinkos poveikiui danga (sandarus molis,

gruntas ir pan.). Panasis atliekynai jau yra Ispanijoje (El Cabril) ir Pranciizijoje (Centre L’ Aube).



Sluoksniai isvardinti eilés tvarka is apacios j virsy: natiralus gruntas, zolé, pagrindas, pakuotés su
atliekomis, gelzbetonis, molis, gruntas, akmenys, juodzemis, zolé.




