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1.

1.1.

:

:
: ,  31 , LT-31500, ,

:
: +370 386 24367 

: +370 386 33600 

- : degtiarenko@ent.lt 

1.2.

:

:  GNS - RWE NUKEM 
GmbH ( )

,

:
Industriestr. 13, 63754 Alzenau, 
Germany 

.  3, LT-44403 
,

: .

: +49 0 6023 91 1546 8 37 401 891 
: +49 0 6023 91 1515 8 37 351 271 

- : axel.beese@nukem.de poskas@mail.lei.lt  
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Towns 

;  500000 capital; population over 500000 

 100000  500000 population from 100000 to 500000 

 50000  100000 population from 50000 to 100000 

 20000  50000 population from 20000 to 500000 

 10000  20000 population from 10000 to 20000 
 3000  10000 population from 3000 to 10000 

,  3000 population less than 3000 
Settlements 

small towns 
villages 

Boundaries 
international boundary 

boundary of municipality 
, boundaries of national parks and reservations 

Roads and road numbers 

main roads 

state significance roads 

regional roads 

local roads 

Railroads 
double track 

single track 

railway stations 
Hydrography 

,  10 rivers and canals less then 10 m wide 

 10  30 rivers and canals from 10 to 30 m wide 

,  30 rivers and canals over 30 m wide 

lakes and ponds 
Relief 

 10 contour lines 10 m 

 50 contour lines 50 m 

cliffs 

ravines 

height points in meters 

Other signs 
built-up areas 

orchards 

cemeteries 

forests 

wetlands 

sands

peat-bogs 

quarries 

dumps 

agricultural areas 

 330 330 kV power lines 

coordinated churches 

airports 

. 1.4-2. . 1.4-1 
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,
,

, .  – 
. -

 156–162  ( . 1.4-3). 

 4.  [3] 
.

1.5.

. 1.5-1. 
.

. 1.5-1. 

1.5.1.

,  2 
.  1  2008 .,  2 – 2010 .

 1 :

, ,
;

 201  CONSTOR® RBMK1500/M2; 

 39  CONSTOR® RBMK1500/M2. 

 2 :
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, ,
,

;

 163  CONSTOR® RBMK1500/M2 (201 
,  202-  – ); 

;

;

.

1.5.2.

,
 1.  2015 

.
2065 .  2065 .

.
, ,

, ,
, .

1.5.3.

,
 CONSTOR® RBMK1500/M2 

.
.

,
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.
( , )

.

. ,
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,
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;
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, ;

.



 GNS – NUKEM S/14-658.5.9/EIA-R-04 
,  4 

24  2007 .
 1  2 

21(281)

.
- ,

,
.

.
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.

- ,
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.
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.

.

1.6.

1.6.1.

1.6.1.1.

,
.

.
, , ,

, . . ,
 700 .

( .). 
 (  80 )  24 .

1.6.1.2.

,

.
.

, .
 1600 

(  – 150 ,  – 1300 ,  – 150 
). 
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 1.6.1-1. 

 1.6.1-1. 

,  700 

,  1600 

,  300 

1.6.2.

,

.  “Visagino 
energija”. .

, , ,
 ( ).

, ,
 ( , ).

 4200 3  (  – 1000 3

,  – 2900 3 ,
 – 300 3 ).

1.6.3.

 1.6.3-1. 

 1.6.3-1. 

*

 (
)

2   6200 

 ( ) 3 90000 
3   8500 
3   6200 
3   2400 

 (  Ø0,6 × 10 )    1366 
3   8100 

      32 

  2200 

    350 
2 1200 
2               13000 
2  6900 

* -  [4] .
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,
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 1.7-1. ,

:
- ,

;
-

;
- ,

;
- .

 (
): 

-  – 1 
/ ;

-  – 0,2 /
(

,

 - ). 

,

.

.

( ,
)

.

 (80 )

,

,
.

,
.

-

.
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2.

 36000 -1500 (  18000 )
CONSTOR® RBMK1500/M2. 

.
,

.
 – .

,
.

 ( ) .

.
 – 

,
.

.
.

 – 
 [1]  GNS - 

RWE NUKEM GmbH  [2]. 

2.1.

2.1.1. -1500 

-1500 ( . 2.1.1-1) 
 (  50) 

 (  49) . , ,

.  18 .
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. 2.1.1-1. -1500: 1 – , 2 – 
, 3 – , 4 – , 5 – , 6 – 

, 7 – 

UO2,  ( ).  – 15 ,
 – 11,5 .  –  15 .

.
.

,
 U-235 .

, .
-1500  2.1.1-1. 

 2.1.1-1. -1500 [1] 

 ( )

2,0 % 2,1 % 2,4 % 2,6 % 2,8 % 

U-235 , % 
2,0 2,1 2,4 2,6 2,8 

 (E2O3), % 
 0,41 0,5 0,6 

 ( ),  111,20 ± 1,60 111,08 ± 1,60 

 (UO2),  ~126 

,
× /

1900 1700 2500 2700 3000 

,
× /

2600 2100 3000 3050 3200 

 * 
~ 8500 ~ 400 ~ 3500 ~ 2000 ~ 2400 

* , ,

 (
). , ,

( . . 2.1.1-1) ,
.
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2.1.2.

 ( ) . ,
 ( )  3 % 

 [1].  (
, )

, . .  ( )  ( )
. ,

. , ,
, ,

.

 32
.

 (
)

.  32
.

.
.

.
,

 32 .
,

.

.
 105. 

 (33) .
:

;

;

;

.

.
.

 2  1 .
, .

 2 %  U-235. 
 4  4,4 % 

 U-235.  7  5 .
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.
,

. ,
 4,4 % 

.

.

2.1.3.

-1500  5 
 2.1.3-1. 

 ( ), 
,  90% 

, . .  2.0 %  2.8 % [3]. 
 SAS2/ORIGEN-S 

SCALE [4, 5].  [6–
8] .

 SAS2/ORIGEN-S  [9–11], 

.  ORIGEN-S 
-1500 

 CASTOR RBMK-1500  CONSTOR RBMK-1500. 
, ,

, . . 2.1.1-1.  2,8 % U-235 

.
.  2,8 % 

. ,  Ce-144, Pr-144  Pm-147 
 2,8 %. 

, ,  ( .  5), 
 2,8 % .
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 2.1.3-1.  ( / )
-1500 

 ( ) × /

2632
2.0% 

1)

2504

2.8% 
1)

3268
4.4% 

2), 3)
 2.0%+4.4% 

4)

14C 5.84E+09 5.89E+09 5.84E+09 
54Mn 2.14E+10 2.25E+10 2.14E+10 
55Fe 5.76E+12 5.52E+12 5.76E+12 
60Co 2.40E+12 2.40E+12 2.40E+12 
59Ni 3.71E+09 3.72E+09 3.71E+09 
63Ni 4.85E+11 4.86E+11 

,

4.85E+11 
93Zr 5.12E+08 5.49E+08 5.69E+07 5.12E+08 
93mNb 9.41E+07 1.01E+08 1.05E+07 9.41E+07 
94Nb 2.21E+10 2.49E+10 2.46E+09 2.21E+10 
3H 9.94E+11 1.25E+12 2.49E+11 1.13E+12 
85Kr 2.24E+13 2.93E+13 5.59E+12 2.55E+13 
90Sr 1.84E+14 2.47E+14 5.32E+13 2.17E+14 
90Y 1.85E+14 2.47E+14 5.32E+13 2.18E+14 
106Ru 4.94E+13 5.09E+13 5.94E+12 4.99E+13 
106Rh 4.94E+13 5.09E+13 5.94E+12 4.99E+13 
125Sb 6.52E+12 7.43E+12 1.15E+12 6.94E+12 
129I 1.12E+08 1.45E+08 1.36E+07 1.13E+08 
134Cs 5.77E+13 7.95E+13 8.20E+12 5.95E+13 
137Cs 2.67E+14 3.44E+14 6.03E+13 2.98E+14 
137mBa 2.67E+14 3.44E+14 5.69E+13 2.94E+14 
144Ce 3.34E+13 3.55E+13 1.04E+13 4.01E+13 
144Pr 3.34E+13 3.55E+13 1.04E+13 4.01E+13 
147Pm 1.42E+14 1.63E+14 4.34E+13 1.70E+14 
154Eu 6.95E+12 9.64E+12 7.80E+11 6.96E+12 
155Eu 3.20E+12 4.11E+12 3.07E+11 3.15E+12 
237Np 4.34E+08 6.90E+08 6.75E+07 4.53E+08 
238Pu 3.04E+12 5.09E+12 2.79E+11 2.98E+12 
239Pu 6.37E+11 6.82E+11 9.92E+10 6.65E+11 
240Pu 1.82E+12 1.96E+12 2.00E+11 1.82E+12 
241Pu 2.16E+14 2.48E+14 2.33E+13 2.15E+14 
241Am 2.23E+12 2.62E+12 2.33E+11 2.22E+12 
242mAm 8.89E+09 1.29E+10 1.06E+09 8.96E+09 
243Am 4.26E+10 6.03E+10 1.16E+09 3.90E+10 
242Cm 5.15E+10 6.94E+10 3.07E+09 4.89E+10 
243Cm 2.11E+10 3.15E+10 6.96E+08 1.95E+10 
244Cm 2.87E+12 4.82E+12 3.50E+10 2.59E+12 

 1.54E+15 1.92E+15 3.40E+14 1.71E+15 

1) –  [3]; 
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2) – ,  ORIGEN-S; 
3) –  4  4,4 % (

); 
4) –  4  4,4 %  32  2,0 %. 

, ,
:

i

ii anA ,

:

in  – , , .

 2.1.1-1; 

ia  – , .  2.1.3-1. 

2,6 %  2,8 % 
.

, , ,
 1019 .

.
. 2.1.3–1 

.
( )

. ,
,

.  (Xe, 
Kr)  (I). , ,

.
 [12]. 

 5 .
,

Kr-85,  I-129 .

2.1.4.

,
.

.
. -

1500  2.1.4-1. 

 2.1.4-1. -1500 [1] 

 ( )

2,0 % 2,1 % 2,4 % 2,6 % 2,8 % 

, × /  1900 1700 2400 2800 3200 

,  5 3,3 5 5 5 

, /  119,6 143,1 120 140 154,1 
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:

i

ii qnQ ,

:

in  – – , , .

 2.1.1-1; 

iq  – , .  2.1.4-1. 

 –  2,4 .
,

 (  –  5 ),
, .

 2016 ,  1 
 2004 ,  2  2009  ( .  1.5-1). 

 5  (  10 ), 
.  [3], 

 5  10 ,  1,5–1,6 .
, ,  1–2 

.  – - ,
.

2.2.  CONSTOR
®
 RBMK1500/M2 

.
.

,

.
 [1]. 

.

2.2.1.

 CONSTOR® RBMK1500/M2 
 (  50 ) -1500.  

 CONSTOR® RBMK1500/M2 
,

.
 CONSTOR® RBMK1500/M2 

,
 CONSTOR® RBMK1500. 
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. 2.2.1-1.  CONSTOR® RBMK1500/M2 

( ) . /
/ ,

.  CONSTOR® RBMK1500/M2 

.  CONSTOR® RBMK1500/M2 
 B(U)  [2] 

.
.

 (
),

.
 ( ).

.

,
.

 ( ,
. .). 

 3- .
:

,

,
;

,
;

,
.
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. 2-
 2-

.

CONSTOR® RBMK1500/M2 
.

 CONSTOR® RBMK1500/M2: 
 –  2,6 ,  –  4,5 .

 40 ,
 250  40 .

 275 ,
 40  40 

.

2.2.2.

CONSTOR® RBMK1500/M2  ( . .
).  (

)  ( )
:

 32  102 ;

 80 ;

 30 
.

 32
 CONSTOR® RBMK1500  C STOR® RBMK1500. 

 32
,

.

.
 CONSTOR® RBMK1500/M2 – 182 

 102  30 
. ,

,
.

 32M  2,0%  2,1% .

, 2,4%, 2,6%  2,8%  ( .  2.1.3). , ,
 102 

2,0%  2,1%  32  80  2,8%  (
, 2,4%, 2,6%  2,8% )

,
.  32  2,8% 

.
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 32 .
 32  2,8% ,

, .

.

2.2.3.

:

 (
) ;

;

;

.

 ( ,
) .

,
.

 ( )
. .

.

.

2.2.4.

.
. :

;

;

.

,
.

.
, ,

.

.
:

 – 
 (

); 
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 – 
, .

, .
, ,

. .
.

,
 (  « »). 

2.3.

 CONSTOR® RBMK1500/M2 
.

2.3.1. ,

,
.

.
.

.
 CONSTOR® RBMK1500/M2 

.

 CONSTOR® RBMK1500 
,

.
 CONSTOR® RBMK1500/M2. 

.

.

,
.

, .

.
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,
.

 (  32 )
.

 32
.

.
 32
.

.

:

 CONSTOR®

RBMK1500/M2  32
 CONSTOR® RBMK1500/M2; 

 / 

 CONSTOR® RBMK1500/M2. 

 ( ,
)

.
.

, .
,

,
.

,
.

,
.

.
,

.
.

.

. ,
.

,
.
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2.3.2.

,
,

, :

,

 CONSTOR® RBMK1500/M2; 

;

CONSTOR® RBMK1500/M2. 

 105 ,

. ,  33 
 (  ~10 , ~16.3  ~17 ),

, .

.

.

.
.

,
.

,
.

,
.

.
, , ,

,
CONSTOR® RBMK1500/M2. 

, .

. ,
,

. ,
. ,
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 CONSTOR® RBMK1500/M2. 

,  ( ,
– , ) .

,
.

, , .
, ,

, ,
.

, , .
,

,
. ,

, .

2.4.

.
 1000 .

. 2.4-1. 
.

.
 CONSTOR® RBMK1500/M2 

, ,
 CONSTOR® RBMK1500. 

/ .
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. 2.4-1. 

 ( )
 ( )

 ( . . 2.4-1). ,
,

.

2.5.

 201 .
 (

, , . .). 
,

.
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2.5.1.

, .

:  ( )  ( ).
.

. 2.5.1-1. 
 – 19,3 .

.

:

;

;

;

;

, , ;

,

;

;

;

- , ,
;

: ,

.
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. 2.5.1-1. 
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.

.

.
 ( )

.
,

.

.
,

.
.

,
.

. ,
.

.
,

.

.

.
.

,
, .

.

.
.

.

 ( ) ,
.

. .
,

.
.

.
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.

 ( . . ),
,  – 

.
.

,
.

:

 (
, ,

); 

;

- ;

.

.
.

2.5.2.

.
.

,
( ,
. .). 

.
,

. .

.

2.5.3.

,
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 50 .
.

, -
,

.
,

.

. ,

.

.
.

 (  « »). 

.

.

.
. ,

.

.
 « », 

,
.

.

,  5 .

.
 100 % .

.
,

.
,

.
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3.

.
,

, , .

,
.

,
.

.

3.1.

3.1.1.

.

:

 (20 3)  ( ,
, , , , ) – 20 

.; 

 (20 3)  ( , ,
) – 10 .

,
, :

 (20 3)  (
, , , ) – 20 .; 

 (1 3)  – 10 .

 [1–4], 
 [5] 

 [6], 
(  18). ,

, ,  ( ,
15 01 02),  ( ,  15 01 03), 
( ,  15 01 03),  ( ,  15 01 06), 

 ( ,  15 01 07)  2 %, 1 %, 2 %, 0,5 % 
1,5 %  [6] ,

; , , ,
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,
(  H14,  15 02 02) - 2 %  [6] 

, ;
 ( ,  17 01 01) - 2 %,  ( ,  17 01 02) – 0,5 %, 

 ( ,  17 02 01) – 0,5 %,  ( ,  17 04 07) – 
1,5 %,  ( ,  17 04 11) – 0,5 %, 
( ,  20 03 01) – 1 %  [6] 

, .

 ( , , . .)  6. 

3.1.2.

, ,
. ,  4000 3.

, .

 10  70 ,  50 . 50 
 5 3 .

,
.

.
,  ( )

 8300 3.
, .

 (
)  6. 

3.1.3.

- .

, - .

 30.2 [7]  «
» [8], 

. -
,  80 .

,
 [9]. 
 «

» [10] 
 [11]. 

 24 .  –  80 ,
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 –  0,3 .
, -

,
 [9]: 

,),(

k i

ikWW          (1) 

:
W – ;
W(k,i) –  «k»  «i»; 
k – : CO, CH, NOx, SO2, ;
i – : , , ,

.

 «k»  «i» 
:

),(),(),()(),(),( 321 ikikikiikik KKKQmW ,      (2) 

:
m(k,i) –  «k» 

 «i» ( / ); 
Q(i) –  «i» ( ); 
K1(k,i) – ;
K2(k,i) – ;
K3(k,i) – .

K1

 M<0,8  2 [9]: 
K1(CO) = 0,818;  K1(CH) = 1,02;  K1(NOx) = 0,914;  K1(SO2) = 1,0;  K1( ) = 1,538. 

- ,
, K2  1,0  5 

 R<3  4 [9]. 
-  91/542 EC (EURO II), 

K3

p15  8 [9]: 
K3(CO) = 0,29;  K3(CH) = 0,31;  K3(NOx) = 0,39;  K3(SO2) = 1.0;  K3( ) = 0.3. 

m(k)  1 [9] 
:

m(CO) = 130;  m(CH) = 40,7;  m(NOx) = 31,3;  m(SO2) = 1,0;  m( ) = 4,3. 

,  [10, 11], 
3.1.3-1. 
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 3.1.3-1. 

, /

 2005–
2009 . ., /  [10, 

 1] 

,

CO 9,3 0,013 0,12 

CH 3,9 - - 

NOx 3,3 0,587 2,29 

SO2 0,3 0,311 0,09 

 0,6 0,57 0,34 

 17,4 - 2,84 

. 3.1.3-1,  –  17,4 
, , - .

( )  6. 

3.2.

3.2.1.

. ,
, .

,
.

.
.

.
.

, ,
,  20 

 (  – 200 ) .
, ,

:

200-  – 4 .; 

200-  – 6 .; 

 (3,00  × 1,70 × 1,45 )
,  – 1 .

.
- ,

,
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.

.

.
.

3.2.1.1. ,

,

.

.

.
,

 ( ) .
,

.
, ,

.
 ( )

, ,
.

3.2.1.2.

. ,
.  32 ,

.

3.2.1.3.

 (
)

. ,
,

.

3.2.1.4.

,
,

.
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3.2.1.5.

, ,
.

3.2.1.6.

, ,
,

.

3.2.1.7.

. ,
, ,

, . ,

.
 [12] ,

.
.

. ,
.

.  1.5.3.

, .  (
) ,

.
, .

. ,

.

3.2.1.8. HEPA

 (HEPA)

.
,

, .
 ( ,

, ),
.

3.2.1.9.

 – , ,
.
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.

3.2.2.

:

;

;

, ,
.

,
.  ( ), 

, ,  ( .
 3.1.2) .

,

.  – 
 1 3, .

.
.

 ( .  8.3). 

3.2.3.

.

.
,

, .

 5.1 ( .
 5.1.1-7 «

»  5.1.4-1 «

»). 

.
 (2008–2015 .)

.
 ( . .
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),
.

. ,
, ,

 9,17×1013 .
 Kr-85 (8,79×1013 )  H-3 (3,75×1012 ).

Cs-134  Cs-137  1,27×109 .
,

, .

« » [13], 
.  (

, )

. 3.2.3-1.  

 3.2.3-1. 

,

/
,

/  (1), 

/
 (2), 

/

 (3), 

/

 (4), 

/

H-3 2,39E+14 2,43E+12 6,94E+09 3,75E+12 7,69E+11 1,04E+11 

Cs-134 1,33E+09 7,18E+07 4,42E+05 2,39E+08 3,79E+05 6,63E+05 

Cs-137 1,39E+11 9,84E+08 1,91E+06 1,03E+09 1,84E+06 2,87E+06 

Ce-144 7,86E+09 2,48E+07 0 0 2,03E+05 0 

(1) –
, . . 5.1.1-7. 

(2) –
, . . 5.1.1-7. 

(3)
, . . 5.1.1-7. 

,
.

,
.

(4) , ,
, . . 5.1.4-1. ,

, .
, ,

, , 50 .
.
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 3.2.3-1, 

.
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4. ,

.
.

,
,  ( ,

, . .) ,
.

 5,  – 
 9. 

 6. 

.

 8. 

4.1.

4.1.1. -

-
.

 – - ,
 – .

 670 . . -
 ( ): 

- , , -
,  ( ) - . -

, , -
, -  – -

,  ( )
 [1, 2]. 

 720 
.

: , , . .
 703  757 . -

, .
,
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, .
:

, , ,
 ( . 4.1.1-1, 4.1.1-2). 

. 4.1.1-1. -  [2]: 1 – 
 ( ); : 2 – ; 3 – - ; 4 

– – ; 5 – ; 6 – ; : 7 – ; 8 
– ; 9 – ; 10 – ; 11 – ; 12 – ; 13 

– ; 14 – 
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. 4.1.1-2.  [2]: 1 – :
, , ; 2 – : ,

, , , , , ; 3 – 
: , ; 4 – : , ; 5 – 

: ;
- : , , ; 7 – 

: , , , ; 8 – :
, , , ; : 9 – ; 10 – 

; 11 – ; 12 – ; 13 – 
; 14 – ; 15 – , 16 – 
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, .
.

;
 – ;  – 

;  – ,
, , ,

;  – 
.

 135  159 .
 93-119 .

 144  153 ,  –  28  75 ,
 250  [2]. 

4.1.2.

,
-  ( . 4.1.2-1).  62 

 260 .   
.

, , ,
 ( ).

 ( ) – 
.  10–15  25–

30  ( . 4.1.2-2). 
, . ( . 4.1.2-4). 

, .
 – 

 1–1,2 .  ( , ,
)  3 .  – 5–7 . [2]. 
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. 4.1.2-1. -  [2]: 1 – ; 2 
– - ; 3 – -

; 4 – 
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. 4.1.2-2.  (
1:50000, : .  [2]); . . 4.1.2-3 
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. 4.1.2-3. 
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.4.1.2-4. – '  (  1:50000, : . , .  [2]); 
. . 4.1.2-3 
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.4.1.2-5. – '  (  1:50000, : . , .  [2]); 
. . 4.1.2-3 
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. 4.1.2-6. 

. 4.1.2-6.  [2] ( .
. 4.1.2-3) 

4.1.3.

 (tplIV) – 
 [OH],  [OT] .

 – 0,3–3,2  [10]. 

 (gtIII blo),
 (TL),  –  (TU) ,

 (SUo; SU).  0,3–6,5 .

(ftIII bl),  (SUo; SU).  – 0,9–
1,1 . , ,

 (bIV) – 
(HZ),  (OT) 

 (OU).  0,8–5,9  [10]. 
,

 3,2–7,3 (145,5–154,1 )
-  (fIII bl-gr), 

 (SUo; SU),  –  (SE) 
,  (UL) 

.  –  2 .
(gIII gr) –  (TL) [10]. 

 10,4–23,6  (133,8–144,3 )
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–
 (fIII-II gr-md).  (SUo; SU) 

,  (UL) 
,  (TU) .  – 12,3–

21,6  [10]. 
 30,8–36,1  (118,5–126,3 )

 (gII md), 
 (TL)  [10]. 

, - :
, ,

.

4.1.4.

: -
 –  – 

. ,  – -
- .

 ( ) . ,
 3–5 , ,

 0,5–1,5 . .
 –  20 .  – 25–55 ,

 ( )  10–20 .
 0,5–0,7 , (

) -
.

 10 ,  – 15–60 .
 –  180 .

- -  – 
- . -

, 0,5–1,5 
, .  –  5–9 ,  – 10–20 .

-  (
-  0,7–1,75 .) – 13–15 ,  10–25 

.
- -

 ( ) .  3–5 
 15–18 ,  – 15–20  [2]. 

4.1.5.

,
, , ,

,
. , -
, .  – 
, . -

,
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 200  ( - ) [2, 3]. 

4.1.6.

.
-

. ,

 ( . 4.1.6-1) [4]. 

 4.1.6-1. :  – 
 1616  1965 .;  –  1965  2004 .; 

 – 

 4,4  5,0 
 21  2004 .

. ,
.

 1616 ,  250 
 19  [5].  1999 

 4  ( . . 4.1.6-1). 

, .
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,  – 6 
-64,  – 7  ( -64) [8]. 

 [9] ,
 – 6 -64,  1  100  (

 a  = 0,5 / 2 = 0,05 g).  – 7 
-64,  1  10000  (

a  = 1 / 2 = 0,1 g).  –  0,15  0,4 . [9]. 
 6 -64 

 SL-1  EMS-98 .

,  [3]. 
,

- -5-006-87 [7]. 
:

      – 6 -64; 

      – 1  100 ;

     –  III; 

 – a  = 0,1 g; 

 10  – a  = 0,075 g; 

    – T  = 0,15–0,4 .

4.2.

,
.

,  ( )
. ,

,  [2]. 
,

.  – .
-  156–162 

 [3] ( . . 1.4-3). 

4.3.

4.3.1.

.
.

,
.

.
,

,
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.
,  – 

 [11]. 
,

,
, .

.
,

, ,
,  5,5 .

4.3.2.

4.3.2-1. 

 4.3.2-1.  (°C)  [12, 
15] 

 (- ) 01 - 12 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 

, 1961–1990 -6,8 -5,9 -1,9 5,2 12,1 15,5 16,8 15,9 11,2 6,2 0,9 -3,8 5,5 

, 1961–1990 -6,0 -5,2 -1,2 5,5 12,2 15,6 16,8 15,9 11,4 6,6 1,4 -3,2 5,8 

, 1988–1999 -2,5 -2,2 0,3 6,6 12,4 16,5 17,9 16,5 11,3 6,0 -0,1 -3,1 6,6 

, 2000–2005 -3,6 -4,4 0,7 7,4 12,4 15,2 19,1 17,3 11,8 6,4 1,6 -3,3 6,7 

 20-
 (1988–1999 .)  ( – )

( – )  (1961–1990). 
 ( – )

 2,3–4,3 °C. 
 2000–2003 .

.  (  1988/1989 .  1994/1995 .) 
.

: –27 
ºC. : 36 ºC, : –40 ºC. 

 1  10000 : 40,5 
ºC,  1  10000 : –
44,4 ºC [9]. 

4.3.3.

 4.3.3-2. 
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 4.3.3 -2.  ( )
 [13–15] 

 (- )

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 01-12 11-03 04-10 

, 1961-1990 32 25 28 43 58 69 75 66 64 50 42 40 592 167 425 

, 1961-1990 39 31 37 47 53 69 73 75 66 50 57 53 650 217 433 

, 1961-1990 45 36 39 42 59 72 75 66 66 55 60 56 671 236 435 

, 1988 - 1999 41 41 46 33 55 84 60 64 70 66 58 57 676 244 432 

, 2000 - 2005 46 46 36 40 52 92 78 68 38 75 59 46 676 233 443 

 2000–2004 .
 1988–2000 .

 638 .
 65 %  ( – )  35 % 

 ( – ). 
–  (40 ),  – –  (70 ).

 ( ,
)  4.3.2-3. 

 4.3.3-3.  ( )
 [13] 

/

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 

18,8 13,2 23,4 19,2 52,4 42,4 28,6 48,8 35,2 30,7 20,2 11,4 52,4 

1989 1976 1979 1985 1980 1987 1987 1979 1978 1974 1983 1988  

17,1 18,1 24,2 34,7 45 99,0 54,2 67,6 37,9 41,6 36,2 23,0 99,0 

1958 1950 1930 1979 1982 1950 1960 1948 1953 1974 1960 1945  

22 21,6 34,3 40,7 55,9 52,6 55,5 82,7 60,1 44,3 46,8 23,7 82,7 

1959 1957 1979 1985 1955 1980 1955 1962 1950 1974 1930 1925  

 1973  24 
 – 73,1 .  24  – 39 

.

4.3.3.1.

 100–110 .
 – 19 ,  – 64 .

 0,2 / 3  0,5 / 3 .
 – 120 / 2 [9]. 

4.3.4.

.
- .  –  3,5 / ,

 ( )  28 / .
 6 %  (24 )
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 [11]. 
 [14, 15] .

4.3.4-1. 

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

5 0
-9

2
0
-2

9

4
0
-4

9

6
0
-6

9
8
0
-8

9
1
0
0
-1

0
9

1
2
0
-1

2
9

1
4
0
-1

4
9

1
6
0
-1

6
9

8
0
-1

8
9

2
0
0
-2

0
9

2
2
0
-2

2
92

4
0
-2

4
9

2
6
0
-2

6
9

2
8
0
-2

8
9

3
0
0
-3

0
9

3
2
0
-3

2
9 3

4
0
-3

4
9

TilžTurmantas

Visaginas

. 4.3.4-1.  (  – )

 7 /  – 
 90 % .

 10 /  –  10 .
 1998 .,  33 /  [17]. 

 – 0,18 ,
 – 0,12 .  1,4, 

 – 0,42 ,  (
– 1  10000 ) – 1,05 ,  2,5 [9]. 

4.3.5.

 F-2 
 [16].  F-2  1 2 – 1  61667 .

 F-1 – 1  43023 .  F-0 – 1 
 10000  [6]. 

.  75 %  – - - .
 – 20 ,  1 

50 .  – 50  (  10  300 ).
 – 39 /  (  – 1  10000 ) [9]. 

:

 105 / ;
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 – 135  [6]. 

4.3.6.

.
 – 45,  – 62 .

( , ) , ,
,  [6]. 

,  – .

: ,  – 
 [11]. 

4.3.7.

.  50 ,
 110 ,

[11]. 

4.3.8.

 – 11 . –
4 ,  –  1–2. 

 – 2 ,  – 4 .
 – 22  [17]. 

4.4.

4.4.1.

. a .
, .

165–230 ,
,  86–98 .

, , .
 8–10 .

220–297 , -
,  170–200  [2]. 

 60  260 
 (  85–105 ). :

, – ,
– , – , – , –

 [2]. 
 ( ), 
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 ( , , , )
.

.
, ,

, .
 0,3–2  20–40 ,  – 100  [2]. 

.
 0,5  50–70  (  10–15  25–30 ) [2]. 

–
,

, .  – 80–110 .
–

.  4 -
. ,

– .

4.4.2.

 D3+2sv-up 
. .

, ,
 [19]. 

4.4.3.

 ( )
.

. -
 ( – – – – ).

( – – – ). ,
:

 (  –  –  (
)– ) ( . 4.4.3-1,  4.4.3-1). 

 4.4.3-1. 

,
,

²

,

 23,0 241,6 218 90 
 19,1 154,3 445,2 90 
 0,0 44,5 620,9 90 
 2,3 29,1 274,9 95 
 3,8 7,8 48,3 100 

 – .
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,  9 ,  49 2 (6,7 2 , 42,3 2

– ).  33,3 ,  – 7,6 ,
 – 12 .  – 14,3 ,  – 5,3 ,

 – 60,5 .  564 2 [21]. 

. 4.4.3-1.  30 

.
– 48,4 2 ( ).  0,3 / 2.

 11  1  ( ). ,
, –  (  156,6 2),  (  88,3 2)

 (  156,6 2). 
 (74%) 

.
.

 [22]. 
, -

,
.  – 

.
590  700 . .

 70–80 .  500 
.  – 2–3 / / 2.  – 6,5–7,0 / / 2.

 ( – ) – 120 .  ( – )
– 100–140 .  – 2 / / 2;  – 
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3 / / 2.

4.4.4.

,  (tpl IV) ,  (bIV) 
 (gtIII blo) .

 0,3–4,5 .  – 
 [3]. 

 fIII 
bl-gr  fIII-II gr-md (SUo; SU; SE; GU). 

 (  – 0,7–4,2 ).
 (TU),  (TM) 

 (UL)  1,1–7,2 
, .

 – 0,8–63,5 /  [3]. 
 –  (

, .
).  – .

 – - ,
 [3]. 

 NS-G-3.2 [18] 
.

« »  [19], 
-  (  – 

, )
. ,

 ( ). 
,

- .
 (

,  31 . 3 ).

 [23], 
,

/ .
, , . .

,

,  (150 ).
,

.
, ,

, . . .
 - 31 . 3 .

,
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.
 –  40–45 %,  –  - 3–4 %, 

 –  - 0,15–0,2 % ,
.

. ,
, ,  (

)

.

4.5.

4.5.1.  NATURA 2000 

NATURA 2000 – 
,

.
 [41] 

 NATURA 2000 
( )  ( ).

,
,

 ( ). ,
. ,

, .
, ,

 (  [41],  24, 
 2). 

 (
)

 NATURA 2000 ( . 4.5.1-1). 
, .

 399  8  2004 . [42]. 
 (  –  10 

 –  12 
).
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. 4.5.1-1.  NATURA 2000, 

( )

 NATURA 2000 
3612 ,  4.5.1-1. 

 4.5.1-1.  NATURA 2000 

CORINE ,  % 

2.1.1.  10,9 0,30 

2.4.2.  7,8 0,21 

2.4.3. 26,8 0,74 

3.1.1.  17,9 0,50 

3.1.3.  34,7 0,96 

3.2.4.  69,0 1,91 

4.1.1.  4,6 0,13 

5.1.2.  3441 95,2 
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 ( ,
 [39] ):

:  (Botaurus stellaris); 

 [40]: (Gavia arctica;  LRK 1 
(E)),  (Circus aeruginosus),  (Porzana porzana;  LRK 
3(R)),  (Porzana parva;  LRK 3(R)),
(Chlidonias niger;  LRK 3(R)),  (Luscinia svecica;  LRK 
4(I));

: 18 :  (Falko 

subbuteo;  LRK 3(R)),  (Tetrao tetrix;  LRK 3(R)),
 (Glaucidium paserinum;  LRK 3(R)), 

(Picus canus;  LRK 3(R)),  (Picus viridis;  LRK 3(R)), 
 (Dendrocopos leucotos;  LRK 3(R)),

 (Motacilla citreola;  LRK 3(R)),  (Egretta 

alba;  LRK 4(I)),  (Mergus serrator;  LRK 
4(I)),  (Miliaria calandra:  LRK 4(I)),  (Mergus merganser;

 LRK 5(Rs)),  (Phalacrocorax carbo).

 – ,
.

.

4.5.2.

4.5.2.1.

,
. ,

,
.

,
 [24] 

.
 1996–1997 .

 69  ( ),  – 58 Angiosperms
1, 8 – 

Charophytes
2, 3 – Bryophyta

3. 16  [24]. 
 (

 CORINE4  EUNIS5 6):

Phragmitetum australis ( ,
53.11, C3.21) Scirpetum lacustris ( ,
53.12, C3.22) ;

1
, .

2
.

3
,  ( )

; .
4

CORINE = ,  1985 .
5

EUNIS = .
6

: - ,
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, , Potamogetonetum lucentis Potamogetonetum 

perfoliati ( ,
, 22.421, C1.33), Potamogetonetum friesii ( ,

, , 22.422, C1.33); 

Nitellopsidetum obtusae ( , , ,
22.442, C1.33, ) .

:

Scolochloetum festucaceae ( ,
, 53.15, C3.25); 

Nitelletum opacae (
, 24.44, C2.34, ); 

Zanichellietum palustris ( , 23.211, 
C1.54).

,
,  ( ,

) .
,

.
,

,
, .

, Charophyta

,  (Phragmites australis,
Glyceria maxima, Ceratophyllum demersum, Myriophyllum spicatum).

,
, .

1993–1997 .
 [24]. 

,
.

 1993–1997 .
 2–3 :  – 

116  40–50,  –  233  139.  215 
.

 22–50 
C/ 3/  1993 .  470–590 C/ 3/  1997 .

 (1290 C/ 3/ ) -
, .

.  « »  70–113 /  1996–
1997 .

.

4.5.2.2.
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. 7 .
:  Salmonidae 

( )  Coregonidae ( ), ,
Percidae ( )  Cyprinidae ( ) [25]. 

.
- , .  [24]. 

. ,
Dressina polymorpha [25]. 

, :

 (

); 

, ;

;

.

, , ,
,

 [27]. 
8  (

) .
, 9 [28]. 

,
 15  [29]. 

,  1981–1982 .,
 3,2 / ³ [14]: 

 [30]. 
 (1950–1984 .),  26 

 11 ,  4.5.2-1. 
 [31]. 

 [30]. 
 40 % 10  (

) [32]  55 % , , .
.  108 / .

 (  1983 .
) :

 3 ;

 130 .
 122,6 / .

 (  1984–1986 .)

7
, , - .

;
.

8
 ( , . .) 

9

10
,
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, ,
:

 50 ;

,  10–50 %; 

 25 %; 

 100 % 
.

 4.5.2-1. ,
,  1993–1999 .  2005 ( ,

, )

[30]
 1993–1999 .

[30, 31]

 2005 .

[39]

Cyprinidae  (Rutilus rutilus) 
(Alburnus alburnus) 
(Leucaspius 

delineatus) 
 (Leuciscus leuciscus)  
 (Cyprinus carpio) 

 (Leuciscus idus) 
 (Scardinius 

erythrophthalmus)  
 (Phoxinus phoxinus)  

 (Tinca tinca) 
 (Blicca 

bjoerkna) 
 (Abramis brama) 

 (Carassius carassius) 
 (Gobio gobio) 

 (Rutilus rutilus) 
(Alburnus alburnus) 

 (Scardinius 
erythrophthalmus) 

 (Tinca tinca) 
 (Blicca 

bjoerkna) 
 (Abramis brama) 

 (Rutilus rutilus) 
 (Alburnus alburnus) 
 (Leucaspius 

delineatus) 

 (Scardinius 
erythrophthalmus) 

 (Tinca tinca) 
 (Blicca 

bjoerkna) 
 (Abramis brama) 

Percidae  (Perca fluviatilis) 
 (Gymnocephalus cernuus) 

 (Stizostedion lucioperca)  

 (Perca fluviatilis) 
 (Gymnocephalus cernuus) 

 (Perca fluviatilis) 
 (Gymnocephalus cernuus) 

Coregonidae  (Coregonus albula)  

(Coregonus lavaretus) 

 (Coregonus albula)   (Coregonus albula)  

Osmeridae  (Osmerus eperlanus 
m. relicta) 

Esocidae  (Esox lucius)   (Esox lucius)  (Esox lucius) 

Cobitididae  (Cobitis taenia)  

Gadidae  (Lota
lota)  

Anguillidae  (Anguilla 
anguilla) 

Cottidae 
(Cottus gobio)  

Gasterosteidae
(Pungitius pungitius) 

Siluridae  (Silurus glanis)  

 (  1987–1989 .) ,
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 140 / .
, 11

12 , .
,  1993–1999 .,  4.5.2-1. 

 99 %  10 : , ,
, , , , , ,  [30]. 

 150,3  172,1 / .  1950 .  50 %. 
, ,

, , ,
13 .

 6  1950–1975 .
 1994–1999 .  2,3 

. ,
 4,3 % 

 [30]. ,
 [27]. 

. .
.

 [30].  
.

.
 (

) ,
 [27]. 

 40 % 
,  2 % .

. 4.5.2-1. 

11
, .

12
, .

13
.
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( )

. 4.5.2-1. 
 – .
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, -
,

,  5 ,
,

 2 .
, , ,

.
,

,
.

 (1989–1996 .) 
, , ,

, .
-

. ,
, .
, ,

.

,  (
). 

4.5.3.

 NATURA 2000  4.5.1-1. 

 [33]. 
. 4.5.3-1. 

,  ( .  4.5.3-1). 
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. 4.5.3-1.  [34] 
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 4.5.3-1. 
 ( , 14, )

 ( . .

4.5.3-1) ( )
 (%) 

I
Stellarietea medii 

Aperion spicae-venti 

 Digitario-setarion 

2491 10,1 

II

Artemisietea vulgaris 
Dauco-melilotion  

 Convolvulo-agropyrion repentis 

 Onopordion acanthii

775 3,1 

III
Phragmitetea australis 

Caricion elatea Pignatii 

 Phragmition australis

401 1,6 

IV 

Scheuchzerio-caricetea nigrae 
Caricion nigrae 

 Caricion lasiocarpae 

Caricion davallianae 

2915 11,8 

V
Oxycocco-Sphagnetea 

Sphagnion magellanici 

80 0,3 

VI 

Molinio-Arrhenetheretea elatioris  
Calthion palustris 

 Cynosurion cristati 

 Arrhenaterion elatioris

2759 11,2 

VII 
Festuco-Brometea erecti 

Mesobromion erecti 

187 0,8 

VIII 
Nardetea strictae 

Violion caninae 

72 0,3 

IX 
Alnetea glutinosae 

Alnion glutinosae 

 Salicion cinereae

2738 11,1 

X
Vaccinietea uliginosi 

Ledo-Pinion 

 Betulion pubescentis

387 1,6 

XI-1 
Vaccionio-Piceetea 

Dicrano-Pinion sylvestris 

3905 15,8 

XI-2 
Vaccionio-Piceetea 

Vaccinio-Piceion abietis 

3826 15,5 

XII 
Querco-Fagetea sylvaticae 

Alno-Padion avii 

1055 4,3 

XIII 
Epilobietea angustifolii 

Carici piluliferae – Epilobion 

angustifolii 

3144 12,7 

 (  CORINE 
):

I Stellarietea medii - , ,
 : 

Aperion spicae-venti = ,
,

14
,  92/43/EEC, 

, ,
 NATURA 2000. 
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Digitario-setarion = 15 ,
, ;

II Artemisietea vulgaris –  - ( ) :
Dauco-melilotion = -

,
Convolvulo-agropyrion repentis = ,

, - ,  ( )
,

Onopordion acanthi = 16

;
III Phragmitetea australis ,

 ( , Carex sp.), 
:

Caricion elatea Pignatii = ,
 Carex, 

Phragmition australis = ;
IV Scheuchzerio-caricetea nigrae  (

) ,
- -

:
Caricion nigrae = , ,
Caricion lasiocarpae = ,

- ,
the Caricion davallianae =  ( , 54.2, 

D4.1E, ); 
V Oxycocco-Sphagnetea ,

:
Sphagnion magellanici = ;

VI Molinio-Arrhenetheretea elatioris
( , 38.2, E2.2, ), -

:
Calthion palustris = ,

,
Cynosurion cristati = , ,
Arrhenaterion elatioris = ,

, ;
VII Festuco-Brometea erecti :

Mesobromion erecti = ,
(34.3222, E1.26,

);

VIII Nardetea strictae – -
:

Violion caninae = , ;

15
, , , . .

16
,  ( , ,

)
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IX Alnetea glutinosae – ,
, , Alnion glutinosae

Salicion cinereae, - ;
X Vaccinietea uliginosi (44A, G1.51, ) – 

,
, :

Ledo-Pinion = ,
Betulion pubescentis =

;
XI Vaccionio-Piceetea – -

- -
:

Dicrano-Pinion sylvestris (42.521, G3.42) = 
, ,

Vaccinio-Piceion abietis (42.2, G3.1) =
;

XII Querco-Fagetea sylvaticae – :
Alno-Padion avii (44.3, G1.2, ) = 

,
, ;

XIII Epilobietea angustifolii – - -
- :

Carici piluliferae – Epilobion angustifolii = 
, , , ,  Carex 

pilulifera. 
 [24] 

. :
,

; ,
, .

.
,

. 4.5.3-2.  – 
 ( ) .

,
–  ( . 4.5.3-2). 
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. 4.5.3-2. ,
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4.5.4.

 5841 : 69 
 – , 2  – , 1488 
 –  833  – 

.
,

.
.

. ,
.

 [35]. 

.
 1250 .

,
.

,
.

:
.  30–40 .

.
,  ( , )  ( )

.
;

.  18 ,
1986–1990 .  41  [36]. 

4.6.

 (
), 

 ( ).
,  – 

.  – 
, .

.
: ,

.  – 0,3–3,2 .
 – ,

, .  – 0,8–5,9  [3]. 
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4.7.

, , ,
,  ( . 4.7-1). 

, .
:

, ,
( ), ,

, .
.

. 4.7-1.  [34] 

.
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, .
 ( , ) – 

.

,  (  15 -
).  29 471 

, ,
, ,

.  (72 %)  (17 %) .
 65 .

 (  6 - )

.
. 4.7-2. 

. 4.7-2. 

 6.6. 

4.8.

4.8.1.

4.8.1.1.

 ( . 4.8.1-1). 
.  1979 .

 37800 ,  1989 .  59700 
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,  21600  18200  [6]. 

.
.  1979 .

 26 %.  1989 .
 53 %. . ,

 92 %  [6]. 

. 4.8.1-1. 

4.8.1.2.

 2003 .  ( .
 – 59 2,  – 1496 2,  1334 2)
 73900  (  – 28600, 

 22700  22600).  40,4 %  2,1 % 
.

.
, .

, .  2002 
.  ( 17, /

) ,  – 
 (  4.8.1-1). 

17
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 4.8.1-1. , , 2000–2002 .

1000 1000 1000

2000 2001 2002 2000 2001 2002 2000 2001 2002 

 9,8 9,1 8,6 11,1 11,6 11,8 -1,3 -2,5 -3,2 

 8,8 8,1 7,1 13,5 13,7 14,5 -4,7 -5,6 -7,4 

 7,3 8 6,2 5,5 6,2 5,2 1,8 1,8 1 

.
9 7,6 7,8 17,1 17,8 21,4 -8,1 -10,2 -13,6 

10,3 8,9 8,3 18,9 16,2 18 -8,6 -7,3 -9,7 

.  2002 .
 1400 (1,9 %),  1999 . –  10100 (12 %). 

 2002–2003 .  – 400 (1,4 %). 
 – .

2002 .  501 ,  (  2001 . – 358). 
.

. ,  436 
2002 .

 30 
 4.8.1-2 . 4.8.1-2. 

 38  ( )  30 
,  30 %  27  30 

 ( . 4.8.1-2).  30  48 / 2.
, ,  56,7 

/ 2. ,
 [17]. 

-  (
, R = 3 ) , .

 4.8.1-2.  ( ) [17] 

      

             

30  38,9 0,8 8,8 1,4 1,8 2,4 2,3 0,9 57,3 135,9 

25  1,4 1,1 2,5 2,6 4,7 1,6 1,4 8,7 24,0 78,6 

20  0,5 0,4 1,4 1,3 1,3 2,9 0,9 0,7 9,4 54,6 

15  0,6 0,8 1,0 0,9 0,9 1,3 0,4 1,0 6,9 45,2 

10  0,5 0,6 0,7 0,5 1,0 0,5 34,0 0,3 38,1 38,3 

5  - - - - 0,1 - - 0,1 0,2 0,2 

3  - - - - - - - - - - 

41,9 3,7 14,4 6,7 9,8 8,7 39 11,7  135,9 
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. 4.8.1-2.  5, 10, 15, 20, 25  30  [17] 

4.8.2.

 – 
 ( . ).

 ( ,
 1,4 , ).  (

).  1,5, 
 2,5 , .
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.
 “Business News” 

.  2003 . (400 )  (8- )
 “Visatex” (296- ).  – 

.
 10  ( . . 4.8.1-2) .

 5 - -
. ,

, ,
.

 4.8.2-1. , ,
; .

 ( ): ,
, .

:
 – 0,3,  – 0,25  – 0,2. 

 4.8.2-1. , 2001 .
[36] 

, Lt ,

Lt 
,

Lt 

,

Lt 

-

 6319 789 459,6 1424 1,00  

 2180 1173 1,2 732 0,60 41 

696 461 221,1 472 0,36 55 

745 251 398,3 470 0,37 54 

,
, ,

.
, .

, .
 – 

(  41  67%), 
.
 – ,

.
.  66 %,  22,2 ;

 – 52 %,  12,9 ,  – 53 % (13 
). .

,
 [38]. 
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4.8.3.

. ,
, . .

 1 .
.

.  ( )
,

,
.

4.8.4. ,

 12 .
.

– - . .
( . 4.8.4-1). – .

.  20 .
– -  9 

 ( . 4.8.4-1). 

. 4.8.4-1. 

 20 
 ( . 4.8.4-2).  30 

, .
 3 , .  5,4  (10 

) , 3  « »
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. ,  8 ,
 5 ,  (

).  7 
 ( ). 

-  ( – – )  ( . 4.8.4-3). 

. 4.8.4-2. 

. 4.8.4-3, -
- . –
– – .

865  1  2 
 (Dassault Mystere Falcon F-900, Boeing 737-900  Boeing 747-400). 

 – 10–15 .
727  6 

 « »  ( 134 154)  900 / .
 – 15–20 .



 GNS – NUKEM S/14-658.5.9/EIA-R-04 
,  4 

24  2007 .
 1  2 

96(281)

. 4.8.4-3. , ,

,  EYP1 
,  OPEN 

SKIES,  VIP .
,

 40 .
.

.

4.8.5.

:

 (8 ,  – 80 ,

 – 10 / ,  – 1,25 ;

 (200 ,  – 40 ,

 – 20 / 2,  – 1,7 ;

 (  – 1000 3,  – 0,8 ); 

 (  – 4000 3/ ,  – 180 ,
– 6 ,  – 600 ).
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4.9. ,

 10 :
,

 ( . 4.9-1).  – 
 12 .

,
 NATURA 2000 ( .  4.5.1). 

,
.

:
 I; ;  II; 
 II;  I  ( .

4.9-2). 

.
,
- .

.
, ,
.

. 4.9-1.  ( )
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. 4.9-2.  (I) 
 (II) : 1 –  I; 2 – 

; 3 –  II; 4 –  III; 
5 –  II; 6 –  I; 7 – 
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5.

( ) ,
,

.  – ,

. ,
,

.

 ( ,
. .), ,

, .

, .

,

 «
 1  2 » [1]. 

, , ,

.
.

.

.

.
 5.3.3. 

 9. 
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5.1.

5.1.1.

:

;

,
;

, ;

.

.
,

.
,

. 5.1.1–1. 

 5.1.1–1. ,

( ) .

,
( )

,
,

.

.

.
.
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-

-

( )
;

;

-

,
,

.

.

.
.

( )
;

.

5.1.1.1.

.
 ( . .  5.1.1.2) 

,
.

 ( )
 ( , ,

, . .). 
,

.
, . 5.1.1–1, 

,
,

..
 3 % 

.
. .

,  – 36000×0,03 = 
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1080. .
 30 . ,

 1080 / 30 = 36 .
,

.
 [2–4] ,

 ( . .
). ,

, ,
.

 [5], 

. , ,
 ( . .

). 
 [6] ,

, , .  Kr-85  H-3 
.

,
.  Cs-137 

 (  –  30 ).
,  0,01 % 

,  Cs-137 ,
.  (Ba-137, Sr-90), 

,
.

 Cs  0,01 % ,
, -1500  [7–9], 

,  0,5 % Cs 
 [8].  Cs 

 [2]. 
 (6–18 )  Cs 

 0,001 %. 
 ( )  10 

,  0,01 %. 
 (I) .

-1500  [8, 9]  1 %  Kr-85  < 1 % 
. .  [2] ,

-1500  5,7 % 
-1000. -

-1000 ,
 Kr  Xe  7 % [10]. 

,
« »  ( )  CONSTOR RBMK-1500 
[4]. 

,
.  [1] 

.
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,
, ,

,  ( , ) [11]. 

 [12], 
.

 Cs,  ( ,
), ,

.
,

.
. 5.1.1–2. 

 5.1.1–2. 

, %

H-3 10 

Kr-85 10 

I-129 5 

Cs-134 0,01 

Cs-137 0,01 

:

LFBLFR

RA

FA

LFG NN
N

GFA
A ,

:

FAA  –  2,8 %  U-235, 

. 2.1.3-1 ( ,  2,8 % U-235, .
 2.1.3); 

GF  –  (
); 

RAN  = 36, ;

LFRN  = 1, ;

LFBN  = 1080, .

. 5.1.1–3. 
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 5.1.1–3. 

,

H-3 3,75E+12 

Kr-85 8,79E+13 

I-129 2,18E+08 

Cs-134 2,39E+11 

Cs-137 1,03E+12 

 9,29E+013 

 ( . .
)

.  [1], 

59  24 .

,  ( )
.

. ,  1-
,  2- .

 ( . . 1.5-1). 

,
.

,
, , .

 (
) ,

.

,
.  [1] ,

 1-
 – 18,  2-  – 10. 

,
.

, .
 2–3 

, a 
 [1]. ,
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 5 .

 9 « » ( .  9.3 «
»). 

-
:

DFADFR

RA

FA

DFG NN
N

GFA
A ,

:

DFRN  = 5, ;

DFAN  = 18, ,

.
.

,
. ,

 5 .  – 
15 , , ,

,  75 .  – 
, . ,

 (36 ,  « », .  9) 
,

.
-

:

DFAFP

FA

FA

DFP NM
M

GFA
A

1
,

:

FAM  = 126 , , . . 2.1.1-1; 

FPM  = 0,036 , .

.
 4 

 7 ,
.

 4,4 % U-235.  ( . .
, ,

),
.  [1] ,  1-

 18 ,  2-  – 
6. 

-
:

EFAEFAEFG NGFAA ,

:

EFAA  –  4 ,

 4,4 % U-235, . 2.1.3-1; 

EFAN  = 18, ,
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.
.

-
:

EFAEFP

EFA

EFA

EFP NM
M

GFA
A

1
,

:

EFAM  = 23,6 ,  4 , .

2.1.2; 

FPM  = 0,012 , .

.

 ( )
. ,

,
. ,

.
.

. 5.1.1-4. 
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 5.1.1–4. 

,

H-3 7,69E+11 

Kr-85 1,76E+13 

Y-90 1,76E+12 

Sr-90 1,76E+12 

Rh-106 3,16E+11 

Ru-106 3,16E+11 

Sb-125 4,87E+10 

I-129 3,12E+07 

Cs-134 5,18E+11 

Cs-137 2,52E+12 

Ba-137m 2,32E+12 

Ce-144 2,78E+11 

Pr-144 2,78E+11 

Pm-147 1,24E+12 

Eu-154 5,67E+10 

Eu-155 2,39E+10 

Np-237 4,17E+06 

Pu-238 2,87E+10 

Pu-239 4,41E+09 

Pu-240 1,19E+10 

Pu-241 1,49E+12 

Am-241 1,56E+10 

Am-242m 7,60E+07 

Am-243 3,21E+08 

Cm-242 3,85E+08 

Cm-243 1,68E+08 

Cm-244 2,51E+10 

 3,13E+13 

.
,

.

 5 .
,

,  –  10-2 .  2005 
 330  GNS 
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DWR, BWR, VVER  RBMK-1500.  25 % 
-1500.  (
-1500). ,  2 

.
,

.
:

SLR

RA

FA

SLG N
N

GFA
A ,

:

SLRN  = 2, .

.
. 5.1.1–5. 

 5.1.1–5. 

,

H-3 6,94E+09 

Kr-85 1,63E+11 

I-129 4,03E+05 

Cs-134 4,42E+08 

Cs-137 1,91E+09 

 1,72E+11 

5.1.1.2.

,  5.1.1.1, 

,

, .

 ( . . 5.1.1-1): 

,
;

.
,

, .
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.
,  ( )

,
:

. ,

.
,

, ,
.

,
;

.
,

 ( ) ,

, , .
,

,
, .

.

:

 Kr-85  H-3 
 ( . .  1). 

 I-129 – 200 ( . . 99,5 % 
). Cs .

 [12]; 

,

,  5,0×10-7 

 2,0×10-7 .
,

.

 (  5 )  (
),  ( ). ,
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 ( ,
), 

. ,
, .

:

,
;

,
, ,

;

,
 ( . . )

.

,

.

. 5.1.1-6. 

 5.1.1.-6. 

, / ,

/

H-3 3,75E+12 7,69E+11 

Kr-85 8,79E+13 1,76E+13 

Y-90 0 1,28E+08 

Sr-90 0 1,28E+08 

Rh-106 0 2,31E+07 

Ru-106 0 2,31E+07 

Sb-125 0 3,56E+06 

I-129 1,10E+06 1,58E+05 

Cs-134 1,74E+07 3,79E+07 

Cs-137 7,54E+07 1,84E+08 

Ba-137m 0 1,70E+08 

Ce-144 0 2,03E+07 

Pr-144 0 2,03E+07 

Pm-147 0 9,02E+07 

Eu-154 0 4,14E+06 

Eu-155 0 1,75E+06 

Np-237 0 7,61E+02 

Pu-238 0 5,25E+06 

Pu-239 0 8,06E+05 
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Pu-240 0 2,18E+06 

Pu-241 0 2,72E+08 

Am-241 0 2,85E+06 

Am-242m 0 1,39E+04 

Am-243 0 5,86E+04 

Cm-242 0 7,03E+04 

Cm-243 0 3,07E+04 

Cm-244 0 4,59E+06 

 9,17E+13 1,83E+13 

, . . 5.1.1-1. 
,

:

.

, ,

;

.
,

. ,
,

,
.

,

,
.

(
) ;

.
,

 ( ) ,
,

, .
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,
,

, .

.

:

 (
)

.
 1000, 

 (99.9%); 

 (H-3, Kr-85 
 I-129) .

:

 Kr-85  H-3 
 ( . .  1). 

 I-129 – 200 ( . . 99,5 % 
). Cs .

 [12]; 

 5,0×10-6  2,0×10-

6 . ,

, . .

.
5.1.1-7. 

 5.1.1–7. 

, /

,

/

, /

H-3 6,94E+09 3,75E+12 7,69E+11 

Kr-85 1,63E+11 8,79E+13 1,76E+13 

Y-90 0 0 1,28E+06 

Sr-90 0 0 1,28E+06 

Rh-106 0 0 2,31E+05 
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Ru-106 0 0 2,31E+05 

Sb-125 0 0 3,56E+04 

I-129 4,03E+05 2,18E+08 1,79E+05 

Cs-134 4,42E+05 2,39E+08 3,79E+05 

Cs-137 1,91E+06 1,03E+09 1,84E+06 

Ba-137m 0 0 1,70E+06 

Ce-144 0 0 2,03E+05 

Pr-144 0 0 2,03E+05 

Pm-147 0 0 9,02E+05 

Eu-154 0 0 4,14E+04 

Eu-155 0 0 1,75E+04 

Np-237 0 0 7,61E+00 

Pu-238 0 0 5,25E+04 

Pu-239 0 0 8,06E+03 

Pu-240 0 0 2,18E+04 

Pu-241 0 0 2,72E+06 

Am-241 0 0 2,85E+04 

Am-242m 0 0 1,39E+02 

Am-243 0 0 5,86E+02 

Cm-242 0 0 7,03E+02 

Cm-243 0 0 3,07E+02 

Cm-244 0 0 4,59E+04 

 1,70E+11 9,17E+13 1,83E+13 

5.1.2.

.
. .

.
.

.

5.1.3.

.

.

.  2-
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 2-
.

.

.

5.1.4.

 – 
,

/ .
 – 

 4000  (
)  GNS 

 – ,  10-1

. ,
,

.
.

, ,  – .
,

.

. ,

,
, .  5.1.1.1. 

, ,
 5.1.1.1 (  1080 ),  30 

.

 (
) .

,
 –  10000. ,

, ,
.  (H-3, Kr-85  I-129) 

.

. 5.1.4–1.  
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 5.1.4–1. 

,

, /

H-3 1,04E+11 

Kr-85 2,44E+12 

I-129 6,04E+06 

Cs-134 6,63E+05 

Cs-137 2,87E+06 

 2,55E+012 

5.1.5.

5.1.5.1.

,
,

.
.  – 26800 m3,

 – 28 . :

81003.5
28

602425.365
26800

SPH
V

3.

:

SPH

SPH
V

Q
C ;

:
Q  – 

, . 5.1.1–6; 

SPH
V  – , .

,
, :

subinhSPH
eeBtCE ;

:
t  = 6,12×106 ,  (1700 ); 
B  = 3,3×10-4 3/ , , [14]; 

inh
e  – 

, / , [15]. . 5.1.5–1. 

sub
e  – 

, ( / )/( / 3). 
 Kr-85  [15]. 

,  [15], 
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 [16].  [16] 
,

 [17], 
, .

,  30 , . ,
 [16]  [15]. 
. 5.1.5–1. 

. 5.1.5–1. 

 5.1.5–1. 

inh
e ,

/

sub
e ,

( / )/( /
3
)

, / , /

H-3 0 3,31E-19 1,51E-08 3,09E-09 

Kr-85 0 2,55E-16 2,72E-04 5,44E-05 

Y-90 1,70E-09 8,24E-16 0 8,77E-07 

Sr-90 1,50E-07 9,82E-17 0 7,72E-05 

Rh-106 0 1,14E-14 0 3,20E-09 

Ru-106 6,20E-08 1,14E-14 0 5,75E-06 

Sb-125 4,50E-09 2,06E-14 0 6,52E-08 

I-129 5,10E-08 3,80E-16 2,26E-07 3,24E-08 

Cs-134 9,60E-09 7,61E-14 6,87E-07 1,49E-06 

Cs-137 6,70E-09 2,76E-14 2,05E-06 5,00E-06 

Ba-137m 0 2,92E-14 0 6,02E-08 

Ce-144 4,90E-08 3,49E-15 0 3,99E-06 

Pr-144 3,00E-11 2,79E-15 0 3,13E-09 

Pm-147 4,70E-09 8,87E-18 0 1,70E-06 

Eu-154 5,00E-08 6,34E-14 0 8,34E-07 

Eu-155 6,50E-09 2,54E-15 0 4,57E-08 

Np-237 2,10E-05 1,05E-15 0 6,41E-08 

Pu-238 4,30E-05 5,39E-18 0 9,05E-04 

Pu-239 4,70E-05 4,44E-18 0 1,52E-04 

Pu-240 4,70E-05 5,07E-18 0 4,10E-04 

Pu-241 8,50E-07 7,29E-20 0 9,27E-04 

Am-241 3,90E-05 8,24E-16 0 4,46E-04 

Am-242m 3,50E-05 3,31E-17 0 1,95E-06 

Am-243 3,90E-05 2,21E-15 0 9,16E-06 

Cm-242 4,80E-06 6,02E-18 0 1,35E-06 

Cm-243 2,90E-05 5,98E-15 0 3,58E-06 

Cm-244 2,50E-05 5,39E-18 0 4,60E-04 

2,75E-04 3,47E-03 



 GNS – NUKEM S/14-658.5.9/EIA-R-04 
,  4 

24  2007 .
 1  2 

117(281)

,

.
,

 1 .

.
 4 .

5.1.5.2.

,
,

,
 [18]. 

 ( . .
,

).
,

,
:

 – 
,

,
;

 – ,
, ,

;

 – ,
,

,
.

:

VS
KDCFQE ,

:
Q  – 

, . 5.1.1–7; 

DCF  – 
 [18]. 

. 5.1.5–2. 

VS
K  = 1, 
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, [18]. 
 [18] 

, .
 – Rh-106, Ba-137m, Y-90, Sb-125, Ce-144, Pm-147, Np-237, Pu-238, Pu-241, 

Cm-242, Cm-243, Cm-244, Am-241, Am-242m  Am-243. Rh-106  Ba-137m 
 29,9  2,6 

.
.

 Y-90,  2,67 ,
.

 163  (Cm-242)  2,14×106  (Np-237), 
.

 Pu-239 [18] 
,

 [18] (  Rh-106  Ba-137m). 
 Rh-106  Ba-137m 

,
 [18] ( )

,  ( . . 5.1.5–1) 
. 5.1.5–2. 

 5.1.5–2. ,

, /

, / , /
, /

H-3 1,80E-21 1,25E-11 6,75E-09 1,38E-09 

Kr-85 4,50E-23 7,33E-12 3,96E-09 7,91E-10 

Y-90 3,80E-16 0 0 4,88E-10 

Sr-90 7,00E-17 0 0 8,98E-11 

Rh-106 6,84E-23 0 0 1,58E-17 

Ru-106 7,80E-18 0 0 1,80E-12 

Sb-125 3,80E-16 0 0 1,35E-11 

I-129 1,20E-15 4,83E-10 2,61E-07 2,14E-10 

Cs-134 8,30E-17 3,67E-11 1,98E-08 3,14E-11 

Cs-137 1,20E-16 2,29E-10 1,24E-07 2,20E-10 

Ba-137m 1,75E-22 0 0 2,97E-16 

Ce-144 3,80E-16 0 0 7,71E-11 

Pr-144 1,30E-22 0 0 2,64E-17 

Pm-147 3,80E-16 0 0 3,43E-10 

Eu-154 4,40E-17 0 0 1,82E-12 

Eu-155 1,60E-18 0 0 2,80E-14 
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Np-237 3,80E-16 0 0 2,89E-15 

Pu-238 3,80E-16 0 0 1,99E-11 

Pu-239 3,80E-16 0 0 3,06E-12 

Pu-240 3,80E-16 0 0 8,27E-12 

Pu-241 3,80E-16 0 0 1,03E-09 

Am-241 3,80E-16 0 0 1,08E-11 

Am-242m 3,80E-16 0 0 5,28E-14 

Am-243 3,80E-16 0 0 2,23E-13 

Cm-242 3,80E-16 0 0 2,67E-13 

Cm-243 3,80E-16 0 0 1,17E-13 

Cm-244 3,80E-16 0 0 1,74E-11 

7,69E-10 4,15E-07 4,75E-09 

,
,

, .
 5×10-4 .

5.1.5.3.

 ( ,

)
. ,

,

.

:

subinh
eeBCQE ;

:
Q  – 

, . 5.1.4–1; 
C  –  ( . . )

, / 3;
B  = 3,3×10-4 3/ ,  [14]; 

inh
e  – ,

, /  [15]. . 5.1.5–3. 

sub
e  – , ,

( / )/( / 3), [15]. . 5.1.5–3. 
, ,

, ,
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.
,

.  30 
 30  [19]. 

 500 
C  = 2,0×10-4 / 3 .

. 5.1.5–3. 

 5.1.5–3. 
,

inh
e ,

/

sub
e ,

( / )/( /
3
)

,
, /

H-3 0 3,31E-19 6,90E-12 

Kr-85 0 2,55E-16 1,24E-07 

I-129 5,10E-08 3,80E-16 2,03E-08 

Cs-134 9,60E-09 7,61E-14 4,30E-10 

Cs-137 6,70E-09 2,76E-14 1,28E-09 

1,46E-07 

,
,

, .
 2×10-4 .

 500–2000 
 E.  (C  = 3,1×10-5

/ 3) , . ,
-  6,5 ,

 5.1.5–3. 
 2000  ( -

),  F. 
 (C  = 1,7×10-5 / 3) ,

. , -
 11,8 ,  5.1.5–3. 

5.2. ,

,

,
. , , ,

. ., .
, .
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5.2.1. ,

5.2.1.1.

.
 CONSTOR RBMK-

1500, 
CONSTOR® RBMK1500/M2 

. ,

CONSTOR® RBMK1500/M2 
 ( ,

 1 / ).
.

,
,

 – ,

,
, ,

. .
, , , ,

, ,
.

 ( )
 CONSTOR® RBMK1500/M2 

, .
,

.

 [1] ,
 CONSTOR® RBMK1500/M2 

 18 .  20  CONSTOR®

RBMK1500/M2  40 .
,  CONSTOR® RBMK1500/M2 

 32M  51  (102 ). 
,  91 

(182 ).  80 .
 1999-03-22  2000-09-20 

 CASTOR RBMK1500 , -
,

, .
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 ( -  + 
) -
 20-  CASTOR RBMK1500 -1  151,25 -

 (  – 117,56 - ) [20]. ,

(  20 – 2 ,  18 – 3 ).
,

( -  + )
 CASTOR RBMK1500  7,56 -  1 

 (  – 5,89 -  1 ) [20]: 
151,25 -  / 20 . = 7,56 -  1 ;
117,56 -  / 20 . = 5,89 -  1 .

,  20-
 CASTOR RBMK1500,  234 . (

 – 137 .). 
 11,7  1  (

 – 6,85  1 ):
234 . / 20 . = 11,7 ./ .; 
137 . / 20 . = 6,85 ./ .

,  (2,8 
1 )  0,65  1  CASTOR RBMK1500 (

 – 0,86  1 ) [20]: 
7,56 / 11,7 = 0,65  1 ;
5,89 / 6,85 = 0,86  1 .

 2001-01-30  2005-07-21 
 CONSTOR RBMK1500 , -

,
, .

 ( -  + 
) -
 60-  CONSTOR RBMK1500  130 

204,8 -  (  – 192,6 - ) [20]. 
,

( -  + )
 CONSTOR RBMK1500  3,41 -  1 

 (  – 3,21 -  1 ) [20]: 
204,8 -  / 60 . = 3,41 -  1 ;
192,6 -  / 60 . = 3,21 -  1 .

,  60-
 CONSTOR RBMK1500,  1035 . (

 – 756 .). 
 17,25  1  (
 – 12,6  1 ):

1035 . / 60 . = 17,25 ./ .; 
756 . / 60 . = 12,6 ./ .

,  (1,3 
1 )  0,198  1  CONSTOR RBMK1500 (

 – 0,255  1 ) [20]: 
3,41 / 17,25 = 0,198  1 ;
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3,21 / 12,6 = 0,255  1 .
,

-
 CONSTOR RBMK1500  3,5 -  1 

.  CONSTOR® RBMK1500/M2 
.  80  32

. ,
 1  30 ,  80 

 CONSTOR® RBMK1500/M2  40 .
,

. ,
 9–13 .

 15 .
 CONSTOR®

RBMK1500/M2  1,3 -  1 .
-

 CONSTOR® RBMK1500/M2  3,5 -  + 1,3 -  = 4,8 -
. ,

 CONSTOR® RBMK1500/M2 (
, )  5 -

.
 40 

 5 -
× 40  = 200 - .

,
.

 [1] ,
,

 420. ,  540  1080 
.  15 

 (30 ). , 36  (18 %  201) 
.

 32
.

 ( )
 0,1 - .

 0,1 - /  × 540  = 54 -
.

,
, . ,

 105 ,
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.
 (33)  (

 10, 16,3  17 ),
.

,  15  (30 
). 

, ,
.

, ,
.

, ,
. ,  ALARA, 

,
,

.
, ,
.

.
, .

.

.

5.2.1.2.

, . . ,

.

,
. ,

, ,

.
. ,

.
 5.3.2. 

5.2.2.
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.
 2008  2015 .

 201 .  12  40 
.

.

 1000 . ,
 (  600 ), .

 10  [22]. 

.
 – , . .  3,7 .

.
.

/ .
5 / .

5.2.2.1.  CONSTOR
®
 RBMK1500/M2 

-  MCNP 4c2 [23]. 
,  MCNP, 

,  H*(10) (  60 ICRP), 
,  74  ICRP. 

,
.

 [24]. 
 182 

.  32
 2,0%  2,1% .

, 2,4%, 2,6%  2,8% .
 (  27,5 )  (  4 ).

 ( . 5.2.2–1.). 
,

,  30-
 (30  2,2 / 3 ).

20  200 
. ,

.
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 5.2.2–1.  CONSTOR®

RBMK1500/M2 

, , :

-  ( ,n)- ;

;

;

 Co-60 .

. 5.2.2–2 . 5.2.2–1. 
 1 %  10  7 % 

1000 .  600  (  0,001 / ).

 5.2.2–2. 
 CONSTOR® RBMK1500/M2 
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 5.2.2–1.  0-3000 

,
,

/

0 616,3 
1 259,2 
2 151 

3,7 77,6 
5 52,2 
10 17,7 
30 2,228 

100 0,155 
300 0,006 

600 0,001 
*)

1000 3,60E-04 
**)

1800 1,11E-04 
**)

3000 4,00E-05 
**)

(*)
 [24] , ,  600  –  0,001 

/ . ,  600  -0,001 
/ .

(**)
, ,

 ( . .
). 

5.2.2.2.

,
, :

dtrEND

t

0

;

:
N  = 40, ;

)(rE  –  r 

, / .
. 5.2.2–2. 

T

T
W 1;

t  – , .
, ,

:

v

L
t ;

:
L  = 1 , ;
v  = 3 / ,  ( . .

). 

.



 GNS – NUKEM S/14-658.5.9/EIA-R-04 
,  4 

24  2007 .
 1  2 

128(281)

 500 -
.

.
5.2.2–2.  

 5.2.2–2. 

,

,

3,7 2,03E-05
500 2,25E-08

2000 1,31E-09 

 ( .  5.2.3.2) .
,

. . 5.2.2–3. 

 5.2.2–3. 

,

0 1,53E-05 8,87E-08 3,01E-08 2,02E-08 

50 1,96E-05 7,22E-08 1,81E-08 1,75E-08 

500 2,03E-05 7,96E-09 4,20E-09 5,36E-09 

5.2.2.3. ,

 2008 
 2015 . ,

 201 .  12  40 .
.

 1000 .

.
.

/ .
5 / .

 – 20 
 (1/3 ),  3 /  ( . .

).  40 ,
: 3  × 1/3  × 0,1 /  × 
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40 /  = 4 - / .

5.2.3. ,

5.2.3.1. , ,

.
 CONSTOR RBMK-1500, 

 CONSTOR® RBMK1500/M2 
.

,
 CONSTOR® RBMK1500/M2 

 ( ,
 1 / ).  

,
,

 – ,

,
, ,

. .
 ( )

 CONSTOR® RBMK1500/M2 ,
,

, .
 ( ,

) , , ,
,

, ,
.

 [1], 
,  (

,  HN 
87:2002 [30], 

,
,

,
. .). 

 0,23 /  ( .  5.2.3.2). 
 ( ,  2000 ),

,  0,46 . ,
.

,
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.

 [25] 
:

 (3  × 8  × 5 /  = 0,12 - ); 

 (3  × 5 
 × 1 /  = 0,015 - ); 

 (3  × 14  × 40 /  = 1,68 - ); 

 (3 
 × 5  × 5 /  = 0,075 - ). 

 1,89 - .  2 -
.  40 

 2 -
/  × 40 /  = 80 - / .

,
:

 (3  × 
40 /  × 5 /  × 5 /  = 3 - / ); 

 (2  × 130 /  × 20 /  = 
5,2 - / ). 

 – 0,0005 and 0,0008 / . ,
 15 

- / .

, .
,

 ( )
 450 .

, , ,
,

,
. ,

 20 - .

5.2.3.2. ,

, . . ,
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.
 (

)  [26]. ,
,

.
:

.  – 
0,6  (  – 0,7 ).  –  0,2 
 0,12 ;

,

.  6 
.

 0,6  2,35 ;

,
;

 0,2 ,

;

 1800 ,
 ( )

 ( . – skyshine); 

,
 0,3 ;

 2 × 3. 
 202 

 3  4 
.

 – 3,45 ,  – 3,35 
(  3,65 ); 

 202 ,
 CONSTORIT 

 0,25 .
 730 

/  (190 /  – )  12 /
 (8 /  – ) [27]. 

 –  2,63  4,77 .
 4  MCNP [23] 

 (sky-shine). MCNP ,
,

. MCNP -

.
 MCNP 

,  74  ICRP [28] 
 60 ICRP [29]. ,

.
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 [26]  [27]. 
. 5.2.3-1. 

. 5.2.3-1. 

,  0,23 / ,
 5 .

,  0,23 / ,
 2 .  (0,13 / )

 (0,15 / ) .

.
.

 ( - )
 ( )

[34].  (
)  (B1), 

 (B3)  (B4) [35]. 
 B1  B4 

 [26]  [34]. 
/

 B1  B4,  B3  [35]. 
B3 ,

.
 144 2.

 2,6 / . ,
 B4 – 3.7 / ,

9607 2. - ,
/  B3 –  1 % 

 B4. ,  B3 
 [35]. 
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 5.2.3–1. -
 – 2000 , -  8760 .

 5.2.3–1. 

,

, ,

0 2000 5,00E-05 1,66E-04 1,48E-04 8,80E-05 

50 2000 4,00E-05 1,00E-04 8,00E-05 6,40E-05 

2000 1,80E-07 2,00E-07 2,20E-07 1,04E-07 500

8760 7,88E-07 8,76E-07 9,64E-07 4,56E-07 

2000 - 6,20E-09 6,00E-09 2,00E-09 950

8760 - 2,72E-08 2,63E-08 8,76E-09 

/ .
,

/  0,166 .
/

 – 0,148 .

. / ,
 50 

/ , /  (
)  1,5 

/ .
, -

/  500 ,
 (  1 ).

- /
.

5.3. ,

5.3.1.

,
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,

.
,

,
. .

, ,
.

 ALARA ,
, .

5.3.1.1.

 [15] 
:

 5  – 100 ;

 – 50 
;

 – 150 
;

 (
) – 500 .  1 cm2

.

5.3.1.2.

 [15] 
:

 – 1 ;

 – 5 ,
 5  1 ;

 – 15 
;

 – 50 .
 1 cm2

.

,
, ,

. ,

 [15]. 
 0,2 

 [30]. 
,

( ),
,
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 0,2 . [18]. 

5.3.1.3.

 [18] 
:

,
, ,

.

5.3.2. ,

,
-  3 .

 ( . ),
,

- .

.
 [37], 

 ( ). 
, ,

,
, .

,
,

 [38] ,
.

. ,

,
.

5.3.2.1.

( ),  (
 Landfill), - -

. ,

.  2006 .
 ( . ., ). 

,
,
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- - .
 ( ).  2006 .

VATESI 
18  CONSTOR RBMK-1500. ,

 10 
CONSTOR RBMK-1500. 

, ,
 3400 .

 ( ), - ,
. 5.3.2-1.  ( , ,

. .) . 5.3.2-2. 

. 5.3.2-1. ,
-  3 :

(1) – 
 (

). 
.

.
.

(2) – .  –  3 
.

(3A), (3B) – .
.

(4) – .  1 
.

.



 GNS – NUKEM S/14-658.5.9/EIA-R-04 
,  4 

24  2007 .
 1  2 

137(281)

(5), (6) –  ( )
 ( ). , ,

.
.  –  500 .

.

.
(7) –  ( )

 ( Landfill). ,
.

(8) – - -
. ,

 300 .
,

.

. 5.3.2-2. 
, -

 3 

, ,
,

- - .
, .

5.3.2-2. 
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 2030 .
( . ., ).

. , - - ,
,

- - .
,

. 5.3.2-2. 
,

- -
100 .  200 

.
,

 300 
.

5.3.2.2.

,  (
) ,

, . 5.3.2–3 [31]. 

. 5.3.2–3. ,
 ( ) , ,

 1992–2006 . [31] 

, ,
,  (0,2 ). 

 1995 . , ,
.  2004 .

 I-131 
(  150).  

 1999 .
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.
2006 .  20  CASTOR RBMK-1500  60  CONSTOR 
RBMK-1500 . - ,

, .
,  2009 .

.
 (  2010 .)

,  7  (1999–
2006 ., ). ,

,  – 
1,9×10-6  (  2004 .),

– 4,1×10-6  (  2002 .). ,
, ,

:

 1 ,
. .

 U1DP0) [32].  U1DP0 
 2005 .  2012 .; 

 2006 . [33]. 
 14 .

 –  60 .

,
, , . 5.3.2–4. 

. 5.3.2–4. 
,  ( )

,
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, ,
, , .

(9,6×10-6 )
 2009 . (3,6×10-6 ) ,

 (6,0×10-6 ). 
. 5.3.2–4 

.
,  U2DP0. 

, .
, ,

, .
,

.  (  Mn-
54, Fe-55, Co-58, Co-60, Cs-134 . .) ,

 U1DP0. ,

 (  –  8,0×10-6

 3,6×10-6 ).
,  2005–2018 .

, ,
,  1×10-5 .

.
 [38], 

.
 2016 .

.

.
.

, ,
(1,67×10-7 )  0,1%  (0,2 ). 

.

,

, ,

 ( ), 
 ( ) ,

.
 5.1.1. 
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,
,  4,15×10-7 .

,  1,67×10-7 .
 [39] 

( )  (2010-2020 .) 
 7,26×10-6 .

.
 2007 . AB Lietuvos Energija ( ) ,

 «  ( ) ». 
 2010 . ,

, ,
 2013 ., 

.
 3400 .

 – 
, - . ,

 2015 .
 60 .

.
.

.
,

2016 . ( . ., )
.

, , ,
 – .

.

,  ( )
, , .

5.3.2-5. 
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. 5.3.2-5. 
,  ( )

,

.
- -

[40] .
 – 

, .

. ,

, .
,

.

 2030 ., . . ,
.

. ,
.  100 

. ,
, ,
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,
,

. ,
.

 ( Landfill) .
 [37],  [41] 

 [42] ,
.

 – 
.

. ,

.
,  (

2030 .) ,
, .

.

, ,
.

. ,
, ,

.

.
, .
,

. ,

.

5.3.2.3.

,
, ,

.

.
.

 / , .  8, 
,

.
 [31]. 

 / 
,
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 / ,
, .

,
, .

,
( , . .) ,

. ,

.

,

.
.

 60% .
,

.

 – ,
. ,

.

( )

 2006 . ,
 (

), . ,

, , . 5.3.2-1. 

 60 . ,
,

- - .

, , .

 / 
,

, . 5.3.2-6. ,
 2000 .
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. 5.3.2-6. 
 / 

, .
,  2000 

,
 / 

.

 ( )
.

, .
 /  5.2.3.2. 

 1999 .
,  VATESI  2006 ., 

 20  CASTOR RBMK-1500  78 
CONSTOR RBMK-1500. ,

 10  CONSTOR RBMK-
1500. ,  88  CONSTOR 
RBMK-1500. .

 2006 .  20  CASTOR RBMK-1500 
61  CONSTOR RBMK-1500 .
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 2000-2006 . [43] 
,

 CASTOR RBMK-1500 .
 1999–2001 .

CONSTOR RBMK-1500, 
.

.
 1 .

 1,7 . -
-

. , . 5.3.2-1. 

, ,
 (

)
 ( ,

, ).

- -

 –  – 
- -

 / , . 5.3.2-1. 

, .
, ,

,
,  [40]. 

 600 
 / .

. ,
,  150 

, -
 300 .

 ( . ., )  [40], 
: (1) 

, (2) 
, (3)  (4) ,

. ,
.

,
. ,

 50 .
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 / 
, . 5.3.2-7. ,

2000 .

. 5.3.2-7. 
 / 

- -
. ,

 2000 

.
 2  ( )  (

).

.
-

- ,
. ,

,
, .

,
.
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, ,
( Landfill) , .
5.3.2-1. - .

,
.

, .

.
 / 

.  /  (  50 
 / )

 (0,1 )
.

,  / ,
,

 / ,
, ,

.
,

.

.
.

.

5.3.3.

, .
.

.

5.3.3.1.

,

,

. 5.3.3–1. 
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 5.3.3–1. ,

,
*)

 ( )
2,75E-04 ,

5.1.5.1 

 (
)

3,47E-03 ,
5.1.5.1 

 (
)

,  5.1.3 

 (
)

,  5.1.4 

(*)

.
,

 1 .

.
 4 .

.

 ALARA. , ,
, .

:

 „ “, 
,

;

;

;

;

,
, ,  ALARA 

( , ,
, ,
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 (
) . .).

, , :

;

;

 ALARA (
, ,

,
. .); 

( , ); 

;

,
,

.

.
.

5.3.3.2. ,

.
 (  2008-2015 .)

.  (2016-2065 .) 
,

.

.

. 5.3.3-2. 
 /  (

,  2008 – 2015 )

,

, 1) 

4,15E-07 4,15E-07 4,15E-07 4,15E-07 

, 2) 
1,53E-05 8,87E-08 3,01E-08 2,02E-08 

,
, 3) 

5,00E-05 1,66E-04 1,48E-04 8,80E-05 
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, 4) 

1,46E-07 1,46E-07 1,46E-07 1,46E-07 

 ( )

6,59E-05 1,67E-04 1,49E-04 8,86E-05 

, 5) 

7,29E-06 7,29E-06 7,29E-06 7,29E-06 

, 6) 
6,87E-05 6,28E-06 1,03E-06 9,74E-07 

,
, ,

5) 

1,00E-05 1,00E-05 1,00E-05 1,00E-05 

,

, 7) 

1,80E-08    

,
-

-
, 7) 

 3,80E-06   

,

1,52E-04 1,94E-04 1,67E-04 1,07E-04 

1)  – «
»

 5.1.5.2. 

2)  5.2.2.2. 

3)  5.2.3.2. 

4)  5.1.5.3. 

5)  5.3.2.2. 

6)  [39]. 

7)  5.3.2.3. 

. 5.3.3-3. 
 / , . .,  50 

 (
,  2008 – 2015 )

,

, 1) 

4,15E-07 4,15E-07 4,15E-07 4,15E-07 

 1,96E-05 7,22E-08 1,81E-08 1,75E-08 
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, 2) 

,
, 3) 

4,00E-05 1,00E-04 8,00E-05 6,40E-05 

, 4) 

1,46E-07 1,46E-07 1,46E-07 1,46E-07 

 ( )

6,02E-05 1,01E-04 8,06E-05 6,46E-05 

, 5) 

7,29E-06 7,29E-06 7,29E-06 7,29E-06 

, 6) 
1,07E-04 5,21E-06 6,18E-07 7,87E-07 

,
, ,

5) 

1,00E-05 1,00E-05 1,00E-05 1,00E-05 

,

, 7) 

3,00E-08    

,
-

-
, 7) 

 5,00E-06   

,

1,84E-04 1,28E-04 9,85E-05 8,27E-05 

 1), 2), 3), 4), 5), 6), 7) . 5.3.3-2. 

. 5.3.3-4. 
,  / , . .,

 500  (
,  2008 – 2015 )

,

, 1) 

4,15E-07 4,15E-07 4,15E-07 4,15E-07 

, 2) 
2,03E-08 7,96E-09 4,20E-09 5,36E-09 

,
, 3) 

1,80E-07 2,00E-07 2,20E-07 1,04E-07 

, 4) 

2,25E-08 2,25E-08 2,25E-08 2,25E-08 
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 ( )

2,37E-06 1,46E-06 1,55E-06 1,04E-06 

, 5) 

7,09E-05 6,45E-07 6,62E-07 5,47E-07 

, 6) 
1,28E-04 1,19E-07 1,81E-08 3,63E-08 

,
, ,

5) 

1,00E-05 1,00E-05 1,00E-05 1,00E-05 

,

, 7) 

6,30E-06    

,
-

-
, 7), 8) 

 1,62E-04   

,

1,73E-04 1,80E-04 1,80E-05 1,79E-05 

 1), 2), 3), 4), 5), 6), 7) . 5.3.3-2. 

8) ,
 450  / .

,
,

.

 (2008–2015 .). 
 1  (5,61×10-7 )

 – .

 / , . 5.3.3-1. 

, ,
.

,
 (  – 2000 ), 

0,17 ,  (1,67×10-4 ), . 5.3.3-2.  
,

 / ,
, ,

0,19  (1,94×10-4 ), . 5.3.3-2. 
 0,2 , .  5.3.1.2, ,

,
.
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. 5.3.3–1.  / ,

,
 / .

 /  (
)

[36]. ,
 ( .

 5.2.3.2). ,
 [26], , ,

,
, ,  (

),  45% ,
.  / 

, .
 / ,

, . 5.3.3-1. 
-  ( . .  500 

 / 
) ,

, .
, ,

 0,002  (1,55×10-6 , . 5.3.3-4).  
,

, ,
, -  / 
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, . 5.3.3-2, 5.3.3-3  5.3.3-4. ,
,

.
-  / 

, .

,
,

 3 , ,
 / .

,
,

.
, .

,
. ,
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8.2.1.

,
131  8.2.1-1. 

 8.2.1-1. ,
 131  [10] 

, *

,

*
 I-131,  **

% *** % *** % ***

1992 7,03×1014 4,15 2,15×109 0,42 1,18×109 0,35 

1993 4,85×1014 2,87 1,46×109 0,29 5,29×108 0,16 

1994 2,9×1014 1,72 8,23×109 1,62 2,93×109 0,87 

1995 2,83×1014 1,68 4,18×109 0,83 7,22×109 2,14 

1996 1,59×1014 0,94 7,79×109 1,53 1,15×1010 3,39 

1997 9,97×1013 0,59 1,31×109 0,26 6,28×109 1,86 

1998 1,23×1014 0,73 8,46×108 0,17 6,94×109 2,06 

1999 7,06×1013 0,42 8,00×108 0,16 2,72×109 0,81 

2000 6,13×1013 0,36 1,59×109 0,31 2,64×109 0,78 

2001 9,64×1013 0,57 1,34×109 0,26 1,95×109 0,58 

2002 1,01×1014 0,60 9,08×108 0,18 2,49×109 0,74 

2003 6,72×1013 0,40 8,30×108 0,16 1,42×109 0,42 

2004 6,16×1013 0,36 8,65×108 0,17 1,06×1010 3,14 

2005 7,44×1013 0,44 5,59×108 0,12 6,81×109 1,98 

2006 3,12×1013 0,22 6,91×108 0,07 7,70×109 0,78 
* - -07, 

.
** -  131, ,

.
*** -  ( ).

:
1.  1992 .  2000 .,  «

» (  INPP 0-654). 
2.  2001 .  2004 .,  «

» (  INPP V-12). 
3.  2006 . «

» (  1  2005-12-16). 
 8.2.1-1, 

.

 1,9×10-6  2004 .  1,4×10-6  2006 
.
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8.2.2.

-
 Cs-137  Be-

7.  2005 .,  Cs-137 
- ,

0,2×10-6 / 3.  [11] ,  2005 
 Cs-137  0,21×10-6 / 3.

-
 Mn-54  Co-60 

.
 2006 .  Cs-137 

 0,37×10-6 / 3.
 Cs-137 

,  Co-60  Mn-54 
,

 1,5-2 ,  Cs-137. 

8.2.3.

,
,

.
(  K-40  Be-7)  1,1×104 /( 2× )  2005 .  0,11×104 /( 2× )
2006 .

 (  K-40  Be-7) 
 ( )  2005 .  0,16×104 /( 2× ),

2006 . - 0,29×104 /( 2× ).
 [11] ,  2005 

Cs-137  1,1×103 /( 2× ).

8.2.4.

 6 
.  Sr-90 

.
.

.
 2004 .,  9,2×1011 ,  2006 .

– 5,8×1011 .
 [11] , ,

 2006 .,
.

 2004 .  1,42×10-6 ,  2006 . - 0,15×10-6

.  0,12 ×10-6  2004 .  0,02 ×10-6  2006 .
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8.2.5.

 69  – 50 
 19 .  2004 .

 Cs-137, Co-60, Sr-90, Mn-54  Nb-95. 
,

.
 1996 .

 ( )
 – .  1998 .

,
.

4100 / .  2002-2006 .
6800  9800 / .

/
.  ( . .

),

.

8.2.6. , , ,

 2006 ., , , ,
.

, ,
.  Pu-239  Pu-

240. 
.  Pu-239  Pu-240 
, ,  2005 

 0,18 /  [10]. 
 [11] ,

,  2006, 
 K-40, Ra-226  Th-232. 

 Cs-
137 (1,7 /  30 / 2)  Co-60 (0,73 

/  6,6 / 2). 

8.2.7.

,
 «Skylink».  2006 

.  0.062–0.156 /  (  2004 .  – 0,107 / .). 
-  – 0,066-0,187 / .

-01  1 .
 1 -

 SILENA “SNIP 204G”  5 .
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-01  Co-60 
SILENA “SNIP 204G”  Cs-137  ± 15 %. 

-01  0,13 / ,  1  – 0,11 
/ .  SILENA “SNIP 204G” 

1  0,08 /  [11]. 
,

.
.  2006 .

  0,063 / .
 27 

. -  (
)  2006 .  0,62 ,  2004 . – 0,8 .

8.2.8.

,
, . 8.2.8-1. 

. 8.2.8-1. ,
 [10] 

,

- -

.
,

1992 0,83×10-6 20,6×10-6 21,4×10-6

1993 0,57×10-6 5,74×10-6 6,31×10-6

1994 0,52×10-6 10,1×10-6 10,6×10-6

1995 0,80×10-6 41,5×10-6 42,3×10-6

1996 0,84×10-6 4,78×10-6 5,62×10-6

1997 0,47×10-6 13,2×10-6 13,7×10-6

1998 0,51×10-6 6,50×10-6 7,01×10-6

1999 0,23×10-6 3,13×10-6 3,36×10-6

2000 0,28×10-6 0,89×10-6 1,13×10-6

2001 0,22×10-6 3,79×10-6 4,01×10-6

2002 0,22×10-6 4,08×10-6 4,30×10-6

2003 0,15×10-6 1,04×10-6 1,19×10-6

2004 1,89×10-6 1,42×10-6 2,50×10-6

2005 1,13×10-6 0,96×10-6 2,09×10-6

2006 1,39×10-6 0,15×10-6 2,69×10-6
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8.3.

,
,

, .
.

.
:

;

;

;

;

8.3.1.

:

;

;

, ,
.

.

. , ,
.

8.3.2.

/
.

 ( ) ,
.

.

8.3.3.

/
.

.
/ .

.

.
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8.3.4.

 (  50 )
 (

).  – 
.

.

8.3.5.

( ). 
,

.

, .
,

.

.
.

 ( . 8.2-1). 

 ( ).

.
, .
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. 8.2-1. 
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8.3.6.

,
,

/ , / .
,

. .

8.3.7.

,
 ( )

,
.

( ).
.

8.3.8.

.
,

.
,

.
,

,  [12] 
 [13] 

.  [5] 
.

,
,

.

8.3.9.

- . -
.

 [5], 
,

 «
» [14]. 

 [15]. 

, .
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8.3.10.

.
.

.

.
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9.

 ( ), ,
.  – ,

. ,
,

.
, ,
, ,

/ , .

, ,
.

, .

. ,
,

.
,

,

 ( , ).
,
 ( . .  32

. .)
. ,

.
, .

 9.4. 

9.1.

 [1]. 
 VATESI [2]. 

,
.  (  HAZOP )

.
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 9.1-1. 
 [1]. 

 ( ,
), 

.  [1]. ,
, ,

(  L, E, P, S)  (  Pb, Pr). 

 (L) 

1

2 ,

3 ,

4  (  5) , ,
 500 

5  10 , ,  500 

 (E) 

1 ,

2 ,

3 ,

4 ,

5 ,

 (P) 

, .

1  < 100 

2  100 - 200 

3  200 - 1000 

4  1000 - 5000 

5  > 5000 

 (S) 

1 ,

2   

3 ,

4   

5 , ,
 ( )

(Pb) 

 ( )

1  1  1000 

2  1  100 – 1000 
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3  1  10 – 100 

4  1  1 – 10 

5  1 

 (Pr) 

A

B

C

D

E

:

 –  (
)  ( ,

), .

/ /

(Pb) 

 (
, ,
, /

,
,

, /
. .) 

( ,
. .). 

.

: 1 = 1×10-5

.
,

.
: N = 15000. 

 (

): 

15,01500000001,01 NPP
A

 T = 7 .
:

0214,0
7

15,0

T

P
P A

AY

 ( ): 

7,46
0214,0

11

AY
P

Pb

.

.

 (Pb) – 3 
( . .

, 1  10–100 
). 
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 (L) 
.

.
,

 ( . .
,

, ). 

,  18 
.

 5.3. :
 <0,01  (<10-8 )

 ( )

,
.

 <1  (<10-3 )

, .  1 
 (  –  50 )

[3]. 
,

,
. ,

.
,

.

 (L) – 1 
( ,

)

 (E) 

 ( . .
18 , . )

 ( .  5.3.1) 
 ( . . 3.2.3-1 

3.2.3).  H-3 (6,3×1010 )
 ( .

. 1/365 ) – 6,6 1011 .
 Cs-134 (2,9×106 )  Cs-137 

(1,3×107 )
.

 (E) – 
1 ( ,

,
)

(P) 
,

,
,

. .
,

,
.

.
,

.

 (P) – 1 
( ,

 10000 )

(S) 

,
.  (S) – 5 

( )

 (Pr) 
 L, E  P ,

 – ,
 – .

(Pr) –  ( )



 GNS – NUKEM S/14-658.5.9/EIA-R-04 
,  4 

24  2007 .
 1  2 

211(281)

, ,

, ,
 (

) .
 ( ), 

.
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L -  S - 

E -  Pb - 

P -  Pr - 

 9.1-1. 

-

-
-

      L E P S Pb Pr

-

-

32

 (18 
), 

.

15000

,

,

,

,

.

,
,

,

1 1 1 5 3 A 
,

,

,
,

 (

) . .

.

.

.
,

.

.
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-

-
-

      L E P S Pb Pr

,

,

,

,

,
, ,

,

1 1 1 5 3 A 

,
,

.

.

.

.

7 .

,

,

3 - 1 3 3 C 

.

.

.
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-

-
-

      L E P S Pb Pr

,
- - - 5 5 A 

.
.

.

 (36 
). 

2
 56

 28 

(
)

.

,

,

,

,

.

,
, ,

,

1 1 1 5 1 A 
,

,

,
,

 (

) . .

.

.

.
,

.

.
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-

-
-

      L E P S Pb Pr

,

,

,

,

,
, ,

,

1 1 1 5 1 A 

,
,

.

.

.

 (18 

)

 (< 18 

) .

,

,

,
,

.

,
, ,

,

1 1 1 4 4 A 
,

 ( . .

). 

.

9.2. 
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-

-
-

      L E P S Pb Pr

 (18 

)

,

,

,

.

,
, ,

,

1 1 1 5 4 A 

.

 5.1 
 5.3.  –

 – 

.

9.3. 

 (36 
). 

,
- - 1 5 5 A 

.
.

.

(

)

,
,

- - 1 5 1 A 
,

.

.
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-

-
-

      L E P S Pb Pr

,
,

- - 1 5 1 A 

,
,

.

.

,
- - 1 5 5 A 

.
.

.

182
- - 1 4 1 A 

.
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-

-
-

      L E P S Pb Pr

,

,

,

,
.

- - 2 5 1 A 

.
 20 

.

(

). 

.

,

.

- - 1 5 4 A 

,

 (600 , )
.

 (3276 
)

102

 30 

 (2376 
)

.

,
- - 1 5 5 A 

.
.

.
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-

-
-

      L E P S Pb Pr

,
(

). 

,

1 1 1 5 1 A 

,

 (

)
,

.

 (

)

182

 (3276 
)

102

 30 

 (2376 
)

.

,
,

,

,
. .

- - 1 5 3 A ,
 (

,
)

.

; ,
 (

), 

,

 ( ).

.

,

.

(  4.8.5). 

.
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-

-
-

      L E P S Pb Pr

:
. ,

,

 – 
3 4 4 5 1 D 

(  <1E-7 ), 
.

- - 1 5 4 A 

,

 (600 
°C, 1 ) .

,

182

 (3276 
)

102

 30 

- - 1 4 1 A 
,

,

,

. .

.

, ,

.
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-

-
-

      L E P S Pb Pr

,

,

,

,
.

- - 1 5 1 A 

.

,

.

.

– . ,

,
.

 (2376 
)

.

,
- - 1 5 5 A 

.

 ( - ). 

 201 
,

 36000 

.

 – 
 50 

.

(
) ,

, ,

,

1 1 4 4 2 D 

,

.

.

,

.
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-

-
-

      L E P S Pb Pr

  - - - - - - 

 ( - ). 

(

/ ), 

.

  -  - 1 2 A 

.

/ .

.

 (
8.3.4). 

 (
)

.

.

- - 1 5 4 A 

 600 C 
 1 . ,

.
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-

-
-

      L E P S Pb Pr

,
,

,
,

. .

  - - - - - - 

,

.

.

,

.

:
.

3 1 4 5 1 D 

.
,

.

,

.

(  <1E-7 ), 
.
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-

-
-

      L E P S Pb Pr

- - - - - - 

( - ). 

  - - - - - - 

.

  - - - - - - 

.

- - 1 5 4 A 

,
,

,
,

. .

  - - - - - - 

.

182

 (3276 
)

102

 30 

 (2376 
)

 / 

.

.

:
. ,

,

 – 
3 4 5 5 1 D 

(  <1E-8 ), 
.
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-

-
-

      L E P S Pb Pr

,

,
,

,

.

,
,

,

1 1 1 5 2 A 
,

,

,
,

 (

) . .

.

.

.
,

.

 – 

 (18 
). 

182

,

,
,

,

.

,
,

,

1 1 1 5 2 A 

,
,

.

.
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,  9.1-1, 
. ,

.
,

,
.

,
,

. .
,

 ( , )
.

, ,
.

.
 (

 3 ), 
,

/ .

.  5.2 
5.3. 

,
.

,
(  D). 

 1, 
 (  10-8 ). 

.
,  «

,
,

 10-7 » [4] . ,

.

9.2.

.
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9.2.1.

,
, . ,

,  10  4 
,  4 . ,

 12 ,
 14 .

 3 .
 – 15 ,  – 15  (  2.1.1). 3  3 

, ,  12  36 .
,

.
 U-235 2,8 % 

 ( .  2.1.3).  U-
235 2,8 % 

.

:

AR

RA

FA

G
N

N

GFA
A ,

:

FAG
A  –  2,8 % , .

2.1.3-1. 
GF  –  ( ), .

 5.1.1.1, . 5.1.1-2. ,
, ,

,  5 ,
.

FB
N  = 36, ;

AR
N  = 14, .

-
:

FP

FA

FA

FP
M

M

GFA
A

1
,

:

FA
M  = 126 , , . 9.2.1-1; 

FP
M  = 0,036 , .

. 9.2.1-1 .
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 9.2.1-1. ,
,  (  U-235 2,8 % 

)

,

H-3 4,89E+10 

Kr-85 1,15E+12 

Y-90 7,06E+10 

Sr-90 7,06E+10 

Rh-106 1,45E+10 

Ru-106 1,45E+10 

Sb-125 2,12E+09 

I-129 2,86E+06 

Cs-134 2,58E+10 

Cs-137 1,12E+11 

Ba-137m 9,83E+10 

Ce-144 1,01E+10 

Pr-144 1,01E+10 

Pm-147 4,66E+10 

Eu-154 2,75E+09 

Eu-155 1,17E+09 

Np-237 1,97E+05 

Pu-238 1,45E+09 

Pu-239 1,95E+08 

Pu-240 5,60E+08 

Pu-241 7,09E+10 

Am-241 7,49E+08 

Am-242m 3,69E+06 

Am-243 1,72E+07 

Cm-242 1,98E+07 

Cm-243 9,00E+06 

Cm-244 1,38E+09 

 1,75E+12 

:

 Kr-85  H-3 
 ( . .  1). 

 I-129 – 200 ( . . 99,5 % 
). Cs – .

 [5]; 
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 5,0×10-6

 2.0×10-6  ( .  5.1.1.2). 
,

.

;

,
,

 – 5,0×10-7  – 
2.0×10-7  ( .  5.1.1.2). 

,
.

:

( )
.

 1000, 
 (99.9%) 

[6]; 

 (H-3, Kr-85 
 I-129). 

. 9.2.1-2 
. 9.2.1-3.  
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 9.2.1-2. 
,  (  U-

235 2,8 % )

,

H-3 4,89E+10 0 4,89E+10 

Kr-85 1,15E+12 0 1,15E+12 

Y-90 0 5,16E+06 5,16E+06 

Sr-90 0 5,16E+06 5,16E+06 

Rh-106 0 1,06E+06 1,06E+06 

Ru-106 0 1,06E+06 1,06E+06 

Sb-125 0 1,55E+05 1,55E+05 

I-129 1,43E+04 2,08E+02 1,45E+04 

Cs-134 0 1,88E+06 1,88E+06 

Cs-137 0 8,16E+06 8,16E+06 

Ba-137m 0 7,18E+06 7,18E+06 

Ce-144 0 7,41E+05 7,41E+05 

Pr-144 0 7,41E+05 7,41E+05 

Pm-147 0 3,40E+06 3,40E+06 

Eu-154 0 2,01E+05 2,01E+05 

Eu-155 0 8,58E+04 8,58E+04 

Np-237 0 3,60E+01 3,60E+01 

Pu-238 0 2,66E+05 2,66E+05 

Pu-239 0 3,56E+04 3,56E+04 

Pu-240 0 1,02E+05 1,02E+05 

Pu-241 0 1,29E+07 1,29E+07 

Am-241 0 1,37E+05 1,37E+05 

Am-242m 0 6,73E+02 6,73E+02 

Am-243 0 3,15E+03 3,15E+03 

Cm-242 0 3,62E+03 3,62E+03 

Cm-243 0 1,64E+03 1,64E+03 

Cm-244 0 2,52E+05 2,52E+05 

 1,20E+12 4,87E+07 1,20E+12 
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 9.2.1-3. 
 (

 U-235 2,8 % )

,

H-3 4,89E+10 0 4,89E+10 

Kr-85 1,15E+12 0 1,15E+12 

Y-90 0 5,16E+04 5,16E+04 

Sr-90 0 5,16E+04 5,16E+04 

Rh-106 0 1,06E+04 1,06E+04 

Ru-106 0 1,06E+04 1,06E+04 

Sb-125 0 1,55E+03 1,55E+03 

I-129 1,43E+04 2,08E+03 1,64E+04 

Cs-134 0 2,28E+06 2,28E+06 

Cs-137 0 9,84E+06 9,84E+06 

Ba-137m 0 7,18E+04 7,18E+04 

Ce-144 0 7,41E+03 7,41E+03 

Pr-144 0 7,41E+03 7,41E+03 

Pm-147 0 3,40E+04 3,40E+04 

Eu-154 0 2,01E+03 2,01E+03 

Eu-155 0 8,58E+02 8,58E+02 

Np-237 0 3,60E-01 3,60E-01 

Pu-238 0 2,66E+03 2,66E+03 

Pu-239 0 3,56E+02 3,56E+02 

Pu-240 0 1,02E+03 1,02E+03 

Pu-241 0 1,29E+05 1,29E+05 

Am-241 0 1,37E+03 1,37E+03 

Am-242m 0 6,73E+00 6,73E+00 

Am-243 0 3,15E+01 3,15E+01 

Cm-242 0 3,62E+01 3,62E+01 

Cm-243 0 1,64E+01 1,64E+01 

Cm-244 0 2,52E+03 2,52E+03 

 1,20E+12 1,25E+07 1,20E+12 

9.2.2.

,
,

.
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9.2.2.1.

,
 0,5 . ,

 2 . ,

:

subsubinhinh
eCeBCQE ,

:
Q  – 

, . 9.2.1-2; 

inh
C ,

sub
C  – 

, / 3;
B  = 3,3×10-4 3/ , , [7]; 

inh
e  – , [12]. 

. 9.2.2-1. 

sub
e  – ,

( / )/( / 3). ,  [8], 
,

,  [5]. 

1173

338.0
Ve

e sub

sub ,

:

sube  – ,

, ( / )/( / 3), [8]; 

V  –  (9,46 105).
. 9.2.2-1. 
 – 

.
, ,

.

,
 [9–11]. 

, ,
:

2/3t

V
B ,

:

B
V  = 26800 3, ;

t  = 1,68×103 ,
(  28 ). 
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 = 0,39 3/ 3/2.
:

5.0

2

5.0

1

2
ttC ,

:
 – ;

1t  – , , ;

2t  – , , .

,  10 

.

,  ( 1t ), 

 ( , ):

2

3/2

1
3

2
Xt ,

:
X  – .

X  = 2 ,
.

, 1t  = 12,3 .  - 

inh
C = 1,26 / 3.

X  = 0,2 ., 
, .

, 1t  = 0,1 .
sub

C =

14,5 / 3.
. 9.2.2–1. 

 9.2.2–1. 

inh
e ,

/

sub
e ,

( / )/( /
3
) ,

H-3 1,80E-15 3,31E-19 5,74E-08 

Kr-85 0 2,55E-16 3,77E-04 

I-129 5,10E-08 3,80E-16 3,02E-07 

 3,77E-04 

9.2.2.2.

, ,

.
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.

:

SPH

SPH
V

Q
C ,

:
Q  – 

, . 9.2.1-2; 

SPH
V  = 5,03×108 3, , .

5.1.5.1. 

subinhWSPH
eeBtCE ,

:

W
t  = 5.4×106 ,  (1700 ); 

B  = 3.3×10-4 3/ , , [7]; 

inh
e  – , / ,

[12]. . 9.2.2-2. 

sub
e  – ,

( / )/( / 3).  Kr-85 
 [12].  [12]. 

[12] 
,

 [13], ,
.

 30 . ,  [12] 
 [12]. . 9.2.2-2.  

. 9.2.2-2. 
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 9.2.2–2. 

inh
e ,

/

sub
e ,

( / )/( /
3
) ,

H-3 1,80E-15 3,31E-19 0 

Kr-85 0 2,55E-16 0 

Y-90 1,70E-09 8,24E-16 3,52E-08 

Sr-90 1,50E-07 9,82E-17 3,10E-06 

Rh-106 0 1,14E-14 1,47E-10 

Ru-106 6,20E-08 1,14E-14 2,64E-07 

Sb-125 4,50E-09 2,06E-14 2,84E-09 

I-129 5,10E-08 3,80E-16 4,25E-11 

Cs-134 9,60E-09 7,61E-14 7,43E-08 

Cs-137 6,70E-09 2,76E-14 2,22E-07 

Ba-137m 0 2,92E-14 2,55E-09 

Ce-144 4,90E-08 3,49E-15 1,46E-07 

Pr-144 3,00E-11 1,96E-15 1,14E-10 

Pm-147 4,70E-09 8,87E-18 6,41E-08 

Eu-154 5,00E-08 6,34E-14 4,05E-08 

Eu-155 6,50E-09 2,54E-15 2,24E-09 

Np-237 2,10E-05 1,05E-15 3,03E-09 

Pu-238 4,30E-05 5,39E-18 4,58E-05 

Pu-239 4,70E-05 4,44E-18 6,71E-06 

Pu-240 4,70E-05 5,07E-18 1,93E-05 

Pu-241 8,50E-07 7,29E-20 4,41E-05 

Am-241 3,90E-05 8,24E-16 2,14E-05 

Am-242m 3,50E-05 3,31E-17 9,45E-08 

Am-243 3,90E-05 2,21E-15 4,92E-07 

Cm-242 4,80E-06 6,02E-18 6,97E-08 

Cm-243 2,90E-05 5,98E-15 1,91E-07 

Cm-244 2,50E-05 5,39E-18 2,52E-05 

 1,67E-04 

9.2.2.3.

. 9.2.2-3. 
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 9.2.2–3. 
 (  U-235 2,8 % )

, /

H-3 5,74E-08 0 5,74E-08 

Kr-85 3,77E-04 0 3,77E-04 

Y-90 0 3,52E-08 3,52E-08 

Sr-90 0 3,10E-06 3,10E-06 

Rh-106 0 1,47E-10 1,47E-10 

Ru-106 0 2,64E-07 2,64E-07 

Sb-125 0 2,84E-09 2,84E-09 

I-129 3,02E-07 4,25E-11 3,02E-07 

Cs-134 0 7,43E-08 7,43E-08 

Cs-137 0 2,22E-07 2,22E-07 

Ba-137m 0 2,55E-09 2,55E-09 

Ce-144 0 1,46E-07 1,46E-07 

Pr-144 0 1,14E-10 1,14E-10 

Pm-147 0 6,41E-08 6,41E-08 

Eu-154 0 4,05E-08 4,05E-08 

Eu-155 0 2,24E-09 2,24E-09 

Np-237 0 3,03E-09 3,03E-09 

Pu-238 0 4,58E-05 4,58E-05 

Pu-239 0 6,71E-06 6,71E-06 

Pu-240 0 1,93E-05 1,93E-05 

Pu-241 0 4,41E-05 4,41E-05 

Am-241 0 2,14E-05 2,14E-05 

Am-242m 0 9,45E-08 9,45E-08 

Am-243 0 4,92E-07 4,92E-07 

Cm-242 0 6,97E-08 6,97E-08 

Cm-243 0 1,91E-07 1,91E-07 

Cm-244 0 2,52E-05 2,52E-05 

 3,77E-04 1,68E-04 5,46E-04 

 ( )

 0,38 .

 1 .
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9.2.3.

9.2.3.1.

,
:

subinh
eeBCQE ,

:
Q  – 

, . 9.2.1-3; 
C  –  ( )

, / 3;
B  = 3,3×10-4 3/ , , [7]; 

inh
e  – 

, /  [12]. . 9.2.3-1; 

sub
e  – ,

( / )/( / 3), [12, 12]. . 9.2.3-1. 
, ,

, ,

.
 ( . . )

,

.  30 
 150 

 [14]. 
C  = 8,3×10-6 / 3 (  500–600 ).

. 9.2.3-1. 

 9.2.3-1. 

inh
e ,

/

sub
e ,

( / )/( /
3
) ,

H-3 1,80E-15 3,31E-19 3,76E-13 

Kr-85 0 2,55E-16 2,42E-09 

I-129 5,10E-08 3,80E-16 2,00E-12 

 2,43E-09 

 3000  ( -
)

.  ( C  = 1,2×10-6 / 3) ,
. ,
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-  ( . 9.2.3-1) 
 6,9 .

9.2.3.2.

 [15]. 
,  5.1.5.2, 

 9.2.1-3. 
. 9.2.3-2. 

 9.2.3-2. 

, / ,

/

H-3 1,80E-21 0 

Kr-85 4,50E-23 0 

Y-90 3,80E-16 1,96E-11 

Sr-90 7,00E-17 3,61E-12 

Rh-106 6,84E-23 7,27E-19 

Ru-106 7,80E-18 8,29E-14 

Sb-125 3,80E-16 5,89E-13 

I-129 1,20E-15 2,49E-12 

Cs-134 8,30E-17 1,89E-10 

Cs-137 1,20E-16 1,18E-09 

Ba-137m 1,75E-22 1,26E-17 

Ce-144 3,80E-16 2,82E-12 

Pr-144 1,30E-22 9,63E-19 

Pm-147 3,80E-16 1,29E-11 

Eu-154 4,40E-17 8,85E-14 

Eu-155 1,60E-18 1,37E-15 

Np-237 3,80E-16 1,37E-16 

Pu-238 3,80E-16 1,01E-12 

Pu-239 3,80E-16 1,35E-13 

Pu-240 3,80E-16 3,89E-13 

Pu-241 3,80E-16 4,92E-11 

Am-241 3,80E-16 5,19E-13 

Am-242m 3,80E-16 2,56E-15 

Am-243 3,80E-16 1,20E-14 

Cm-242 3,80E-16 1,38E-14 

Cm-243 3,80E-16 6,25E-15 

Cm-244 3,80E-16 9,56E-13 

1,47E-09 
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9.2.3.3.

. 9.2.3-3. 

 9.2.3-3. 
 (  U-235 2,8 % 

)

,

H-3 3,76E-13 0 3,76E-13 

Kr-85 2,42E-09 0 2,42E-09 

Y-90 0 1,96E-11 1,96E-11 

Sr-90 0 3,61E-12 3,61E-12 

Rh-106 0 7,27E-19 7,27E-19 

Ru-106 0 8,29E-14 8,29E-14 

Sb-125 0 5,89E-13 5,89E-13 

I-129 2,00E-12 2,49E-12 4,49E-12 

Cs-134 0 1,89E-10 1,89E-10 

Cs-137 0 1,18E-09 1,18E-09 

Ba-137m 0 1,26E-17 1,26E-17 

Ce-144 0 2,82E-12 2,82E-12 

Pr-144 0 9,63E-19 9,63E-19 

Pm-147 0 1,29E-11 1,29E-11 

Eu-154 0 8,85E-14 8,85E-14 

Eu-155 0 1,37E-15 1,37E-15 

Np-237 0 1,37E-16 1,37E-16 

Pu-238 0 1,01E-12 1,01E-12 

Pu-239 0 1,35E-13 1,35E-13 

Pu-240 0 3,89E-13 3,89E-13 

Pu-241 0 4,92E-11 4,92E-11 

Am-241 0 5,19E-13 5,19E-13 

Am-242m 0 2,56E-15 2,56E-15 

Am-243 0 1,20E-14 1,20E-14 

Cm-242 0 1,38E-14 1,38E-14 

Cm-243 0 6,25E-15 6,25E-15 

Cm-244 0 9,56E-13 9,56E-13 

 2,43E-09 1,46E-09 3,89E-09 

 ( )
 2,4×10-6 .



 GNS – NUKEM S/14-658.5.9/EIA-R-04 
,  4 

24  2007 .
 1  2 

240(281)

 ( )  3,9×10-6

.  – .

9.3.

.
,

.
 5.1,  5.3.  – 

. .  – 
, .

9.3.1.

 9.2.1 ,
 12 

. ,
, . , ,

,  9.2.1 ( . 9.2.1-1, . 9.2.1-2 . 9.2.1-3). 
 9.2.1 ,

 14 .
,  18 ,

. ,
 (Kr-85)  9.2.1 1 ( . 9.2.1-1, . 9.2.1-2 . 9.2.1-3) 

 18/14. 

9.3.2.

,  9.2.2. 

.
,  9.2.2 

,  9.3.1. 

. 9.3.2-1. 
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 9.3.2-1. 
 (  U-235 2,8 % 

)

,

H-3 7,37E-08 0 7,37E-08 

Kr-85 4,84E-04 0 4,84E-04 

Y-90 0 < 3,52E-08 < 3,52E-08 

Sr-90 0 < 3,10E-06 < 3,10E-06 

Rh-106 0 < 1,47E-10 < 1,47E-10 

Ru-106 0 < 2,64E-07 < 2,64E-07 

Sb-125 0 < 2,84E-09 < 2,84E-09 

I-129 3,87E-07 5,45E-11 3,87E-07 

Cs-134 0 < 7,69E-08 < 7,69E-08 

Cs-137 0 < 2,30E-07 < 2,30E-07 

Ba-137m 0 < 2,55E-09 < 2,55E-09 

Ce-144 0 < 1,46E-07 < 1,46E-07 

Pr-144 0 < 1,14E-10 < 1,14E-10 

Pm-147 0 < 6,41E-08 < 6,41E-08 

Eu-154 0 < 4,05E-08 < 4,05E-08 

Eu-155 0 < 2,24E-09 < 2,24E-09 

Np-237 0 < 3,03E-09 < 3,03E-09 

Pu-238 0 < 4,58E-05 < 4,58E-05 

Pu-239 0 < 6,71E-06 < 6,71E-06 

Pu-240 0 < 1,93E-05 < 1,93E-05 

Pu-241 0 < 4,41E-05 < 4,41E-05 

Am-241 0 < 2,14E-05 < 2,14E-05 

Am-242m 0 < 9,45E-08 < 9,45E-08 

Am-243 0 < 4,92E-07 < 4,92E-07 

Cm-242 0 < 6,97E-08 < 6,97E-08 

Cm-243 0 < 1,91E-07 < 1,91E-07 

Cm-244 0 < 2,52E-05 < 2,52E-05 

 4,84E-04 < 1,68E-04 < 6,53E-04 

 ( )

 0,5 .

 0,7 .

9.3.3.

,  9.2.3. 
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. ,  9.2.3 
 9.3.1. 

. 9.3.3-1. 

 9.3.3–1. 
 (  U-235 2,8 % 

)

, /

H-3 4,82E-13 0 4,82E-13 

Kr-85 3,11E-09 0 3,11E-09 

Y-90 0 < 1,96E-11 < 1,96E-11 

Sr-90 0 < 3,61E-12 < 3,61E-12 

Rh-106 0 < 7,27E-19 < 7,27E-19 

Ru-106 0 < 8,29E-14 < 8,29E-14 

Sb-125 0 < 5,89E-13 < 5,89E-13 

I-129 2,56E-12 3,20E-12 5,76E-12 

Cs-134 0 < 2,42E-10 < 2,42E-10 

Cs-137 0 < 1,52E-09 < 1,52E-09 

Ba-137m 0 < 1,26E-17 < 1,26E-17 

Ce-144 0 < 2,82E-12 < 2,82E-12 

Pr-144 0 < 9,63E-19 < 9,63E-19 

Pm-147 0 < 1,29E-11 < 1,29E-11 

Eu-154 0 < 8,85E-14 < 8,85E-14 

Eu-155 0 < 1,37E-15 < 1,37E-15 

Np-237 0 < 1,37E-16 < 1,37E-16 

Pu-238 0 < 1,01E-12 < 1,01E-12 

Pu-239 0 < 1,35E-13 < 1,35E-13 

Pu-240 0 < 3,89E-13 < 3,89E-13 

Pu-241 0 < 4,92E-11 < 4,92E-11 

Am-241 0 < 5,19E-13 < 5,19E-13 

Am-242m 0 < 2,56E-15 < 2,56E-15 

Am-243 0 < 1,20E-14 < 1,20E-14 

Cm-242 0 < 1,38E-14 < 1,38E-14 

Cm-243 0 < 6,25E-15 < 6,25E-15 

Cm-244 0 < 9,56E-13 < 9,56E-13 

 3,12E-09 < 1,85E-09 < 4,97E-09 

 ( )
 3,1×10-6 .
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 ( )  5,0×10-6

.  – .

9.4.

, ,
.

 (  9.1) ,
,

, , ,
.

:

;

.
 (  9.2 

 9.3). .
 5.3.1. 

9.4.1.

.
9.4.1–1. 

 9.4.1–1. 

,

 (
)

5,46E-04 
 59 

 24  (
),  9.2.2. 

 ( )

< 6,53E-04 
 28 

 (
),  9.3.2. 
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 1 .  70% 
( )

.
 (50 ,

5.3.1.1). 

9.4.2.

. 9.4.2-1. 

 9.4.2-1. 

,

-

 *) 

 (
)

3,89E-09 < 1,82E-09 
 59 

 24 
 (

),  9.2.3. 

 (
)

< 4,97E-09 < 2,30E-09 
 28 

( ), 
9.3.3. 

*)  3000 

 5,0×10-6 .

 (1 ,  5.3.1.2). 
-  ( . .  3000 

)
.

 2,3×10-6 .
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10.

 – .
 5 

 6 - .
 –  8 

 9 .

 ( . 10-1). 

. 10-1. 

10.1.

10.1.1.

.
 – 2598 2.

:  – 48 %,  – 34 % 
 – 18 %. 

,
. ,
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.
.

 159 503. 
 – 61 2. , ,

 115 300  (2000 .). 
 24  2  (  – 3177 

 – 1013 ).  75 % 
. ,

 – .
 – 

Tolaram Fibres  2840, Lokomotive,
, Daugavpils 

pivedkezu rupnica (1040 ), ,
. .

 – 
.

.
 XVII .,

, - ,  XIX .,
- .
 (  500 .),  1667-1668 . . ,

, .
 ( . )

, , .  – 1040 
(367 ).  – 87 900 2,  – 
678 3/ . ,  10 

, .
 194 .  ( , , , .)

.
.

,
 40 , .

 – .
(174 3) .

10.1.2.

.  – 
 (10 . ).  – ,

 ( . 10-2). . ,  30 .- . .
,  220 .  238 . .
, .

 « »  69,1 . ,
.

.
 – 56 ,  7  29 .

 60  –  17 % . : ,
, ,  ( . 10-2). 
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 40,4 .
 « »  4 :

 – 3452  (4,9 %), 

,
;

. 10-2. 

 – 27746  (39,0 %), 
,

;

 – 12103  (17,0 %), 
, ,

- ,
,

;

 – 25815  (36,3 %), 
, ,

, ,
, .

 « »
. , , ,

.
, , , .

.
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: , , , , - , - ,
, , , , , .

, , , .
 200 . - .

, , , .

10.2.

 5. 

 9. 
. ,

. . .

 ( , . .), 
,

.
,

.
 3 

- . ,
, -

.
-

,
.

,
.

,
 1×10-2  [1, 2]. 

 (<10-4 ). ,
.
.

10.2.1.

,  ( .  1.5). 
.

(2008–2015 .)
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.
.

.
 (2016–2065 

.) .
. 10.2.1–1 . 10.2.1–2 .

 10.2.1–1. 
 (

, 2008–2015 .)

-

 (*), 

 (
,

)

4,15E-07 

,  5.1.5.2  

 ( ,
)

1,31E-09  5.2.2.2 

( ,
)

< 2,72E-08 ,

,  5.2.3.2  

( ,
)

1,24E-08

,  5.1.5.3 

, < 4,56E-07 

(*)  3000 

 10.2.1–2. 
 (

 2016–2065 .)

-

 (*), 

 (
,

)

–

 ( ,
)

–

( ,
)

< 2,72E-08 ,

,  5.2.3.2 

 ( ,
1,24E-08

,  5.1.5.3 



 GNS – NUKEM S/14-658.5.9/EIA-R-04 
,  4 

24  2007 .
 1  2 

250(281)

)

, < 3,96E-08 

(*)  3000 

-
.
-

 5×10-4  (4,56×10-7 ). 
,

.

10.2.2.

 ( .  9) 
,

,
, , ,

.
:

;

.
,

- , . 10.2.2–1 .

 10.2.2–1. 

-

 (*), 

 (
)

< 1,82E-09 
 59 

 24 
 ( ),  9.2.3. 

 (
)

< 2,30E-09 
 28 

 (
),  9.3.2. 

(*)  3000 

-
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.

2,3×10-6  (2,3×10-9 ). ,
.

10.3.

10.3.1.

10.3.1.1.

 ( )
. -

-
 [3]. 

 ( ) .

- . ,
,

.
-

( ).
 [4]. 

 2,5 -
.  – 

.
- .  [5], [6]. 

, ,  (
)

 [7]. 

.
-

,
.

.
,

,
.
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10.3.1.2.

. ,
. ,

.
, ,

 [8]  [9] 
.

 [10]  (
 8 « »). 

10.3.2.  ( )

10.3.2.1.

.

(  80 )  24 .  3.1.3 
,

.
, ,

, - ,
, ,

.
, ,  100 .

,

.

10.3.2.2.

, ,
,

. ,

.
-  ( )

.

10.3.3.

10.3.3.1.

.
( )

. .
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.

. ,
,

.
,

 (
)

.
 (

, )
.

.
, .

10.3.3.2.

,

. ,

.
/ ,

.
.

.
.

10.3.4.  ( )

.  400 
 20  2–5 

 ( -64  12 ) ( .  4.1.6). ,
 6–7 

. ,
 6 -64. 

 –  7  1  10000 .

.

,
( ) .

, ,
.

,
.
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10.3.5.

 (300×100 ).
.

 – ,
,

.
,

,  ( )
.

. ,
.

– .

,
,  6 

. ,  85 
( ) ( ),  2 

 20  ( ),
.

 (
), 

. -
 ( , ). ,

,
, , .

,
, .

,

 « », 

.

10.3.6.

 ( )
, .

.
.

10.3.7. ,

 ( )
. ,

,
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, .

.

10.3.8.

 3 - .
-  – 

 2 . -
, .

.

 ( ) ,

.
,  (

. .) .

.
, .

 ( ),
, .

, :

,
. ,

, . . .
,
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1 Введение

Данное приложение к отчету ОВОС „Промежуточное хранение отработавшего ядерного
топлива РБМК с блоков 1 и 2 Игналинской АЭС“ включает ответы на замечания и вопросы, 
предоставленные Министерством Природных ресурсов и охраны окружающей среды
Республики Беларусь в письме Министерства Окружающей среды Республики Литвы № (1-
15)-D8-2987 от 3 апреля 2007 года. Указаны также изменения в новом (уточненном) выпуске
отчета ОВОС. 

Ссылки (местонахождение текста, литература), использованы в этом приложении, 
соответствуют отчету ОВОС, дата выпуска 16 ноября 2006 года. 

2 Замечания и ответы

Замечание 1 

Отсутствует рассмотрение альтернативных вариантов захоронения отработавшего

ядерного топлива (ОЯТ). 

В отчете указывается, что сооружение промежуточного хранилища для отработавшего

ядерного топлива (ПХОЯТ) является единственной возможностью обращения с ОЯТ и в

связи с этим отсутствует рассмотрение альтернативного варианта захоронения ОЯТ в

других странах. Однако одним из направлений стратегии обращения с радиоактивными

отходами, утвержденной Правительством Литвы в 2002 году, является оценка

оправданности затрат на такое захоронение. 

Ответ

Передача отработавшего ядерного топлива РБМК в другие страны по ряду технических и
политических причин не является возможным в настоящее время и в ближайшем будущем. 
Принимая во внимание тот факт, что в Литве нет и, скорее всего как минимум до середины
этого века, не будет могильника в глубоких геологических формациях для захоронения ОЯТ, 
долгосрочное хранение пока является единственной возможностью обращения с ОЯТ в
Литве. Поэтому правительство Литовской республики приняло решение разрешить
проектировать промежуточное хранилище для отработавшего ядерного топлива в регионе
ИАЭС.  

Планируемая концепция обращения с ОЯТ токова, что после завершения хранения (или
когда пявится другие алтернативы обращения с ОЯТ, например вывоз на переработку в
другие страны или на захоронение в международный могильник), ОЯТ можно будет вывезти
из ПХОЯТ без его переупаковки. Контейнеры CONSTOR® RBMK1500/M2 будут
спроектированы в соответствии с требованиями правил МАГАТЭ о безопасной
транспортировке радиоактивных материалов. 

Замечание 2  

Принимая во внимание, что на ограниченной территории Литвы вблизи границы с

Беларусью находится большое количество радиационно-опасных объектов и

предполагается строительство новых блоков АЭС, полагаем целесообразным выполнить

долгосрочные оценки комплексной техногенной нагрузки на окружающую среду в

трансграничном контексте. 
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Ответ

В соответствии с принятой Литовским Парламентом национальной энергетической
стратегией первый энергоблок ИАЭС был остановлен 31 декабря 2004 г. Останов второго
энергоблока намечен на конец 2009 г.  

Решение о снятии с эксплуатации энергоблоков ИАЭС с реакторами РБМК принято в не
зависимости от возможности или невозможности постройки новых блоков АЭС. 
Планируемая хозяйственная деятельность является частью активности по подготовке к
снятию и снятия с эксплуатации ИАЭС с реакторами РБМК. Снятие основных систем ИАЭС
с эксплуатации может начаться лишь после того, как отработавшее ядерное топливо (ОЯТ) 
будет полностью выгружено из энергоблоков. 

После остановки энергоблоков ИАЭС и в дальнейшем, после упаковки ОЯТ в герметичные
контейнера, деактивации и демонтажа оборудования и систем нынешней ИАЭС, 
упорядочения имеющихся жидких и твердых радиоактивных отходов и перевода их в
долговременные и стабильные формы, техногенная нагрузка на окружающую среду, по
сравнению с теперешней ситуацией, только уменьшится.  

Рассмотрение возможности постройки новых блоков АЭС не входит в круг рассматриваемых
задачей этой планируемой хозяйственной деятельности. Возможности постройки новых
блоков АЭС или других ядерных обьектов (если такие будут планироваться) будут
рассмотренны в дальнейших ОВОСах, которые (в соответствии требованиям законов и
соответствующих нормативных документов) должны принять во внимание емеющиеся и в
будушем намечаемые воздействия на окружаюшую среду (в том числе и от этой
планируемой деятельности).  

Замечание 3  

В отчете рассматривается радиологическое влияние на окружающую среду переносимой по

воздуху активности. Предполагается, что в ходе нормальной эксплуатации ПХОЯТ и при

возможных аварийных ситуациях не предвидится никаких выбросов активности, 
переносимых водой. На наш взгляд возможные выпадения активности в случае аварийного

выброса могут переноситься в результате смыва поверхностными водами и оказать

радиологическое воздействие на население и окружающую среду.  

Ответ

Эффективная доза облучения жителя населения при аварийных выбросах оценивается в
примерно 0,005 µЗв (см раздел 9.4.2). Возможное влияние крайне мало и в основном
определено инертным Kr-85, который рассеивается в атмосфере. При расчете вклада в дозу
аварийного облучения из-за выпуска радиоактивных аэрозолей учитывалось их оседание на
поверхность земли, попадание в водный компонент, продукты питания и т.д. (как указанно в
разделе 9.2.3.2, методика более подробно описана в разделе 5.1.5.2).  

Замечание 4 

В материалах отчета на основе анализа риска потенциальных аварий делается вывод, что
такие серьезные внешние происшествия как авария самолета и пожар ведут к

значительным последствиям для окружающей среды. В тоже время они классифицируются

как запроектные, и в разделе 10.2.2 не рассмотрены сценарии переноса радиоактивного

загрязнения воздушным и водным путем на территорию Республики Беларусь в случае

возникновения таких ситуаций. В то же время по оценкам отчета, в рассматриваемом
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регионе доминируют западные и южные ветры (раздел 4.3.4), что делает территорию

Беларуси наиболее уязвимой с точки зрения воздушного переноса радиоактивных веществ

при аварийных ситуациях. 

В силу существующих гидрографических и гидрологических условий сток поверхностных вод

в районе предполагаемого строительства ПХОЯТ и пунктов хранения радиоактивных

отходов идет с территории Литвы на территорию Беларуси. В случае выброса

радиоактивности в окружающую среду именно по водным путям может произойти

основное загрязнение водотоков Беларуси. Радионуклиды, попавшие в поверхностные воды
трансграничных водных объектов (р. Дрисвята, оз. Дрисвяты) могут попасть в р. Прорва, 
протекающую по территории Беларуси, затем в систему Богинских озер, р. Диена и далее - 
в Западную Двину и в Рижский залив Балтийского моря. Таким образом, радиоактивное
загрязнение, попавшее в систему водных объектов, может распространиться не только по

территории Республики Беларусь, но и по территории других сопредельных государств.  

Ответ

Поскольку упомянутые внешние события возможны, а последствия из-за попадания
радиоактивных веществ ОЯТ в окружающую среду могут привести к серезными
последствиями, предпринимаются инженерные меры предотврашающеие возникновение
радиологических последствий от таких аварий – контейнер будет спроектирован так, чтобы
выдержал крушение самолёта или пажар. Поэтому событие повреждения оболочки
контейнера и попадания радиоактивных веществ в окружающую среду в отчете ОВОС не
рассматривается.  

Замечание 5  

В разделе 8.2.6 отчета отмечено, что в донных осадках оз. Друкшяй были обнаружены

изотопы плутония-239,240 с активностью 0,16-3,59 Бк/кг, что обусловлено его глобальным
распространением в компонентах экосистем. Однако следует отметить, что 3,59 Бк/кг
плутония-239,240 в донных отложениях превышает глобальные выпадения на порядок. 
Хотелось бы получить пояснения по данному вопросу.  

Ответ

Программа ОВОС уточняется так:  
Местонахождение
текста

Раздел 8.2.6, второй абзац

Прежний текст В донных осадках озера Друкшяй были обнаружены Pu-239 и Pu-240, их
активность была от 0,16 до 3,59 Бк/кг. Наличие плутония вызвано его
глобальным распространением в компонентах экосистемы. 

Новый текст В донных осадках озера Друкшяй были обнаружены Pu-239 и Pu-240. Наличие
плутония вызвано его глобальным распространением в компонентах
экосистемы. Средняя концентрация изотопов плутония Pu-239 и Pu-240 в
донных отложениях, отобранных из озера Друкшяй в точках нулевого фона, в
2005 году для суховоздушной смеси составила 0,18 Бк/кг [10]. 

Замечание 6  

В отчете имеется некоторое разночтение в данных по количеству отработавшего

ядерного топлива Игналинской АЭС, предполагаемого для размещения в новом ПХОЯТ. 
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В разделе 2 отчета (стр. 13) указывается, что планируемая деятельность

предусматривает загрузку отработавших тепловыделяющих сборок (ОТВС) РБМК-1500 в
количестве 18 000 единиц (36 000 половинок ОТВС, или пучков твэлов с ядерным топливом) 
в контейнеры СОNSTOR®RBMK1500/М2 и размещение на срок не менее 50 лет в новом

ПХОЯТ, которое будет рассчитано на 201 контейнер указанного типа. 

Согласно информации о технических характеристиках отработавших топливных сборок, 
представленной в таблице 2.1.1-1 отчета со ссылкой на документ Техническая

спецификация промежуточного хранилища отработавших тепловыделяющих сборок РБМК

блоков 1 и 2 Игналинской АЭС, В1/Т8/0001, Выпуск 06, количество ОТВС с топливом

различного вида по степени обогащения U-235 (от 2% до 2,8%) составит 16 800. Разница
между этим числом и заявленным для планируемой деятельности составляет 18000-
16800=1200 ОТВС, что составляет более 70% полной загрузки топливом активной зоны

РБМК-1500. При вместимости в контейнер СОNSTOR®RBMK1500/М2 91 ОТВС (стр. 30 
отчета) расхождение в количестве размещаемых контейнеров может составить 13 
единиц. 

Ответ

Намечаемая проектная вместимость ПХОЯТ – около 36000 пучков твэлов ОЯТ РБМК-1500. 
Реальное количество хранимых пучков твэлов ОЯТ РБМК-1500 может быть меньше, отчет
ОВОС указывает приблизительное количество.  

Максимально в зале хранения ПХОЯТ будет 202 места для размешения контейнеров
CONSTOR®RBMK1500/M2 (включая резервный пустой контейнер). При расчете
воздействия на окружающую среду (возможного облучения населения и персонала) 
консервативно принималось что в ПХОЯТ загруженно максимально возможное количество
контейнеров (202) и все контейнера вмещает максимально возможное количество пучков
твэлов ОЯТ (182).  

Также надо иметь в виду, что вместимость некоторого числа контейнеров будет меньше, так
как в них будет загружаться пеналы (возможно несколько типов) с механически
поврежденным топливом, экспериментальным топливом и т.д.  

Замечание 7  

В настоящее время на площадке Игналинской АЭС создано временное хранилище

отработавшего ядерного топлива РБМК-1500 блоков 1 и 2 ИАЭС, на котором содержится

20 контейнеров типа CASTOR®RBM 1500 и 60 контейнеров типа CONSTOR®RBMK 1500. 
Эти типы контейнеров используют чехлы 32М для размещения 51 ОТВС (см, раздел 2.2.2. 
отчета), что дает оценку количества топлива во временном хранилище ОЯТ около 4000 
ОТВС. 

Как следует из перечня потенциальных радиоактивных источников загрязнения

окружающей среды, вызванного планируемой хозяйственной деятельностью (см. таблицу
1.7.-1. отчета), обращение с указанным отработавшим топливом Игналинской АЭС не

входит в планируемую хозяйственную деятельность. По этой причине временное хранилище
ОЯТ должно рассматриваться как дополнительный потенциальный источник

ионизирующего излучения на площадке Игналинской АЭС.  

Ответ

Временное хранилище ОЯТ находится примерно на расстоянии 1.5 км от планируемой
площадки ПХОЯТ. Проведенные реальные измерения фона внешнего излучения в
планируемой площадке ПХОЯТ и в её окрестностях не показывают на присутствие
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воздействия внешнего ионизирующего излучения от временного хранилищя ОЯТ или от
площадки ИАЭС, см. раздел 8.2.7. Увеличение фона внешнего излушения измеряется только
в непосредственной близости от некоторых сооружений ИАЭС. 

Вклад в дозу облучения населения из-за сушествуюших и планируемых выпусков
радиоактивных вешеств в окружающую среду с ИАЭС учтён, см. раздел 5.3.2. 

Замечание 8  

В разделе 5 отчета проведен анализ потенциального влияния на окружающую среду

выбросов, распространяющихся путем переноса активности по воздуху при нормальной

эксплуатации планируемой хозяйственной деятельности, проводимой на энергоблоках 1 и 2 
ИАЭС (пункты 1-4) и ПХОЯТ (пункты 5-6). 

Как следует из представленной в разделе 5 отчета информации, в Литве нет нормативных

требований для оценки состава активности, которая может выйти из негерметичных

твэлов с ядерным топливом РБМК-1500. По этой причине в разделе 5 отчета были

использованы требования соответствующих международных стандартов, полагая, что
топливо РБМК не отличается от топлива лепсоводных реакторов, для которых собрана
достоверная база данных, используя экспериментальные данные, полученные в Российской
Федерации, так и в других странах (США, Японии). Однако, режим работы реактора

РБМК-1500 Игналинской АЭС (режим повышенной мощности) и типы использованного

топлива (как со стандартным начальным обогащением 2% U-235 так и нестандарным, 
более высоким обогащением), на наш взгляд, могут привести к неопределенности оценок

выходов радионуклидов из облученного топлива. 

Ответ

Литве нет нормативных требований для оценки состава и количества активности, которая
может выйти из негерметических твэлов с ядерным топливом РБМК-1500. В ИАЭС имеются
измерения выхода Cs-137, и эти данные использовались при подготовке отчета ОВОС. Также
имеются измерения выхода благородных газов (Kr, Xe), проведенных во время «горячих» 
испытаний (вакуумной сушки) контейнеров CONSTOR®RBMK-1500 на ИАЭС. Эти данные
соответствует опубликованным результатам исследований уран-эрбиевых оксидов в
облученном топливе РБМК-1000, где делается вывод, что скопившаяся под оболочкой твэлов
активность газов Kr и Xe может достигать 7 %.  

При подготовки очета ОВОС доля активности продуктов деления в зазоре внутри полости
твэла было принято в соответствии с рекомендациями, которые обощают имеющиеся
достоверные мировые экспериментальные данные и которые также консервативно
обхватывают результаты имеющихся исследований топлива РБМК (например, выход Kr-85 
был принят 10%). 

Также надо иметь в виду что консервативно оцененная максимальная годовая доза
облучения населения из-за выпуска радиоактивных газов и аэрозолей не превышает 0.5 мкЗв
(Таблица 5.1.5-2). Принятый теоретически максимальный 100% выход газовой активности
может увеличить расчитанную дозу облучения примерно до 5 мкЗв, что также является
очень малым, и с точки радиационной безопасности, несущественным значением. 

Замечание 9  

В Беларуси (0,1 мЗв/год) и Литовской Республике (1 мЗв/год) приняты различные нормы

ограничения дозы облучения критической группы населения при всех видах обращения с РАО. 
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При оценке потенциального влияния на население Беларуси путем переноса активности по

воздуху при эксплуатации планируемых к строительству объектов считаем

целесообразным подход, предлагаемый в Рекомендациях Международной комиссии по

радиологической защите (МКРЗ-2005), где указывается, что в том случае, когда
отсутствует прямая польза для облучаемых людей от деятельности, предполагающей
радиационное воздействие следует принимать ограничение дозы 0,01 мЗв/год. 

Ответ

Указанный подход оценки воздействия на население соседних стран используется и в
данном отчете ОВОС. Вывод о незначительности радиологического воздействия делается
если годовая эффективная доза облучения члена населения равна или меньше 0.01 мЗв в год. 
Оцененное потенциальное облучение жителя Республики Беларусь из-за планируемой
хозайственной деялтельности примерно на порядок меньше указанного значения, см. раздел
10.2.  

Замечание 10 

В разделе 5.3.3.2 отчета определена максимальная годовая эффективная доза на

постоянном охранном ограждении защитной зоны ПХОЯТ/КОТОХ, включающая излучение с
площадки Игналинской АЭС, вызванное выбросами радиоактивных материалов, 
переносимых по воздуху и воде. Эта величина оценивается как 0,177 мЗв/год, что не

превышает дозового предела 0,2 мЗв/год, предусмотренного требованиями радиационной

безопасности в Литовской Республике. Вызывает сомнение тот факт, что годовая

эффективная доза, обусловленная совокупным влиянием всех остальных радиационно-
опасных объектов, существующих и планирующихся к размещению в районе Игналинской

АЭС, будет меньше 0,023 мЗв/год. 

Ответ

Воздействие ионизирующего излучения быстро уменьшается с удалением от площадки
ПХОЯТ. Уже на расстоянии 500 м от площадки ПХОЯТ определена годовая эффективная
доза уменшается примерно на порядок (с 0.177 до 0.019 мЗв). Облучение также зависит от
направления (и местоположения в конкретном направлении) от площадки ПХОЯТ. Поэтому
имеется гораздо больший резерв ограниченной дозы для других ядерных обьектов.  
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1 Введение

Данное приложение к отчету ОВОС „Промежуточное хранение отработавшего ядерного
топлива РБМК с блоков 1 и 2 Игналинской АЭС“ включает ответы на замечания и вопросы, 
предоставленные Республикой Латвии в письме Министерства Окружающей среды

Республики Литвы № (1-15)-D8-2987 от 3 апреля 2007 года.  

В документе, представленном Латвийской Республикой, «Мнение о результатах отчета по
оценке влияния на окружающую среду комплекса по промежуточному хранению

отработанного ядерного топлива из Игналинской АЭС» обобщен широкий спектр мнений и
аспектов, выдвинутых Латвийскими институциями и населением во время обзора отчета по
ОВОС. Кроме вопросов, связанных с оценкой влияния на окружающую среду

предполагаемой хозяйственной деятельности, также выдвинуты вопросы общего характера, 
связанные с реализацией этого проекта, снятия с эксплуатации ИАЭС, улучшения
организации обмена информацией, компенсации потерь и т.д. 

Некоторые выдвинутые вопросы выходят за рамки процедуры ОВОС и сферы

предполагаемой хозяйственной деятельности и должны рассматриваться на

институциональном или государственном уровнях. Поэтому здесь принята попытка отобрать
и ответить на вопросы, непосредственно связанные с настоящим отчетом по ОВОС. 

В настоящем приложении используемые ссылки (места текста, литература) соответствуют
версии отчета по ОВОС, изданной 16 ноября 2006 г. 

2 Замечания и ответы

Замечание 1 

В отчете недостаточно информации об упаковках поврежденных сборок и элементов

топлива; поэтому был выдвинут вопрос о планах дополнительного использования

герметичных упаковок для этого топлива. Во время публичного представления ответ был, 
что упаковки будут негерметичны, но контейнера (для всех типов топлива) будут
герметичны и заполнены инертным газом. 

Ответ

Основной целью упаковок (пеналов) является обеспечение безопасного обращения, загрузки
и позиционирования в контейнере хранения механически поврежденных, 
экспериментальных пучков топлива и фрагментов топлива, собранных из бассейнов, см. 
подраздел 2.2.3. Также конструкция пеналов должна обеспечить обезвоживание и

вакуумную сушку пеналов во время процессов обезвоживания и сушки контейнера. Поэтому
пеналы не сконструированы быть плотными. Изоляцию отработавшего ядерного топлива от
окружающей среды обеспечивает сам контейнер – двойной барьер системы приваренных

крышек и двойной барьер конструкции корпуса контейнера. 

Будут использоваться пеналы нескольких типов (например, различных габаритов, объема
хранения и т.д.) в зависимости от хранимых внутри контейнера элементов топлива. Детали
технического проекта пеналов не важны с точки зрения оценки влияния на окружающую

среду (так как не делаются допущения относительно герметичности пеналов, и не

учитывается возможное уменьшение радиоактивных выбросов из упакованных элементов

топлива), и поэтому не представлены. Конструкция пеналов будет разработана на этапе
технического проекта. 
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Замечание 2 

Дополнительно был выдвинут вопрос о рассчитанном расстоянии максимального облучения

критической группы, обуславливаемого Kr-85 (ответ был – 500 м от вентиляции). Имеются
планы на дополнительную систему мониторинга Kr-85, но они не детализированы. 

Ответ

Места максимальных значений коэффициента атмосферной дисперсии (которые
соответствуют месту максимальной концентрации активности в воздухе и месту

максимального облучения) будут зависеть от высоты выбросов и условий атмосферной

дисперсии (например, класса атмосферной стабильности). Требуемая информация о местах
максимального облучения для выбросов из ПХОЯТ (в случае перегрузки топлива в горячей
камере) представлена в подразделе 5.1.5.3, а для аварийных выбросов из реакторных блоков
ИАЭС представлена в подразделе 9.2.3.1. 

Постоянный мониторинг выбросов инертных газов из ИАЭС уже выполняется. Та же
концепция постоянного мониторинга предусмотрена для выбросов из ПХОЯТ (так для
выхлопной трубы, так и для зала хранения, см. подразделы 8.3.5 и 8.3.6). Конструкция
системы мониторинга будет разработана на этапе технического проекта. 

Замечание 3 

Последний вопрос касался методов расчета/оценки общего числа поврежденных элементов
топлива. Ответ основывался на записях, и что детальное исследование всех сборок топлива
будет произведено во время их перегрузки из мокрого хранения. Дополнительный вопрос
касался возможных планов увеличить вместимость хранилища в связи с новыми

предложениями в ядерной энергетике. Ответ был, что на этом этапе все планы касаются
существующего облученного топлива из ИАЭС (включая топливо из последнего

эксплуатируемого энергоблока после его окончательного останова). 

Ответ

Возможна некоторая неопределенность при оценке и классификации дефектного топлива. 
Однако количество поврежденного топлива очень мало по сравнению с общим количеством

ОЯТ. Предполагаемая проектная вместимость ПХОЯТ достаточна, чтобы вместить все

топливо также и при возможных отклонениях в количестве топлива различных типов. В
отчете по ОВОС возможные последствия из-за неточностей в данных о топливе учтены. В
отчете по ОВОС рассмотрены наихудшие условия – в оценке влияния принимается, что в
ПХОЯТ помещено максимальное проектное количество контейнеров, и все контейнеры

загружены таким образом, что с их снаружи создаются максимальные радиационные поля. 
При таких условиях рассчитаны радиационные поля ПХОЯТ и облучение населения. 

Отвечая на вторую часть вопроса – комплекс ПХОЯТ является частью деятельности снятия с
эксплуатации ИАЭС и планируется с целью промежуточного хранения ОЯТ RBMK-1500 из
существующих энергоблоков до того времени пока не будет оборудован комплекс

окончательного захоронения. 

Замечание 4 

Более детально должны бы быть рассмотрены возможные и необходимые действия при

разгерметизации крышек контейнеров. 
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Ответ

Контейнер будет спроектирован, как двухбаръерная сварная система, гарантирующая
безопасную эксплуатацию не менее чем 50 лет. Потеря герметичности контейнера во время
всего эксплуатационного периода должна считаться как исключительный случай. 

В случае определения, что контейнер есть дефектный, отработанное топливо будет

перегружено в горячей камеры ПХОЯТ. Более детально информация представлено в

подразделе 2.5.3. 

Замечание 5 

Должно бы быть представлено более детальное пояснение возможных альтернативных

действий после 50-летнего промежуточного хранения. 

Ответ

Хранение ОЯТ в ПХОЯТ есть временное решение, пока будет определен окончательный
путь ОЯТ и будут осуществлены необходимые действия. В национальной стратегии по

обращению с радиоактивными отходами предусмотрено исследование нескольких

возможностей перед принятием окончательного решения: 
• Возможность захоронения ОЯТ в национальном глубинном геологическом

могильнике; 
• Возможность захоронения ОЯТ в региональном глубинном геологическом

могильнике; 
• Возможность вывоза и захоронения ОЯТ в другие страны; 
• Возможность безопасного хранения ОЯТ в 100 и более лет. 

ПХОЯТ будет спроектировано для безопасного хранения ОЯТ не менее чем 50 лет. 
Концепция конструкции контейнеров хранения такова, что после промежуточного хранения
будет возможно транспортировать ОЯТ за пределами площадки ПХОЯТ без переупаковки

топлива. После удаления ОЯТ ПХОЯТ будет снята с эксплуатации, см. подраздел 1.5.3. 
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1 Введение

Данное приложение к отчету ОВОС „Промежуточное хранение отработавшего ядерного
топлива РБМК с блоков 1 и 2 Игналинской АЭС“ включает ответы на замечания и вопросы, 
предоставленные Министерством здравоохранения Литовской Республики в письме № 10-
1231 от 5 марта 2007 года. Указаны также изменения в новом (уточненном) выпуске отчета
ОВОС. 

Ссылки (местонахождение текста, литература), использованы в этом приложении, 
соответствуют отчету ОВОС, дата выпуска 16 ноября 2006 года. 

2 Замечания и ответы  

Замечание 1 

В письме № 10S-5315(15.1O) от 22 сентября 2006 г. ГП Игналинской АЭС, отвечая на

письмо Министерства здравоохранения от 19 августа 2006 г. «По поводу оценки влияния

планируемой хозяйственной деятельности на окружающую среду», утверждается, что при

подготовке Отчета влияния планируемой хозяйственной деятельности на окружающую

среду, будут приняты во внимание Методические указания для оценки воздействия на

общественное здоровье (Государственные новости, 2004, № 106-3947). Однако

соответствующая структурная часть отчета ОВОС не подготовлена, ссылка на

Методические указания не предъявлена, этот правовой акт не включен список литературы

отчета ОВОС. Также не учтены требования получения лицензий согласно Разделу III 
списка областей деятельностей общественного здравоохранения (Государственные

новости, 2004, № 33-108), которым обязательна лицензия деятельности здравоохранения, 
утвержденного Правительством Литовской Республики. 

Ответ

Отчет ОВОС дополняется новой главой 6.9, соответственно дополняется список литературы: 
Местонахождение
текста
Настоящий текст
Уточненный
текст

6.9 Здоровье населения

Как указано в программе по ОВОС, в отчете по ОВОС представлены данные, 
которые необходимы для оценки влияния предполагаемой хозяйственной
деятельности на состояние здоровья населения и другие компоненты
окружающей среды, основываясь на требованиях пункта 1 девятой статьи
закона Литовской Республики об оценке влияния планируемой хозяйственной
деятельности на окружающую среду [7]. В соответствии с требованиями
правовых актов Литовской Республики отчет по оценке влияния на состояние
здоровья населения должен составлять лицо, оценивающее влияние на
состояние здоровья населения, руководствуясь Методическими указаниями
оценки влияния на здоровье населения [8], изучив программу и отчет по ОВОС
планируемой хозяйственной деятельности. 

Учитывая требования Методических указаний оценки влияния на здоровье
населения [8], в настоящем отчете идентифицированы и проанализированы
важнейшие решающие факторы и влияния планируемой хозяйственной
деятельности. Результаты влияния (прямого и косвенного) планируемой
хозяйственной деятельности на факторы, влияющие на здоровье, обобщены в
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Табл. 6.9-1. Потенциальное влияние планируемой хозяйственной деятельности
на группы населения обобщено в Табл. 6.9-2. Оценка особенностей влияния
представлена в Табл. 6.9-3. 

Примечание: Указанные таблицы 6.9-1, 6.9-2 и 6.9-3 приложены отдельно. 

Местонахождение
текста

Раздел 13, список литературы раздела 6 дополняется ссылками

Настоящий текст
Уточненный
текст

7. Закон об оценке влияния планируемой хозяйственной деятельности на
окружающую среду, Государственные новости, 2005, № 84-3105.  

8. Методические указания для оценки воздействия на общественное здоровье, 
Государственные новости, 2004, № 106-3947. 

Замечание 2 

Нерадиоактивные отходы не классифицированы согласно их опасности и способам

устранения, как этого требует Правила обращения с отходами (Вальстибес жиниос, 2004, 
№ 642381). 

Ответ

Отчет ОВОС уточняется следующим образом: 
Местонахождение
текста

Раздел 3.1.1, предпоследний абзац

Настоящий текст Обращение с нерадиоактивными отходами будет происходить в соответствии с
действующими правовыми актами и правилами об обращении с отходами [1-4], 
инструкцией ИАЭС [5] и разрешением интегрированной превенции и контроля
загрязнения [6]. 

Уточненный
текст

Обращение с нерадиоактивными отходами будет происходить в соответствии с
действующими правовыми актами и правилами об обращении с отходами [1-4], 
инструкцией ИАЭС [5] и разрешением интегрированной превенции и контроля
загрязнения [6], а также руководствуясь Техническим регламентом устранения
отходов (приложение заявки № 18). Надо отметить, что выше указанные
годовые количества отходов, образовавшихся в ПХОЯТ, для бумажных и
картонных упаковок (неопасные, код 15 01 02), пластиковых упаковок
(неопасные, код 15 01 03), деревянных упаковок (неопасные, код 15 01 03), 
смешанных упаковок (неопасные, код 15 01 06), стеклянных упаковок
(неопасные, код 15 01 07) составят соответственно только 2 %, 1 %, 2 %, 0,5 % 
и 1,5 % от разрешением [6] допускаемых максимальных годовых количеств, 
образующихся на ИАЭС; количества абсорбентов, полотенец для вытирания, 
тряпок, материалов фильтров, загрязненных опасными химическими
материалами или нефтепродуктами (опасные для окружающей среды H14, код
15 02 02) - 2 % от разрешением [6] допускаемых максимальных годовых
количеств, образующихся на ИАЭС; количества бетона (неопасные, код 17 01 
01) - 2 %, кирпича (неопасные, код 17 01 02) – 0,5 %, древесины (неопасные, 
код 17 02 01) – 0,5 %, смесей металлов (неопасные, код 17 04 07) – 1,5 %, 
кабелей (неопасные, код 17 04 11) – 0,5 %, смешанных коммунальных отходов
(неопасные, код 20 03 01) – 1 % от разрешением [6] допускаемых
максимальных годовых количеств, образующихся на ИАЭС. 

Замечание 3 
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Неясное назначение котлована, выкопанного на площадке ПХОЯТ; раздел 6.1.4 
противоречит решению, предъявленному в р. 3.1.2.  

Ответ

Так как изменились технические решения, котлован не будет выкопан, следовательно, раздел
6.1.4 удаляется из отчета. 

Замечание 4 

К отчету ОВОС не приложены документы по оповещению общественности и ее участии в

процессе ОВОС, выводы субъектов ОВОС, документы других процедур, а это

противоречит требованиям ст. 22 и 23 положений о подготовке программы и отчета по

оценке влияния на окружающую среду (Вальстибес жиниос, 2006, № 6-225). 

Ответ

Отчет ОВОС уточняется следующим образом: 
Местонахождение
текста

Часть II «Приложенные документы» 

Настоящий текст Замечания и выводы субъектов программы ОВОС будут приложены после
того, как они будут получены. 

Информация относительно информирования населения будет приложена после
того, как она будет получена. 

Замечания населения по программе ОВОС будут приложены после того, как
они будут получены. 

Уточненный текст Ознакомление общественности с отчетом ОВОС было проведено, соблюдая
требованиям Закона по оценке влияния планируемой хозяйственной
деятельности на окружающую среду (Государственные новости, 2005, № 84-
3105) и Описания порядка ознакомления общественности и ее участия в
процессе оценки влияния планируемой хозяйственной деятельности на
окружающую среду (Государственные новости, 2005, № 93-3472). 
Подготовленный отчет ОВОС, дата выпуска 16 ноября 2006 г., был представлен
общественности. О возможности ознакомиться с подготовленным отчетом
ОВОС и его планируемым публичным представлением общественность была
информирована через национальные средства информации, средства
информации Игналинского района, Зарасайского района и города Висагинас (в
республиканском ежедневнике «Лиетувос Ритас», газете Игналинского района
«Науйа Вага», газете Зарасайского района «Зарасу краштас», газете города
Висагинас «Сугардас») более чем 10 рабочих дней до намеченной встречи с
общественностью. Объявление, информирующее о планируемой встрече с
общественностью и возможностью ознакомиться с отчетом ОВОС, было
вывешено на доске объявлений Висагинского самоуправления. Ознакомиться с
подготовленным отчетом ОВОС можно было в Висагинском самоуправлении и
информационном центре Игналинской АЭС. Объявление, информирующее о
планируемой встрече с общественностью, и электронная версия отчета ОВОС
были размещены на сайте Игналинской АЭС (www.iae.lt). До сих пор никаких
мотивированных предложений по поводу планируемой хозяйственной
деятельности получено не было. 

Публичное ознакомление и обсуждение отчета ОВОС было намечено на 26 
января 2007 г. в здании Службы снятия с эксплуатации Игналинской АЭС, в
удобном для общественности, не рабочем времени. Через час от объявленного
начала встречи не прибыл ни один представитель общественности. Поэтому
было констатировано, что общественность не заинтересована в планируемой
хозяйственной деятельности и процедура публичного ознакомления
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выполнена.  

Выполняя требования конвенции ESPOO (Государственные новости, 1999, №
92-2688) Министерство окружающей среды ЛР о планируемой хозяйственной
деятельности осведомило соответствующие учреждения Латвии и Белоруской
Республики и предъявила отчет ОВОС для их просмотра. По просьбе соседних
стран были организованны встречи с общественностью этих стран (13 марта
2007 г. в Даугавпилс, Латвия и 19 апреля 2007 г. в Видзы, Беларусь). Во время
встреч была характеризована планируемая хозяйственная деятельность, 
участники ознакомлены с отчетом ОВОС планируемой хозяйственной
деятельности, предъявлены ответы на вопросы. Замечания к отчету ОВОС
учреждений и общественности Белоруской и Латвийской Республик
представлены в письме Министерства окружающей среды № (1-15)-D8-2987.  

Ответы на замечания к отчету ОВОС Белоруской Республики представлены в
Приложении № 1. Ответы на замечания к отчету ОВОС Латвийской
Республики представлены в Приложении № 2.  

Подготовленный отчет ОВОС, дата выпуска 16 ноября 2006 г., был представлен
субъектам ОВОС для просмотра. Отчет ОВОС представлен следующим
учреждениям ЛР: 

• Департаменту защиты окружающей среды Утенского региона. 
Замечаний, которые следовало бы оценить, не получено; 

• Администрации Висагинского самоуправления. Замечаний, которые
следовало бы оценить, не получено; 

• Администрации начальника Утенского округа. Замечаний, которые
следовало бы оценить, не получено; 

• Департаменту культурного наследия у Министерства культуры. 
Замечаний, которые следовало бы оценить, не получено. Указана
неточность, в отчете ОВОС предъявляя информацию о количестве
объектов культурного наследия в регионе Игналинской АЭС; 

• Государственной инспекции безопасности ядерной энергетики
(VATESI). Замечаний, которые следовало бы оценить, не получено; 

• Департаменту противопожарной защиты и спасения у Министерства
внутренних дел. Замечаний, которые следовало бы оценить, не
получено; 

• Министерству здравоохранения. Министерство здравоохранения в
письме № 10-1231 от 5 марта 2007 г. предъявило 5 замечаний и в
письме № 10-2099 от 17 апреля 2007 г. предъявило 6 замечаний.  

Ответы на замечания Министерства здравоохранения предъявлены в
Приложениях № 3 и № 4. 

Следующие документы прилагаются к части II русской версии отчета ОВОС: 

• Приложение № 1 к части II «Ответы на вопросы и мотивированные
предложения от Министерства Природных ресурсов и охраны
окружающей среды Республики Беларусь», 7 страниц; 

• Приложение № 2 к части II «Ответы на вопросы и мотивированные
предложения от Министерства окружающей среды Республики
Латвии», 4 страниц; 

• Приложение № 3 к части II «Ответы на замечания Министерства
здравоохранения Литовской Республики», 9 страниц; 

• Приложение № 4 к части II «Ответы на замечания Министерства
здравоохранения Литовской Республики (Центра радиационной
защиты)», 10 страниц. 
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Замечание 5 

В списке литературы предъявлена ссылка к измененной норме гигиены HN 44:2003 
«Установление санитарно-защитных зон комплексов водозабора и контроль над ними». 
Следует писать: HN 44:2006 «Установление санитарно-защитных зон комплексов

водозабора и контроль над ними», подтвержденная приказом Министра здравоохранения

Литовской Республики № . V-613 от 17 июля 2006 г. (Государственные новости, 2006, № 81-
3217) 

Ответ

Отчет ОВОС уточняется следующим образом: 
Местонахождение
текста

Раздел 13, список литературы раздела 4 

Настоящий текст 20. Литовская норма гигиены HN 44:2003 «Установление санитарно-защитных
зон комплексов водозабора и контроль над ними». Вальстибес жиниос, 2003, №
42-1957. 

Уточненный
текст

20. Установление санитарно-защитных зон комплексов водозабора и контроль
над ними. Литовская норма гигиены HN 44:2006. Подтвержденная приказом
Министра здравоохранения Литовской Республики № V-613 от 17 июля 2006 г. 
Государственные новости, 2006, № 81-3217. 

23. Проект обоснования структуры сети мониторинга подземных вод площадки
хранилища отработавшего ядерного топлива ИАЭС. Отчет ЗАО «Вильниаус
Гидрогеология». Вильнюс, 2007. 

Местонахождение
текста

Раздел 13, список литературы раздела 10 

Настоящий текст 5. Литовская норма гигиены HN 44:2003 «Установление санитарно-защитных
зон комплексов водозабора и контроль над ними». Вальстибес жиниос, 2003, №
42-1957. 

Уточненный
текст

5. Установление санитарно-защитных зон комплексов водозабора и контроль
над ними. Литовская норма гигиены HN 44:2006. Подтвержденная приказом
Министра здравоохранения Литовской Республики № V-613 от 17 июля 2006 г. 
Государственные новости, 2006, № 81-3217. 

7. Проект обоснования структуры сети мониторинга подземных вод площадки
хранилища отработавшего ядерного топлива ИАЭС. Отчет ЗАО «Вильниаус
Гидрогеология». Вильнюс, 2007. 

Местонахождение
текста

Раздел 13, список литературы раздела 12 

Настоящий текст 7. Литовская норма гигиены HN 44:2003 «Установление санитарно-защитных
зон комплексов водозабора и контроль над ними». Вальстибес жиниос, 2003, №
42-1957. 

Уточненный
текст

7. Установление санитарно-защитных зон комплексов водозабора и контроль
над ними. Литовская норма гигиены HN 44:2006. Подтвержденная приказом
Министра здравоохранения Литовской Республики № V-613 от 17 июля 2006 г. 
Государственные новости, 2006, № 81-3217. 

9. Проект обоснования структуры сети мониторинга подземных вод площадки
хранилища отработавшего ядерного топлива ИАЭС. Отчет ЗАО «Вильниаус
Гидрогеология». Вильнюс, 2007. 
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Местонахождение
текста

Раздел 4.4.2 

Настоящий текст 4.4.2. Качество подземной воды

В руководстве по безопасности МАГАТЭ № NS-G-3.2 [18] рекомендуется
оценить потенциальное влияние на источники питьевой воды в окрестностях. 
Для этих целей по заказу ИАЭС было подготовлено исследование [19], цель
которого была установить совместимость санитарно-защитных зон
водозаборного сооружения г. Висагинас и ПХОЯТ принимая во внимание
требования Литовской нормы гигиены HN 44:2003 [20]. Результаты детального
исследования и моделирование, выполненные ЗАО «Vilniaus hidrologija», 
показали, что ПХОЯТ находится за пределами не только сектора 3а, но и даже
за пределами сектора 3b санитарно-защитной зоны водозаборного сооружения
г. Висагинас (в случае если дебит водозаборного сооружения не превышает
установленный объем эксплуатации ресурсов подземных вод, который является
31 тыс. м3 в год) [19]. 

Богатый подземной водой комплекс водоносного горизонта D3+2sv-up 
эксплуатируется водозаборным сооружением г. Висагинас. Качество поземной
воды эксплуатируемого комплекса водоносного горизонта является хорошим
не только на водозаборном сооружении, но и во всем регионе, а произошедшие
на водозаборном сооружении изменения является минимальными [19]. 

Уточненный текст 4.4.2. Качество эксплуатируемой подземной воды

Богатый подземной водой комплекс водоносного горизонта D3+2sv-up 
эксплуатируется водозаборным сооружением г. Висагинас. Качество поземной
воды эксплуатируемого комплекса водоносного горизонта является хорошим
не только на водозаборном сооружении, но и во всем регионе, а произошедшие
на водозаборном сооружении изменения является минимальными [19]. 

Местонахождение
текста

Раздел 4.4.4 «Подземная вода на площадке ПХОЯТ» пополняется следующим
образом: 

Настоящий текст

Уточненный текст Для оценки пригодности площадок объектов ядерной энергетики руководство
по безопасности МАГАТЭ № NS-G-3.2 [18] устанавливает требования оценить
зону влияния источников питьевой воды в окрестностях. Для этих целей по
заказу ИАЭС ЗАО «Вильниаус Гидрогеология» подготовило исследование [19], 
в котором была проведена оценка и перерасчет санитарно-защитной зоны (СЗЗ
– установленная охраняемая территория, на которой ограничивается
хозяйственная деятельность) водозаборного сооружения г. Висагинас, 
принимая во внимание строительство намечаемых новых ядерных объектов
(ПХОЯТ и комплекса по обработке и хранению твердых отходов). Результаты
детального исследования показали, что будущая площадка новых ядерных
объектов находится за пределами санитарно-защитной зоны водозаборного
сооружения г. Висагинас (в случае если дебит водозаборного сооружения не
превышает установленный объем эксплуатации ресурсов подземных вод, 
который является 31 тыс. м3 за сутки). 

Разрабатывая проект обоснования структуры сети мониторинга подземных вод
площадки ПХОЯТ [23], были проведены дополнительные консервативные
оценки распространения гипотетичного загрязнения из площадки ПХОЯТ, при
помощи которых были определены возможные направления распространения
загрязнения и скорости/продолжительности миграции загрязнения. При оценке
распространения гипотетичного загрязнения, в модели был принят
максимально ухудшенный вариант, т.е. считалось, что концентрация
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загрязнения имеется по всему горизонту грунтовой воды с верха до низа на
всей территории площадки ПХОЯТ и что такая ситуация сохраняется на весь
период, прогнозируемый расчетами (150 лет). В оставшейся части грунтового
водоносного горизонта, а также в ниже лежащих водоносных горизонтах в
модели задана исходная относительная концентрация загрязнения равна нулю. 
Во время миграции процессы сорбции и деструкции, уменьшающие
концентрацию загрязнения, не учитывались, т.е. в модели были учтены только
процессы адвекции. Принятый максимальный дебит водозаборного сооружения
- 31 тыс. м3 за сутки. 

Результаты моделирования показывают, что поток пресной поземной воды
ниже площадки ПХОЯТ лежащих водоносных горизонтов значительно
разбавляет фронт мигрирующего загрязнения. В прогнозируемый период в
водоносный горизонт Медининку – Жемайтийос могло бы попасть 40–45 %, 
Жемайтийос – Дайнавос - 3–4 %, а в водоносный горизонт Швянтосйос – 
Упининку - 0,15–0,2 % концентрации загрязнения, находящегося в грунтовой
воде площадки ПХОЯТ. Боду водозаборного сооружения достигли бы сотые
доли процента загрязнения. Таким образом, результаты миграционной модели
показывают, что ПХОЯТ, как локальный и своей площадью небольшой (по
сравнению с областью каптажа места водозабора) объект загрязнения
существенным образом не может повлиять на качество подземной воды на
месте водозабора города Висагинас. 

Местонахождение
текста

Раздел 10.3.1.1, абзац 1 

Настоящий текст Площадка ПХОЯТ находится за пределами секторов 3а и 3b, как определено в
Литовской норме гигиены HN 44:2003 [5], третьей санитарно-защитной зоны
места водозабора [6]. Следовательно, эксплуатация ПХОЯТ не окажет влияния
на место водозабора г. Висагинас.  

Уточненный
текст

Площадка ПХОЯТ находится за пределами санитарно-защитной зоны места
водозабора г. Висагинас [5], [6]. Консервативные оценки возможного
распространения загрязнения в водном компоненте показывают, что ПХОЯТ, 
как локальный и своей площадью небольшой (по сравнению с областью
каптажа места водозабора) объект загрязнения существенным образом не
может повлиять на качество подземной воды на месте водозабора города
Висагинас [7]. 

Местонахождение
текста

Раздел 12, стр.201, абзац 2 

Настоящий текст Площадка ПХОЯТ находится за пределами секторов 3а и 3b, как определено в
Литовской норме гигиены HN 44:2003 [7], третьей санитарно-защитной зоны
места водозабора [8]. Следовательно, эксплуатация ПХОЯТ не окажет влияния
на место водозабора г. Висагинас. 

Уточненный
текст

Площадка ПХОЯТ находится за пределами санитарно-защитной зоны места
водозабора г. Висагинас [7], [8]. Консервативные оценки возможного
распространения загрязнения в водном компоненте показывают, что ПХОЯТ, 
как локальный и своей площадью небольшой (по сравнению с областью
каптажа места водозабора) объект загрязнения существенным образом не
может повлиять на качество подземной воды на месте водозабора города
Висагинас [9]. 
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1 Введение

В настоящем приложении отчета ОВОС представляются ответы на замечания и

предложения, предъявленные к отчету ОВОС «Промежуточное хранение отработавшего
ядерного топлива РБМК с блоков 1 и 2 Игналинской АЭС» в письме № 10-2099 от 17 апреля
2007 г. Министерства здравоохранения Литовской Республики. Также указывается, какие
изменения будут сделаны в новой (уточненной) версии отчета ОВОС. 

В настоящем приложении используются ссылки к отчету ОВОС (местонахождение текста, 
литература), согласованные с версией отчета ОВОС, изданной 16 ноября 2006 г. 

2 Замечания и ответы  

Замечание 1 

Раздел 5. При оценке облучения персонала необходимо принять во внимание и дозы, 
обусловленные внешним облучением, и это должно быть выполнено в Отчете. Также
необходимо оценить дозы облучения подсобных рабочих (таких как сотрудники охраны, 
обслуживающий персонал), связанных с планируемой хозяйственной деятельностью. 

Ответ

Отчет ОВОС уточняется следующим образом: 
Местонахождение

текста

Подраздел 5.2.1.1 

Настоящий текст Ниже прелиминарно оцениваются дозы персонала, получаемые при

выполнении дополнительных операций планируемой хозяйственной

деятельности во время периода перемещения топлива из энергоблоков в

ПХОЯТ. Оценка основывается на опыте ИАЭС обращения с контейнерами
типа CONSTOR RBMK-1500, принимая во внимание ключевые характеристики
нового контейнера типа CONSTOR® RBMK1500/M2. 

Так как оценка влияния на окружающую среду согласно законодательству

проводится раньше, чем подготавливается технический проект, главная цель
этого раздела – показать, что дозы персонала, получаемые при выполнении
дополнительных операций планируемой хозяйственной деятельности, будут
оптимизированы в соответствии с принципом ALARA, применяя

соответствующую биологическую защиту, дистанционно управляемое

оборудование, контрольные приборы и аппаратуру, вентиляцию, 
соответствующие эксплуатационные процедуры, инструкции и т. д. Дозы
персонала ни в коем случае не будут превышать предельно допустимые дозы. 

Детальные расчеты доз персонала (индивидуальных и коллективных) при
обращении с новым контейнером CONSTOR® RBMK1500/M2 и других
выполняемых в ходе планируемой хозяйственной деятельности операциях

будут представлены в отчете по анализу безопасности, принимая во внимание
аспекты технического проекта. 

Уточненный текст В отчете ОВОС представлена прелиминарная оценка коллективного облучения

персонала при обращении с ОЯТ и контейнерами в реакторных залах

Игналинской АЭС. Оценка основывается на опыте ИАЭС обращения с
контейнерами типа CONSTOR RBMK-1500, принимая во внимание ключевые
характеристики нового контейнера типа CONSTOR® RBMK1500/M2 и
намечаемые дополнительные операции по обслуживанию контейнера и ОЯТ. 
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Такая аналогия является частично возможной, так как проектные предельно
допустимые значения полей наружного облучения новых контейнеров

CONSTOR® RBMK1500/M2 по существу не отличаются от проектных
предельно допустимых значений имеющихся контейнеров (например, 
мощность эффективной дозы на поверхности контейнера не может превышать

1мЗв/ч). С ОЯТ обращаются в тех же самых залах энергоблока. 

Так как оценка влияния на окружающую среду проводится раньше, чем
подготавливается технический проект планируемой хозяйственной

деятельности, главная цель такой оценки – показать, что облучение персонала
при выполнении настоящих и дополнительных операций планируемой

хозяйственной деятельности исключительно не возрастет и поэтому может

ограничиваться, применяя соответствующую биологическую защиту, 
дистанционно управляемое оборудование, соответствующие эксплуатационные
процедуры и т. д. Облучение подсобного персонала в отчете ОВОС

дополнительно не оценивалось, ввиду того, что, как показывает настоящая
практика Игналинской АЭС, при надлежащей организации работы облучение
подсобного персонала всегда является меньшим, чем персонала, 
непосредственно участвующего при обращении с ОЯТ и контейнерами. 

Подробно облучение персонала (индивидуальное и коллективное) при
обращении с новым контейнером CONSTOR® RBMK1500/M2 и других
выполняемых в ходе планируемой хозяйственной деятельности операциях

может быть оценено только в отчете по анализу безопасности, принимая во
внимание решения технического проекта. Согласно требованиям
действительного законодательства, отчет по анализу безопасности является
частью технического проекта и также должен быть предъявлен для пересмотра

и оценки регулирующими учреждениями. 

Местонахождение

текста

Подраздел 5.2.3.1 дополняется следующим образом

Настоящий текст

Уточненный

текст
В отчете ОВОС представлена прелиминарная оценка коллективного облучения

персонала при обращении с ОЯТ и контейнерами в ПХОЯТ. Оценка
основывается на опыте ИАЭС обращения с контейнерами типа CONSTOR 
RBMK-1500, принимая во внимание ключевые характеристики нового
контейнера типа CONSTOR® RBMK1500/M2 и намечаемые дополнительные
операции по обслуживанию контейнера и ОЯТ. Такая аналогия является
частично возможной, так как проектные предельно допустимые значения полей
наружного облучения новых контейнеров CONSTOR® RBMK1500/M2 по
существу не отличаются от проектных предельно допустимых значений

имеющихся контейнеров (например, мощность эффективной дозы поверхности
контейнера не может превышать 1мЗв/ч).  

Так как оценка влияния на окружающую среду проводится раньше, чем
подготавливается технический проект планируемой хозяйственной

деятельности, главная цель такой оценки – показать, что облучение персонала
при выполнении настоящих и дополнительных операций планируемой

хозяйственной деятельности исключительно не возрастет и поэтому может

ограничиваться, применяя соответствующую биологическую защиту, 
дистанционно управляемое оборудование, соответствующие эксплуатационные
процедуры и т. д.  

Подробно облучение персонала (индивидуальное и коллективное) при
обращении с новым контейнером CONSTOR® RBMK1500/M2 и других
выполняемых, в ходе планируемой хозяйственной деятельности операциях, 
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может быть оценено только в отчете по анализу безопасности, принимая во
внимание решения технического проекта. 

Облучение подсобного персонала (такого как сотрудники охраны, 
обслуживающий персонал) в отчете ОВОС дополнительно не оценивалось, 
ввиду того, что, как показывает настоящая практика Игналинской АЭС, при
надлежащей организации работы облучение подсобного персонала всегда

является меньшим, чем персонала, непосредственно участвующего при

обращении с контейнерами. Согласно требованиям Технической спецификации
[1], во время проектирования ПХОЯТ должны быть обеспечены условия
рабочих мест, приемлемые с точки зрения радиационной защиты (помещения
контролируемой зоны классифицируются на категории, как это

предусматривает HN 87:2002 [30], в зависимости от категории помещения
должны быть обеспечены соответствующие условия контролируемого

радиационного облучения и загрязнения, дожжен производиться мониторинг, 
должна быть предусмотрена допустимая длительность рабочего времени, по
необходимости использоваться предохранительные меры и тому подобно). 

На площадке ПХОЯТ консервативно оценена максимальная мощность

эффективной дозы не превышает 0,23 мкЗв/час (см. подраздел 5.2.3.2). При
консервативной оценке (принимая, что время облучения равно 2000 часов в
год), такая мощность дозы может обусловить годовое облучение, равное 0,46 
мЗв. Следовательно, облучение подсобного персонала на площадке ПХОЯТ не
превысит предельных доз. Более детально облучение подсобного персонала на
площадке ПХОЯТ может быть оценено в отчете по анализу безопасности, 
принимая во внимание решения технического проекта. 

Замечание 2 

В подразделе 5.3.3.1, раздела 5 декларируется, что «Во время подготовки технического
проекта дозы персонала (точнее следует писать - использование средств радиационной
безопасности) будут оптимизированы в соответствии с принципом ALARA». Мы думаем, 
что концепция применения этого принципа и средства защиты от вредного воздействия

ионизирующего облучения должны бы быть подробнее описаны в Отчете. То же самое
замечание применимо и при оценке облучения населения. Просим подробнее объяснить, были
ли эти средства оптимизированы с применением принципа ALARA, оценивая годовую дозу
населения и предусматривая конкретные защитные средства (например, подбирая толщину
стен хранилища, расстояние до защитного ограждения и тому подобное)? Если да, тогда
какими критериями вы руководствовались при подборе оптимальных защитных средств? 

Ответ

Отчет ОВОС может указать только на принципы смягчения радиологического воздействия. 
Применение ALARA на конкретном рабочем месте или при выполнении конкретных
операций будет зависеть от решений технического проекта. 

Отчет ОВОС уточняется следующим образом: 
Местонахождение

текста

Раздел 5.3.3.1, последний абзац

Настоящий текст Облучение операторов будет обусловлено внешним облучением. Во время
подготовки технического проекта дозы персонала будут оптимизированы в

соответствии с принципом ALARA, используя необходимую биологическую
защиту, дистанционно управляемое оборудование (с помощью кабельной
телевизионной системы), организации рабочих операций и т. д. Дозы персонала
ни в коем случае не превысят предельно допустимые дозы. Обоснование этого
и детальные расчеты будут представлены в отчете по анализу безопасности и
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техническом проекте. 
Уточненный

текст
Облучение операторов будет обусловлено внешним облучением. Во время
подготовки технического проекта и отчета по анализу безопасности

использование средств радиационной безопасности персонала будет

оптимизировано в соответствии с принципом ALARA. Меры, смягчающие
радиологическое воздействие, осуществляются и при проектировании, и при
эксплуатации. Во время проектирования: 

• осуществляется принцип „защиты внутрь“, предусматривая
комплексную систему барьеров, ограничивающую попадание
радиоактивных материалов в помещения и окружающую среду; 

• предпочтение оказывается применению ССК вместо

административного контроля; 

• предпочтение оказывается пассивным ССК вместо активных ССК; 

• предпочтение оказывается предотвращению отрицательного

воздействия вместо концепции контроля последствий воздействия; 

• обеспечивается, чтобы проектные решения были адекватными
потенциальной опасности, оцениваются альтернативы, применяется
принцип ALARA (подбирая расположение помещений, расположение
оборудования, размещение рабочих мест, применяя средства
экранирования и изолирование опасностей, применяя концепцию
ступенчатой вентиляции (поток воздуха течет из зон меньшего в зоны
большего загрязнения) и т.д.). 

Меры, смягчающие радиологическое воздействие, во время эксплуатации: 

• осуществление концепции предупреждающего обслуживания и

ремонта; 

• осуществление концепции превентивной дезактивации; 

• применение принцип ALARA (планирование облучения и деятельности
персонала, планирование и подготовка операций, способных
обусловить значительное облучение, оценка опыта и
совершенствование эксплуатации и т.д.); 

• контроль мощности дозы и радиоактивного загрязнения контейнеров

(осуществление дезактивации, если необходимо); 

• непосредственный мониторинг радиоактивных выбросов в

окружающую среду; 

• мониторинг радиологического загрязнения воздуха окружающей среды, 
грунта и подземных вод, мониторинг мощности дозы ионизирующего
облучения на площадках Игналинской АЭС и ПХОЯТ. 

Дозы персонала при условиях нормальной эксплуатации ни в коем случае не

превысят предельно допустимые дозы. Обоснование этого будет представлено
в отчете по анализу безопасности и техническом проекте. 

Намечаемое радиологическое воздействие вследствие радиоактивных выбросов является

очень небольшим (подробнее см. замечания 3 и 4) и применение дополнительных средств
безопасности не является обоснованным. Облучение в результате транспортировки

контейнеров ОЯТ также небольшое, годовая эффективная доза облучения жителя населения
примерно равна 2 мкЗв, см. Таблицы 5.2.2-2 и 5.2.2-3. Потенциальное воздействие
планируемой хозяйственной деятельности на население связанно с прямым ионизирующим

облучением от ПХОЯТ и быстро снижается при отдалении от участка ПХОЯТ. 
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Отчет ОВОС уточняется следующим образом: 
Местонахождение

текста

Раздел 5.3.3.2, два последних абзаца

Настоящий текст
Самая высокая доза облучения населения может ожидаться только при близком

расположении объектов атомной энергетики, построенных в ходе выполнения
планируемой хозяйственной деятельности. Максимальная годовая эффективная
доза на постоянном охранном ограждении защитной зоны ПХОЯТ/КОТОХ, 
включая вызванное выбросами переносимых по воздуху и воде радиоактивных

материалов излучение с площадки ИАЭС, оценивается как 0,177 мЗв (1,77×10-4

Зв). Доза облучения обусловлена внешним облучением, вызванным излучением
из здания ПХОЯТ и КОТОХ. Годовая эффективная доза меньше ограниченной
дозы (0,2 мЗв), см. раздел 5.3.1.2, поэтому соответствует требованиям
радиационной безопасности. 

На границе предполагаемой санитарно-защитной зоны ПХОЯТ/КОТОХ (т. е. на
расстоянии 500 м от площадки ПХОЯТ и железнодорожного соединения) 
радиологическое влияние члену критической группы населения вследствие

выполнения планируемой хозяйственной деятельности может считаться

незначительным. Годовая эффективная доза облучения населения при
выполнении планируемой хозяйственной деятельности будет ниже 10 мкЗв
(9,22×10-6 Зв). Радиологическое влияние на окружающую среду за пределами
предполагаемой санитарно-защитной зоны ПХОЯТ/КОТОХ обусловлено
влиянием существующих (и планируемых) объектов атомной энергетики, 
расположенных на площадке ИАЭС. 

Уточненный текст Самая высокая доза облучения населения может ожидаться только вблизи

ПХОЯТ, Рис. 5.3.3-1. Доза облучения обусловлена внешним облучением, 
вызванным излучением от контейнеров, хранящихся в здании ПХОЯТ, которое
прямо пропорционально продолжительности облучения. Консервативно
принимая, что пребывание жителя населения вблизи постоянного охранного
ограждения защитной зоны ПХОЯТ/КОХТО специально не ограничивается
(продолжительность годового облучения – 2000 часов), рассчитанная годовая
эффективная доза жителя населения вследствие планируемой хозяйственной

деятельности равна 166 мкЗв (1,66×10-4 Зв). Придерживаясь того же самого
консервативного подхода, рассчитанная максимальная годовая эффективная
доза на постоянном охранном ограждении защитной зоны ПХОЯТ/КОХТО, 
включая излучение, вызванное выбросами радиоактивных материалов с
площадки ИАЭС в атмосферу и воду , оценивается как 177 мкЗв (1,77×10-4 Зв), 
Рис. 5.3.3-2. Годовая эффективная доза меньше ограниченной дозы 200 мкЗв
(т.е. 0,2 мЗв, см. раздел 5.3.1.2), поэтому можно утверждать, что требования
радиационной безопасности не будут нарушены, а планируемая хозяйственная
деятельность является возможной. 

Также надо отметить, что постоянной хозяйственной деятельности населения
вблизи постоянного охранного ограждения защитной зоны ПХОЯТ/КОХТО не
намечается. Присутствие населения вблизи площадки ПХОЯТ/КОХТО должно
контролироваться (и ограничиваться) согласно установкам требований
физической защиты ядерных объектов [36]. Также, расчеты радиационных
полей ПХОЯТ проведены приняв консервативный источник ионизирующего

излучения и максимально возможное заполнение ПХОЯТ (см. подраздел
5.2.3.2). Анализ значительности консервативных допущений, представлен в
расчетах воздействия ПХОЯТ [26] показывает, что, приняв во внимание
реальный состав намечаемого на хранение ядерного топлива, срок его
выдержки в бассейнах энергоблоков и график заполнения ПХОЯТ, облучение, 
обусловленное потоком нейтронов (которые определяют мощность дозы
вблизи ПХОЯТ), должно бы быть на 45% меньше, чем представлено в отчете
ОВОС. Поэтому реальное облучение населения вблизи площадки
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ПХОЯТ/КОХТО будет меньше, чем оценено в этом отчете ОВОС. 

Удаляясь от площадки ПХОЯТ/КОХТО, возможное облучение населения
быстро уменьшается, Рис. 5.3.3-1. У границы предложенной санитарно-
защитной зоны ПХОЯТ (т.е. на расстоянии 500 м от ПХОЯТ/КОХТО и
железнодорожного соединения) радиологическое воздействие на жителей
населения, обусловленное планируемой хозяйственной деятельностью, может
считаться незначительным. Рассчитанная годовая эффективная доза, 
обусловленная планируемой хозяйственной деятельностью, является меньше
чем 10 мкЗв (9,22×10-6 Зв). Радиологическое воздействие вне предложенной
санитарно-защитной зоны ПХОЯТ/КОХТО определяется воздействием
настоящих (и планируемых в будущем) ядерных объектов ИАЭС, Рис. 5.3.3-2. 

При оценке возможности удовлетворения критерию ограниченной дозы для

деятельности других новых ядерных объектов на существующей санитарно-
защитной зоне Игналинской АЭС, вне планируемой СЗЗ ПХОЯТ/КОХТО, 
новое ПХОЯТ практически не будет иметь влияния при условии, что
воздействие новой деятельности будет ограниченно предусмотренной СЗЗ

площадки ПХОЯТ/КОХТО. 

Рис. 5.3.3-1. Годовое облучение населения, обусловленное планируемой
хозяйственной деятельностью (данные из Таблицы 5.3.3-2) 
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Рис. 5.3.3-2. Годовое облучение населения, обусловленное планируемой
хозяйственной деятельностью, а также существующими и планируемыми
выбросами Игналинской АЭС (данные из Таблицы 5.3.3-2) 

Местонахождение

текста

Раздел 13, список литературы раздела 5 пополняется ссылкой  

Настоящий текст

Уточенный текст 36. Общие требования для физической защиты объектов ядерной энергетики и
ядерных материалов P-2005-01. Государственная инспекция по безопасности
ядерной энергетики (VATESI), 2005. Государственные новости, 2005, № 75-
2737. 

Местонахождение

текста

Раздел 12 „Резюме“, стр. 215. 

Настоящий текст
Самая высокая доза облучения населения может ожидаться только при близком

расположении объектов атомной энергетики, построенных в ходе выполнения
планируемой хозяйственной деятельности. Максимальная годовая эффективная
доза облучения на постоянном охранном ограждении защитной зоны

ПХОЯТ/КОТОХ, включая вызванное выбросами переносимых по воздуху и
воде радиоактивных материалов излучение с площадки ИАЭС, оценивается как
0,177 мЗв. Доза облучения обусловлена внешним облучением, вызванным
излучением из здания ПХОЯТ/КОТОХ. Годовая эффективная доза облучения
будет меньше ограниченной дозы облучения 0,2 мЗв [4], что не противоречит
требованиям радиационной защиты. 

На границе планируемой санитарно-защитной зоны ПХОЯТ/КОТОХ …
Уточненный текст

Самая высокая доза облучения населения может ожидаться только вблизи

ПХОЯТ. Доза облучения обусловлена внешним облучением, вызванным
излучением от контейнеров, хранящихся в здании ПХОЯТ, которое прямо
пропорционально продолжительности облучения. Консервативно принимая, 
что пребывание жителя населения вблизи постоянного охранного ограждения

защитной зоны ПХОЯТ/КОХТО специально не ограничивается, рассчитанная
максимальная годовая эффективная доза на постоянном охранном ограждении
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защитной зоны ПХОЯТ/КОХТО, включая излучение, вызванное выбросами
радиоактивных материалов с площадки ИАЭС в атмосферу и воду, 
оценивается как 0,177 мЗв. Годовая эффективная доза меньше ограниченной
дозы 0,2 мЗв [4], поэтому можно утверждать, что требования радиационной
безопасности не будут нарушены, а планируемая хозяйственная деятельность
является возможной. 

Принимая во внимание консервативность допущений, принятых в расчетах, и
ограничение деятельности и присутствия населения вблизи ядерных объектов, 
установленное требованиями физической защиты ядерных объектов, реальное
облучение населения вблизи площадки ПХОЯТ/КОХТО будет меньше, чем
оценено в этом отчете ОВОС. 

Удаляясь от площадки ПХОЯТ/КОХТО, возможное облучение населения
быстро уменьшается. На границе планируемой санитарно-защитной зоны
ПХОЯТ/КОТОХ …

Замечание 3 

Раздел 5. При оценке радиологического влияния на окружающую среду, в этом разделе

прогнозируются возможные выбросы, оцениваются ими обусловленные дозы персонала и
населения. Однако, оценивая радиологическое влияние на окружающую среду, необходимо
оценить не только влияние на людей, но и на других компонентов окружающей среды
(оценить и показать, как изменятся (или не изменятся) параметры, характеризирующие
радиологическое состояние на площадке и в окружающей среде): 

- объемная активность аэрозолей и радиоактивных частиц в воздухе; 

- радиоактивное загрязнение, обусловленное осадками и/или выпадшими радиоактивными
частицами; 

- объемная активность грунтовых и поверхностных вод; 

- специфическая активность почвы; 

- радиологическое воздействие на флору и фауну. 

Ответ

Оценка радиологического воздействия на окружающую среду (как и в случае нормальной
эксплуатации, так и в случае аварийных ситуаций) основана на двух общих принципах, 
указанных в нормативном документе LAND 42:2001 [18]: 

• При оценке воздействия на окружающую среду, следует руководствоваться

принципом, что в случае, когда защитные средства обеспечивают достаточную
безопасность людей, таких средств также достаточно для защиты окружающей среды
и природных ресурсов (статья 8); 

• Оценки доз выполняются постепенно: в первую очередь применяется самая простая
особенно консервативная модель, не оценивая рассеивания радионуклидов в
окружающей среде. Если самым простым способом полученные результаты не

удовлетворяют, применяются общие модели, основываясь на общепризнанных
показателях рассеивания радионуклидов, образа жизни и питания людей

(обязательное приложение А, статья А3). 

Рассчитанное годовое облучение, как персонала, так и населения вследствие радиоактивных
выбросов является очень небольшим. В отдельном случае (консервативно принимая, что
обращение со всем поврежденным и экспериментальным топливом, находящимся на
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энергоблоке Игналинской АЭС, и сбор фрагментов топлива осуществляется за один год) 
возможная годовая доза облучения персонала вследствие радиоактивных выбросов в рабочие

помещения равна 3,5 мЗв (см. подраздел 5.3.3.1). Также в отдельном случае (консервативно
принимая, что обращение со всем негерметичным топливом Игналинской АЭС

осуществляется за один год) эффективная доза жителя критической группы населения на
месте предположительного максимального облучения приблизительно равна 0,42 мкЗв (см. 
подраздел 5.3.3.2). При оценки облучения населения (когда радиоактивные выбросы
попадают в окружающую среду) расчет эффективной дозы включает в себя облучение
вследствие радионуклидов, находящихся в воздухе, выпадших на поверхность земли или
попавших в водный компонент (см. подраздел 5.1.5.2). Поэтому эффективная доза, как
интегральный параметр оценки воздействия, также отражает воздействие на другие
компоненты окружающей среды. При незначительной эффективной дозе загрязнение
компонентов окружающей среды с радиологической точки зрения также незначительно. 
Поэтому, подробный анализ загрязнения компонентов окружающей среды в отчете ОВОС не
производится. 

Надо отметить, что, на Игналинской АЭС, работы по обращению с ОЯТ осуществляются уже
давно. На энергоблоках с 1999 г. исполняется загрузка отработавшего ядерного топлива в
контейнеры CASTOR 1500 и CONSTOR 1500. До конца 2004 г. были загружены 73 
контейнеры и вывезены в существующее хранилище отработавшего ядерного топлива

ИАЭС. В регионе Игналинской АЭС проводится мониторинг окружающей среды, и
повышения загрязнения окружающей среды или дозы облучения населения в результате

существующей деятельности по обращению с отработавшим ядерным топливом на

энергоблоках не наблюдается (см. подраздел 5.3.2). 

Замечание 4 

Раздел 9. Оценивая радиологическое влияние на окружающую среду во время экстремальных
ситуаций, также необходимо оценить и влияние на другие компоненты окружающей среды, 
указанные в замечании 3.  

Ответ

См. также ответ на замечание 3. 

При аварийных ситуациях, эффективная доза для жителя населения вследствие попадания
радиоактивных выбросов в окружающую среду может быть приблизительно 0,005 мкЗв (см. 
подраздел 9.4.2). Возможное воздействие крайне мало (главным образом определено

инертным Kr-85, рассеивавшимся в атмосфере) и поэтому далее подробно не анализируется. 

Замечание 5 

Раздел 9. Так как большая часть планируемой хозяйственной деятельности будет

осуществляться, устанавливая и эксплуатируя Промежуточное хранилище отработавшего
ядерного топлива, при анализе возможного риска предлагаем также основываться

(пополняя список ссылок) на документе «Общие требования для хранилищ отработавшего
ядерного топлива сухого типа», VD-B-03-99 (Валстибес Жиниос, 1999, № 56-1828). 

Ответ

При проведении анализ риска, требования, указанные в VD-B-03-99, были приняты во
внимание. 

Отчет ОВОС уточняется следующим образом: 
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Местонахождение

текста

Раздел 9.1, первый абзац

Настоящий текст Аварийные ситуации и вызываемые ими потенциальные риски анализируются

в соответствии с рекомендациями нормативного документа [1]. 
Уточненный

текст
Аварийные ситуации и вызываемые ими потенциальные риски анализируются

в соответствии с рекомендациями нормативного документа [1]. Также приняты
во внимание требования нормативного документа VATESI [2]. 

Местонахождение

текста

Раздел 13, список литературы раздела 9 пополняется ссылкой

Настоящий текст

Уточненный

текст
2. Общие требования для хранилищ отработавшего ядерного топлива сухого
типа VD-B-03-99, Государственная инспекция по безопасности ядерной
энергетики (VATESI), 1999. Государственные новости, 1999, № 56-1828). 

Замечание 6 

В тексте документа на литовском языке, в списке ссылок, предлагаем названия правовых
актов Литовской Республики писать на литовском языке (например, „Bendrieji atominių
elektrinių saugos užtikrinimo nuostatai", VD-B-001-0-97). 

Ответ

Литовский перевод отчета ОВОС уточнен в соответствии с замечанием.  
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H-3 1,80E-15 3,31E-19 3,76E-13 

 9.2.3.3,  9.2.3-3 

, /

H-3 1,34E-13 0 1,34E-13 

, /
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H-3 3,76E-13 0 3,76E-13 

 9.3.2,  9.3.2-1 

, /

H-3 2,62E-08 0 2,62E-08 

Kr-85 4,72E-04 0 4,72E-04 

I-129 3,89E-07 5,45E-11 3,89E-07 

 4,73E-04 < 1,67E-04 < 6,40E-04 

, /

H-3 7,37E-08 0 7,37E-08 

Kr-85 4,84E-04 0 4,84E-04 

I-129 3,87E-07 5,45E-11 3,87E-07 

 4,84E-04 < 1,68E-04 < 6,53E-04 

 9.3.3,  9.3.3–1 

, /

H-3 1,73E-13 0 1,73E-13 

 3,11E-09 < 1,85E-09 < 4,97E-09 

, /

H-3 4,82E-13 0 4,82E-13 

 3,12E-09 < 1,85E-09 < 4,97E-09 

 9.4.1,  9.4.1–1 

,

 … 5,36E-04  … 

 … < 6,40E-04  … 
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,

 … 5,46E-04 

 … < 6,53E-04 

 42 
 9 - 

 4 (  1) 

 5,  ( ,

. .). , ,
.

.  30. 

 43 
 9 - 

 5 (  2) 

. ,
, , ,

,  1.

 (

)  9.1. 

 44 
 12 - 

. 192-201 

 1 (  1) 
 85/337/EEC .

, , .

,  85/337/EEC .

 ( ) .

 12 .

:

 7.3, 

 80 . ,

.

 « »
 98  CASTOR RBMK-1500  CONSTOR RBMK-1500. 

,
« » .
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 13,  11  12 

 11 

 12 

1.  352  25 
2003 . «

». 
2.

 1  2 .

B1/TS/0001,  06. 

3. Regulations for the Safe Transport of Radioactive Material. IAEA Safety 
Standards Series No. TS-R-1. 2005 Edition, Safety Requirements. IAEA, 

Vienna, 2005. 

4.  LAND 42-2001 «
,

», , 2001, . 13-415. 
5. ,

, .

 171  30  2001 .

, 2001,  29-941. 
6. .

 6871  24  2003 . , 2004,  10-289. 
7. -

.  HN 44:2006. 

 V-613 

17  2006 . , 2006,  81-3217. 
8. Report on Assessment of Sanitary Protection Zone for Visaginas Town 

Waterworks and Recalculation of its Limits (SPZ Design). UAB Vilniaus 

Hidrogeologija, 2003. 
9.

.

« ». , 2007. 
10.  HN 73:2001. “

”, , 2002,  11-388. 

11. Council Directive 96/29/EURATOM of 13 May 1996 Basic Safety Standards for 

the Protection of the Health of Workers and General Publics against the Dangers 
Arising from Ionizing Radiation No. L 159, Volume 39. 

12. International Basic Safety Standards for Protection against Ionizing Radiation 

and for the Safety of Radiation Sources. IAEA Safety Series No. 115, IAEA, 
Vienna, 1996. 

 - 
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1

 „

 1  2 “ ,

 (1-

15)-D8-6614  2  2007 . ,

( ) .

 ( , ), ,

,  – 21  2007 .

2

 1 

 3.2.3 , ,

 (  – ),

,

,

.

,

,

 ( , Kr-85, 1-129 .).

.

.  3.2.3 

.

:

 3.2.3, 

 3.2.3-1, 

.

.

 3.2.3-1, 

.

 2 

 4.1  ( . 4.1.1-1, 4.1.1-2, 4.1.2-1 

4.1.2-6). 

:
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 4.1.1, . 4.1.1-1 

. 4.1.1-1. - : ... 

. 4.1.1-1. -  [2]: ... 

 4.1.1, . 4.1.1-2 

. 4.1.1-2. : ... 

. 4.1.1-2.  [2]: ... 

 4.1.2, . 4.1.2-1 

. 4.1.2-1. - : ... 

. 4.1.2-1. -  [2]: ... 

 4.1.2, . 4.1.2-6 

. 4.1.2-6.  (
. . 4.1.2-3) 

. 4.1.2-6.  [2] 
( . . 4.1.2-3) 

 13,  2  4 

 2. . , . .
- -

... 

 2. ., ., ., ., 
., ., ., ., ., .

- -

 ... 

 3 

 4.4  «aktyvaus, sul tinto ir l to pasikeitimo 

hidrodinamin s zonos»,  «aktyvios, sul tintos ir l tos požeminio 

vandens apykaitos zonos».  «apribotais»  «neapribotais», 

 «sp diniai»  «nesp diniai». ,

 «mažai skvarbiomis»,  «mažai laidžios 

vandeniui».  (  4.4)  «underground water» 

,  «groundwater». 

.  «underground water»  (  4.4) 

 «groundwater». 
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 4 

 4.5.1 ,  «Natura 2000 

»; ,  – 

,  «

».  Natura 2000 - 

«  ( )»   «  ( )». 

 ( ., 2001, 

. 108-3902)  Natura 2000 

 ( )  ( ).

,  Natura 2000. 

, , ,

 ( ).

,

. ,

, .

, ,

( .  24,  2). 

:
 4.5.1, ,

NATURA 2000 –  ( ), 

.

 NATURA 2000 – .
, -  ( -

)

:

-
,  NATURA 2000; 

,  ( ); 

-

.

.

NATURA 2000 – 

,

.

[41]  Natura 2000 

 ( )  ( ). 

, ,

,
 ( ). ,

.

, ,
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. ,
,

 (

 [41],  24,  2). 

 13,  41  4 

-

41. .
, 2001, . 108-3902. 

 5 

 4.5.1 . ,

,

.

 399  8  2004 .

( ., 2004,  55-1899). 

:

 4.5.1, 

 (

)
 NATURA 2000 ( . 4.5.1-1). 

 ( ), 

 (
 –  10 

–  12 ). 

 (
)

 NATURA 2000 ( . 4.5.1-1). 
,

.

 399  8 

 2004 . [42].  (
 –  10 

 –  12 

). 

 13,  42  4 

-

42.  339  8 

2004 . , 2006,  92-3635. 

 6 
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 4.5.1  ( . 73)  «  I», 

, .  ( ).

 – 

.

, ,

, .

:

 4.5.1,  4.5.1-1 

:

:  (Botaurus stellaris); 

: Gavia arctica, Circus aeruginosus, Porzana 

porzana, P.parva, Chlidonias niger, Luscinia svecica;

: 18 ;

Phalacrocorax carbo.

 ( ,

 [39] ): 

:  (Botaurus stellaris); 

 [40]: (Gavia arctica;

 LRK 1 (E)),  (Circus aeruginosus),
 (Porzana porzana;  LRK 3(R)),

(Porzana parva;  LRK 3(R)),  (Chlidonias 

niger;  LRK 3(R)),  (Luscinia svecica;

LRK 4(I));

: 18 :

 (Falko subbuteo;  LRK 3(R)),

(Tetrao tetrix;  LRK 3(R)),  (Glaucidium 

paserinum;  LRK 3(R)),  (Picus canus;
 LRK 3(R)),  (Picus viridis;  LRK 

3(R)),  (Dendrocopos leucotos;  LRK 

3(R)),  (Motacilla citreola;  LRK 

3(R)),  (Egretta alba;  LRK 4(I)),
 (Mergus serrator;  LRK 4(I)), 

 (Miliaria calandra:  LRK 4(I)),  (Mergus 

merganser;  LRK 5(Rs)),
(Phalacrocorax carbo).

 13,  39  40  4 

-

39. .
. , 2007, 800 . ( ). 

40. Birds Directive, 1979: Council Directive 79/409/EEC of 2 April 1979 on the 
Conservation of Wild Birds. Official Journal, L103, 25.04.79. 
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 7 

 4.5.2-1 ( . 76) , .

.

:

 4.5.2.2,  4.5.2-1 

 4.5.2-1. ,

 ( , ,
)  1993–1999 .

 1993–1999 .

Cyprinidae  (Rutilus rutilus) 

(Alburnus alburnus) 
 (Leucaspius delineatus) 

 (Leuciscus leuciscus)  

 (Cyprinus carpio) 
 (Leuciscus idus) 

 (Scardinius 

erythrophthalmus)  
 (Phoxinus phoxinus)  

 (Tinca tinca) 

 (Blicca 

bjoerkna) 
 (Abramis brama) 

 (Carassius carassius) 

 (Gobio gobio)  

 (Rutilus rutilus) 

(Alburnus alburnus) 

 (Scardinius 
erythrophthalmus) 

 (Tinca tinca) 

 (Blicca 
bjoerkna) 

 (Abramis brama) 

Percidae  (Perca fluviatilis) 

 (Gymnocephalus cernuus) 
 (Stizostedion lucioperca)  

 (Perca fluviatilis) 

 (Gymnocephalus cernuus) 

Coregonidae  (Coregonus albula)  

(Coregonus lavaretus) 

 (Coregonus albula)  

Osmeridae  (Osmerus eperlanus m. 

relicta) 

Esocidae  (Esox lucius)   (Esox lucius)

Cobitididae  (Cobitis taenia)  

Gadidae  (Lota 
lota)  

Anguillidae  (Anguilla 

anguilla) 

Cottidae 

(Cottus gobio)  

Gasterosteidae
(Pungitius pungitius) 

Siluridae  (Silurus glanis)  

 4.5.2-1. ,
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,  1993–1999 .
 2005 ( , ,

)

[30]

 1993–

1999 .

[30, 31]

 2005 .

[39]

Cyprinidae  (Rutilus 

rutilus) 
(Alburnus 

alburnus) 

(Leucaspius 

delineatus) 

 (Leuciscus 
leuciscus)  

 (Cyprinus 

carpio) 

 (Leuciscus idus) 

(Scardinius 

erythrophthalmus)  
 (Phoxinus 

phoxinus)  

 (Tinca tinca) 

(Blicca bjoerkna) 

 (Abramis brama) 

 (Carassius 
carassius) 

 (Gobio 

gobio)  

 (Rutilus 

rutilus) 
(Alburnus 

alburnus) 

(Scardinius 

erythrophthalmus) 

 (Tinca tinca) 

(Blicca bjoerkna) 

 (Abramis brama) 

 (Rutilus 

rutilus) 
 (Alburnus 

alburnus) 

 (Leucaspius 
delineatus) 

(Scardinius 

erythrophthalmus) 

 (Tinca tinca) 

(Blicca bjoerkna) 

 (Abramis brama) 

Percidae  (Perca 

fluviatilis) 

 (Gymnocephalus 
cernuus) 

 (Stizostedion 

lucioperca)  

 (Perca 

fluviatilis) 

 (Gymnocephalus 
cernuus) 

 (Perca 

fluviatilis) 

 (Gymnocephalus 
cernuus) 

Coregonidae  (Coregonus 
albula)  

(Coregonus lavaretus) 

 (Coregonus 
albula)  

 (Coregonus 
albula)  

Osmeridae  (Osmerus 

eperlanus m. relicta) 

Esocidae  (Esox lucius)   (Esox lucius)  (Esox lucius) 

Cobitididae  (Cobitis taenia)

Gadidae 
 (Lota lota)  

Anguillidae 

(Anguilla anguilla) 

Cottidae 
 (Cottus 
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gobio)  

Gasterosteidae

 (Pungitius 

pungitius) 

Siluridae  (Silurus glanis)  

 8 

 4.7 ( . 87) ,

 29 471 . , , .

:

 4.7, 

 2,8 
,

, , ,

.

 29 471 
, ,

, ,

.

 4.7, 

 (  6 - )

.

 (  6 - )

.

 9 

,

. (1.29)2-242  2007-02-07,  4.9 

6.7. 

:

 4.9, 

 - 

:

 I; ;  II; 
 II;  I 

 ( . 4.9-2). 
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. 4.9-2.  (I) 
 (II) : 1 –  I; 

2 – ; 3 –  II; 4 – 

 III; 5 –  II; 6 – 

 I; 7 – 

 6.7, 

,
, ,

.

 ( .  4.9) 
,

.

 10 

 5.1.4 ( . 103)  ,

 (  - )

, ,

. .  2008-2015 . .,

. ,

-

.  5.3.3.2 ( . 139),  5.3.3-2, 

,

 2008-2015 . .

 2008 ., .  1.5.1. 

.

, ,

, , 50 .
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 (

). 

,

 – , . . 5.3.3-2, 

, . . 5.3.3-3. 

:

 5.1.4, 

. 5.1.4–1. 

,

,
.  ( .

5.1.1–7)  ( . 5.1.4–1) 

.

. 5.1.4–1. 

 3.2.3, 

 (2008–2015 .). 

 (2016–2065 .) 

. ,

.
.

,

.

.

. ,

, .

 3.2.3,  (4) . 3.2.3-1 

 (4) – ,
, , . . 5.1.4-1. 

,

 (4) – ,
, , . . 5.1.4-1. ,

, .
, ,
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, , 50 
.

.

 11 

 1  5.3.2  2005  2006 .

 2 .

 5.3 .

 5.3 .

 5 . :

 13,  31  5 

 31.  2004. 
, , -0545-12. 

 31.  2006. 
, , -0545-14. 

 13,  5 

 - 

 37. Final Decommissioning Plan for Ignalina NPP Units 1&2. A1.1/ED/B4/0004, 
Issue 06. Ignalina NPP Decommissioning Project Management Unit, 2004. 

38. Ignalina NPP Decommissioning Environmental Impact Assessment Programme. 
A1.1/ED/B4/0001, Issue 05. Ignalina NPP Decommissioning Project Management 

Unit, 2004. 

39. 
. ,  3, 

18  2007 . NUKEM Technologies GmbH 

, 2007. 

40. 
,  3-2. RATA, 

2007. 

41. Jan Dahlberg, Ulla Bergström. INPP Landfill. Studsvik Report. ISBN 91-7010-

371-2. Studsvik RadWaste AB, Sweden, 2004. 

42. 

 Landfill. , 2006. 

43. , 2004–2006 . , -
1245. 

 12 

 5.2 /

, ,

.
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, ,

 LAND 42:2001. , , ,

. ., .

, . ,

.  5.2.2.2, 

. , .

5.2.3.2, ,

 2000 

.

 (8760 ). 

:

 5.2,  5.2.1 

 - 

,

. ,

, , . ., .

,
.

 13 

 ( ) ,

, .

 (

).

 – 

- - -

( )

- ,

 (B2/3/4) ( ,

).

, , ,

,

 0,2 .

 5.3 .  5.2.2.2, 5.2.3.2  10.2.1. 

 5.3 .

 14 

,

 (

, - - -

,
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, - ). 

,

.

.  13.  

 15 

 8.1 ( . 159) ,  «

, ,

 [4, 6-8]». 

:

1) LAND 64-2005 «

. » ( ., 2005,  24-786). 

2) LST ISO 9698:2006 . .

 (  ISO 9698:1989). 

3) LST ISO 9697:2004 .

 (  ISO 9697:1992). 

4) LST ISO 9696:1998 .

.  (  ISO 9696:1992). 

, ,

, .

. ,

,

.

,

, .

.  8.1 ,

,

.

, . .

.

 8.1 .

 8.1  8.2 .

 16 

, ; -

 2004  ( , . 162,  8.2.1-1  8.2.2, 8.2.5), 

-  2005, 2006 . ( ,  8.2.3, 8.2.4). 

,  2004 .

 8.1 .
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 8.1  8.2 .

 17 

 8.2.5 ( .182) ,  « ,

,

 100 / ». ,  10-

, ,  2006 .

 2500  13000 / ,  4100 /  (

 2006 .).

 8.1 .

 8.1  8.2 .

 18 

 8.3.9 .

.

 19 

 (  5. 8.3.7, 10.2) ,

,

(  LAND 34-2000), .

 2  LAND 34-2000 «

; »

: «

, , , ,

, ,

, ,

.,

 (  – )». 

LAND 34-2000 .

,

, .

 3.2.2. 

 LAND 34-2000 .

:

 8.3.7, 

, , . .
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 LAND 34-2000 [12]. ,
,

 [13]. 

 - 

 13,  12 and 13  8  

 12.  LAND 34-2000 «
,

». 
 194  3  2000 . , 2000, . 38-1075. 

13. .
 D1-236  17  2006 .

, 2006, . 59-2103. 

 - 

 5, 

, .

,
.

 10.2, 

.

,

.


