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panaikinta jos kontrolé

saugg ir aplinkos za@&;ﬁagz; warbgm ;‘zm:%azé@éa bi“ésé‘zfé%% ) 151as ekas, LR
Vyriausybés patvirtintoje Radi atheky tvarkymo plétros (RATP) g;z‘%gz‘a:s {antrojo
programos uzdavinio 5 priemoné) numatyta isimti radioaktyvigsias atlickas i§ MaiSiagalos w.s;%zm}\imiag Y

¢

athieky saugyklos ir perduoti jos teritori
atlieky saugyklos iSimtos mi;{ aktyviosic
tvarkymo jrenginiuose. Sutvarkytos RA %:szsg 5
RA d%ézcg}z;ﬁm

ija nekontroliuojamai naudoti. I8 Maisiagalos radioaktyviyjy
nali AL radioaktyviyjy atlieky
mus ir planuojamus jrengti Lie tuvoje

saugyklos teritor 7
erstas L onstruke unta, z*z‘ ?s“}?‘éggé, sutvar %w{a i
panaikinti jos kontrole ’“zé;&’ inés saugos poziliriu. ‘s;@{gﬁm Sio tikslo »s darbus:

* sumontavus atitinkama jrangg MaiSiagalos RAS aiksteléje 5&;};}3%& ¢ia esancias radioaktyvigsias
as bet uzterSta grunta;

»  atlikus pradinj riiSiavima ir paruo3us vezimui, iSvezti radioaktyviasias atliekas ir uzterita grunta
1 Ignalinos AE juy tolimesniam saugojimui bei ag‘;dom 1mii;

bt

+ paSalinus mé;os%&msgsaug atlickas bei uzterSty grunta atlikti aikstelés galutinius radiologinius

tyrimus ir nustatyti Maisiagalos RAS teritorijos ir joje esanéiy pastaty atitiktj nebe kontroliuojamiesiems
radioaktyvumo lygiams;

* odZius, kad MaiSiagalos RAS pastatai ir ai%@%@ic ¢ atitinka nebekontrolivojamuosius
radioaktyvumo lygius ir galutinio sutvarkymo kriterijus, panaikinti Maisiagalos RAS kontre ole radiacinés
saugos poZiliriu ir jo, kaip branduolinés energetikos objekto, statu

Norint pradéti Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo darbus, biitina t
tvarka atlikti planuojamos fikinés veiklos poveikio aplinkai vertinima, parengti aksg}% vimo nutraukimo
techning dokumentacija bei gauti VATESI iSduodamg licencijg vy ;\djf% MaiSiagalos R i‘x% k ploatavimo
nutraukima. Galutinis BEO eksploatavimo nutraukimo planas rengiamas, derinamas ir zwmﬁamas
vadovaujantis LR Branduolinés energijos jstatymo ir Branduolinés saugos reikalavim y BSR-1.5.1-2015
nyostatomis.

é.?, pi iﬁ?i} nustatyta

»w
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Blaizizonlos

-1 pav. MaiSiagalos RAS rajonas
Maisiagalos RAS yra deSiniajame Neries upés krante, apie 8-10 km nuo upés, ti skiriamgja zona
tarp dviejy g@@m@ﬁ@ii}gima sri¢iy: Musninky-Alioniy limnoglacialinés ir senovinés deltos lygumos iv
Sudervés-Suzioniy kalvotos moreninés aukitumos. Bendrai %omaffaﬁws Mu poziliriu, vietove priklau
Baltijos aukStumai, sudarytai paskutinio ledyno marginaliniy moreny. Teritorijos auk$tumos
svyruoja 120-140 m vir§ jiros lygio, o didzic };; sazjgxk%s teritortjos dalis yra 135 m lygyje [13
Maisiagalos RAS aplinkos kvartero zemélapis pateiktas 2-2 paveiksle, o geologinis teritorijos
pjlivis — 2-3 paveiksle.
Maisiagalos RAS aikstelés virSutingje dalyje aptinkami limnoglacialiniai smulkis sméliai. Smélio
sluoksnis siekia 8 m ir dangéaa Apacioje sligso moreniniai dariniai (priemolis ir priesmélis). @mn{m%%
vanduo aikstelés teritorijoje sligso 5,1-8,4 m gylyje [15

[
el



i
£

2-2 pav. Maisiagalos RAS aplinkos kvartero Zemélapis |
9

— eolinis smélis (smulkus); 3 — limnoglacialinis s
{(smulikus, Xiiii?ﬁiﬁi.& vairus); 7 — glacialinés kraitinés morenos
moreninis priesmélis; 9 — moreninis priemolis (saugyklos vieta —

H |
o : - 5 -
i i 3 4 :

(v ir E%z‘:’é%’;@ﬁ%gm*i%insg (Iglll) nuos gd@ﬂ;

2-3 pav. Maisiagalos RAS teritorijos pjivis [13, 13]:

(smulkus smélisy, 2 — Q;gm nuogulos (durpés, bIV); 3 — priemolis (molis ir priesmélis, gtlll s d— orezinys
e E oot

ir jo numeris; 5 — pavirSinio vandens objektai; 6 — gruntinio vandens lyvgis.

1998 m. balandzio 28 d. bi!&fﬁiii fc§ 10 vykdomojo ko
nustatyta 1 km sanitariné apsaugos zona. Mazdaug | km spinc %
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daliniy ?*m 0 nuxm»imh {iwg@? ] yﬁa s
smulkiyjy darytojy radioaktyviyjy at %zr‘xa “‘W m. 3&%“@%32& uzdaryta ir a?%a}m»f* ota.

Maisiagalos RAS teritorija yra istestos formos ir orientuota s;zasrs:—% — gé iety %{i‘}gﬁéz;é (7r.
paveikslg). Pagrindinis jvaZiavimas j t“ﬁﬁt&ﬂ& yra pietiniame 5;%% elés i
pastata. E%%’“};azzéu@;&z&% saugykla teritorija buvo suskirstyta i
Transporto priemonés su radios i{zmafximm medZiagomis j t

*’““S

avo per Siaurinius vartus (j

e o
e
4
-
o
o=
o
et
-
w;
)
o
w

di
potencialiai ,uZter§ta” zona), o véliau po dezaktyvavimo terito pal ﬁ(i VO per pietinius vartus.
Potencialiai ,,uzter§toje” zonoje yra dezaktyvacijos rms;%zs}ia& skystyjy ;‘Lzsji@aié tyviyjy zéts;d@é Cﬁ“zi?ii:@
rezervuaras bei pati radioaktyviyjy atlieky saugykla; Svarioje” Z@?}{‘Est — administracinis g‘%%ﬁ: itas, garazas
elektros transformatorius. Radioaktyviosios medziagos | ,.5varia” zong nepatekdavo. Dabar Staurinéje

i’s&%u dalyje esanti radioaktyviujy atlicky saugykla yra aptverta metaline tvora ir priskiriama
kontroliuojamai zonai. Siaurinéje aikteles dalyje esantis buves dezaktyvacijos pastatas, skystujy atlieky
poZeminis rezervuaras ir ,,B“ démé taip pat yra aptverta metaline tvora ir dabar priskiriama stebimajai

zonat. Visa %u@xk;os ?wizo a aptverta metaline tvora,



kiyvavimo oz

Administracinis pastaias

fvaZiavimo vartai

2-4 pav. MaiSiagalos RAS teritorija

MaiSiagalos RAS esandiy objekty istorinis radiologinés biiklés jvertinimas

Maisiagalos RAS riisys ir s{:sszg;m

Maidiagalos RAS riisys — tai stadis ri&;?”}’g)i% monolitinis gelzbetonio riisys, kurio vidiniai matmenys
5,0x15,0x3,0 m, projektinis tliris — apie 200 m” [0]. Risys st tytas s pag gal tiping g}*@;cﬁ%??»%“% [2].

Rusys jrengtas nulygintos kalvos vir§iinéje, igilintas i Zeme, jo dugnas yra 3 m gylyje nuo Zemés
pavirsiaus. ISkastos duobés dugne suformuotas sutas zxm&% skaldos sluoksnis, o ant jo — 200 mm storio
betoninis pagrindas, izoliuotas bitumu bei dvigubo ruberoido sluoksniu [3]. Pagal projekta, sangyklos
sieny storis kinta nuo 250 mm apacioje iki E 50 mm virSuje. Rilsio apsaugal nuo drégmés §oninés sienos
18 vidaus ir 1§ iSorés torkretuotos cemento skiediniu. ISoriné sieny pusé padengta per du kartus karitu
bitumu. Riisio dugno storis — 100 mm, Gggﬁas torkretuotas cemento skiediniu ir padengtas 150 mm
apsauginiu smélio sluoksniu [3].

MaiSiagalos RAS rlsys pastatymo metu buvo suskirstytas | 6 sekcijas, atskirtas medinémis
pertvaromis. Kiekviena sekcija medine pertvara dar buvo ;}&wh?}{& 1 dvi dalis [0], Zr. 2-5 paveiksla.
MaiSiagalos RAS uzdarant, pilnai buvo uzp%éé%s}b dvi sekcijos, o trecioji, ketvirtoji ir pcnkii}%i sekcijos,
suirus medinéms pertvaroms, buvo uzpildytos dalinai. Saugykla uZdarant i§ viso radioaktyviosiomis
atliekomis buvo uzpildyta apie 60% riisio turaa iiﬁ Kadang riisys nebuvo visiskai u?péi@i‘sﬁtaa ant suvezty
atlieky buvo uzpiltas betono sluoksnis, s uZpildytas sméliu [3]. Ant riisio gaé:zﬁ’@ﬁ@x uzpiltas
i8lyginamasis apie 100 mm betono séagk%msc Jam s;zs%si:% us, ant pavirSiaus uZpilti 2 sluoksniai kargto

o

iy
€j



Saltiniai su biologine apsauga j ?i§%§§ iS transporto ;;’;Qm{'}g%s buvo idéti tiesiog per virfutine anga
(nuémus vieng i§ perdangos ploksciy), o PUS be biologinés apsaugos — neridijancio plieno vamzdziais
nuleidziami | neridijancio plieno talpas { s buvo jcementuotos saugyklos dugne). Drabuziai, panaudoti
filtrai, popierius, plastiko atlickos buvo dedamos j plastikinius mai$us ir sumetamos per vir§ sekcijos
esancias angas. Eksploatuojant sau <f*\,f§<;§e 1, karta ar du kartus per metus saugykloje esancios atliekos buvo
padengiamos betono sluoksniu. [$sami informacija apie saug je esanciy radioaktyviyjy athieky kiekius,
radionukliding sudét], radionuklidy aktyvumus pateikta GENP 4 Six yriuje.

Skystosios radioaktyviosios atlickos dazniausiai buvo sucementuotos. Visgi apskaitos knygoje
é“zé}}é& ma 14 1‘;‘3%& apie skystujy radioaktyviyjy atlicky atveZzima ir patalpinimg | riisj (detaliau Zifiréti

'?{;GS m. buvo atliktas saugos vertinimas [0], atkreipiant démesj | ankstesnio, 1998 m. atlikto,
saugos vertinimo [5] prielaidas. Saugos analizéje didZiausias démesys skirtas Maidiagalos RAS
inventoriui ir radionuklidy sklaidos trasoms, kuriomis jie gali pasiekti biosfera. 2005 m. matavimai ir
modeliavimas parode, kad uzdarant saugykla jrengta izoliacija (iskaitant bituma), vis dar buvo efektyvi.

adaryta iSvada, kad jei pavykty i$laikyti ar pagerinti tuo metu buvusj riisio izoliacijos lygj, radicloginis
poveikis Salia saugyklos gyvenancios hipotetinés kritinés grupés nariams nevir§yty leistinos ribos. Ir nors

del saugykloje esancio didelio ilgaamziy radionuklidy kiekio bei PUS, ji ne g:g li %ate transformuota i

athiekyna, p&“"i‘%ﬁiﬁ‘« saugyklos kaupo izoliacines savybes biity Zymiai pagerinta jos g: 1 [0]. Taigi, buvo
pasitilyta vir§ MaiSiagalos RAS riisio uzdéti naujg kaupa, kuris uzdengty ne tik i;a risy, bet dar saugoty
ir tam tikra plotg aplink riis. ISanalizavus keturias alternatyvas pasirinktas kaupo su membrana modelis.

Naujas MaiSiagalos RAS riisio kaupas uzdétas 2006 m., kurj sudaro dvieju &mdemm nelaidziy
membrany, susidedanciy i3 2 sluoksniy standartinés neaustinés mechaniskai veltos geotekstilés ir tarp jy
2 mm didelio tankio polietileno geomembranos, sistema. Tarp membrany supiltas 200 mm storio skaldos
sluoksnis, o ant virSutinés membranos dar uzpiltas 400 mm storio zvyro sluoksnis ir 200 mm augalinis
sluoksnis. Visi sluoksniai pakloti su nuolydziu | iSoring puse. 5 m atstumu nuo rezervuaro jre ngtos
drenuojanCiosios transéjos [6]. Virlutiné membrana apsaugo riisj ir apie jj esandia zona nuo krituliy
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Gama *ﬁ}?;*" uoliy ir bendrojo beta bei bendrojo alfa tirinio aktyv sruntiniame vandenyje
nustatymui eminiai imami i$ gruntinio vandens greZiniy ir 1§ INio grezZinio. E}@ ugumos matuoty gama
spinduoliy, bendrasis beta ir bendrasis alfa tirintai akty 2&3;11 i”s‘ii%?i& T\é %i,%i‘”{i??:t i

en
aktyvumas 2005-2016 m. imtuose vandens éminiuose ney
buvo apie 0,1 Bg/1 [6], kas nevir§ija net geriamajam af*z,zze;i“;' ;8&“5“5&3%}%
normoje HN *%:E{ 03 [19] nurodoma, é'“/é;»a bendrasi Bq 1, o bendrasis
alfa aktyvumas mazesnis uz 0,1 Bqg/l, tai daroma priels istatyta indikacing
dozé nebus viryta). Radionuklido Pb-210 mszkx; $ tirinis f; gi}é{%:} 2( };é
n. nevirSijo 0,25 Bg/l ir buvo artimas g.,:;* am ' jai ko
9,0 R&Em tirinis aktyvumas greZiniy van
tyta 0,5 Bg/ [19] iSve %gm konce ﬁizvzsvzja Tik Cs-
buvo stebimas padidintas tlirinis aktyvumas (beveik 600 Bg/l).
ataskaitoje [21] Sis padidéjimas siejamas su galimu nuotékiu é&
aktyvumas Zenkliai sumazéjo, daugiau jokiy padidéjimy ma;’hkaug% zzzrmée ;E\F' /
vestosios Cs-137 koncentracijos — 11 Bg/1 [19].
Plutonio izotopy (Pu-238 ir Pu-239, Pu-240) ir Sr-90 maksimalus *aiz%fzss aktyvumas gruntiniame
vandenyje 2005-2016 m. laikotarpiu daugeliu atvejy buvo Zemiau &;}ismm:} ribos *mi,} ais, kai
tirinis aktyvumas iSmatuotas — jo vertés zymiai (keliomis eilémis) maZesnés uz i§vestasias radionuklido
koncentracijas zmonéms vartoti skirtame vandenyje, kurios yra: Pu-239, ? 240 izotopams — 0,6 Bg/l, Sr-
90 izotopui — 4,9 Bg/1 [19].

Apibendrinant galima teigti, kad tri¢io, radioanglies, gama spinduoliy, plutonio izotopy bei Sr-90
tirinis aktyvumas monitoringo greziniy vandenyje yra artimas arba mazesnis uZ geriamajam vandeniui
taitkomas leistinas vertes. Tiirinio aktyvumo svyravimai galimai susije su likutiniy, patekusiy i aplinka
pried naujy inzineriniy barjery ire;‘zzz%m&s radionuklidy i“ﬂ%;{f‘{,i; s saugyklos aplinkoje ypatumais,

2015 m. buvo parengta MaiSiagalos RAS periodiné saugos vertinimo ataskaita [12]. Sioje
ataskaitoje buvo konstatuota, kad MaiSiagalos RAS nmtzi;r% pavir§iniams atlickynams keliamy
reikalavimy, nes atlickose yra ilgaamZiy alfa spinduoliy Pu-239 ir %:a« 26, kuriy savitasis aktyvumas
vir§ija leistinas ribas. Be to, saugykloje buvo ;m%z&igmm didelio aktyvumo PUS, o jy nety&inis iskasimas

i
J
netgi po daugelio mety lemty nepriimtinas ap$vitos dozes, todél MaiSiagalos RAS niekada nebuvo ir

geriamajam vandeniui nustatytos

&
g
fa

negalés biiti licencijuota kaip atliekynas. Atlieky, patalpinty MaiSiagalos RAS, s sauga gali bliti uztikrinta
tik tol, kol saugykla yra prizilirima. Norint uztikrinti ilgalaike $iy atlieky sa §§ vienintelis biidas yra
atliekas iSimti ir patalpinti 1 atitinkama atliekyna.

Vadovaujantis BST-1.5.1-2016 [16] 7-12 punktais galima konstatuoti, kad MaiSiagalos RAS
galt bt priskirtas prie paveikty f&ﬁ;;{séai«%z? ais {:E}ﬁ%;%é; ir atsizvelgiant 1 uzter$tumo radionuklidais
gali biiti priskirtas 1 klasel.

Lol
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-7 pav. Skystujy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro vaizdas: kairé ¢je — pagrindiné anga patekti j rezervuara,

yva
é@; néje — 5@}53@'1}2 anga skystyjy atlieky supylimui {?4

Rezervuaras turi dvi angas — pagrindineg ir specialiaja, kuri buvo skirta skystyjuy atlieky supylimui.
1

Pagrindinés angos skersmuo 0,7 m, gylis — 1,1 m. A ngos dangCiai: virSutinis betoninis 15 cm éf apatinis
gelzbetoninis T a*éf‘g formos — 60 cm [7]. Specialioji anga buvo uzdengta metaliniu dangéiu [7].
Specialioji anga parodyta 2-8 paveiksle.

konstatuota, kad rezervuaro mz‘égnsrsx latkanciosios konstrukeijos (armatiira), o taip pat sieny i r dugno

(4

oti perdangos suirimg ir s ﬂiamms

2007 m. 3{&@3'%;’%{ skv*ﬁa u radioaktyviyjy atlieky fiﬁ?e?‘%f%ﬁ%i‘(‘% turinio ir biiklés {}f%mﬁ% buvo
suvirinimo sililés pazeistos korozijos, kas su laiku gali s %E,E
praradimg

’?aﬁ? pat vykdant 2007 m. tyrimus buvo atkasta poZeminé trasa, . Ju a;ﬁ‘fégmi rezervuarg su buvusiu
dz:z“%txzvawm@ g}’ statu. Buvo nustatyta, kad trasa yra labai geros bikles, sudaryta i3 dviejy skirtingo
skersmens vamzdziy: 32 mm diametro viniplastinis vamzdis buvo idétas i asbestinj 100 mm diametro

vamzdi [7]. Sio vz amzdyno konstrukciniai elementai radionuklidais néra uztersti, taciau jsitikinti, kad visa
trasa yra neuZzterSta radionuklidais bitina atlikti jvertinamuosius radiologinius tyrimus (detaliau 7r. GENP
14.1.2 skyriy).

2007 m. buvo paimti vandens méginiai, tepinéliai nuo sky ystyjy atlieky rezervuaro vidinés r{;

(trijuose %%{iﬁéﬁg&eg“ auks¢iuose) ir nuo specialiosios angos (per kuria buvo galima ;’;ﬂ%zz ai kas)
vamzdzZio f{%é €s sienelés bei 3alia éia b8 angos paimti dirvoZzemio méginiai. K’a“ij"ﬁx meéginiuose %‘;‘sivi}
aptikti techne gemﬁé:ﬁi radionuklidai, t.y. radionuklidas Cs-137, kurio savitasis aktyvumas — 700+40 Bg/kg




2-8 pav. Skystyju radioaktyviyjy
atlickoms [7]

radioaktyvicsioms

H

Taigi, galima konstatuoti, kad Y%éﬁé?‘ii # skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro sieny uster§tumas

Cs-137 auksciau buvusio skystyjy atlieky lygio yra dviem « eilémis mazesnis nei NNL. Vidiniy skystujy
radioaktyviyjy atlieky rezervuaro sieny uZter§tumas Sr-90 nebuvo fiksuotas. DirvoZzemyje $alia atlieky
supylimo angos stebimas padidintas Cs-137 savitasis aktyvuma i}g; ant su vidutine verte a&aw%%o
teritorijoje, jis 20-40 % agrm}, NNL (anksc¢iau, dirvozemis 3alia :ﬁi ek Lsz pylimo angos buvo laikomas,
kad éf{z{z;lau NNL, nes Cs-137 NNL reikimé buvo 400 Bg/kg). DirvoZemio éminyje nustatytas Sr-90
savitasis aktyvumas i:) %?:)mm@ lygio ir jis sudaro 2,5+0,2 By/kg.

83&@3%25@ Maisi: gaies radioaktyviyjy atlieky saugyklos darbuotoj U nuomone skystos
radioaktyviosios Cs- 1"?;‘{ Sr-90 atliekos buvo atveztos i vieno instituto jam persikeliant i kitas patalpas.
Buvo planuota §ias skystas atliekas sukietinti {sucementuoti), taciau v i@?i{ég to, neatsakingi {Eéi‘bw{q}faig’as
iSpylé i §i rezervuara. Siaip &is skystyjy radioaktyviujy atlieky rezervuaras nieckada nebuvo leistas naudoti
pagal paskirti, nes nebuvo iSbandytas jo sandarumas. Ta¢iau zinant, kad | rezerv uarg supiltos skystosios
RA neiStekéjo, labai tikétina, kad jis yra sandarus.

Siuo metu rezervuaras yra tus¢ias — ten buvusios skystos rfis:%é@akt;
Ignalinos AE. I8 viso | ifﬁnaimss AE buvo priduota 5,45 m’ skystyjy
radioaktyviyjy atlieky. Pavir$iné dozés galia nuo talpy su skystomis radios

i
i

s




gsjﬁx RASe

c sz}az rezervuaru rac

nmo or 3&’?}@?&%%@

f} 2{}% 4/1‘{& i
é?szai@}f vavin

4 gk;gz{;éi/%;,, ;
d}\j'\,, gf L

O pastatyias ple
liekas, {éa?gk ;

rvuarg.
15 néra

&);;ii:‘}?&*s nis v é“ﬁfdzss {?f“‘*i’ kurig de
2007 m. dalis pozeminés ?msaix m% o ;a“’
uztersta radionuklidais, todé

MaiSiagalos RAS @xﬁ;;}%{}atz‘scééa% metu, s
saugykla, dalis dezaktyvavimo pastato buvo ulterita ?«i;z»lffm Vz?‘ﬁ‘«;’%@;ﬁ s ;?}‘?}%
dozimetriniai matavimai. Grindy plote matuota vieng kartg i | m?, o sienos ir kitos vietos — pasirin
Dezaktyvavimo pastato dozimetriniy matavimy rezultatai pateikti 2-8 pav. Kaip mat ‘
Ipoje stebimos padidintos dozés galios v Jertés, kuric s siekia 45 pR/h, kas atitinka 392 nSv/h. Usterita
;}zsmig}a @zwf;} d ?ciikf}%’iéi}id. surinktos radioaktyviosios atliekos, Siukilés bei dalis tinko buvo idvestos i

haudota g‘;&ézz‘é

H
H

o

M»

2-9 pav. Buvusio dezaktyvavimo pastato ir jo pagalbiniy pa&mu dozimetriniy tyrimy rezultatai uR/h [3]
(1 uR/h atitinka ~8,7 nSv/h)

2005 m. Pranciizijos CRIIRAD h%gffamnjos darbuotojai atliko radiologinius tyrimus ir uzfiksavo,
kad pastato gd?’b@mmms grindys yra vis dar uZterStos Ra-226 ir jo dukteriniais produktais. Kontaktiné
dozés galia sieké 350 nSv/h [2 0] (virsijo ~3.5 karto (f&miz;ﬁg wm} Siuo metu buves dezaktyvavimo
pastatas rekonstruotas, taciau néra galutiniy radiolo oginiy tyrimy, irodanéiy, kad pastatas ir poZeminé trasa,
jungianti su skystyjy radioaktyviyjy atlie ky rezervuaru, yra $variis. Prie¥ vykdant MaiSiagalos RAS
eksploatavimo nutraukimo darbus bus vykdomi &o pastato ir poZeminés trasos jvertinamieji ra ﬁ;sfewzm ai
tyrimai. Tyrimai parodys §iy objekty tar§os Iy g1 ir poreiki jiems taikyti uZter§tumo sumaZinimo priemones.
V}é{aaﬁi MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo darbus i;}@z?smmz} trasa bus paSalinta. Pabaigus
siagalos RAS eksploatavimo nutraukimo {ii{%‘}- s, bus vykdomi galutiniai radiologiniai tyrimai ir
tus, kad buves dezaktyvavimo pastatas (L, bus panaikinta jo radiaciné kontrolé.
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ai

éi im ég} mctvs{zsaﬁ ma{zmm;zé pateikti 1997 m. ataskaitoje [3
1 : 0 sienos ir kitos vietos — pasirinktinai. Nustatyta, kad i}%z %J%a:
, t.y. nuo 87 iki nSv/h ir nevirsija 19 ss’%»’& E«:zg
%?zﬁ“yf%}éﬁi&’% >1 radono ¢

i iii

d Ef’ﬁ“{ifi;”mitg matavimy rezu
?Zi\’%; 5

ksle. Pastato uZterftumas rs &EK}?}E&{E 1ds

ﬁtf}%%{é %;%wfouas tode %xfaajéin/zm%
2016 [16] 7-12 punktais garazas/sandélis gal i

i biiti g‘ggé}ixs 1s | nepaveikta radionuklidais.

v/h)

o=l
5]

2-12 pav. Garazo/sandélio dozimetriniy matavimy rezultatai uR/h [3] (1 pR/h atitinka ~8,7

b



[

deélio pastatas

Muaisiagalos RAS E‘é"’é‘ff}i‘z‘ii{}% ;v"sf ;ff;s@sﬁg
ralos RAS §€

diologinis
arpm ore bei
Hrings. ’aig}ns*{)?éf go rezultatai
,inﬁaéeg RAS teritorijc
spindulivotés ds?a, &%, 108 matavima Z,,
apibendrinimas pateiktas 2-2 lentelé]

. Spindulinoteé/

Bleta Mamavi aiks . o Pastabos, suorados
Metal Matavimo taskai radionuklidas 5

erstas gruntas
iSkastas ir iSveztas |
Tgnalinos AE
saugykias; [3]

1993~ | Saugyklos aikstelés visa
1994 | teritorija

Lektuviniai tyrimai 3 km
sping a%taag’ saugykla

Tiesioginiai antzeminiai
1997 | matavimai 3 km spinduliu Gama
apie saugykig

Saugyklos aikStelés visa
terttorija {matuota 4x4 m Gama
loteliuose)

[
W
]




Spipdulinots/

Meta Matavime tatlal L e Pastabos, suorodos
= radionuklidas ’
%
Z i
&
2
{5137
&/ o teritorija,
g ‘ les dalis

uojama zona;
s 10m Atliko ?fzizé{:ﬁzye‘;}s
1 Im, &)

CRIIR/

e Tertorija ;@zm& buvus;

dezakty

pastatas,
¢ AikStelés {Sorinés tvoros

perimetras

1 foniniy
 [6]

pastato akasj;; E@m:@}

+ Salia saugyklos f&dg?‘;s 2014-2015 m kito 53
. FAVE B & i i‘xﬁ )

Nuo I m aukstyje jrengtas F o] » e oalia neviesi
"{‘G” , STrE 77 nSv/h ribose, @i‘!!ij"« g’&;ﬁé; nevirsiyo
2007 stactonarus gama SO T
is . : 2016 m. kito 56-90 nSv/h ;
muola spmdui;z‘g@%% dozés ribose
. - GOS8,
galios matuoklis
¢ Prie saugyklos kaupo, ‘ Prie kaupo: 8§5-100 nSv/k;

2011 |e ] vakarus nuo kaupo, Toliau nuo kaupo: ik (6]

kitoje keliuko puséje 150 nSv/h
) Gama dozés galios gamtinis fonas Lictuvoie vra apie 0,1 uSv/h = 100 zﬁﬁx:’% ??ﬁ 9]

ilia saugyklos ?mia*ﬂ je yra {
uotés fonas Maisiag

}.,5;5}-«1} {}”: azx

) Tipiné gama dozés ga
“ Neutroninés spinduli
nSv/h {6].

{7
elioy yra 0,1 uSv/h = 100

£y

Kaip matyti i§ 2-2 lentelés esama dozés galia Maisiagalos RAS teritorijoje yra mazesné negu
gamtinis fonas, tatiau 2005 m. buvo fiksuoti gama dozés padidéjimai M?;é. 2,5-3 %;:z{%ix vir§ijo gamtinj
los

v

fong) *,8" 5‘”38}6 ir vakarinéje kaupo dalyje, kuris atsidfiré po 2006 m. jren 1o saugyklos kaupo.

jO éw;@zz‘;sa; neutronings

2007 ir 2012 m. neutroninés upégdaémsﬁgg dozés galia buvo 0,1 uSv/h ir nevi
spinduli

uo { s dozés galios verdiy.
993-1994 m. vykdant iss
na spinduliuotés intens

’{}535 us EELEX@ rastos rys




obote 19 o
pastaio ir api

2-14 pav. 1994 metais Fizikos iﬁ*é‘é?”? vimat MaiSiagalos RAS

inéje dalyje (aikstelés ilgis apie

1 buvo veztos radZio druskos, kurios
angi barboteriai buvo stikliniai,
1 neatsakingi darbuotojai véliau iSvale
iSstbarsté plote Saha kaupo, falia

Buvusiy MaiSiagalos RAS darbuotojy nuomone i
buvo naudojamos barboteriuose radono vonioms
transportuojant galéjo suduZti ir uzZtersti transport
kaip tik toje vietoje kur yra B démé. ?ls%
dezaktyvavimo pastato ir a:@,f{f%%;w avimo pastate.

Gruntas 1§ padidinto gama spinduliuotés intensyvumo vi
AE radioaktyviyjy atlieky saugy %{E&%

Taip pat teritorijoje Salia radi oa?@wgéaﬁz athiet

Y OuUvo nuicastas i

v buvo rastos urkastos me g‘%m’ﬁ dézés

(0,6x0,6x0,4 m) su Ra- 226 uite erStomis atliekomis {.mz%m% 1y darzy atliekos). Kodél Sios dézés su
radioaktyviomis atliekomis buvo uzkastos $alia kaupo, o nesudétos i kar upa, galima tik spéhioti { ]. Dézés

o by

su Ra-266 uzterStomis atliekomis buvo i§veztos | Ignalinos AE radioaktyviyjy atlieky saugykla

2005 m. Pranciizijos CRIIRAD laboratorijos gaz‘%@is}ai atliko dirvozemio uzter§tumo 2”%“;2&&2’%%’3’3%8

MaiSiagalos RAS teritorijoje ir uZ jos riby. Daugumoie viety ra dionuklidy U-238, Ra-226, Pb-210, Pb-

212, K-40, Cs-137 ir Am-241 savitieji aktyvumai grunte nevirsijo Lietuvos dirvoZzemiams Oi;déﬁgi‘s veréiy.

Tik Siaurinéje kaupo puséje, 1,5 m § rytus nuo kaupo aptiktas Ra-226 ir Cs-137 - aktyvumo padidéjimas

(atitinkamat 300 ir 76,6 Bg/kg) ir prie trecio grezinio aptiktas Ra-226 aktyvumo ?{%Eéaj%iizg& {285 Bg/kg),
oly

1y
taCiau visais atvejais nesalyginis nebekontroliuojamas mdmaéi i g;s (NNL), Cs-137 radionuklidui
100 Bg/kg, Ra-226 radionuklidui — 1000 Bg/kg [7], nebuvo vir§ytas. Z’y 1ial didesnis E{a—,ﬁj{; aktyvumas
(1747 Bg/kg) aptiktas ,,B* déméje [20].

Radiacinés saugos centras (RSC), vykdydamas valstybine Maigiagalos RAS radiologinés biklés
stebéseng, atlieka radionuklido Ra-226 savitojo aktyvumo grunte matavimus anksciau minétoje uzter§toje
B déméje [10]. Matavimy rezultatai zgatumi 2-15 paveiksle. Kaip matyti i§ $io paveikslo, Ra-226
savitojo aktyvumo svyravimus galéjo lemti tai, kad, matomai, éminiai skirtingais metais buvo imti 18
skirtingy ,,B* démés viety, o Ra-226 déméje pasiskirstes netolygiai.
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is aktyvvum

2-15 pav. &g»«;jo savitasis aktyvumas | B* dé
; 1s nebekontroliuojamas radioak

?a%g:s pat 1§ 2-15 paveikslo matome, ka
I Taciau prie$ vykdant Maisiagalos RA
:zézea;sg*nzm M;‘ Tus.

;“ch“iéz'zzmai at %;% %é!é nt | an
?} §é Méz:}z&géam

* RA saugyklos riisys, nes jame saugomos radioaktyviosios medziagos ir RA bei galimas

v e

konstrukciniy céamvm z‘aé%@&‘a,uw% uzteritumas:
® Skymgag

radicaktyvusis uzter§tumas. {Bzr* C}ZC?Z%%O ;gi‘z:azfi*;@ Cs;-if, m%;* vumas ?ii"(} 20-40
® B démeé, nes buvo atliktas jos dezaktyvavimas bei galimas dides
radioaktyvusis uzter§tumas;

e Buvegs dezaktyvavimo pastatas, nes buvo atliktas pastato patalpos dez aktyvavimas.

e PoZemine¢ trasa, jungianti buvusj &a;?gs{?w@mm@ pastata su skystujy radioaktyvii
rezervuaru, nes nepakanka duomeny priskyrimui 2 ar 3 klasei.

Likusioje Siaurinés aik3telés teritorijoje didesnio nei kiti uzterétumo radionuklidais plotai mazai
galimi arba jy ném ber matavimy rezultatai atitinka fonines reik$mes, dél to, atsizv elgiant | uzter§tumo
radionuklidais lygj, teritorija priskiriama 2 klasei.

23 Pietiné Ma iSlagalos RAS teritorija (Zr. 2-4 pav.) ir j{}jf: esantys objektal (administracinis

| laikomi kaip

uose plotuose

m,\

1
pastatas, garazo/sandélio pastatas, transformatoriné), vadovaujantis BST-1.5.1-2016 [l
z%azpava:é@s radionuklidais, nes atitinka 8.1 ir 8.2 paz;‘%%ﬁ;u salygas [16]:

¢ vadovaujantis istorinio jvertinimo metu surinkta informacija bei ankstesn niy radiologiniy tyrimy
duomenimis niekada neturéjo jokio kontakto su radioaktyviosiomis medziz agomis ir medziagomis, savo
sudetyje turin¢iomis radionuklidy;

e Vau{}v&z{;aﬁm istorinio jvertinimo metu surinkta informacija bei ankstesniy radiologiniy tyrimy
duomenimis visada buvo uz kontroliuojamosios zonos riby.

Sis § 5 galos RAS aikstelés teritorijy ir pastaty suskirs tyma 1 nepav i.fﬁi%if;?i radionuklidy ir
paveiktus f;%{ézongkémlg ir, atsizvelgiant j tarSos radionuklidais I ;% suskirstyti j |
preliminarus. Atliekant radiologinius tyrimus (RT) skirstymas j klases bus ‘{ﬁ@é mas {{Eg&aaz apie RT
apraSyta GENP 14.1 skyriuje).

LY
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3 TAIKOMU NORMINIY DOKUMENTU REIKALAVIMAI

S e*hm% 1y norminiy dokumenty, kurie taikytini Maigiagalos RAS eksploatavimo nutraukimui,
saraSas pateiktas A priede.

4 RADIOAKTYVIUJU IR PAVOJINGU AT LIEKU APRASYMAS

41 RADIOAKTYVIUJU ATLIEKU KLASIFIKAVIMAS IR SALINIMO BUDAI

Pzzgai %} randuolinés saugos reikalavimus BSR-3.1.2-2017 [0] kietosios 1 ios atliekos
(KRA) klasifiknojamos § nebekontroliuojamasias (NA), trumpaamZes i%}a labai
i‘&éibé%i“\f‘s @ 1as atl i sapildomai

iekas {LR}%E ir panaudotus uzdaruosius Saltinius (I
: yvumo lygj. KRA klasifikavimas parodytas 4-1

4-1 lent. KRA Kklasifikavimas

Deozés galia
ApibréZimas (sa mpa) paviriinje,
mSyv/val

Galutinis RA Dejimo | RA atliekyng
apdorojimas biidas'!!

Tvarkomos ir falinamos
0 Nebekontroliuciamos atlickos (NA) Nereikalauiamas vadovaujantis [24

4 J 1l
reikalavimais

Trumpaamzés, labal mazai, maZai ir vidutinigkai radioaktyvios atliekos @@

Labai mazai radioaktyvios atliekos L
AT N <{,2 Nereikalaujamas
(LMRA) ’ )

B Mazai radioaktyvios atlickos (Iv

0,2-2  Reikalaujamas

. [VidutiniZkai radicaktvvios asié
{ o
(VRA-TA)

llgaamzés mazai ir vidutinigkai aktyvios RA ©

> 7 Reikalaujamas

o

MazZai radioaktyvios atliekos (MRA-IA) <10 Retkalaujamas




i

ilozés oalis S ;
BA Lo o ?i‘? &E Calutinis BA Déjimo | RA atliekyng
; Apibrézimas (santrumpa) pavirsiuie, M ’
Klasé aSvival apdoraiimas budast

YvVuinas
i

1 Priklausomai nuo priémimo %\’;

H

aiu 3:; o Biﬁéﬁ‘}

ickyno atlieky

Kiekvienai KRA klasei
nustatomas atsizve
priimtinumo kriterijams (APK).

Lietuvoje Siuo metu planuojami t 9%:%@ K% AS

¢ Labai mazai radioaktyvios atlie
LMRA atliekyno $alinimo moduliai bus pa ai‘m ir
Zinomt.

e TrumpaamZés mazai ir vidutig s (B {‘ %m@m@ @Lx sgi mmm
pavir§iniame RA atliekyne. Pam"""’z% : ij
pradéetos Salinti 2022 metais. APK yra

¢ Numatoma, kad IA (D, E klasés) ir ?%S {F Kia‘i‘sif\} galés bt Salinami giluminiame atliekyne.
Planuojama, kad giluminis atliekynas bus pastatytas ir atliekos galés biti pi‘dgﬁfﬁi\ Salinti nuo 2066 mety
[30]. APK g;%miﬂéam atliekynui néra nustatyti.

Nebekontroliuojamos atliekos (0 klasés) tvarkomos ir alinamos vadovawjantis BSR-1.9.2-2018
wiostatomis [24].

Nutraukiant MaiSiagalos RAS eksploatavima susidarys radioak tyvios ir neradioaktyvios
{ ﬁ@%}sk@ﬁ&‘@iéu@}amas} atlickos. Atliekas galima skirstyti | taip vadinamas pirmines atliekas, t.y.
medziagas, jau esancias MaiSiagalos RAS, kurias reikés, taikant atitinkamas technoloc ogijas, 18imti,
sutvarkyti ir paSalinti toje pacioje aiksteléje arba uz jos riby esanciuose atliekynuose. T g} pat susidarys
taip vadinamos antrinés atliekos (pvz. panaudoti gz*@zzkm Ir jrengimai, apsaugos priemonés), kuriy &aakgs
ir Salinimo biidai priklausys nuo konkretiai taikomuy eksploatavimo nutraukimo ir dezaktyvavimo
technologijy (detaliau apie antrines atliekas 7r. GENP 9.1 skyriy).

MaiSiagalos RAS aikstelés tarSos apzvalga rodo (zr. GENP 2 skyriy), kad pirminés radioaktyvios,
potencialiai radioaktyvios ir neradioaktyvios athiekos susidarys iSmontuojant ir/ar dezaktyvuojant:

e MaiSiagalos RAS riisj ir i$imant ten saugomas RA;

Skystyjy RA rezervuarg;

Atskiras uzterSto grunto vietas MaiSiagalos RAS zéé;ié‘m%ﬁ‘j& pvz. ,.B* déme;

¢ Buvusj dezaktyvavimo pastata (priklausomai nuo jvertinamyjy radiologiniy tyrimy rezultaty).
Prognozuojami radioaktyviyjy ir pote 1aliai N»% Griai detalizuoti 4-2 lent. Kadangi néra grunto

1  ath
giant | galutinai apdoroty atlieky g:};%%a&}ié:a atitik mg konkretaus at

0s LMRA %:Eéx ne. Numatoma, kad
i ) 2018 mety. APK yra

L ]

L4

o
(rusio aplinkoje) radiologiniy tyrimy, taciau fiksuota r adionuklidy sklaida i$ riisio (Zr. GENP 2 skyriy),
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is kiekial 1%

Objektas Atlickos f%%ﬁi‘é%i?%g@% ’??’gé{%% ?é%éﬁ%ﬁﬁa &
tipas m’ atlieky klase
XQ? aSalintas pradinio kaupo ‘Ediéx%gs Smélis 6 0
(Zemiau apsauginés membra
Hidroizoliacija Astaltas 3 0
- Perdengimo plokstés Gelzbetonis 23 0
VirSutinis dengiamasis sluoksnis Betonas 4
5-6 sekeijy urpildas Smelis 65 |
5-6 sekeijy uzpildas Betonas 15
Rusys RA (su pertvaromis) ;zz;@g 114 AB C D F
medziagos
Risio sienos GelZzbetonis 29 AL, D
- Gruntas aplink riisio sienas Gru 38 A, D
Riisio dugno apsauginis padengimas 1 A, D
Riisio dugnas 11 A, D
InZinerinis pagrindas 23 AD
Gruntas giliau riisio 57 A, D
Skystyjy RA  Perdengimas, sienos, dugnas 37 0
rezervuaras Metalinis vidaus padengimas - 0,7 0
) plienas
Aikstele Ra-226 uzterstas gruntas Gruntas 5 D
Buves
dezaktyvavimo | Ra-226 uzteritos grindys Betonas <0.,5 D
pastatas
Apska 'ééuoggﬁ%: pirminiy radioaktyvi Ir ’g'%@?:csacé”%éai NA tirius }za ve ﬁéséamzzs tarSos
;;;&}3;% eztum y. atsizvelgiama j tikéting aih klase bei j tai, kad {%i%%(n‘@x atliekos (visas tiiris ar tik
jos dali S} f%" msi{at arba neatitikti NwL Remiantis 4-2 lent. pateiktai zﬁg mm tarSos vertinimais
numatoma, a, kad RA gali sudaryti apytiksliai 300 m®. Apie 150 m® g}ﬁééiigigzg gali atitikti NNL. Potencialiai
NA turés biiti tvarkomos kaip radioak st‘;“&f““t sios tol, kol nebus irodyta, kad jos atitinka NNL ir bus

panaikinta Siy medZiagy kontrolé radiacinés saugos pozitriu. Tikslus radioaktyviyjy ir potencialiai NA
tliriy pasiskirstymas néra Zinomas ir nurodyti skaitiai turi biti vertinami kaip preliminariis. Realis
sutvarkyty atlieky kiekiai bus nustatyti po eksploatavimo nutraukimo.

4.2 MAISIAGALOS RAS RUSYJE ESANCIOS RADIOAKTYVIOSIOS ATLIEKOS

Ekspertiniu vertinimu, MaiSiagalos RAS riisyje galéty biti saugoma apie 114 m® RA. Atlieky masé
néra Zinoma.
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Ba-133 5,3EH
Bi-207 3.4E+
Sb-125 2,6E+(
Fe-35 Ny 7,3E
Na-22 2,60 3,5E+04 001%
U-234 2,46E+05 1,4E+03 < (), {Ei}ifr‘/
Cs-134 2,06 89 < 0,001%
Cd-109 1,27 1( <0,001%
Ru-106 1,01 0,018 < 0,001%
Ce-144 0,78 0,002
5 viso: T7E+13
Kaip matyti i§ 4-3 lentelés, aktyvumo dydziu dominu oja trumpaamziai H-3 ir Cs-137. Jy bendras
aktyvumas sudaro apie 98% nuo viso saugy kloje nurodomo aktyvumo. Kiti reikdmingi rad ii};;mi&%fﬁwl
galety biiti ilgaamziai Pu-239, C-14, Ra-226 bei trumpaamziai Sr-90, Co-60. Jy gk’s:}@ﬁi as mazdaug
éz:cm eilém mazesnis nei dominuojanciy H-3 ir Cs-137. Lenteléje neparodyti trumpaamziai labai mazo

<tyvumo radionuklidai, kuriy puséjimo trukmé yra maziau nei | metai.

Vertinant duomenis 4-3 lenteléje, reikia pazyméti kelis aspektus. Maisiagalos RAS eksploatacijos
nutraukimo poziliriu toks apibendrintas radionuklidy aktyvumo ?ﬂg!kammwm@ vertinimas néra pilnas,
kadangi 13;;3 pat reikia atsizvelgti | atlieky fizines ypatybes. Vertinant at y radionuklidy svarba, juos

reikia vertinti tvarkomy RA srauty konte -ste . Duomeny bazé nurodo, kad ‘%p; e 37 % viso aktyvumo yra

.:,mx
Y
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4.2.1 PANAUDOTI UZDARIEJI SALTINIAI (F KLASES ATLIEKOS)

Uzdarasis jonizuojanciosios spinduliuotés 3altinis (US) apibréZimas Lietuvos
tarptautiniuose reikalavimuose 2{ i ] 21 US 5
»sandariame uzdarame apvalkale , dios %};a’zdzsom /
TATENA G-S-R 3 dalj [25] ar Ziéii HEUROATOM direktyvy %j:s z@%%‘w ;"Eﬁi gﬁaéézzz.
radioaktyvusis Saltinis, kuriame radi 10j1 me cd: : ikui her ]
integruota kietu pavidalu, siekiant uzkirsti kelia rac niniy medZiagy x%\ ;J’

naudojimo sglygomis®

Vertinant w’fa'é‘ agalos RAS PUS ’z’ﬁie:%;zg srautg buvo prisilatkoma TATENA ir EUROATOM
apibréZimo ir numatoma, kad tiek pilnai hermetizuoti, tiek PUS su i s&; uota kietaja medziaga, turi biiti,
kaip reikalauja BSR-3.1.2-2017 [0], isskirti i§ bendro atlieky s ) ik skiral kaip F klasé:
atliekos. ISimtis padaryta H-3 atlickoms, kuriy aktyvumo pagrinding dalj s fj&m elektrostatinio kriivio
neutralizatoriy plokstelés. H-3 aktyvumas riisyie inte pretuojamas km kitos atlieckos™ ir nevert n%mag
kartu su PUS @%ét}»\;amas (apie kitas atlickas™ zr. GENP 4.2.2 < ). Gruntinio vandens atliekyno
aplinkoje stebéjimai rodo, kad tritis grei¢iausiai jau y yra ;sxmk}? inés me;ioai\wa 105108 medziagos
ir su drégme pasklides aplinkiniame atlieky tiryje ir uZ riasio r P

Radionuklidy aktyvumas PUS planuojamam Mais ’i; s R ksploatacijos nutraukimo
laikotarpiui pateiktas 4-4 lenteléje. Parodyti tik iée radionuklidai, kuriy bendras aktyvumas didesnis uz
0,001 Bq. Suminiai aktyvumai ir ?iﬁi E\ iekiai pateikti visiems radionukli iim& Rfsékéa g}&i’fyggé‘{%, kad
duomeny bazéje nurodomas PUS kiekis vra a ;}ﬂ,uméis, Kartais jraSas ,,vienas

vw

(“w

(«

kurioje gali bliti daugiau nei vienas ?b% Kartais, Saltiniy skai¢ius &as%%mﬂ
duomeny bazéje jvertintas darant tam tikras prielaidas. Todél realus PUS kie
nurodoma Siame vertinime.

4-4 lent. MaiSiagalos RAS riisyje esanciy PUS radionuklidy sudétis ir aktyvumai 2020-01-01 data

Tipas ‘D Radionuklidas ¥ T1/2, metai Aktyvumas, Bqg | PUS kiekis, vat.

IA Pu-239/Be 241E+04 6,0E+11 &
Pu-239 241E+04 32E+11 2324
Ni-63 96.0 6,2E+08 ]
Ra-226 1,60E+02 2, 7E+07 6
U-234 2,46E+05 1 4E+03 33

TA Cs-137 2, 7E+13 366
Sr-90 3,0E+11 1449
Co-60 1,2E+11 2167
Eu-152 LIE+10 4




Tipas® Radionuklidas @ Aktyvamas, Bq. | PUS kiekis, vat,
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Fe-55 4
(Cs-134 2 )
Cd-109 B
I3 viso IA: 2372
I8 viso TA: 7560 -
I8 viso: 9872
ninuoja trumpaamzis Cs-137. Jo bendras

INE: aktyvumo. Kiti idkm&éfé% “a‘sfiégmf’f?’%é

39. Sie radionuklidai domin sukaupto

ix;}&‘ z{uagazza ir %:
g%)/ »»éu‘;zmmémx Mait v*
‘ojingumo kategorijos $altinis
kategorijos priskiriamy 3alti 8% wvisy
;‘zzgy‘ge wa%m% PUS (9504 vnt.) sudaro 5-os pav @szwﬁ ) ke %%ﬁ:gzoz*é*;m Saltiniai ir 23%%;‘;’;&3‘ ka&rw aktyvioji
medziaga suskilo iki nereguliuojamosios veikmens lygiy (NVL). Pastarieji PUS sudaro apie 44%.

VIS0 ’?’i} nt.

4-5 lent. MaiSiagalos RAS riisyje esanc¢iy PUS kategorijos ir kiekiai 2020-01-01 datai

PUS pavojingumo kategorija / aktyvumas Kiekis, vnt. Kiekis, %

E — E _<0.1%

. - 6 <0,1%
- 101 1,0%

! 99 1,0%

; 5368 .

Aktyvumas < NVL o)

IS5 viso 057

Vertinant i§ galimo ilgalaikio sau

&

"y
i

ofimo ir Salinimo Lietuvos giluminiame kap

U‘
<.

}, e perspektyvos,
del radioaktyviojo skilimo 1-5 pavojingumo kate orijos ?15 skaiCius nuo 35575 vat. 2020 metais
sumazety iki 3987 vnt. 2066 metais (Zr. 4-6 lent.), t.y. sumazéty nuo 56% iki 40% s} caidiuojant vot. nuo
visy riisyje esamy PUS. Atitinkamai PUS, kuriy aktyvumas mazesnis uz NVL, skai¢ius padidéty nuo 4297

vat. iki 5885 vnt., t.y. padidéty nuo 44% iki 60%. ?ES pasieke NVL, galéty biti Salinami kitais bidais

i
- o 5
Y-

net giluminiame m%s ckyne, Zinoma, jei tokie biidai $alinimo metu bty prieinami (pvz. Lietuva testy
%:} a(}éﬁﬁ% programa ir turety a&ém%ﬁms atlickynus DUP) ar biity konkurencingi $alinimo kainos
?Oiiﬁ?i%ﬁ Maisiagalos RAS PUS galutin %m;m@ koncepcija iiif”ifii} bt ti optimizuota wmm;ﬁ ir kituose
Lietuvos objektuose saugomus PUS (pvz. Ignalinos AE), kurie > negalés biiti grazinti gamintojui ir privalés

buti Salinami Lietuvoje.



iSkrite 18 sav es zz§ saugos i sus su kitomis atliekomis.
gia ) ?}2 S grupe sudaro PUS be E}éaﬁegég :
50 1¢1as antroje i

nerudijancio plieno talpas (10 Lir |
kad i?x talpas bus galima iSimt

H

ir toliau tvarkyti %%
adionukli éam Su 55{;% ir i(iC?{ééé i

1j0S ir \‘*sf‘? g}
7 bei keli ne

r kiekiai, 2020-01-01 datai

?i}é
Kategorija / aktyvumas Hadionuklidas Kiekis, vl

3 {s-137 5
4 Cs-137 11
Pu-239/Be i

5 Co-60 08
Cs-137 12

| Sr-90 14
Aktyvumas < NVL 208
IS viso: 349

4-8 lent. Trecioje sekcijoje talpoje laikomy PUS radionukliding sudeétis ir kiekiai, 2020-01-01 datai
PUS

Katecorija / aktyvumas Radionuklidas Kiekis, vnt.
Cs-137
4 Cs-137 6
Pu-239/Be 4
5 Co-60 2
Cs-137 14
Kr-85 !
Sr-90 7
T1-204 22
Aktyvumas < NVL 1990
I3 viso: 2376

(s
~J

L
(e

d

SusimaiSiusiy su kitomis atliekomis
atskirose riisio sekcijose apibendrinti 4-9

b

vienety visy riisyje laikomuy PUS. 3-5 sekei

iai
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i3 ;
ki PUS béo; 0gines g ?\éi&”{;x sie Sé to, §iy dxf

mazat tikétina, kad ji bus pazeista skaldant %‘%
d} E{Qa dalis PUS (pvz. mazy z:“
g%@%;zx ir bus iSimti kaip bendra atlie

4.2.2 KITOS ATLIEKOS

Vizualiai atskyrus PUS (F i{i&xm atlickos), visos kitos RA ir jose esantys neatskirti PUS, esandios
rusio 1-5 sekcijose, preliminariai galé i%:f”‘zé ;;Gr‘;f‘éﬁ%ha;mm;s kaip E klasés atlickos. Duomeny bazé
nurodo, kad 1 sekcijoje be KRA j i yra sClais (detaliau ;f; GENP 4.2.3 skyriy) ir
eliolika plastikiniy maisy su biologin Komis ;{écézﬁ;&zi Zr. gl"‘\'? 4.2.4 skyriy). Paa&:&i esamas RA

apdorojimo  galimybes Lietuvo; i

3 7 y bl riiuc uojamas,
deginamas ir nedeginamas. Radioakt i ickoms %fz;%z;x;zs atskiras
apdorojimas,

Radionuklidy aktyvumas kitose RA planuojamam MaiSiagalos RAS Gs nutraukimo
laikotarpiui pateiktas 4-10 lente I¢je. Specifiniy atlieky srauty, tokiy | kaip 1oaktyvieji skyséiai ar
biologinés atlickos, aktyvumas nei <rtas, kadangi $iy atlieky pakuociy biklé néra ¥inoma. Parox dyti tik
tie radionuklidai, kuriy bendras ak Ktyvumas didesnis uz 0,001 Bq. Suminiai aktyvumai pateikti visiems
radionuklidams.

ika m%,;sj su sk

w

KRA aktyvuma gali padidinti iSsisandaring PUS ar PUS su inte
radionuklidai i$siskyré ir toliau salygojo kity riisyje esanciy medziagy rad

-10 lent. Maigiagalos RAS riisyje esanciy kity RA (iSskyrus PUS) pa
aki rvumai 2020-01-01 datai

Radionuklidas 11/2, metai Aktyvamas, Bq o 0 vise
H-3 2,3 4,8E+13
C-14 5,73E+03 1L7E+11
Ra-22 1,60E+03 LLOE+11
Ni-63 96.0 3,3E+10
DA
Sy
A%
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Radioguklidas Aktyvvamas, Bo Aktyvamas, % nuo vise

£

3. Jo
iklidai
ei dominuojanéio
ay dar galima
uklic aé Ra-

Kaip ;fp;a%vzz 18 4
bendras aktyvum
éty biiti il ;/szz}gzaé {lifiér E’w ws: §1s 3%;5@% mé %
Atsizvelgiant | mé;s*ﬁm idy potencialy poveikj ag}i’

pazyméti "u%ﬁ mi ﬁ; us Cs-137 ir Pu-239 bet kiek mazi: at

226, Pu-239 ir U-238 taip pat yra klasifikuojami kai ip 1 eléje neparodyti
trumpaamziai labai mazo aktyvumo radionukli éas,é -Ju pusé 7’ ails metai. Aktyvumo

iskirstymas pagal atskiras sekcijas parodytas 4-11 %wi%gsx

ty RA atlieky

fé&iﬁw 14

11 lent. MaiSiagalos RAS riisyje es
a%s;igzms; sekeijas

S) aktyvumo pasiskirst tymas pagal

faed

Radionuklidas Aktyvumas, Bq Aktvvamas, % nuo vise
1 sekeiia 2 sekcija 3-5 sekeijos 1 sekeiia 2 sekeiia 3-5 sekeijos

S 3! L9E+08 42FE+13 5B+ 2 87% 13%

C-14 6, 7E+09 32E+10 19% 77%

Ra-226 6,98+10 LSE+1I0 689 14%,

Ni-63 5. 5E+08 2%

Cs-137 7,0E+08 3.98+07 3% 419%

C1-36 I, 14% 36%

Sr-90 9,4E+07 1% S7%

Pu-239 0s 100%

Kr-85 ) 100%

U-238 3,7E+07 1LEE+(4 9%

Co-60 9,2E+06 3.0B+04 7%
 T1-204 1,6E+05 | 1.5E+05 34%

Bi-207 34E+05 0%

Sh-125 1,2ZE+05 0% 100%

Na-22 5,0E+02 3.5B+04 0% 0% 0%

Fe-35 2.3E+04 0% 0%

Cd-109 1LOE+0] 0%

Ru-106 4,58-053 L8E-02 0%

Ce-144 2,0E-03 S51E-03 0%

I3 viso: 428+13 6,7E+12 %%
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4.2.3 SKYSTOSIOS ATLIEKOS

Ri’ié%a{}jaﬁ% sk ju
RA), chemines sav \b@*}%é inés, neorganines, hidrofilinés, hidrofobinés, hidrs eming sudéti
ir numatomg RA apdorojimo %}i‘;éz;
Pirmojoje sekcijoje galéty biti
nezinomas. Likusiy talpy tiiris yra apie i‘% 8 m’,
Remiantis turimais pasy ir vaZtaraiéiy jradais ne cgalima tinkamai agééb{;%éém skystyjy RA. Prie§
pasirenkant galutinio apdorojimo bida re alingas papildomas § Hieky ©f as kaip tai numatyta
branduolinés saugos reikalavimy BSR-3.1.2-2017 85 punkte [0].
Keturios talpos, viso 0,3 m’ atlieky yra apibiidinamos | kaip Svytincio g 'S spiritinis tirpalas
ar xmmx talpoje esancio spiritinio tirpalo ir skudury misinys. ti\%ﬁi@g imi radionuklidai Th-228, Ra-
228, Ac-228, Ra-226. Duomeny apie bendra ar atsk ary radionuklidy aktyv ng ?‘; 1. Taip pat neZinoma,
kiek ‘[aiiﬁ@a yra uzpildytos. Duomeny E‘%ﬁ?{,ji, Sty skysty atlieky kiekis ir aktyvumas jvertintas, tariant, kad
visos talpos uzpildytos 100% jy tirio ir atskiroje talpoje yra 0,1 Ci ?\3«325’1 E@z{ adionuklidai nevertinti.
Pagal puséjimo trukmg jie priskiriami trumpaamziams radionuklidams.
Kity skys¢iy fizinés ir cheminés savybés néra Zinomos, nors informacija apie :zzé onuklidine sudét;
ir aktyvumus yra fé&%%{:m{z Duomenys apie skystasias RA apibendrinti 4-12 lenteléje. Preliminariu
vertinimu, apie pusé skysciy tirio galéty bati klasifikuojama [0] kaip \faa‘%m i5kai gkix /i0s RA (tlirinis
aktyvumas > 4E+05 Bq/l), kita pusé — kaip mazai akty yvios RA. Talpy su skys¢iais esama biiklé (sandarios,
nesandarios, iStekéje, iSgarave skyséiai) néra 2 sinoma.

32 metaliné s ir plastikinés talpos su skystosiomis RA. Trijy talpy

Mw oo

v 1

4-12 lent. Riisyje esanciy skystujy RA radionuklidiné sudétis ir aktyvumai

Skyatis Hadionuklidas Aktyvumas, Bq Tiiris, m* Hirinis ngf e
Spiritinis tirpalas Ra-226 LAE+TD 0,300 4, 8E+07
Kiti skyséiat Ra-226 1,L1E+09 nezinomas
C-14 6,3E+08 0,016
Cs-137 5,0E+08 0,170
Sr-90 6,2E+07 0,225
Co-60 0,6E+04 0,120
15 viso: 17E+10 0,831
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g’wni tik po s iy fiziniy,
talpos gali b

424 BIOLOGINES ATLIEKOS

é@&@&
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Pirmoje riisic

R urios 1967-1970 ?’Eéé}%&%% “"éa 0 atve

;i o, Atlant NIIRO*,

-14, Cs-137 ir Sr-90.

za%;;ch 30 1r daugiau vnt. Dabarti ’;{:— pa’
Biologiniy RA radionuklidin

biti f%&;(
&am us galéty biti

Vm

weZinoma,

vimai «g} thendrinti 4-1

51
5

jei dar néra visiSkai degr Azda%z‘%zs}‘ Ir jas ?i%s?z g};;{z cuott ber atskirti nuo Raa atlieky, galéty bt
sudegintos (tikétina [gnalinos AE RA tv arkymo jre se), 0 radioaktyviis pelenai apdoroti ir pasalinti
5‘2&;? KRA.
4-13 lent. Riisyje esan¢iy biologiniy RA radionuklidiné sudétis ir aktyvumai

Radionuklidas Aktyvumas Bg Specifinis aktyvamas, Bg/g

C-14 1.2E+09 3633

Cs-137 5.9E+07 183

Sr-80 2.9E+04 0.09

IS viso: 1.2E+09

4.2.5 ATLIEKU RADIOAKTYVIOJO SKILIMO PRODUKTAI

Natiiraliai skylant radionuklidams susidaro nauji radionuklidai, kurie gali turéti jtakos pasirenkant
cksploatavimo nutraukimo sprendinius ar galutinj RA “;‘%{i@%’é}”véo biidg. Vertinant mki&f@;@ amuy
r&d%@m@ki;uu sarasg (zr. GENP B prieda) ir aktyvumus, potencialiai buty galima i8skirti du radionuklidus,
1 kuriy skilimo grandines reikty atsizv elgti papildomai. Tai Ra-226 ir Pu-239.

Skylant Ra-226 susidaro dujinis Rn-222 toliau skylantis iki Pb-210 ir Po-210. Skylant Pu-239,
susidaro U-235. Skilimo produkty aktyvumas riis yje galéty biiti jvertintas tariant, kad uzdarius riisj 1989
m. atliekos buvo izoliuotos nuo aplinkos ir i% jo n eiste %a—:}@. Ra-226 ir Pu-239 svarbiausiy radioaktyviojo
skilimo produkty aktyvumai planuojamai e%:sg loatavimo nutraukimo darby pradZiai apibendrinti 4-14
lenteleje. Atidarius riisj, Rn-222 gali biiti pavojingas kaip dujinis darbuotojy apsvitos 3altinis. Pb-210 ir
Po-210 aktyvumai tai pat gali sudaryti reik§mingg ?ad;@a&tmaiggm tarSos Saltini (pvz. jei $ie Rn-222

skilimo produktai nusédo ant riisio pe erdengimo ?ii)k‘z&i& m@ irSiaus), nezitirint, kad abu radionuklidai yra

trumpaamzial. U-235 aktyvumo padidéjimas ‘ 1gas.
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%&éi@ﬁ%ﬁ?@%é% T 4, metai

} , é%'iii?ﬁig gamtinio urano arba nuskurdi
b) gamti a;@ urano @z@& nus a;a?émw ura

zama nesupakuotas

tik
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teje arba krovinyije, jei v

je esanciose RA yra tik vienas dalusis
u;g;isx“%a&q nera.

u(?!é 18, tai Pu-239. Kity, { [ bréziamy daliyjy r
Maisiagalos RAS riisyje é?; ViSO yra ’% g ?agﬁz@ Pu-239 masé yra sukaupta tokiuose

objektuose:
¢ Pu-239/Be neutrony saltinivose yra 260,9 g Pu-239 (65,5% visos
risyie);

f”SEVEf:é{}% riisyie);

1508 Pu-239m em,«g esandios

riisyje).

Pu-239/Be neutrony Saltiniai

MaiSiagalos RAS riisyje i§ viso yra 8 neutrony Zaltiniai, penki jy yra talpose su PU
bendrame tliryje su kitomis atliekomis. Specialiose talpose:

e 2 sekcijoje esancioje talpoje su PUS (10 L) yra patalpintas vienas neutrony Saltinis, kuriame
Pu-239 masé yra 0,7 g;

(/\
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F H

e 3 sekcijoje esancioje talpoje su PUS (15 L) yra patalpinti keturi neutr ony Saltiniai, kuriy bendra
Pu-239 masé yra 15,4 ¢

Kaip nurodoma {}EN? 4.2.1 skyriuje, talpos su PUS bus atskirtos nuo kity RA ir isimtos kaip
atskiri objektai.

Risio 3-5 sekcijy bendrame tin
kuriuose bendra Pu-239 masé yra 244,38
32,9,08ir211,1 g

PUS su Pu-239

PUS su Pu-239 yra patalpinti bendrame tiryje su kitomis atliekomis, tai:

e 378 diimy detektoriai, bendra Pu-239 masé yra 3,2 g;

® 244 etaloniniuose $altiniai, bendra Pu-239 masé yra 0,4 g;

s 1714 elektrostatinio kriivio mzsgm%}mz@zm plokstelés, esancCiose 62 (tikétina neidardytuose)
neutralizatoriuose. Bendra Pu-239 masé yra 133.8 o.

&

vje su kitomis atliekomis yra patalpinti trys neutrony Zaltiniai,
g. Atskiruose neutrony Saltiniuose Pu-239 masé yra atitinkamai

o

-

(RA rilsio bendrame tiryje tarp atlicky



skysty RA

Objektas ﬁgi?ﬁig ‘ %%&;ﬁ os Nr., ?éj»fé% aktyvumas, Bq (masé, g}
: racionukiidas & Fed 5 Z i
Pu-239/Be ¥ 3,5E+10 LL6E+09 -
PUS bendrame riisio | Pu-239 E 3,0E+09
tiiryje tarp athieky (2 (1,2)

KEA risio bendrame | Pu-239
isn yie tarp atlieky

F\J

- 87 % sudaro neutralizatoriy su ?Eil
; aro neutraliza

. visas aktyvumas 13 aws&,irm;zﬁiiww su ?* 236
- peutrony Saltinial su Pu-239

4.2.7 BRANDUOLINES MEDZIAGOS

Branduoliné medZiaga — plutonis, uranas (gamtinis, jsodrintas urano 235 ar urano 233 izotopais

arba nuskurdintas) ir toris, esantys metaly lydiniuose, cheminiuose junginiuose a ntratuose arba
kity medziagy miSiniuose 3%\,’@,

g"f\

Vadovaujantis Br ama olinés energijos jstatymo [35] 30 straipsnio 3 dalies 1 punkto nuostatomis,
licencijos turétojas privalo jtraukti i 3px%& itg ir kontrolivoti BEO priklausandias ar veikloje naudojamas
branduolines miéz;&gga 3{3 kad biity galima uztikrinti Lietuvos Respublikos isipareigojimy dél
TATENA garantijy ir Europos atominés ene sgc tikos bendrijos (toliau ~ Euratomas) garantijy vykdyma.
Atitinkamai Branduolinés saugos reikala BSR-1.5.1-2015 |, Branduolinés w~~"ma§:%zkm objekty
eksploatavimo nutraukimas® [41] % g}as@mﬁy numato, kad BEO eksploatavimo nufrauki mo metu
licencijos turétojas, uztikrindamas Lietuvos Respublikos prisiimty &i*‘pié‘sa&i?{z;h i\fp& igojimy  dél
branduolinio ginklo §3€?§§i§ﬁ§§ﬁ8 vykdymg, privalo vadovautis 2005 m. vasario 8 d. Europos %\(}mzss;@%
fiw%’zmﬁﬁ?u (Euratomas) Nr. 302/2005 dél Euratomo saugumo kontrolés taikymo (OL 2005 L 54, p. 1)
[42] bei Branduolinés saugos reikalavimais BSR-1.2.1-2014 , Branduoliniy n m?é:sgzg apskaitos ir
kontrolés bei informavimo apie mokslinius tyrimus ir za;%mg;zg eikla tvarkos aprafas®” [43)

Maisiagalos RAS turi atskirg Europos Komisijos suteikta branduoliniy medziagy balanso zona
(MBZ). Maisiagalos RAS suteiktas MBZ kodas — WL TR Rix A yra é@kiaz&auw Europos Komisijai
visas $ioje medziagy balanso zonoje esandias br anduolines medziagas bei nustatytais terminais teikia
ataskaitas apie branduoliniy medZiagy E?}%Gﬁ’{{}?i?‘;ii} kiekio pokyc€ius, kurty $iai dienai néra. Vadovaujantis
RATA Europos Komisijai teikiamais éﬁk‘d}ﬁ@i}t&ié (Material Balance Report (MBR) [44], Physical
Inventory Listing (PIL REPORT) [45], Inventory Change Report (ICR) "4@}; deklaruojama, kad
Maisiagalos RAS yra 2394 ¢ gg;z:zkméiﬂt{} urano ir 399 g plutonio (138 g Pu-239 bei 261 g Pu-239/Be
neutrony Saltiniuose).

Vadovaujantis MaiSiagalos RAS inventoriaus duomeny baze, riisyje yra apie 3,59 kg U-238
398,43 g plutonio (zr. 4-15 lent.). Taip pat prie nuskurdinto urano ne E?%k&%i}i{?& dviejy didelio aktyvumo
Co-60 gama terapinio Saltiniy T'VT-Co-400 ir ['VT-Co-1200 masyvios biologinés apsaugos, esandios
riisio 6 sekeijoje. EK teikiamuose éei\wﬁw uose duomenys turéty biti tikslinami.

Atlikus RATA reorganizavima ir prijungus prie Ignalinos AE bus parengta ir su Europos E%.«isgngz
suderinta pagrindiniy techniniy ct ;&@%& eristiky deklaracija (angl. Basic Technical Characteristics, BTC),
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18 retkes

pakrovimo vieta
ano oksidu
1 1973 m. Taigi,
S0 181mtos
i0s branduoliniy

iaga %{}s

fuoliniy

8, 91r

;\x,

au kaip
ilinga

inkluota g}éi‘gid Sia funkeija vykdo ir uztikrina Vidaus rei g aliotos nstitucijos.
Neradus dviejy Pu-239 neutrony $altiniy, esanciy 3-4-5 sekcijose (4-16 lent. 8 v 9 ps}?ig‘%m , biity
laikoma, kad visoms suformuotoms RA pakuotéms 15 3-4-5 :xi«i 1y (RA srautas S1.2, 7zr. GENP 4.4.1
skyriy) biity z*uicﬁm% ginkluota palyda.4-16 lent. pateikiama visy branduoliniy medZiagu, esanciy
MaiSiagalos RAS riisyje, apibendrinantys duomenys.
4-16 lent. Branduolinés medZiagos MaiSiagalos RAS (aktyvumas 2020-01-01 datai)
Eil, | Radionukiidas/ | Alvedimo | Mase,  Aktvvumas, Patalpinimo »
Nr. medziaga laikotarpis | kg B Talpa vieta riisyje Pastaby
1. U-238 /urano 1966 3 3,73E+07 Skardinis 1 sekceijoic kad
oksidas konteineris vizualial
2. 1976 ~] ¢ 1ASE+03 7 sekeijoje Tiketina, kad
pavyzdiniai galima  vizualiai
:graf:iavim §aktiniai rasti

239, 8190,
), T1-204

Saltinial)
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Saltinis
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% Vz,si;%g&%(}f; RAS.
T

ikétina, kad bus
aptikti z‘sle ekant
riSiavima
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Pu-239 / neutrony

Saltinis

tikétina,
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N

Eil. | Radionuklidas/ | Atverimo Mase, | Aktyvvumas, Patalpinimo

viela rigyie

Pastabs

Hr. medZiaga Jaikotarpis | ko Bg

fgixzzma: mase. U-238 madZiagos
’/“A” ~ Masé isskaiciuota 1§ U-238 aktyvumo.
¥ Bendras visy keturiy } Pu-239/Be neutron

yvumu mase — 0,3 kg,

4.3 RADIOAKTYVIUJU ATLIEKU ANALIZE JU TRANSPORTAVIMO POZIURIU

Radioaktyviyjy atlieky, s}gs;aém*;xag ne branduolinio kuro ciklo metu ir daliy yiy medziagy, kuriy
kiekiai yra ma?z,m; uz nustatytus Lietuvos Re%ya%iém% branduolinés saugos istatymo { } I g}fi@é@
vezimo licencija yra idduodama vadovs wjantis Lietuvos Respublikos radiacinés s ug > [4(
nuostatomis. Branduolinio kuro ciklo medsi . branduoliniy ir @a;*sm medZiagy, k ifié %éim@z }”?é
nustatyti Lietuvos Respublikos branduo imu ;&wo» istatymo | priede [38], veZimo §ic<:§3“*';'5 iSduodama
vadovaujantis Lietuvos Respublikos branduolines $augos i statymo  nuostatomis.Vadovaujantis
Radioaktyviyjy medziagy, rad lioaktyviyjy atlieky ir panaudoto branduolinio kuro Ivezimo, 1§vezimo,
vezimo tranzitu ir vezimo Lietuvos Respublikoje taisyklémis [33] 10 p. radioaktyviosios m aé?mwes ?iﬁ
ir panaudotas branduolinis kuras gali biti awam; oro, vandens, geleZinkelio ar keliy transportu, jei tai
leidzia teisés akmy, reglamentuojanciy pavojingy kroviniy vezima atitinkama transporto f"%”
reikalavimai. Vezimo procediiros turi atitikti:

e Pavojingyjy kroviniy veZimo automobilly, gelezinkeliy ir vidaus vandeny keliais jstatymo
nuostatas [34],

® Liectuvos higienos normos HN 73:2018 »Pagrindinés radiacinés saugos normos® [36]
reikalavimus,

¢ Radioaktyviyjy medziagy saugaus vezimo taisykles, Nr. SSR-6, TATENA [29],

* taip pat vezant automobiliy keliais — Europos sutarties dél pavojingy kroviniy tarptautiniy
vezimy keliais (ADR) A ir B techninius priedus [28].

Per LR teritorijg veZamy branduoli niy medziagy fizinés apsaugos taikym 13 apibréZia Branduolinés
energijos jstatymo [35] 15 str. Kaip nurodyta GENP 4.2.7 skyriuje, MaiSiagalos RAS atliekose yra
branduoliniy medZziagy. ?mmp@;ﬁu@m& nuo ‘vi aiSiagalos RAS iki Ignalinos AE eksploatavimo

nutraukimo metu suformuotas pakuotes, kuriose bus branduoliniy medZiagy, ir V{Bi Ju kiekiai virgys
randuolinés saugos istatymo [38] 1 priede nu {.s}nh branduoliniy medziagy nustatytus kiekius, bus
retkalinga uztikrinti jy fizine apsaugg (vykdo ir uztikrina Vidaus reikaly ministe rija arba jos gg liotos

institucijos). Fizinés saugos reikalavimai branduolinéms medziagoms yra nustatyti Branduoliné S saugos
reikalavimuose BSR 1.6.1-2012 [47

Radioaktyviyjy medziagy msﬁz nas transportavimui priklauso nuo radioaktyviyjy medZiagy
savybiy bei transportavimo techninio xg?; ndi ‘%m} ;}ﬁ;zfﬁﬁirﬁﬂ

Ra d;{}iK{Y"\é{?s}éa medziag:




%if?zi v ?";b%
0 aktyvumo (MSA)
%i{?%éﬁkzz@iarﬁi}% E@z%ép %?S '%»

g}a@é 3 (DUP),
tarSos g}s}%i ;
A tipo pakuote.
O 3;§zxui?’*§{;ﬂ %E

oo

re ifiri neés, visy %{%m formy {gué iagos aktyv
pakuotéje transportuojamas radionukli
vertinant kiekvieno r aiﬁ@fﬁi%h{%{} ?
didesnis nei leidZiama A tipo pakuo 1
transportuojamoje B tipo p«zm};@; aktyvumas E}Gj&ﬁ”&é% ti
patvirtinimo sertifikate.

Numatoma, kad Maigiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo  radioaktvvi ]
transportavimg vykdys vezéjas turintis VATES] i8duoty licencija. Konkrediy vezime licencijy ir
sertifikaty biitinybé bus sprendZiama Maigiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekte. Visos
pradinio ir galutinio pakrovimo bei iskrovimo ir transportavimo operacijos bus atliekamos pagal vezéjo
ar siuntéjo nustatytas procediiras.

Tikétina, kad dalis ?‘a%is;gvé; s RAS

nio ;fa_k'z}fviémé&
gos aktyvumas
| vezama ?:% %:;p{} pakuotémis. Ne oro
k jos projektu ir nurodomas $ios pakuotés

b

a

-239/Be neutrony Saltiniai, ?i%

su gama spinduoliu Cs-137 ir kt. galéry buti klasifikuojami kaip specialios formos muzeéggix 10]i
;’Vzezﬁj}iaﬁa Taciau tai p&l‘%i?;?ﬁa?‘;ﬁ@% informacijos néra (t. y. néra sertifikat 4, jrodanciy, kad siy PUS
konstrukcija ir privalomy testy rezultatai a}:nmk& %;ﬁ{ggﬁziza; Eeﬂ*m keliamus reikalavimus). Todél
CQ;Q lios formos, kaip galimo papildomo saugg uztikrinancio barjero transportavimo metu, poveikis
Siame GENP nevertinamas.

Konteineriai RA vezimui i§ Maigi: agalos RAS | Ignalinos AE bus parinkti ir pagristi MaiSiagalos

Rﬁ%% eksploatavimo nutraukimo projekte ir Sio projekto saugos analizés ataskaitoje. Galimy
transportavimo konteineriy pavyzdziai apzv velgti GENP 8.3 skyriuje.

4.3.1 DIDELIO AKTYVUMO PUS IR SPECIALIOS TALPOS

Kaip nurodoma GE?\J?} 4.2.1 skyrelyje

V] didelio aktyvumo PUS su savo biologine apsauga i§ 6
sekceijos ir talpos su PUS 3 ir 2 sekeijose tur
3

trys
buti isimtos kaip atskiri objektai. Siy @@’F%ﬁ}, aktyvumo

res

palyginimas su séxﬁwme vertémis A2 [2 § [29] pateiktas 4-17 - 4-19 lentelése. A/A2 santykis
apsprendzia reikalingos pakuotés tipa, kai vez a 1a pagal visus taikomus reikalavimus. KB AJA2 <1,
veZimui galima naudoti A tipo pakuote. Kai A/A2 >1, reikalinga B tipo pakuoté.
4-17 lent. Atskiry didelio aktyvumo PUS is 6 sekeijos aktyvumo (2020-01-01 datai) palyginimas su
vertémis A’?

PUSID Radionuklidas Aktyvumas, Bg A2, Bg A/A2

Nr. 1 Co-60 7,3E+10 4E+11 0,18

Nr. 2 Co-60 4,2E+10 4E+11

Nr. 3 Cs-137 2,1E+13 6E+11




4-18 lent. Talpos su

Radionuklidas Aktyvumas, Bq A2, Bq A [ A2

yvumo PUS Nr. [ irNr. 2186 5 ekcijos gali biiti tran ‘s@@f’iua}}am;

tyvumy santykiy A/A2 suma vyra 0,28 ir neviré Sija 1.

S ir 4-19 lent.) aktyvumy santykiai A/A2 virSija 1. Jy

vezama paga 1l visus taikomus reikalavimus, arba

3;@ g}mm@mx jei vezama kitokio tipo pakuoté éje — pagal

%gh,ugﬁ%ﬁi susitarimg. %bzg 0se &%gﬁ@g@ su PUS yra Pu-239/Be neutrony Saltiniy su daligja medziaga Pu-
239 (zr. GENP 4.2.6 sky ?:d;;»

4.3.2 RA BENDRAME RUSIO TURYJE

1

MaisSiagalos RAS riisio 1-5 sekcijose esanciy RA g}@%}g mnimas su aktyvumo vertémis Al ir A2 [28],
[29] pateiktas 4-20 lenteléje. Trijy 2;%38%:%?’3} i;{; lio aktyvumo PUS i 6 sekcijos ir dv iejy talpy su PUS i3 2
ir 3 sekcijy aktyvumas goje lenteléje néra vertinamas.

4-20 lent. 1-5 sekcijose esanéiy RA aktyvumo (2020-01-01 datai) pa lyginimas su vertémis A2

Radionuklidas Aktyvumas, Bg AZ, Bqg AlAZ
Cs-137 52E+12 6E+11 8,7
Pu-239/Be S.6E+11 1E+09 562
- H-3 4,.8E+13 4E+13 1.2
Pu-239 3, 2E+11 1E+09 316
Sr-90 3,0E+11 3B+ 1.0
C-14 1,7E+11 3E+12 0,06
Ra-226 1,OE+11 3E+09 34
Ni-63 3.3E+10 3E+13 1E-03
Eu-152 LIE+IG TE-+12 0,01
Co-60 9,2E+09 4E+11 0,02
Cs-137 1,2E+09 6E+11 2E-03
Cl-36 1,2E+09 6E+11 2E-03
Kiti radionuklidai 3,9E+08 ] 4E-05
I§ viso: _ 55E+13 - 922
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1$1mtl 18 %“i}%‘%w kaip a

Neutralizatorig Neutralizatoriai Neutralizatoriai su Pu-239, kuriy A/A2 reikSmes
Sekeija plokstelés i 2 yra Y vnt.
(PUS), vat. w 0,0010,01 | 00101 | 011 >
15 3 - - 3 -
2 1356 33 12 - 2 19
3-5 343 26 - - 12 14
I viso: 62 12 0 17 33

iy
TR riutinés rnbos,

Jeutralizator

vienetat

Kaip matyti i§ 4-22 lentelés, neutralizatoriy, kaip atskiry objekty, skaiCius néra didelis, taciau

3 vnt. aktyvumas virSija A2 reikSmes. Siy neutralizatoriy transportavimui, veZant pagal visus taikomus

reikalavimus, reikalingos B tipo pakuotés. Kiti neutralizatoriai gali biti xcz‘zfm x tipo pakuotémis. IS jy
reikia 1:Es§<§?§; 17 ‘f‘;sgﬁ*"?é zatoriy, kuriy reik$més gali biiti artimos A2 (santykis A/A2 patenka j intervalg

@,E—é ). Siy neutralizatoriy déjima | A tipo pakuote biitina kontroliuoti, Laégmg keliems ngazreﬁiz&&};%azﬁs
patekus | ta paCig pakuote, aktyvumy santykis A/A2 gali virsy

(43
‘.S

x‘aé i
4.4 RADICAKTYVIUJU ATLIEKYU TVARKYMAS IGNALINOS AE

aiiagalos RAS atliekos ir jy susidarymo budas six.zgzax; nuo Ignalinos AE eksploatavimo ar
s%spi@&tm;m@ nutraukimo ath ‘z% MaiSiagalos RAS riisyje s smulkiyjy daryvtojy athiekos yra
surinktos 1§ jvairiy atlieky darytojy, kurie atskirais laikotarpiais vykdé :»;iaﬁ”imgas tyrimus ar / ir naudojo
ivairias technologijas. Tuo Maigiagalos RAS atliekos i§ principo skiriasi nuo vieno gamintojo (AE) ir
vienos technologijos (RBMK-1500) atlicky, kurias galima charakterizuoti vienu ar keliais baziniais
radionuklidais ir keliais NV. Maisiagalos riisyje esandioms smulkiyjy darytojy atliekoms nustatyti jas
charakterizuojantj viena ar kelis NV nepavyks. Vadovaujantis TATENA dokumentais [48] ir [49], iSimant
RA i§ riisio ir transportuojant i Ignalinos AE uZtekty preliminaraus apibiidinimo, ty. vizualaus
patikrinimo jvertinant RA biikle, sandaruma bei atliekant radiologinius matavimus (dozés galios
matavimai ar tepinélio éminiai) jvertinant ju sauga. Todél planuojama, kad RA preliminarus &yl%{i@m’iﬁés
bus atlickamas MaiSiagalos RAS, o detalus jy apiblidinimas, priimant sprendimg tolimesniam apdorojimui
ar Salinimui ] atitinkama atliekyna, atliekamas Ignalinos AE. Detalus RA i3 MaiSiagalos RAS apibiidinimo

fidas bus pateiktas ir apradytas MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekto aprase.

ag
Gpa
a
[R o
'



SNALINOS AE

- ;"’ e
L atvezan 1] KA S

08
Tikéting Déjimo | RA
e < g s - [ e (2t i
Srauto apibiidinimas | Medziagos tipas | Toris, m’ Y atliekyna
ib atlieky kiase b
biidas
51 114
St PUS 50 F Giluminis
It
S1.2 [vairios medZiagos | 64 E (salyginai) Giluminis
&mio Y R ir jose atliekynas
- esantys neatskirti PUS ,
S2 A, kuriose néra PUS | Betonas, smélis, 196 B.C Pavir§inis
gruntas {(salyginai) atliekynas
SI.1ir S1.2 srautai b bus i$skirti i§imant smulkiyjy darytoju M%ze&ag i$ riisio Maisiagalos RAS ir j
Ignalinos AE bus atvezti kaip atskiri srautai atitinkamai pazymétuose pakuotése. Jei pavyks atpaZinti
atlieky 1Sémimo metu, 18 S% srauto taip pat galés biti i3skirtos ir atskirai atvestos specifinés atliekos,
pvz. biologinés atliekos, skystyjy atlieky pakuotés. Va idovaujantis Ignalinos AE radtu [39], atlieky srautai

15 MaiSiagalos RAS | Ignalinos AE bus priimami:

SL.I.  Vizualiai atpazinti ir atskirti PUS bus priimami 200 | statinése, kurios sudétos | HHISO
konteinerius arba | transporto konteinerius, ar‘ba transporto konteineriuose, jei PUS netilps 200 1 st tatingje.
Konteineriai bus saugomi Ignalinos AE 157/1 pastato 18/3 sekcijoje.

SEZ. RA ir jose esantys neatskirti PUS bus priimami 200 1 statinése, kurios sudétos | HHISO
konteinerius arba | transporto konteinerius, arba ‘émm”)une Re;zmnwmza}% , je1 stambiy gabarity RA netilps
200 1 statinéje . Konteine riai bus saugomi Ignalinos AE 155/1 pastato t%é:éé@;@j;s seketjoje. RA, kuriose gali
biti PUS, turi biiti tvarkomos kaip E klaseés atliekos.

S2 RA, kuriose néra PUS, bus priimami 200 1 statinése arba FIBC pakuotése, kurios sudétos
1 HHISO konteinerius. Konteineriai bus sau gomi Ignalinos AE 155/1 pastato treGioje sekceijoje.

f‘\orm saugoti RA i§ MaiSiagalos RAS Ignalinos AE 155/1 ir 157/1 pastatuose biitina atlikti saugos
analize ir pagrindima, mgfzndzzaﬁi tokio tipo RA saugojimo sauga §iuose pgs:’s?%m«;}%@

ése‘mt poreikiui, S1.2 ir S2 srauty atliekos jy neiskraunant i§ trans sporto konteineriy arba pusés
aukscio HHISO standarto ixi}ﬁ&%ﬁtﬁ&h galés bliti saugojamos iki jy d@ésf@j;m [gnalinos AE 101/1, 2
pastaty turbiny salése (G1, G2 blokuose) atlaisvintuose plotuose [39].

Ignalinos AE gali priimti ir tvarkyti tokiy tipy atlieky pakuotes:

a) transporto kgn&mcaus (priklausomai nuo konteinerio konstrukcijos, gali blti reikalingas
LMA-TA atlieky apdorojimo komplekso (B2-1) i jrangos modifikavimas);

b) pusés aukicio HHISO standarto konteinerius;

¢) FIBC tipo pakuotes birioms medziagoms laikyti (talpinamas pusés auki¢io HHISO standarto
konteineriuose).

Atvezamy RA lydinc¢ioje dokumentacijoje maZiausiai turi biti nurodyta [3

a) pakuotés E{},,,

s¢
5/

N
 S—



)
¢} duomenys apie RA:
| p ,

RA apdorojimas Ignalinos AE pl:
SE.E sra 1‘;2@ iE ‘%{{ bus tvarke

L ¥ %J’f&i\?
Konteinerius, kurie »Ls:s%sazg %sm aaa,zws,};ns iiz&gmifaz RA saugy xé oje (
atliekyna.
S1.2 srauto atliekos pagrinde

tvarkomos LMAA ;:g‘s{%?( imo komplekse (B2-1). Sio komplekso
$émimo modulyje (IM-1) atliekos bus igimtos i§ 200 | statiniy ir tra nsporto konteineriy. Atliekos, kurias
bus gaféma tvarkyti LMAA riidiavimo kamer roje, toliau igmu.i\; 1 8ia kamers. Joje atliekos bus apzZifirétos,

bus atskirti ir aj harakterizuoti PUS. PUS bus sudéti 1 200 1 statines, kurios bus sudétos i ILW-LL
konteinerius ir i§vertos saugoti | ilgaamziy RA saugykla (kompleksa B4). Kitos atlickos bus
charakterizuotos jvertinant jy galimumag déti j LMAA-TA atliek yng (B19-2) arba MVA-TA atlickyna
(B25). Atlickos galingios biiti sudétos I esamus TA atliekynus, toliau bus tvarkomos esamomis
technologijomis pagal RA charakteristikas — 18vezamos | atitinkamus kompleksus, apdorojamos
{(presuojamos, deginamos), formuc ojamos galutinai zagids;mazg atlieku &?uu}&s ir pan. Atliekos, kurios
netenkins TA atliekyny p;‘:zf‘ﬁgmmu kriterijy, bus sudétos j 200 1 statines, kurios bus xagj :tos 1 ILW-LL
konteinerius ir i§veZtos saugoti j ilgaamZiy RA sau gi«i{éé {kafnm ksa B4). % .2 srauto atliekos, kurios
negalés biti riSinojamos LMAA kon mplekse, bus idv ir analogi$kai tvarkomos MVA atliek u
apdorojimo komplekso (B3) riigiavimo kamerose.

S2 srauta sudaro inZineriniy konstr rukerjy, b;%z”;srz; ir jy aplinkos atliekos kaip kad betono ir
gelzbetonio lauzas, smélis bei i¥kastas gruntas. Sios medziagos ju panaudojimo 333‘&55;25{};&3 buvo
ﬂ@fﬁﬁé@ﬁ%éﬂfti@& taCiau galéjo biti uZteritos joms liediantis su smulki Wy darytojy atliekomis arba

radionuklidams sklindant (pvz. su drégme, difuzijos bidu) i3 smulkiyjy darytojy atlicky i juos supancia
fzgi}imk Sio atlieky srauto mﬁm:ﬁmmwz tarSa Siuo metu néra zinoma ir bus 1ustatyta atliekant
eksploatavimo nutraukimo darbus MaiSiagalos RAS. [ Ignalinos AE $ios atlickos bus atveitos pilnai
charakterizuotos ir iSrii§iuotos pagal Ignalinos AE tvarkymo %tazuix (pritmta tokia alternatyva, r. GENP
5.3 skyriy) — tinkamos formuoti RA pakuotes déjimui i LMAA-TA atlieky a (B19-2), tinkamos formuoti
RA pakuotes déjimui | MVA-TA atl ickyna (B25) arba zﬁi;gkm sudétos 1 200 1 statines, kurias reikia
saugoti Ignalinos AE iki da’m’z@zm?tzmmz atliekyna.

Norint déti RA 13 Maidiagalos RAS | LMAA-TA atliekynag {8%(} bei | MVA-TA atliekyng (B23),

tures buti perzitiréti ir, jei reikia, atnau jinti Siy atliekyny radioaktyviyjy §§€§<%§ priimtinumo kriterijai.

(=
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5 EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO STRATEGIJA

Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo strategijoje, patvirtintoje 2008 m. f@ 2jo 3 d. LR Vyriausybeés
nutarimu Nr. 860 [50] buvo numatyta, kad jrengus naujus RA atliekynus Ignalinos AE, Mai$iagalos RAS
saugomos RA turi biiti i§imtos, ga Jlutinai apdorotos ir sudétos | Siuos atlickynus, o teritorija perduota
I ek@a’{mim{)g&mas naudoti SEE‘VE{EH} rajono savivaldybei. Kadangi rengiant Preliminary eksploatavimo
nutraukimo plana [51] RA atliekynai prie Ignalinos AE dar buvo nejrengti, todel minétame plane buvo
pasirinktas atidétas MaiSiagalos RAS 65;%?%&*&‘%%?&8 nutraukimo bidas i%imteﬁsgg) t. yv. RA,
radionuklidais uZter$ti jrenginiai saugomi Maisiagalos RAS tol, kol bus jrengti RA atliekynai prie

Ignalinos AE ir bus galima Maisiagalos RAS sutv arkyti taip, kad aikstelé (teritorija) biity naudojama be
apribojimuy.
2015 m. gruodzio 23 d. Lietuvos Respublikos “x}fﬁaux /bés patvirtintoje Radioaktyviyjy atlieky

tvarkymo plétros pr@g%ame}* [52] {aﬂ?m O programos uzdavinio 5 priemoné) numatyta, kad RA i§
MaiSiagalos RAS bus iSimtos, aikételé rekultivuota ir pdi“ﬁ&&éﬁi&}@:) kontrolé radiaciniu pozitiriu iki 2023
mety, jgyvendinant Europos Sajungos fin nansuojamg projekta. I3 &'Zzééééfig’ los RAS idimtos RA bus
tvarkomos Ignalinos AE RA tvarkymo ;*‘uzgi’;i&&se. Sutvarkytos RA bus sudétos | atitinkamus esamus ir

planuojamus jrengti Lietuvoje RA atliel hj'ﬁiﬁ“
RySium su tuo yra rengiama Ci*\? Ei‘ na g inéjamos bei pagrindZiamos Maidiagalos RAS

eksploatavimo nutraukimo strategijos jgyvendinimo alte rmatyvos.



sézitz\ koncepcijos
1mo) atlikimo
iéﬁzfaa;%émn strategijos
?2 AS %ﬁia;@f&% 1@ *“aéii&ﬁﬁ@;’;@{)

sg; muyj z,; {i&ms

pasirinkimas mazai
alternatyvos z%géfé;ég' S

, Sie darbai ga %z; biiti optimizuoti rengiant a,

alte ‘%’E“ﬁi’%%:\"

objekty (pvz. riisio, rezervuaro) eksploatavimo n aémakzma; al
skirtin gs ?\F—% 1gem imo, ;*a%a%;mi} dezz kKtyvavimo ir §<§ :

Lo

1agalos RAS eksploatacijos nutraukim

syje esanciy RA (Zr. GENP 4 skyriu) ir a ;’:;f“, relgiant : sioms a‘i%éez% m g‘{}fa:mm% al i%@é:%ii%%&i
?m%:a mas 15émimo, rﬂé'zéme ga\p@rmxsm‘@ ir nesalyginiy nebekontroli 1 ?jﬁm (NNL)
matavimo technologijas. Maisiagalos RAS ‘ka?E%&?éﬁQi%@?% nutraukimo  alt “ rasat yra
pateikti 5-1 lent,

s

Visose Maisi
nutraukimo atliekos i3 \édész vnﬁm i?% ﬁx% i ?g nalinos ﬁ’zi ?}L

Zinoma, yra galimybé veiti RA pakuotes kombinuotai, ty. . :
artimiausios gelezinkelio stoties {Xir* 10), 0 nuo jos gelezinkeliu per W‘é?%ig ki Dukg /ﬁéig?é{?ﬁ AE.

Tokiu atveju, tekty maziausiai vienas RA pakuodiy perkrovimas S autotransporto j ge 53' » vagonus,
be to reikty pakuociy sandéliavimo vietos Vie yje bei Ignalinos AE. Si kombinuota at';ﬁ}afg‘%oﬁaw;m@
’En‘z%%a yra labai sudétinga ir reikalaujanti daug investicijy, todél yra nepriimtina ir toliau
1enagrinéjama.

> (!“»2

5-1 lent. Maigiagalos RAS ekg loatacijos nutraukimo strategijos ieyvendinimo alternatyvy aprasai
- & i

Alfernatyva Aprasas Pagrindinial bruoZai
Al (vietoje néra a} Risyje esandios RA i§in i Privalumai:
nustatomas NNL ir tvarkomos ju nemaiSant su potencialiai e (b) Nereikés investicijy § NNL
neatliekamas uzterStomis inZineriniy barjery ir nustatymo ir radiologinio apibiidinimo
radicloginis konstrukceijy medziagomis bei gruntu (zr. priemones;
apibidinimas) 4-2 lent.}.

b) Po vietoje atliktos minimalios radiacinés
kontrolés g‘;{ém ialiai uzter$tos inZineriniy
barjery ir kun\f*‘* ikeijy medziagos bei
gruntas iSvezami j Ignalinos AF, kur
nustatomas atitikimas NNL arba
atliekamas radiologinis apibidinimas.

¢} Trys atskiri didelio aktyvumo PUS i5 6 ;%’Q?{ﬁ } kita
sekcijos ir dvi talpos su PUS i§ 2 ir 3 k inti aigzﬁé i
sekcijy (F klasé) yra i§imami ir tvarkom Maigiagalos RAS aikite
kaip atskiri objektai, atskirai nuo visy I«izéza;
riisyje esanéiy RA,

d) Risyje esandios RA vietc gje preliminari
rifiuoiar

Iy

i1
{(F klasés srautas — vizualiai




Alternatyva Pasrindinial brueial

atskirti PL

esandia ind

Tritkumai:

e (b) Reikalingos
nustatymo jran

istatymo pasle

o

A3 {1 ietoje yra a) Taipi m;@ alternatyvoje Al. Privalumai:
nas NNL, | b) Vietoje atlickama inZiner iniy barj s (b} Poten
%«m;zf ikeijoms ir konstrukcijy med? ’i&"i} Uuﬂa re nebus ai”&‘(i%?}{’”fiiﬂ}aiui?%
gruntui atliekamas dezaktyvuojamos) t s {byNNL d‘iiii}l&a?@/zg medZiagas
radicloginis ;‘zadz,@mgmzmg}ihauzn3ma:a ir nustatomas galima palikti vietoje, panaudoti
apibiidinimas ir atitikimas NNL ir atlieky klasei. aikstelés re gz’g vavimui arba Salinti
/BVITnas ¢y Tai artimiausiame z‘zz}isk}f'zze
d) Taip e {d)lgnalinos AF mformacija apie
e) Taip 331? é’ftﬂ ’5 RA konteinerivose susieta su

f) Taip kaip alternaty

Maisiagalos RAS risio radioaktyviyjy
atlicky inventoriaus duomeny hazéje
esancia informacija pagal sekcijas.

Tritkumal

= (bR Rz;nza 708 investicijos | NNL
(palimal @u‘:&ﬁ%’aﬁjﬂ‘;} ir

dic E{}g} 0 apibldinimo jrangg arba j

NNL nustatymo paslaugas.

3.2 TINKAMIAUSIOS MAISIAGALOS RAS EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO
STRATEGIJOS IGYVENDINIMO ALTERNATYV OS PARINKIMAS

5.2.1 METODIKA

Tinkamiausia MaiSiagalos RAS e ksploatavimo nutraukimo s‘*?mgg jos igyve ?‘;déném@ alternatyva

parenkama taikant daugiakriterinés a ghywmu‘i@e%zk@ 5‘?? 35*1;* [54] buvo atliktas neapibrézty aibiy bei
praktikoje pla¢iai naudojamy determi inistiniy dau riterinés analizés metody f}é? gsm&a& Remiantis




3

a MaiSiagalos
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igyvendinimo é? ernatyvos iSryskinant jy s
?is;kfaz 0s MaiSiagalos RAS ek:

&

Usic
parinkimo metc % 0s schema pavaizd
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1€ formuluojama pagrindiné
;;:gﬁf iy eksperty komanda (4 i3
1s tur je esanciy ?J‘a (Zr. GEX? 4 a}\v“zzg

| Sioms atliekoms potencialiai i:‘s%m{z
jas suformuo jamos

i
<sploatavime z*zzzzéz;“w trat ééj{?%

dinimo alternatyvos

L. Problemos formulavima

sudaryma

f
|
|
1 ® 2. Eksploatavimo gzwwa& imo alternatyvy

=ksploatavimo nutra
apibiidinan¢iy kriterijy tin

-
J.

ukimo alternatyva 3.1 Vertinimo kriterijy
%»éfmzm vertinimas papildymas

4. Kriterijy reikimingumo nustatymas 4.1. Ekspertinis vertinimas

5. ii“{spiaaizm@f} nutraukimo alternatyvy 5.1 pertinis vertinimas :
N }
palyginimas pagal kriterijus
6. Svoriniy koeficienty apskai¢iavimas ir 6.1. AHP metodo taikymas
vertinimy suderinamumo ivertinimas {(DECRAD, MAT

. Eksploatavimo nutraukimo

a

ltern natyvy ?2‘22’3“1‘&; T1as

8. Remiantis

is,
=
&

autais rezul renkama ‘:ffﬁfg

5-1 pav. Maisiagalos RAS tinkamiausios d«:”?ér{a no nutraukimo st rategijos

alternatyvos parinkimo metodikos schema



sioatavimo eltuvus,

mo, u*‘ as“

greital ir

(2.2 Bendros Bendros eksploatavimo nutraukimo i&laidos

s1ais, nuo projekto pradZios iki paba

C3 Trukmes

3.2 Darbo jéza | Reikalir

ga darbo jéga iSreiksta Zmo
diena reiskia, kad viena U ]
dirba ta pat] darba po puse dienos). Kz‘éic&;m verting éé;ﬁa‘%}a;
trukime,

étinguma ir

C4 Saugumo | C4.1 Radiaciné | Vertinamas radio loginis poveikis (kolektyviné dozé) darbuotojams.
darbuotojy

sauga

/imo nutrauk mo

ed goce

ina nesankcionuoto patekimo j eksploatas
Stele rizikg (angl. site vulnerability to unauthoriz

5
Technologi

ma cgzistuojanti infrastruktiira.

viai panaudoj

na kaip efekty

ju | Egzistuojancios
infrastruktiros
panaudojimas

5.2 Proce NeapibréZtumas, susiies su irangos ne satikimumu, sudétingumu ar
i £ 4 & &
patikimumas personalo patirties triskumu.

C6 Aplinkos | C6.1 Kriterijus vertina radiologiniy i$metimy poveik],
Radiologinis

(6.2 Reikalingi riterijus vertina fcikaéiﬁgg resursy (vanduo, energija, konstrukcinés
resursal medZiagos, kt.) kiekj.

C6.3 Lokalinis | Kriterijus vertina eksploatavimo i;aé?‘&uf&énﬁ@ metu sukeliamo ;g&\r‘z{}

poveikis dirbtinio ap3vietimo, dulkiy ir kt. daromg p plinkat.
Peréjus p {*mhécm@s sprendimo etapo pirmiausia ekspertinio vertinimo metu nustatomas

kriterijy ir Zemesnic b lygio kriterijy reik§mingumas (santykiniai svoriai) naudojant porinio palyginimo
matricas. Sekancio fsk spertinio vertinimo etapo metu atlickamas fﬂkepé%iavim{s nutraukimo %??&Ezgﬂ&
palyginimas pagal kiekvieng Zemesnio lygio %c*?v"*%‘igfa Kri ?iéffzj‘a ;s;ks lingumo'strategijy palyg

nustatymui taikant naudojant porinio s;;aé}g nimo ma

o
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. Matricos

riteriial £ K
LY 1 JUoF
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K; ppi s ppis e 1 .. Dy
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é@ skaiéiy 32’{3 s,

S, Vertinimo
Vertinimas i . e ; i
L , (reitingavimo) Vertinimo (reitingavimo) paaiskinimas
{reifingas)
2 ;b?ezgmas
1 Alternatyv Abi alternatyvos kriterijaus ativil
tvaiis
3 ngmsﬁ pranafesn Re iséi&iéiix wa‘;‘i,}ﬁ{? paiwiﬂm nuomone f;e Ni%zﬁ; amo. kriterijaus
strategija/ mgtuig us A ‘
5 S varbus i t *ﬁj&izs
alternatyvos/kriterijaus | atz °'g;a§;3 alternatyva turi sv dz%g V‘mzzﬁ\amz gm g; niti su %zai
- pranaSumas
7 Akivaizdz 1atyva turi akivaizdy pranasu
alternatyva/kriterijus vé?giw ir tas pranasumas yra fNHE%%
9 Absoliudiai geresné Alternatyva ms‘% absoliu¢iai negin¢
alternatyva/kriterijus ; Zvilgiu).
Tarpinés reikimeés Kai zc?;gsi ngas kompromisas tarp ankséiay iSvardinty vertinimy.
Jei strategijos vertinamos pagal kriterijy x ir alternatyva A/ turi viena 1§ ank&¢iau aprasvty
vertinimy, lyginant su rnatyva A2 (Ruiraz2), tada strategijos 42 vertinimas strategijos A7
atzvilgiu bus atvirkstinis (Rooq arba 1/ )

Naudojant DECRAD (i$montavimo strate egijy palyginimo modulj) atlickamas svoriniy koeficienty
apskai¢iavimas ir vertinimy suderinamumo gcs’{mmdx Suskai¢iavus matricos tikrines reik$mes ir
i3sprendus lyg¢iy sistema, gaunami krit eriju/strategijy santykiniai svoriai Ekspertinio vertinimo naudojant
porinio palyginimo matricas suderinamumui ir patikimumui uztikrinti skai¢iuojamas suderinamumo
santykis (CR). Jeigu CR reik§mé maziau arba lygi 10 %, toks porinis palyginimas laikomas tinkamu. Jeigu
CR daugiau negu 10 %, tokj porinj palyginima reikia pakartoti, kad sumazét ty vertinimo nesuderinamumas
[54].

Eksploatavimo nutraukimo alt ernatyvy rangavimas atliekamas imant visy vertintojy alternatyvy
rangavimo rezultaty aritmetinj vidurkj.

Paskutiniame sprendimo priémimo etape, remiantis gautais rezultatais, parenkama Maisiagalos
RAS eksploatavimo nutraukimo strategijos igyvendinimo a;isz‘naiyva

5.2.2 REZULTATAI

Pasinaudojant ank3¢iau apradyta metodika, dalyvavo 8 ekspertai (po 4 ekspertus i§ LE] ir RATA),
kurie atliko g%g;}if} itavimo ﬁgzﬁwhmu strategijos jgyvendinimo alternatyvy vertinimus. 5-5 %s;&zc%éé
pateikta eksperto Nr. 1 kriterijy reik§mingumo vertinimo matrica. El Kspertas Nr. 1 kiekvieng kriterijy
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C2E T I

C3 Trukmes 2 I 1 L | 5 o
C4 Saugumo 14 0 13 I 1 12 e
C5 Technologijy Ve 16 15 02 1 1

C6 Aplinkos 4 120 14 i 1

Kadangi %{fﬁizf‘z a1 yra suformuoti hierarchinéje str kmm@” tal kiekvienas kriterijus turi keletg
Zemesniojo lygio kriterijy. 5-6 lenteléje pateikta eksperto Nr. 1 trukmeés krite %; ws {C3) Zemesniojo lygio
kriterijy m%ammgéﬁm{} vertinimo matrica. Vélgi, ekspertas Nr. 1 ki a:& zwg Zemesnio lygio k?é&z{ij;zg lygina
su kitais Zeme m} ?a«g &;zéemagg s? Q;a?{;?%i ek en rnamasis zemesnio lyeio kriteri

geresnis / blo ogesn gio kri ] cos diagonal

lygio E@*i rijus mas su ?&C savimi, ﬁ;écf jvertis %}fgi@ss; vienetui. ISspre

stulpelyje ,.Svoris™, gaunami Zemesnio lygio kriterijy santykiniai svoriniai koefici
(C3.1 1w C3.2) i

abu ?faﬂgm@& kritertjaus Zemesnio lygio kriterijus (
rangavimui. Suderinamumo santykis (CR) yra lygus 0 % todél Zzemesnio lygio kriteri
vertinimo matrica yra suderinta. Tokiu paciu principu atliekamas ir kity Zemesn
reik§mingumo vertinimas. Kity eksperty vertinimai atliekami tokia pacia tvarka, todél toliau tai
nedetalizuojama.

!
nodai reikSmingus strategijy

y reik$mingumo

lygio kriterijy

&

11
S A
é

5-6 lent. Zemesniojo lygio kriterijy reikmingumo vertinimo matrica {eksperto Nr. 1 vertinimas)

C3 Trukmés €31 32 Svoris CR
3.1 Projekto igyvendinimo frukmé L ] 0,5000 0%
: | PRSP 70
3.2 Darbo jéga Lo ! ! 0,5000
5-7 lenteléje pateikta eksperto Nr. [ eksploatavimo nutraukimo strategijos igyvendinimo

alternatyvy | ;%};gzmmas ??“”%‘%’%Q%z”ﬂ{;jifi gio kriterijaus bendros i$laidos (C2.2) atzvilgiu. ?%qs,g}er&} manymu

alternatyva A3 yra geriausia, o ai'&t?ﬁé‘f‘n& Al vyra %}%@g;;«:’;mia iygma“ﬁ@ie kriterijaus atzvilgiu.

Suderinamumo santykis (CR) yra nedidesnis uZ 10 % todél strategijy reik§mingumo vertinimo matrica

yra suderinta Tokiu pa¢iu principu atlickamas alternatyvy vertinimas ir kity Zemesnio lygio kriterijy
atzvilgiy. Kity eksperty eksploatavimo nutraukimo strategijos jgyvendinimo alternatyvos vertinimai
athi é{‘imz tokia pacia tvarka, todél toliau tai nedetalizuojama.

5-7 lent. Eksploatavimo nutraukimo strategijos giww:; inimo alternatyvos vertinimas Zzemesnio lygio

%{rzi‘sﬁgaﬁﬁ (bwdras islaidos) atzvilgiu (eksperto Nr. 1 vertinimas)
(2.2 Bendros iSlaidos L A1 | A2 A3 Svoris CR
Al .. 1/2 0,1958
A2 > 1 R 0,3108 5%
A3 22 ! 0,4934

5 H Y

Remiantis eksperto Nr. 1 vertinimais, 5-2 pav. sudaryta MaiSiagalos RAS tinkamiausios
eksploatavimo nutraukimo strategijos igyvendinimo alternatyvos parinkimo daugiakriterinio uzdavinio
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Didziausig santykinj svorj ekspertas Nr. 1 suteike C3, Cl ir C2 kriterijams. Taip pat eksperto
manymu, vertinant alternatyvas, svarbiausias Zemesnio | ‘gio kriterijus yra C2.2 (bendros islaidos), o
svarbls Zemesnio lygio kriterijai yra C3.1, C3.2, C1.1 ir C1.2 (vertinant kriterijy ir Zemesniojo lygio
kriterijy svorius kartu). Remiantis eksperto vertinimais, apskaitiuoti galutiniai rezultatai parode, kad
eksploatavimo nutraukimo strategijos igyvendinimo alternatyva A3 vyra zenkliai geresné negu likusios

alternatyvos. Kity eksperty vertinimo analizé buvo atlikta tokia pacia tvarka, o apibendrinti rezultatai
pateikti 5-8 lenteléje ir 5-3 pav.

5-8 lent. Apibendrinti individualis ir visy eksperty MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo strategijy
vertinimo rezultatai

| Strate Ekspertu vertinimas Bendra |
Lglos | Nrl | Nr.2 | Nr3 | Nrcd | Nr5 | Ne6 | Ne7 | Nos | svertin ;
LAl 0,2845 0,1742 03,3055 0,.5106 0,4283 (,3944 0,2273 321 0,3321 |
ﬁrmAll 0,2824 | 0,2816 ,3459 0,2978 0,2795 0,3238 0,3664 821 0,3202 |
| A3 0,4329 0,5443 0,3486 43,1916 0,2922 (,2798 0,4063 858 0,3477 |




nutraukimo  strategijos

Kaip matyti i$ apibendrinty Maisiacalos RAS eks sloatavimo nu u% Imo strategi %s»: igvvendinimo
ks % & faat i
alternatyvy ‘%f'{i’f“iﬁéii’ﬁé} s“a:f;?ﬁz y, alternatyva A3, kai vietoic é : Zineriniy barjery ir konstrukeijy
73 {ieigu ret %\‘5’\!‘»&;8;&5}2{}%} bei ddinimas ir z,m‘ig%iogz nas atitikimas

1
vidutiniskai é%ﬁé%gggig §§Eﬁ§%§~s E’Ei SVor 5{};&%%&}.

5.3 APIBENDRINIMAI IR ISVADOS

linimo  alternatyvy

Atlikus Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo strate egljos jgyvenc

daugiakriterine analize, sifiloma tokia altern atyva:

¢ Risyje esancios RA i§imamos ir tvarkomos jy nemaiSant su potencialiai uzteritomis mzineriniy
barjery ir konstrukeijy medziagomis bei gruntu.

* Vietoje atlickama inZineriniy barjery ir konstrukeijy medziagy (jeig
bei grunto radiologinis apibudinimas ir nustatomas atitikimas NNL ir atlieky klasei

& Trys atskiri didelio aktyvumo PUS i 6 sekceijos ir dvi talpos su PUS i3 2 ir 3 sekeijy yra i§imami
ir tvarkomi kaip atskiri objektai, atskirai nuo aé%a kity risyje z:*;&%éi‘izz RA.

tyvuojamos)

J Rf—‘; vietoje preliminariai riSiuojamos ir j konteinerius sudedamos atsizve %g;; jy vieta risyje,
ty ne umaisant RA esanciy J{H‘fzngv ,,kmgs}s% ir 1¥vezamos | Ignalinos AE jy éiz‘ﬁg;&afsn}ziﬁ ir
galutiniam sutvarkymui.

* RA i rilsio iSimamos maksimaliai panau dojant distanciniu biidu valdomg jrangs.

e Eksploatacijos nutraukimo RA i3 &&‘é’;g*%o&t RAS 1 Ignalinos AE perveZzamos autotransportu.

5.4 LITERATURA (5-0JO SKYRIAUS)

50. Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo strate egija. Patvirtinta Lietuvos Respublikos %vigasx bés

nutarimu \f; 860, 2838 m. rugséio 3 d, Vilnius {(hitps

galAct/TAR.A427
Uzdarytos ‘x%dﬂaz&galﬁg ‘%é?mkzsxmg atlieky saugyklos preliminarus eksploatavimo
nutr auki‘“ﬁ@ planas. RATA, reg. Nr. 4.6-44, Vilnius, 2011.

52. R&d’@d%i‘ﬁil‘a}h atlieky [i’iﬁx‘\f{ﬁ{} pém 0s programa. Patvirtinta Lietuvos Rg&?h@i!%@s
Vyriausybés nutarimu  Nr. 2015 m. gruodzio 23 d. Vilnius {(hitps://wy
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6 EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO PLANAS IR GRAFIKAS

%

e85 ‘?e&g}éiig{éi ;imi‘\

® X?uwsa%wc% RAS radiacinés ir ;z;;;zm kontrc
m uomet

i”wm javim ai gali bati vykdomi i«xms,;,
institucijai pateikiami veiklos ;iwi’fiwé;j%éa;;iﬁ reikalingi
?‘»@aé%é&&fg los RAS gah TF
nutraukimg. Kaip pateikiama {;L“a? .3 skyriuje,

titinkamai atsakingai
o nutraukimo veiksmai
galos RAS eksploatavimo
uje : ‘%S aus%knam}g atlieky
transportavimg vykdys vezéjas turintis VAT tﬁ éazsz'g %«'in mo %gé, nct § Konkretiy vezimo licencijy ir
sertifikaty biitinybé bus b%ﬁéfﬁndfﬁ: ama MaiSiagalos RAS eksploatavimo ﬂdef&iﬁ?ﬁf}“i} projekte. MaiSiagalos

RAS @ks;&%aa‘z{wim{} nutraukimo etapy ir pagrindiniy darby atlikimo preliminarus grafikas pateiktas 6-1
pav. Licencijavimo etapy pagrindiniai darbai bei licencijavimui reikalingi atskirai derinami dokumentai
58, 59, 60] nuostatomis ir reikalavimais. Eksploatavimo

fa

Yo mw ol
- o
o
s
o

gl

ag}ib@ﬁéfémé remiantis teisés akty [560, 57, 5
nutraukimo veiklos MaiSiagalos RAS ir radioakty yviujy bei daliyjy medziagy transportavimo ;‘}a‘wzﬁdmm
darbai aié%:mé’g pasirinktg {;E&SQ&)&E‘&%H?&C nutraukimo strategija, zr. GENP 5.3 skyriy. Rer ngiant grafikg
priimta, kad:

® r}a%éreﬁﬂéma cksploatavimo nutraukimui ir eksploatavimo nutraukimo veikla tesiama
neatidéliojant, i§ karto po GENP patvirtinimo:

e rengiamas vienas nutraukimo projektas ir §io projekto saugos analizé ir pagrindimas, apimantis
eksploatavimo nutraukimo veiksmus Maigiagalos RAS ir mé’s{m;(%;}f‘v iyjy bei daliyjy medziagy
transportavima | Ignalinos AE. Atskiros $io projekto ir Jo saugos analizés dalys naudojamos licer ncijuojant
tiek eksploatavimo nutraukima, tiek radioaktyviyjy ir daliyjy medziagy transportavima;

e priimta, kad licencija vykdyti Maisiagalos RAS cksploatavimo nutraukima gali bati i§duota
greifiau nei per §aik@€&f§33 nuo tinkamai jforminty licencijavimo dokumenty pateikimo;

e atlicky i8émimas ir transportavimas visuomeniniais keliais ne 2palankiomis meteorologinéms
sglygomis neatlickamas. PASTABA: jeigu darbuotojy darbo vietose biity irengtas $ildymas, atlieky
18¢émima 1§ risio galima atlikti ir %&iwom mety latkotarpiu;

s pagrindinius, galutinius ir patvirtinamuosi us (jei reikia) radiologini 1s tyr mus F«%zziééagaieg RAS
teritorijoje bus atliekami uztikrinant tyrimo me ctody ir tyrimams naudojamy j ;m;‘zg niy, prietaisy gamintojy
nustatyty darbinés temperatiiros reikalavimy latkymasi;

e atlieky 1§ rasio i$¢émimo ir supakavimo technologijy bei §iy atlieky transportavimo vidutinis
nasumas bus ne mazesnis kaip 1,2 m*/diena.

U"“
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6-1 pav. Pagrindiniy Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo etapy ir darby preliminarus atlikimo

grafikas
Planuojama, kad MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimas toliau bus vykdomas 6 vieSaisiais
pirkimais:

I-as pirkimas. Administravimas (6-1 pav. apima veikl g Nr. 1). Paslau gisg?éﬁégm rugpjii¢io mén.
buvo s‘»kdom& pagal pasiraSyta sutartj Nr. 3.3-SB-42 tarp RATA ir UAB . Teisa™;

2-as pirkimas. Maisiagalos RAS galutinio eksploatavimo nutraukimo plano parengimas ir
planuojamos tikinés veiklos poveikio apl linkai vertinimas (6-1 pav. apima veikla Nr. 2). Paslauga vykdoma
pagal pasiradyta sutartj Nr. 3.3-SB-39/14-1670.16.18 tarp RATA ir konsorciumo LEI - UAB M’&éx@fius‘”
- UAB ﬂi’f}sraé%“’

3-as pirkimas. MaiSiagalos RAS jvertinamieji radio loginiai tyrimai (6-1 pav. apima veikla Nr. 4);

4 -as pirkimas. Maisia g alos RAS C?{\;gﬁa{}&%‘»é;} o nutraukimo ir RA transportavimo j Ignalinos AE

;tts rojekto bei saugos analizés ataskaitos p parengimas. Tai Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo
reiklos Eécemi}a&émas& Ir %raﬁsporf:zmz*ﬁ{; licencijavimas (6-1 pav. apima veiklas Nr. 3, 6);

5-as pirkimas. Fizinés saugos sistemos modifikavimas. Tai Ma isiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimo veiklos licencijavimo ir transportavimo lic encijavimo dalis (6-1 pav. veikly Nr. 5, 6 dalis);

6-as pi?km as. MaiSiagalos RAS L%%%E@aianmﬁ nutraukimo veikla aiksteléje (6-1 pav. apima
veiklas Nr. 7 ‘%} Si veikla apima pasiruo$imo, RA i5émimo, RA transportavimo, radiologiniy tyrimuy,
%ikéiei@; rekultivavimo ir kt. darbus.

6.1 PROJEKTO RIZIKOS VALDYMAS

Rizikos valdymas MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekto (Projekto) kontekste yra
suprantamas kaip bu‘zéra@ rizikos vertinimo, g@uiﬁ ezultaty interpretavimo ir atitinkamy veiksmy

emimosi procesas. Rizikos valdymo tikslas yra padeéti iSvengti arba sumazinti neigiamus nenumatyty
ivykiy poveikius bent vienam 18 Projekto tiksly.
Su ?Y{jik&} lgyvendinimu susijusios pagrindinés rizikos buvo sugrupuotos paga !l pasireiskimo

géé%éig (susijusios su Projekto valdymo veiksniais ir technolc giniais veiksniais) ir buvo jvertintos pagal
u atrinktus kriterijus:



g1 &Hi{(}

Atsakomybé: Ignalinos
AE,darby vykdytojas
{rangovai)

Tikétina

Vidutin

. Rizikos i . : i : ; oo .
Nr. - . Tikimvhbe Poveikis Rizikes valdymo priemonés / veiksmai
£ 5 B <
aprasymas/atsakomvheé
1. Projekto valdymo riziky grupé
L1 RySium su RATA prijungimu Energetikos ministerija:
prie E{f? alinos AE payv i i Sujungimo  proceso  kontrolé ir
suformuota fgﬁkm*aﬁ tinimas;
valdymo komanda Ignalinos vykdymui
AE
Energetikos
imai komandos nariams ir
;zéi/\'és; }ii‘;ii kimas | bendra projekty
1.2, >33 pirkima dél
los RAS atsarginiam variantui — Projekto
imo nutraukimo v ui savo pajégomis;
‘iéiﬁjt: negauti e :ﬁ%uzngf vje su APVA numatyti sglygas, kaip
a1 arba pateiktl Tiketing Vidutinis to atveju bus apmokama uZ atliktus
pzs& tilymai neatitinka darbus.
Techninés specifikacijos
reikalavimy “nergetikos ministerija:
\»,dk;\}*’ﬁ\,%}(w E’J;‘} linos AE, s Kontroliuoti §}¢%>}?§}€f}§§§§”z§i}<
%,35@;2&1;&{;5 ministerija
1.3, |Nukrypimas nuo Projekto Viesyjy pirkimy vélavimas, terminy tarp

?Y%}j{:iﬁ O Ctapy ’"Eiysiiiﬁi%{\é 4s

* Vykdytojy (rangovy) atsakomybés ir
sankcijy nustatymas;

¢ Nuolatos vykdoma Projekto veikly
terminy atittkimo bei veikly vykdymo
atitikimo  rezultaty  pasiekimo  ctapams

stehésena, stebima, ar veiklos atitinks veikly
atlikimo grafika, ar jvykdzius veiklas
pasiekiami numatyti rezultatai ir pa

1.

1.4.

L.&3y panaudoiimo
3! e
tinkamumas.

Atsakomybé: Ignalinos
AE.darby vykdytojas
{rangovas)

Mazai
tikéting

Vidutinis
ésmé sutarfiy
kdymui ir darby /g

mmmmx

¢ Projekto finansinio valdymo stebésena;

* Visos iSkilusios finansinés problemos bus;

g endZiamos nedelsiant konsultuojantis tiek
vidaus, tiek ir su iSorés ekspertais.

&/‘)




L
Hizikos e ; o . . ; . .
M. . . - Tikimvybe Poveikis Rizikos valdymeo priemonés / veiksmai
ﬁg}fﬁg}%agg&ésa%ﬁm}%g
1.5, N %:Ezzi;am% vy
21
Atsakomybé: Ignalinos AE
transporto sertifik
2.2, Dalies RA nebus calima
iSimti 1§ r““*{} ée::i o, kad
isigyta netinkama jranga
A ,33, smvhé: Tonalis 0s % iy . . -
Atsakomybé: Ignalinos AF 1alinos AE ?EAQEQ%&%
5 csznﬂizu ataskaita, patirties ir
komybes,
2.3, |Isimant RA bus aptikts daug
pazeisty PUS spect del
At b i o tagalos RAS tavime
LYY & ‘;: ’}{ M . 5 . . y . .
11\%% omybé: Ig ;; nos ra nutraukimo ¥ RA i’rzzné;poz%‘ivime i
(1 Y vigiag fran - . ) .
darby vykdytojas (ran Ignalinos AE  projekto i
Galim: ﬂ&ééns ataskaitos paren ngimo
raima Vidutinis reikalavime umatyti
priemones tokiai problemai spresti.
Rfﬁféga
s i ?‘.;ie;}iaj;zz:: kurie
Eg&xﬁ 1semimo mety
|

6.2 LITERATURA (6-0JO SKYRIAUS)

istatymas. ’)"{} I m. birzelio 28 d. Nr. XI1-1539
) A ?:‘ﬂ e jﬁ}
EQEPQ .

gazw@% biii‘»mé:«; sausio 12 d. Nr. VIII-1019
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- /;’!/ / [%R 75 E 3(} >
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7-1 pav. MaiSiagalos RAS aikstelés schema. Situa >ija eksploatavimo nutraukimo metu

Schemoje g}g?xmw% naujai jkuriamos darbo zonos radiaciniu saugos pozifiriu:

e stebimoji zona (SZ);

e kontrolivojamoji zona (K2).

Rasio eksploatavimo nutraukimo darbai prasideda ka wpo i$montavimu. Kaupas nukasamas iki

apatinés membranos. Nukastos med¥iagos sandéliuojamos {(pvz., ééas;fmégs Fﬁﬁ calos RAS dalyie, 7r.
& S i i & S




| Kesonas [
| S
\ Rasiozona | |\ Tvora
\ A
"\K’ :g’ ?,X t{/r
Konteinerio zona f Voo
o P = 1 Voo
R ! |/
L) oB [
Savaeigis [
veZimelis ~_ ] | | T ] 5 5;
' : bt i/ /
. : . i ; o i d ] /
RA pakuotés, reikalaujanéios §‘§ RA pakuogiy laiking/ [
fizinés saugos, laiking | saugojimovieta | [/
saugojimo vieta [ ] /

7-2 pav. , Kesono* jrangos preliminari schema

X

Risio zonoje, naudojant distanci zaé biidu valdomg jranga (placiau apie jrang g4 aprasyta GENP 8.1

v

skyriuje) atliekos 1$imamos i3 riisio ir sudedamos 1 200 1 statines. [5é msﬁw metu atliekamas dalinis RA

rasiavimas atskiriant PUS nuo kity i3 risio % namy RA. PUS sudedami j atskiras statines. éai%{v?{}% statinés
10

1 rasio zong jkeliamos ir uZpildytos atliekomis perkeliamos | konteinerio zona ir sudedamos 1 konteinerj
naudojant krang.

Konteinerio zonoje sumontuoti beégiai, kuriais | ,.kesona® ir i§ j 10 Vi 3?29@;3 savaeigis vezimelis (ar

kitokia konteineriy judéjima uztikrinanti sistema arba iranga). , . Kesono* idoréje, naudojant pakrovéja
tuscias atlieky transportavimo konteinerio uzdedamas ant ve ezimélio platformos, nuo konteinerio
nuimamas dangtis. Veziméliui jvaziavus I .kesono konteinerio zona, krano pagalba j konteinerj
sudedamos statinés su atliekomis.

e

Pries iSvaziuojant 1§ , kesono®, atskiroje uzdaroje patalpoje patikrinama konteinerio paviriiy
radioaktyvioji tarsa. Jei reikia, konteinerio i3oriniai 1 pavirdiai dezaktyvuojami (dezaktyvavimo priemonés
nurodytos GENP 9 skyriuje). Veziméliui iSvaZiavus is L. kKesono®,
uZzdedamas dangtis ir konteineris nuimamas nuo veZimélio platformos.

UzZpildytos statinés i§ , kesono™ gali biiti i¥veramos partijomis, po vieng ar kelis konteinerius.
Konteineriy pakrovimo metu RA i%émimas i$ risio ne >vykdomas. 200 1 statiniy i$oriniai pavirSiai nuo
radioaktyviosios tar$os néra sggcmii&a ugomi, taciau jei statinés i¥veZamos i& .kesono™ | atvirg aikstele,
Ju pavirsinis uzter§tumas neturi vir§yti 9-1 lent. m urodyty ribiniy verciy.

RA 18 risio bus i§imamos naadmi“ £ nuotoliniu biidu valdomas priemones. Atlieky i§émimo metu,
personalo , kesone™ nebus. Personalas jei st,ke %@n‘g :

® uzdéti ir uzdaryti dangcius ant statiniy su atliel comis, perkelt

* aptarnaujant iSmontavimo jranga bei §E<’5 124 aptarnaujandia

z
=

pakrovéjo pagalba ant konteinerio

omis | konteineriy zong;

LEesong’™;



PUS nuo kity athi
] kira atlieky riiSiavimo zona {!
iric Simta &d%{:iﬁ; E;@‘g 138, esant reikalui, yra p&sg;/‘%f
[Srisiuotos atlickos sudedamos | atitinkamus é@géiwm eri
Tam, kad visos smulkiyjy atlieky dary
faktoriumi 0,7 ] apie 815 vnt. statiniy.
susidaryty upz{: 36 vnt. transporto kon z,a:n‘zuétg

{}@jﬁi{;aa

W»

xﬂa!ﬁm su uzpildymo

i ransporto konteinery,

i statines at ?ggéog pvz. didelio
7

I ¢ w o

aktyvumo PUS, gali biiti dedamos tiesiai 1 transpc atveju, 200 | statiniy skai¢ius
biity mazesnis.

[Semus smulkiyjy darytojy atliekas, 1Smor 810 inZinerinés
konstrukcijos, pagalintas uzteritas s gruntas ir . t., 18 viso &g@s (zr. 4-2 15108 RA b
patalpintos | i”ff}ii} I su statines su ‘g) ldymo faktoriumi 0,7, mﬁxmw apie 13 : .adangi é‘“;
mazesnio aktyvumo R A nei smulkiujy atlieky darytojy RA, ju tra msportavimui galéty biiti naudojami HH
ISO tipo konteineriai, talpinantys po 38 vit. statiniy. Tam reikéty apie 4¢ onteineriy.
Dideliy gabarity arba netelpantios 1200 1 statines atliekos gali biiti dedamos 1 nteinerius.

Atsizvelgiant 1 GENP 4.4.1 skyriuje pateikta informacijg dél priimami i i.v:f“ﬁmox %iﬁ Sritmamy
& ¢ 4 i o
pakuociy tipy, 7 i ont. pateikiama MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu visy susidarandéiy
RA pakuodiy pre § iminaris kiekiai.
7-1 Egaz MaiSiagalos R;%S eksploatavimo nutraukimo metu susidaranéiu RA pakuociy preliminariis
(4 i
kiekiai

Srauto ID Atlieky tiiris, m? i}igmé%é akuote Transporto pakuoté &
" Pavadinimas | Vnt. Pavadinimas Vnt.
S11® 500 200 I statiné ™Y | 267 | HH ISO kéﬁ%s"!iiﬁiﬁ?ﬁa’ﬁ% “’ 9
- - Transporto konteineris

“%
:}

Y6y S 5 {83y ) . P
200 I'statine ™ | 338 ) | Transporto konteineri 2

S1.2® 64 7 HH ISO konteineris 11
— ~ Transporto konteineris 4
S 200 1 statiné ' | 345 | HH ISO konteineris o 12
- FIBC 137 | HH ISO konteineris | 12
200 I'statine ™ [ 370 | HH ISO konteineris 13
(Zr. GENP 4.4.1 skyriu), antrinh } is paimtas i§ GENP 9.1 skyriaus:
Sl ;:smmama Rd@; %us upz:: 9m’ si&%ﬁh;dz&m?m;ml{g PUS, kurie netilps j 200 1 statines, bus be biologinés apsa

;ﬁrszzizama‘ E é baz ag;;zéz 22 m?
konteineriai;

~ priime kad bus apie 12 vor 200
vnt, %;i*zs Sporto %:é}sz%siz

ios netilps | 200 1 statines, todél susidar 4 transpo

¢ doze, dél to Sloms statinéms tra

"}

niy su RA su didele pavi sportuoti retkés
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stencialiai NA, kuriy atiti Kmmg NNL turi bliti patil
iS¢émimo viety atveZti transporto konteineriai su atliekomis:
RA, kurios neatitiko NNL ztégz"% i‘éz}zf 1Sveztos atlieky tv fzﬁ‘i«

atlieky apdorojima, saugojima ir $alinima. Sios atlickos taip pat s 1 C ,
¢ medZiagos atitinkancios NNL é{ai biiti toliay :;zméé%sm;m 108 tki eksploatavimo nutraukimo

¥
<

galutinio etapo, kuomet bus panaudotos i¥montuc oty ar iStuStinty konstrukcijy ertmiy uzpildymui, t. V.
aikStelés atstatymo darbams (rekultivavimui). Statinés su NNL atitin nkanciomis medZiagomis gali biti
sudétos | talpesnius HH 1SO konteinerius. Ttus nf;: <am&mﬁr3§g grazinami pakartotiniam naudojimui.

Salia ,kesono* irengiamos  konteineriy su RA laikinojo saugojimo vieta, KZ jrangos
dezaktyvavimo ir prieziiiros vieta bei antris 1y atlieky surinkimo zf tvarkymo vieta (Zr. 7-1 1 f»@yj,‘%,

KZ aptarnauja g}as{}m%a valdomi vienas arba du Sakiniai krautuvai (antras i«z rautuvas gali biitt

ugi@}@a%.z:} kaip rezervinis). Sakiniai krautuvai i¥ KZ neigv aziuoja.

Sakinis kr 'i%fﬂj%df}s aptarnaujantis , kesono® zonoje v k&@mm RA tvarkymo darbus:

* transportuoja tus¢ius konteinerius ir uzdeda tuséia konteiner i ant , kesono® vezimélio;

¢ uzdeda ir nuima konteinerio dangti;

* nuima RA uZpildyta konteineri nuo ,kesono™ vezimélic (
konteineriy laikino saugojimo vieta arba | konteineriy su potencialiai NA saugc gsmai; vieta;

¢ transportuoja RA uzpildyta konteinerj i pakrovimo i ] transportg viet

* transpe ortuoja RA uZzpildyta konteiner] i neatitikusiu NNL medzia gpaz %ééi{iﬁaa saugojimo vietos
1 RA konteineriy pakrovimo j transporta viets:

Sakinis krautuvas, aptarnaujantis NNL matavimo zonoje atliekamus atlieky tv arkymo darbus:

Sal
¢ uzdeda ir nuima konteinerio dangti;
&
&
&

I
;
i

iveza konteineri su atliekomis | NNL gzéamzsz‘s}ﬂ pastata (buvusj dezaktyvavimo pastatg);
1Sveza ir sudeda § HH ISO ‘;I&{;i‘iai to konteinerj statines su NNL atitinkan¢iomis medzia g0MIs;
iSveza konteinerj su NNL neatitinkan¢iy medz U statinémis;

e transportuoja tus¢ius konteinerius { NNL z‘;ea*;aiféﬁ%@ zong.

Vadovaujantis skystyjy atlieky rezervuaro radiologinés buklés apradymu (zr. GENP 2 skyriy),
iSmontuojant rezervuarg distanciniu bidu valdomos imontavimo irangos naudojimas néra reikalingas.
Rezervuaro metalinio padengimo ismontavimui naudojamos rankiné jranga (detaliau apie naudojama
jranga apraSyta GENP 8.2 skyriuje). Radioaktyviosios tarSos sklaidos prevencijai ar apsaugai nuo
atmosferiniy krituliy, vir§ rezervuaro gali biiti sumontuojama lengva konstrukcija (pvz. palaping).
Personalas jeina | palapi ing ir iSeina per sanitarinj $liuza. Darby sa zgig uztikrinimui (darbai atliekami
uzdaroje ir ribotoje erdvéje) biitini darbo vietos ventiliacijos, $ildymo / auSinimo g;iig}ivéetém(} %g}fsr}ﬁi@i“?

Gelzbetonio konstrukeijy dezaktyvavimo darby tikslingumas bus jvertintas tik i§émus RA (apie
dezaktyvavimo i ranga apraSyta GENP 9 skyriuje). Riisio vidiniy sieny ir dugno dezaktyvacija atli ;;é«:z%ma
z *fe;}jcg Jkesonui* apsaugant aplinka nuo radioaktyviosios f:a?%f‘ss pasklidimo. I3¢émus RA, riisyje taip pat
zaktyvuojamos , kesone™ Easxsﬁ;}m% risio perdengimo plokstés. AnalogiSkai, sky: styjy atlieky rezervuaro
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krovinio a%ﬁ‘i;"
1 H :

priemoné yra ?é, s(%;gm% 1 Ama ?mfs 0110 | g?f”% mon g:zzif%gai imo ;*";}fé eziiiros vietoje.
ransporto priemonés par} prieziliros vieta nurodyta 7-1 pav.
SZ  saugomas féﬁi}éf’ﬁ"&&éi&iﬂa‘aﬁ ;@ ?{;:zma imo  nutraukimui uztikrinti reikalingas tusciy

konteineriy ir statiniy kiekis. Atvezty konteineriy ir statiniy iskrovimui i3 juos atvezusios transporto

(s s

Z

priemones, sandéliavimui ir nuveXimui 1 KZ, naudojamas personalo valdomas pakrovéjas

[

konteineriy saugojimo ir prieziiiros vieta ﬁvz*i}sziwa 7-1 pav. fiﬁs& konteineriai ir %fe&iiﬁ@‘% ‘g}%‘éé:agag 1Svezima

1 KZ apzit zmg ir patikrinami. Kai reikia, pakro mas kity objekty ir kroviniy transportavimui

SZ. Pakrovéjas | KZ nejv aziioja.
S“, Irengiamos é}iﬁt@’}&;fi’{&%’éﬁ?{} wtraukimo vadybos viets f]: .71 ‘}z;z ), kurioje darbuotojai
nuotoliniu bidu valdys atlieky i3émimo i risio Iranga, prizitirés ir registruos « s eksploatavimo nutraukimo

nus, registruos atlieky ir medziagy srautus, planuojami eks "i&‘x%?‘ﬁif nutraukimo veiksmai, taip
pat personalo ;}zﬁ%if@ﬁgim@ darbui, poilsio ir maitinimosi vietos.

Personalas, reikalingas Mai&i g;ﬁaé% RAS eksploatavimo nutraukimo darbams atli ikti preliminariai
jvertintas 7-2 lent. Personalo poreikis jvertintas tariant, kad uzte sty objekty i$montavimo, RA i$émimo
bei 13vezimo darbai vykdomi dirbant viena pamaina. Transporto — technologiniy operacijy operatoriai ir
radiacinés saugos specialistai turi bati parengti darbui numatomose ;a!’ifi@'f?% gs ié;, [, esant poreikiui
(pvz. norint optimizuoti atskiry darbuotojy darbo trukme KZ), galéty ;?L;kgsa? vienas kitg. Atskiromis
sutartimis samdomo tikslinio personalo » poreikis, pvz. atlikti infrastruktiiros ﬂsf‘%défié{d‘ 1mo, statybos /
konstrukceijy montavimo darbus, radiologinius tyrimus, fizinei saugai uztikrinti, nevertintas. Personalo
poreikis MaiSiagalos RAS u{spkﬁ&mwms nutraukimo darbams atlikti bus tikslinamas Ma iSiagalos RAS
eksploatavimo nutraukimo projekte. Plan uojama, kad visus Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo
darbus atliks vieSo pirkimo biidu laimé €jusios organiz z%f;;am (-ju) personalas. Paslaugy tiekéjy personalo
radiaciné sauga aiksteléje bus utikrinta vadov aujantis techninémis ir organizacinémis priemonémis,
kurios bus nurodytos atskirame dokumente: Radiacine S saugos programoje, kuri bus parengta vykdant
MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekts. Daugiau apie radiacine s sauga apraSyta GENP 11
skyriuje.

w

7-2 lent. MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo darby personalas

Nr. Pareiny Lionm Atlickami darbai
avadinimas skaicius
Darbai stebimojoje zonoje
I. Darby vadovas ir 2 Bendras vadovavimas eksploatavimo nutraukimo procesui.
avaduotojas Vadovavimo, planavimo ir apriipinimo funkeiios.
2. Eksploatacijos 1 Technologinio proceso valdymas, ekﬁ;ﬁ%aiacijes
inZinierius organizavimas, jrengimy techninis aptarnavimas ir prieZifira.
Radioaktyvigjy medziagy ir atlieky apskaita. Atsakingas uZ
- radiacine ir prie§gaisrine sauga.
3. Radiacinés saugos I Bandiniy paémimas, radiologiniy ir dozimetriniy matavimy
| specialistas | vykdymas SZ. Eifzs;{m{};éﬁgz@ ir_iSvaziuojancio transporto




Nr. Fareioy Loy Atlickami darbai
avadinimas skaiding
Sanitarinio
6. radiologiniy ir dozimetriniy matavimy
, as KZ. ISvezamy konteineriy radiaciné kontrole
7. Technologiniy ~ 3 0g éﬁéa; ir transportavimo i%{‘SgLi;?s vykdymas KZ ir
transporto operacijy 2SC oje vykdomus RA tvarkymo
operatoriai
RA transportavimas
R, Vairuotojas i RA  transportavimas atlieky tvarkyte %ai atlickandiam
] caluting ?%fx apdorojima, saugojima ir alinima.
i§ vise: 13

8 RADIOAKTYVIUJU ATLIEKU ISEMIMO IR TVARKYMO METODALI IR
TECHNOLOGILIOS
MaiSiagalos RAS f’fe”i(}akzwéuéu atlieky isémimut ir tvarkymui numatoma naudoti pramoniniu
biidu gaminamas ir praktikoje i¥bandytas priemones bei technol ogijas.

Wz

8.1 ATLIEKU ISEMIMAS IS RUSIO IR RUSIO ISMONTAVIMAS

RA i8émimo i riisio ir rlisio konstrukcijos i¥montavimo darbai (jer konstrukeija i$montuojama
kaip radionuklidais uZter$tas objektas) vykdomi , kesono* viduje.

»Kesonas"” —uzdaras, lengvy konstrukcijy laikinas jrenginys, kurio pagrindinés funkcijos:

¢ Atlieky iSéemimo metu uztikrinty radionuklidy saiagkg ma, kad jie nepasklisty uz jo riby.

¢ RA, esanliy riisyje, apsauga nuo atmosferiniy krituliy ir véjo:

* RA, esanCiy riisyje, vienas i$ fizinés saugos barjery.

»Kesono™ vidinis pavirSius turi biiti i§ radioaktyviujy medziagy nesorbuojancios ir lengvai
dezaktyvuojamos medziagos, pvz. metalo, polietileno plévelés ar kt. .Kesonas® buvo sékmingai
panaudotas iSimant RA i§ Tammiku RAS ir Paldiski kietyjy RAS, 7r. 8-1 pav.



Y7

1., Kesono® pa
AS (Estija)

imant RA

,»Kesone™ mwz&twa iStraukis
tgﬁ*g}muimg stand et L?\ s
e kesor

barjera;
» va?yﬁé;z‘m%émé{g iSmetama ora
¢ uztikrinti | kesono™ viduje reikalin
entracija ore ir pan.)

Kitos numatomos pagalbinés ir saugos sistemos .}

¢ elektros tiekimo;

] etimo;

® E’ﬁi;&‘iﬁi} stebéjimo;

¢ radiacinés saugos ir ispéjimo (rekom
¢ gaisro signalizacijos ir gaisro ges

Kroviniy kélimo, transport:
naudojamas nuotoliniu biidu valdomas %@id“*
i$imant RA 1§ Tammiku RAS ir Paldiski kietu

cags

a5

1nimo sistema (aptariama GENP ]

ulinis kranas, 8-2 pav. Kranas buvo sékm ézga"
1y RAS.

S aptarianic
1.2 %kaim* }
viduj

enduojamos

r kitoms operacijoms ,kesono*

b
nas panaudotas

s GENP 11.

iSimant RA 1§ Tan

I skyriuje);

biiti
naudotas

";D

s

wmiku BA



2Ty
a,s§s 135

it 1o1ami
pav. Sto tipo kranui reiks 'Z ] gt@a;?é%{i{:‘;z&zz hid

8-3 pav. Atvertiamo kauso ir griebtuvo pavyzdZiai

Atlieky 18émimui i$ rGisio ir risio iSmontavimui rzaﬁﬁ@yma«; savaeigis arba stacionarus nuotoliniu
bidu valdomas robotas, zr. 84 pav. Nuotoliniu bidu valdomi robotai placiai naudojami pastaty
iSmontavimo darbuose, statybose, égﬁﬁ,igmfgsom ir kt.

8-4 pav. Roboto BROKK 110 pavyzdys [65]

Robotas naudojamas:

e smulkinti betoninius uzpildus ir gelzbetonines konstrukcijas;

¢ susemti ir sudéti j 200 [ statines birias (smelj) ir susmulkintas (betong) medziagas;

e susemti ir ant riSiavimo padéklo sudéti RA 1§ riisio;

s ridivoti RA, vizualiai atskiriant PUS;

e sudeti ] 200 | statines atliekas

Ant roboto rankos mmmo;ami vairios paskirties jrankiai, pvz. betono kirtiklis, betono
skaldytuvas, betono pavirsiaus gramdytuvas, greZimo jranga, gricbtuvas, semtuvas ir pan., 7zr. 8-5 pav.
[rankiai keiCiami rankiniu blidu, t.y. atjungiant bei prijungiant hidraulines Zarnas, i§traukiant ir ikisant
irankio tv mmémg kaiSCius. Kataloge [67] pateikiami visi tvirtinami jrankiai skirti BROKK robotui. Sio
tipo robotas turi savyje hidrauline stoti.

t <

&



8-5 pav. BROKK roboto jrankiy pavyzdziai (betono kirtiklis, griebtuvas, se

Robotas su betono kirtikiiu naudojamas atliekas dengianéiy
umatoma, kad Sie betono sluoksniai bus ploni (iki keliy centimetry s
daugiau centimetry storio) sluoksniams susmulkinti naud jami d deimantin
Betono :iw;{;}imaa naudojami didelio tiirio betono, aplink atskirus PUS ;«;C“ 0} s;a;zé{f:éis:}é; susmulkinimui.
Susmulkinto betono lauzas susemiamas ir iSkeliamas naudojant E{fasﬁi”} arba roboto i
TATENA, nei kituose dokumentuose informacijos apie kity $aliy patirti iSimant radioakty
su PUS, kurie buvo retkarciais uzpiltos skystu %‘«’%:@séaa rasti nepavyko.

Platiai tatkomas pramoninis vakuuminis siurblys su HEPA filtru, 8-6 pav., naudojan
o smulkiy, biriy atlieky, kuriy Qé’f{f‘%iéiéi arba netikslinga 18kelti naudojant robo

S spiems éga%m gi{(;x ir
aztai 1r betono skaldytuvai.

mr
o
C‘
)--m
[y
o
s
o
«
:}W

surinkimui. Atliekos gali biiti surenkamos tiesiogiai i 200 | statines.
e susiurbiami ir 1 kiekiai;

‘}
- atskirtami nedidels ix vl
G

U
e jrangos pavirSiaus dezaktyvacijai, zr. GENP 9 skyriy.

8-6 pav. Vakuuminiy siurbliy pavyzdziai

[Semus RA 1§ rlisio atliekamas gelzbetoniniy struktiiry (sieny ir erindy) radiologinis
o z T (4 & TS Panr]

charakterizavimas. Priklausomai nuo uzter§tumo gylio bus imtasi:
* betono pavirSiaus dezaktyvavimo darby (apie betono pavirsiaus dezaktyv ng apraSyta GENP

9 skyriuje);
e gelzbe wm@ iSmontavimo jei visiSkai uZterStas arba ekonomiSkai netikslinga vykdyti
dezaktyvavimo darby;
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L xgafﬁg‘e

T @@s%

gnalinos AE, tad ;’?3%5? nkti
RAS trans A

aikiam %@smvé{
%éﬁ}@g AE athe ga; tvarkymo

Sy

s;ndcz“émﬁf su Egm;mé}g
'}gémzm@ konteineriai

dedamos § ”{E{} E %%a’{zzkc lf&zg“ﬁ &;é@% ?;%:; *%ap;o(}igw%w f‘”‘{ma } pre
AE bei atsizvelgiant | VATESI reikalavimus, bus parinkti konkretis
pervezant RA 1§ MaiSiagalos RAS | Ignalinos AE ir atliktas pakuociu 1 pakrovimc

Galimy konteineriy pavyzdziai pateikti 8-1 lent. E;ﬁz alinos AE ter fa gm szi e perv“«{z RA
konteinerius naudojamas ant vilkiko sumontuotas ekran !

I uj
einer % %i}
z‘%af e T&ns;} 7@%;’&%% 15 Tammiku RAS (Estija) atlic iniat |

Z

ir ISO konteinerial.

8-1 lent. Konteineriy pavyzdziai.

Konteinerio tipas
Apratvmas pagal ADR
reikalavimus

Eil. | Konteinerio
Nr. | pavadinimas

HH ISO Plieninis konteineris {sienelés \353’5‘,« ~3 mm) su puimarmy dandiu bei | —
sza:réamsm%%ga:“?ﬂkiﬁ: 15 i

ismmw; matmenys: 20 x 8 x

plieninis konte
Vidi

el *fé;s;j
idinis tiiris ~15,5 m?;
\&auoéamas Ignalinos AE A klasés -zi‘iidxo ms salinti:
Konteinerio pavyzdys pateikias 8-9 pa

2. FIBC St"szé plastiko konteineris, kurio matmenys apie Ix1x1 m (tfris ~1 | —
m’). Medziaga - armuotas plastikas, sienelés toris apie 6 mm.

Pakrautos pakuotés svoris — 800 kg -1000 kg

Naudojamas Ignalinos AE salinant panaudotas j
(A Klasés),
Konteinerio pavyzdys pateiktas 8-10 pav.

y pakaitos dervas

Ip-

S

2 Ki7Z 36 Gelzbetoninis konteineris su nuimamu dangl

[Soriniai matmenys: 2,4 (I) x % 62 (P) x1,65 { X; m;

Vidiniai ma{msms 21 x132(Pyx 1 315¢AYy

Vidinis tfiris 3,6 m':

Tuscio konteinerio su dangtiu masé: 625

Nauéo}amas {gnalinos AE:

Ukrainoje sertifikuotas (Ignalinos AE tokiy dokun menty neturt), kad

g

kei“tséﬁ rio konstrukcija tinka transportuoti radioaktyvias medziagas
UA/051/1P-2-96);

uka‘amew sertifikuotas (Ignalinos AE tokiy dokumenty neturi)

transportuoti, saugoti ir §z§i nti maZai ir vidutinikai radioaktyvias

kietas atliekas (UA1.078

Konteinerio pavyzdys pate ﬁ;




Konteinerio tipas
ApraSymas paca AR
E‘ﬁ%%;&%%ﬁ imus 4

Bil. | Kosteinerin
Nr.  pavadinimas

skersmuo
Kontei
%«:z@sf*

ner:

‘m ézx g
ausias leistinas %s};ﬁcmﬁ i

operact - 6000 | i«:g‘
6. G2 Ci indrinis anglinio plieno kontei vuojama |-
transportavimo | danga. Naudojamas Ignalinos AE G2 Kklasés atlickoms pervez,
konteineris Suprojektuotas pagal [P-2 Konteinerio E:a{}?zi“i;\

skersmuc -~ 1,8 m, auk$tis — 2,06 m, sien
Konteinerio ¢ be dang¢io ~ 4200
bendra masé — 5000 kg. Konteinerio pay
I konteiner] talpinamas toks pa
konteinerj, su RA. Kr epdio
transportavimo konteinerio.
Didziausias leistinas konteinerio svoris atl licky uzpildymo operacijos
metu - 8500 ko,

7. A-type GelZzbetoninis konteine i nuimamu dangéiug

ISoriniai matmenys: 1,2 D x1.2(P)x1,2(A) m;

Vie é%a’\w?w Im':

Naudojamas FEstijos branduoli lingje programoje (taip pat buvo
naudotas transportuojant RA i§ T ainmzé@i RASY;

Konteinerio pavyzdys pateikias 8- 3 pav.

8. A-172 GelZbetoninis konteineris su nuimamu dangéiu; iP-3/ A
iiawé‘m*’fzi matmenys: 1,2 (I} x 1,2 (P} x1,2 (A) m:
Vidinis tiris 1 m’;
Naudojamas Latvijos branduolinéje programoje pervezant RA i§
Salapilio tirlamojo reaktoriaus 1 Baldonés atlickyng (pagamintas
Estiioie pagal E%wéz* technologinj sertifikatg);

;L;x storis —

iy
-

O

9. GNS  Yellow | Kalaus ketaus ko neris su nuimamu apvaliv dan gliu: ip-2
Box® [Soriniai matmenys: 2 ( D x 1,6 (P)x1,7 (A) m;
Tuscio E{ez‘ithcrfu su dangCiu masé: %%é}(} kg
Naudojamas Vokietijoje %‘émﬁra\i atliekyne;
Konteinerio pavyzdys pateiktas 8 1 pav. a}
10, | MOSAI Kalaus ketaus konteineris {statiné) su nuimamuy apvaliu dangéiy; By P2

Skirtas transportuoti ir %ws}tz vidutinidkai radioaktyvias atliekas
(rekatoriaus aktyviosios zonos komponentus, joniniy mainy dervas,
iSgarintas koncentrata);

[Soriniai matmenys: d1,06 m x 1.5 m (A}, sienelés storis 0,16 m;
Tus¢io konteinerio su dang&iu masé: 5730 kg

Naudojamas Vokietijos %};‘af‘zészofﬁé e §3§‘€>i§§‘3‘§‘i§{}j£;

Konteinerio pavyzdys pateiktas 8
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Konteineric tipas

FilL ) Kontelnerin : i

wr S Aprasvmas sagal AT
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retlialavimus !
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8-9 pav. HH ISO konteineris [69]
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a) b) ¢)

8-12 pav. Ignalinos AE naudojamy konteineriy vaizdai a) G1 transportavimo konteineris; b) G2
transportavimo konteineris; ¢) G1/G2 RA krepiys
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pakrauto talpomis st

su PUS pakrovime

1S | transportavimo

alpomis su PU

eineriy su RA

jantis transportavimo kontei

mis panaudot
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neris, kuriame talpinama RA pakuoteé,



8-20 pav. 18-52 t kélir

T.o“

Transporto priemoné viesa S : , 1 RA
tvarkytojui (Ignalinos AE), atliekan¢iam galutini tokiy %%:é eky @gzmk?z} 1ma, sauge
H H

s
1

if}% RAS atlieky

gn ] 1, bjima ir Salinima. Tai gali
biiti standartinis balninis vilki R&s ?éﬁi’é};?ﬁﬁ%{ﬁ}@ ir/arba sunkvezimis su specialiu konteiner %{} ekranavimu.
MaiSiagalos RAS a%;{s%g}gmw nutraukimo projekte bus parinkta konkrecios konteineriy su RA
transportavimo prie m;g

i

“’Eé??;CLi atliekos bus transportuc
1;; ar imong priimandias tokio ;aps at
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9 DEZAKTYVAVIMO DARBAI

S res ey 2 o s%bemieriie Ak
vara 1iems Uzoaigus darbus

ééz fw}{;? ?‘z;mgf’ enginiy tardg ir taip sukurti ge bo salygas
eksploatavimo n s?’%h% mo darbams bei m‘gw taisy ir iraz:szgé;&zg aptarnavimo darbams :«.ﬁ%?ék‘zé;
* mazZinti eksploatavimo nutraukimo antriniy RA kiekius, dezak tyvuojant nebenaudojamus

prietaisus, jrenginius ir statinius.
Radioaktyviosios tarfos NNL nustato 2?3%‘@@;{}??} =S saugos reikalavimai BSR-1.9.2-2018 [74].

Dezaktyvavus branduolinés energetikos srities eikoje susi stas medZiag s, prietaisus,
frenginius ir statinius iki NNL, radiacinés s el fﬁatézz}aé ;}sbem komi im 1giau apie NNL taikyma
aprasyta GENP 14.2 skyriuje). Rg;é@ﬁ Wima | nustatyti NNL netaikomi skystoms RA ir pakuotéms

bei transporto gms.m@;agma uzterStom f'é:iaﬁ‘{ adioaktyvigsias medZiagas.

Norint uztikrinti saugaus r 1{3%@@& yviyjy f‘msj gy transportavimo vieSaisiais keliais reikalavimus
[76], SZ atliekamais dezaktyvavimo darbais turi bati pasiekta, kad i¥ Maigi: agalos RAS i§vezamy
medziagy, atlieky pakuo¢iy bei transporto gmsm@@ u:

s iSoriniy (pasiekiamy) pavir$iaus nefik m;mz; tarSa
kenksmingumo alfa ir 0,4 Bg/cm? alfa (3ios
ploto dalyje);

¢ fiksuotos tarSos salygotas spinduliuotés lygis pavirSiuje neturi v irSyti 5 uSv/h.

KZ atlieckamais dezaktyvavimo darbais turi biiti pasiekta, kad i§ kontroli uumzfmxi% 1 stebimaja
zona i8vaziuojanciy transporto priemoniy, i§vezamy ar isne$amu medziag gy, jrangos ar daikty pavirsinis

e7
aktyvumas nevir§yty ribiniy ver¢iu, nurodyty BSR-1.9.3-2016 [771, zr. 9-1 lent.

'f’
[

-

~J
fR—

9-1 lent. Pavirsinio aktyvumo ribinés vertés

Pavirsinis akiyvumas, Bo/em?
Spinduoliy rsis 4 ransporto ;3:‘;5«3?33{;’?;@?5 asmeniny da;%&agf %;ﬁ!‘iﬁi‘i Oda ir apranga
jrankin, meddiagy, irangoes, daildu pavivia
a spinduoliai 0,4 0.2
v/B spinduocliai 4 2

Maisiagalos RAS dezaktyvavimo darbams atlikti sifilomi dezaktyvavimo metodai pateikti 9-2 lent.

9-2 lent. Sitilomi dezaktyvavimo metodai.

femewe . DWe, . EEG -

1. | Vakuuminis Ant éiuﬁgﬁmn ;faé’ékﬁg pavirSiy | Vakuuminio siurblio su CHEPA filtru

sturblys su | nusédusiy  dulkiy,  smulkiy | pavyzdziai pateikti 8-6 pav. Priemoné
HEPA filtru atliecky  daleliy ar  betono | placiai naudojama pramongéje

gabaliuky surinkimui, pjovimo
antriniy atlieky surinkimui 1§
risio dugno ar i§ skystyjuy
radioaktyviyjy athieky
rezervuaro.,




s .
3.
naudad

kompleksodary,

propan-butano misinio
Uzpurkstos putos nuvalomos Sluostémi

Puty pavyzdziai  pateikti  9-2 ‘9:;‘»
Priemoné pladiai ¥ fézzéaj:ama
branduolinéje pramonéje (pvz. Ignalinos
AE). " “

4. | Mechaninis Naudojama SumaZinant %‘f@é%&%«:f}’axég daleliy
dezaktyvavimas | i$montuotam metal g}sg,@ lidimui § aplinka ant kampinio
kazz@généu radioaktyviyj slifuoklio uzdedamas pramoninis
shifuokliu rezervuaro jeigu  nepasiteisi adapteris  pjovimo/Slifavimo  dulkéms

dezaktyvavimas putomis ar | nusiurbti,  Adapterio zdys  ant
kitomis dezaktyvavimo | kampinio $lifuoklio pateiktas 9-3 pav.
riemonémis Priemoné pladiai ?‘i&éiéi) ama pramonéje

5. | Elektriniai Naudojama riisio ir skystyjy | PaSalinant maZo ploto (,kar§ty™ dém '23,
perforatoriai radioaktyviyjy athieky | paSalinimui) uZter$ta pavir§iaus sluoks

reZeTVUATro gelzbetoninéms | naudojami elektriniai perfo gi{}tiai
konstrukcijoms mazesniems ir atskelti betono gabaliukai
uzter$tumo plotams = surenkami naudojant vakuuminj siurblj su
dezaktyvuoti. HEPA filtru. Elektrinio perforatoriaus
pavyzdys pateiktas 9-4 pav. Priemoné
placiai naudojama pramonéje skaldant,
trupinant, nuimant betono sluoksni.

6. | Betono Naudojama riisio ir skystyjy | PaSalinant uZterSta pavirSiaus sluoksnj,
skutikliai radiocaktyviyjy athieky z‘zaad{}jam(‘ﬁ betono skutikliai (frezos) su
{frezos) SU | TEZEIVUAaro g elzbetoninéms | vakuuminiu nuskusto betono surinkimu.

higienos poreikiams tenkinti

vakuuminiu konstrukcijoms dezaktyvuoti. Betono skutikliy (frezy) pavyzdziai
nuskusto betono pateikti  9-5 pav. Priemoné pladiai
surinkimu audojama pramonéie

7. | Vanduo Personalo dezaktyvavimui ir | Galimi r&dé{}ak?vm}“ arba potencialiai

radioaktyviis skysCiai susidarys kaip
antrineés atliekos (zr. GENP 9.1 skyriy).




9-3 pav. Kampinio $lifuoklio adapterio nusiurbiantis du

9-4 pav. Elektrinio perforatoriaus pavy,
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9-5 pav. Betoniniy paviriiy skutikliy pavyzdziai a -;j; rankinis betono skutiklio pawzég&, b) betoniniy grindy
skutiklio pavyzdys, ¢) tvirtinamy skutikliy ant roboto BROKK pavyzdziai [81]

9.1 ANTRINES ATLIEKOS

MaiSiagalos RAS kspi@&taum@ nutraukimo metu sudarys tokios antrinés atliekos:

e panaudotos individualios saugos priemonés ir spec. drabuziai (audiniai, plastmasés, popierius);

e pakavimo medziagos (plastmasés);

¢ Sluostymo medziagos (audiniat, popierius);

s filtruojancios medziagos (HEPA filtrai);

* mechaninés ir elektrotechninés jrangos detalés, pakeistos techninio aptarnavimo ir remonto
metu;

e buitinés nuotekos;

¢ panaudotos alyvos ir tepalai, likg po jrangos techninio aptarnavimo ?*s

Pagrindiniy antriniy atli {;kg srauty, susidaranciy planuojamos u%m
atlieky tvarkymas apibendrinti

wrgw

klos metu, kiekiai ir

>riinimas bus atlikias

(")

9-3 Eer;isiéje_ f’%ﬁiéka E{é&%é@ ivez‘%izzim%f yra g};‘sééz‘zéémmg tikslesnis ive
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v11 arlinl
1y atis

AF kamn ii;%
Surenkamos i

AE kaip RA

4, szé avimo m d?ﬁ 1agos ~0,5 m’ Svarios atlieckos tvarkomos kaip buitinés
atliekos.
5 Polietileno plévelé ir maiai ~3 m’ Surenkama ir transportucjama i [gnalinos AE

nalinos

6. ,5
AE kaip RA
aptarnavimo ir remonto metu
7 Buitinés nuotekos (nuotekos | ~50 m’ Surenkamos,  matuojami  radiologiniai
18 duly 1r praustuviy, esandéiy parametrai ir esant uzterStumui
KZ) radionuklidais transportuojamos | Ignalinos

AFE kaip skystos mazai aktyvios atliekos.

8. | Buitinés nuotekos (nuotekos | ~250 m Iivezamos pagal sutartj su UAB ,Sirvinty
15 tualety ir  praustuviy, vandenys™
esanciy SZ -
administraciniame pastate)

9. | Gamybinés nuotekos . ~1 m’ Pakuojamos, Zenklinamos, transportuojamos
(tepalai, hidrauliné alyva) 1 lgnalinos AE i tvarke ymos,  kaip

neradioaktyviosios pavojingosios atliekos.

UZterSti spec. drabuziai, avalyné, apsauginiy kaukiy filtrai, pirStinés, antbaliai, virSutiniai
kombinezonai ir ranksluosciai bus renkami ir rGSiuojami | plastikinius maiSus. UZpildyti plastikiniai
maiSai bus tvarkomos kaip RA. Susidévéje, %a‘:‘{ euztersti radionuklidais daiktai bus transportuojami i
Ignalinos AE ir tvarkomi kaip nepavojingosios neradioaktyviosios atliekos.

Sluostés, susidariusios jrangos ngeé},i %if 21 dezaktyvavimo metu. Dezaktyvavimas atlickamas tik
1Simtiniais atvejais, esant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo nukrypimams nuo normalaus
rezimo (18byréjus kietoms RA, uzsiterSus konteinerio pavirsiui), vartojant drégnas sugerianCias medziagas
(audinius, popierines servetéles). Pavir$iaus dezaktyvavimo metu naudojamas nedidelis kiekis skysciy,
kuriuos sugeria dezaktyvavimui naudojamos medziagos, todél dezaktyvavimo metu susidarys ne skystos,
o drégnos kietos degios atliekos;

Filtruojan¢ios medZziagos, i$imtos i§ ventiliacijos sistemy planinio techninio aptarnavimo metu,
bus pak ;,za,jamﬁ:}:«) i ;@Eéata%ﬁ‘szux %ﬁﬁxiﬁ% ; *“iéarvm@ vii,{U\, é? ‘iafgzi%;ﬁm{}g k&éz’} R%

X}?@axésgaé R’;%% @mwiw@;%m@ zonag, pakaa e 31‘;-;& nuimama ir suémamé @a}ﬁy‘{ﬁ@eéﬁéag maisus
krovimo aiksteléje prie§ jvaziavimo vartus.

e k)



tam, kad
ele arba

asportavimo

m,azms‘sm@ %z‘%m
’% 4 A

;2 ?g@azggzg{; ar greZimo/ .

B¢
N
rymo vieto

antrinés kos,
praustuvy, du$y ir
itiniy V;a&iw rezervuarg ar%;ag

oak
juz':'z*jga;;m 15 1 persona i{ dezaktyv
tualety). KZ ?}‘“si €5 ﬁi}?
naf auaia}gas dar nenau '{f{ﬁg

2-10 pav.), taCiau prie§ ta «fﬁs %@ﬁn
V&}’ amos g}& naudojant tas ;3&{:%&3 g}% 1@;;;@3 2{}2% | i Kystos
zf%;a.é( os 1§ skystyjy radioaktyviyjy atlicky rezervuaro, sudedant p /ieng transporto konteiner;j.

lanuojama, kad gali saséﬁa‘f}a apie 42 2“ h‘gﬁsg;@ﬁ@ fz’ S7Z buitinés nuotekos bus

N

%é‘m?; imos, kaip ir ank$Ciau, 1 esama 15 m’ talpos buitiniy nuoteky rezervuarg, esant} prie
administracinio pastato.

Panaudott tepalai 15 sunkvezimiy, Zemes technikos ir autopakroveéjy, taip pat
alyva remontuojant krany ir keltuvy hidraulines sistemas bus transportuotos i Ignal
kaip neradioaktyviosios pavejingosios éﬁmk&x

PASTABA. Susidariusios neradioak
perduodamos atlieky tvarkymo jmoné eg
pagal raSytineés formos sutartis dél &1y atlie %{1;

panaudota hidrauliné
inos AE ir tvarkomos

ir nepavojingosios atlickos
uy valstybés registre (ATVR)

1

va ifc}fﬁ’zs;a
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vir§ininko 2018 m. vasario 7 d. isakymu Nr. 22.3-34. (https
tar.It/portal/lt/legal Act/ TAR.OF 1 5C0609863/ZxxJPmEIljx)..

75. Radioaktyviyyy medziagy saugaus vezimo taisyklés (Regulations for the Safe ?i&ﬁsg}@ﬂ of
Radioactive Material}, 2012 ;Eiéz;s;}k No. SSR-6, AEA
pub.iaea.org/ MTCD/publications/PDF/Publ ?

76. ADR Europos sutarties dél pavo
priedai, 2015 m. sausio 1 d. redakcija.

77. Branduolinés saugos reikalavimai BSR-1.9.3-2016 ,Radiaciné sauga branduolines
energetikos objektuose™. Patvirtinta VATESI véz‘smn‘ak@ 28?% m. sp‘a}ii} 6 d. jsakymu Nr. 22.3-95
(httns//www.e-tar.it/portal/It/legal Act/ TAR.B42A908DF] kKH:

78. i\gng;zﬁ;@ slifuoklio adapteris nusiurbiant dz}fzkca

79. (hitps/www., ?}mijf‘m ols.com/us/en/boschtools-ocs/
specific-18sg-5¢-27463-p/

SG‘ Makita Corporation (hittp:/v

81. BROKK papildoma jranga (htt

oy




86

10 EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO %%%%% IR POVEIKIS APLINKAI

10.1 MAISIAGALOS RAS EKSPLOATAV IMO %%‘Wﬁ%%?‘%%%%{} Y ‘é% >OS ANALIZES IR
PAGRINDIMO ATLIKIMO APRASYMA

“ﬁﬁ?éii?‘ii!‘?ﬁi

furl
10s spindulivotés
ana ﬂ”;zgiz&u%ém{}

ma re %m{

ats c%a p% ‘w 1mo ?i;?;az,z ;ﬂzi:‘v{:;az as ézmééifisw BEF
eksy %w‘mxzm@ nutraukimo  saugos aﬁfzazm& o vélhau, ;gwﬁ;m” konkre¢ius eksploatavimo
mzma&zm& projektus, rengiamos iy pr rojekty saugos analizés ataskait p gzmd mo éommwt

%‘?a’i‘ agalos RAS eksploatavimo %ufmu%wiaz} bus %‘}“z{{%{}ma\ vieno projekto rémuose, to sé bus
rengiama viena Maifiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo g}?@ggéﬁe saugos w&%m% ataskaitz
atsizvelgiant | BSR-1.5.1-2015 [82] XVI skyriaus antrojo ssf zm&l' reikalavimus. Vadovaujantis $io

sRi%‘gn 0 nuostatomis visiems Maisia g,}a s RAS eksploatavimo nutraukimo darbams ép&;ﬁ&;%“%ﬂ gé;mg{;zs
sun )@m{sa;rms. atlieky i8émimui i3 riisio, sudéjimui ] hti?ﬁia%;gﬁﬁhs? konstrukeijy ardymui, radioaktyviyjy

%%f ku transportavimui | Ignalinos AE ir kt.) turés biti:
® ;}axta{‘m eksploatavimo nutraukimo darby branduolinés ir radiacines saugos kriterijai, ribos ir

¢ iSanalizuotos su eksploatavimo nutraukimu susijusios galimy ;amf;g vty pradiniy jvykiy
sukeltos radiologinés avarijos, pateikti Ju nustatymui naudoti metodai, priclaidos, atlikta Sty avarijy
analizé, jvertintos pasekmés bei numatytos prevencinés galimy padariniy su$velninimo techninés ir
0rganizacinés priemongs;

e patei k%:& informacija apie prognozuojama radion uklidy iSmetimg | aplinka, apévitos dozes
darbuotojams bei gyventojams normalioms eksploatavimo nutraukimo sal §ga ms bei avarijy metu, ir
pateikti radionuklidy i$metimo ir agma itos doziy vertinimo metodai;

¢ apraSytos radiacinés saugos priemones bei kaip bus jgyvendinamas radiacinés saugos
optimizavimo (ALARA) prmupa&

e pagrista, kad pasirinkti iSmontavimo metodai, ranga bei prietaisai uZtikrina branduoline,
radiacing ir fizine sauga bei saugai svarbiy konstrukcijy, sistemy ir komponenty prieSgaisring sauga;

® apraSytas avarinés parengties uztikrinimas eksploatavimo nutraukimo vykdymo metu.

Rengiant Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekto saugos analizés ataskaita bus
vertinami jvairiy jvykiy ir avarijy scenarijal, galimi i$oriniai gamtinés kilmeés ir zmoniy veiklos keliami
pavojai, kurie potencialiai gali salygoti avartjas sukeliancias didesne jonizuojandiosios spindulivotés
apsvitg arba kuriy metu | aplinka gali patekti radioaktyviosios medziagos. Analizuojant sauga jprastai
vertinami Sie jvykiai, kurie potencialiai gali sukelti av arijas su radiologinémis pasekmémis:

® iSoriniai gamtinés kilmés jvykiai (Zemés dre éjimai, misko gaisras, uraganinis véjas, intensyvus
krituliai, Zaibavimas ir kt.);

e iSoriniai Zmoniy veiklos keliami pavojai (greta esantys pavojingi objektai, léktuvy oro
koridoriai, jsibrovimas);

¢ elektros maitinimo dingimas;

e vandens dingimas (i§ greZinio);

¢ ventiliacijos sistemos gedimas;

e vidinis gaisras;
vidinis ir i$orinis sprogima

[



. RA pakuodny ar kity of mo praradimas;

inj {,.kesona™) ar kitg

o
statings % ;Uf‘z;%s

o savaeigio vezimélio gedimas transportuojant i§ , kesono™ konteinerj ir konteinerio kritimas:
radionuklidais uzterSty medziagy pasklidimas j apli

%Gi\& ardant riisio konstrukcijg.
Laikinas lengvy konstrukcijy :

o ekstremaliis metrologiniai Sz, i 1 ryvkdant athieky 1§ riisio

smimo darbus, ,.kesonas® bus pagrin {j?‘é mf~ as it 10aktyvi a zszgéf’sﬁgséfﬁgsim%p&@'kgm@

g sp%;z’;%@ ora, todel biitina ﬁu;f‘ﬁ;}a san ma/st: orini

¢ Skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaras:

o dujy baliony sprogimo/gaisro pavojus (jei naudojami terminiai pjovimo biidai) i$montuojant
atlieky rezervuaro metalinj padengima:

e UzterStas gruntas (,,B” démé):

o radioaktyviyjy dulkiy pasklidimas kasant grunta;
Radioaktyviyjy atlieky transportavimu vieSaisiais keliais:

O transporto priemoniy bl.zbiéiii‘ii“ﬁé&/ nuvaziavimas nuo kelio 1 griovi, kuriy metu galimas
konteinerio kritimas ir i§sisandarinimas;

o Gaisro pavojus sugedus transporto priemonei ar misko gaisras jei transportuojama misko kelias

Projektavimo metu éﬁéii?&{)jéﬁ’i techn¢ %e}g nius procesus, galimus pavojus, jrangos funkcionavimo
sutrikimus bei gedimus, jy i$vengimo priemones ir t.t., jprastai atliekama rizikos ir funkcionalumo studija
(angl. Hazard and Operability Study (HAZOP)). Tokia %g idija turéty buti atlikta ir rengiant MaiSiagalos
RAS eksploatavimo nutraukimo projekta. HAZOP stuc dijoje nagrin¢jamos vairaus pobiidzio pavojai,
tame tarpe ir jvykiai galintys sukelti radiologines pasekmes. Sioje studijoje identifikuoti jvykiai i$samiai
lvertinami saugos analizés ataskaitoje nustatant galimas pasekmes, jy sumaZinimo ar i¥vengimo

L oy

&

priemones,
Rengiant MaiSiagalos RAS e vatavimo nutraukimo projekto saugos analizés ataskaitg ti k linga
atsizvelgti ir j saugos vertinimus aﬁz% *{ S&zaiff}fkié}% eksploatavimo metu. MaiSiagalos RAS eksploatavimo

laikotarpiu buvo parengtos §ios saugos vertinimo ataskaitos:

¢ Assessment of the long term safety of the existing storage for radioactive waste at Maisiagala.
SKB Report. Stockholm, 1998,

» Safety Assessment and Upgrading of MaiSiagal Repository (Lithuania). Draft of the Upgraded
Facility Safety Analysis Report. Volume 1. Thales, Andra, Institute of Physics, Lit E ua éaﬁ Energy
Institute, 2005,

* MaisSiagalos radioaktyviyjy atlicky saugyklos periodinés saugos vertinimo ataskaita. Fiziniy ir
technologijos moksly centras, Lietuvos energetikos institutas, UAB Eksortus, Vilnius, 2015



PSVITOS IVERTINIMAS IR RADIACINES SAUGOS PRIEMONIU
APRASYMAS
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16.2 DARBUOTOJU A

s ap z;%as““
Tie xs@g *% spi mduliuotés  de
VISIPL/ 8 ia progra aps E{

izwu;‘észaﬁ gama f},é;“:s izéézw%ﬁc‘

.
t“,;
anw

Sioje programoje f 3 et u;};ié é ,point-k *%sf; ?"‘zz},gﬁzz( iniai
VISIPLAN 3%5@%@&; :z%zj menys — m; m&?s;wmmi}a \3%%{ MOS mé @&%@wi;};g saltiniy, ekrany ir t. t.)
. . _

@

altinio parametrai bei tagky, kuriuose biitina
nustatyti dozés galia, k @e:afd nates.

Ivertinant dozés galig nuo talpy su PUS buvo sukurt 1 trys modeliai (zr. 10-1 pav.):

e Ta PUS be paﬁiéufﬁu biologiniy apsaugy;

e zﬁgfsos; su PUS idétos 200 | stating su papildoma biologine apsauga;

¢ (elzbetoninis tra %;}or’g{é konteineris (KTZ tipo), kuriame yra jdéta 200 | statiné su talpa

Modelivose naudotos prielaidos:
e Saltinis yra PUS 10 1 ir 15 1 talpose. Aktyvumas talpose pasiskirstes homogenigkai, kuris

nurodytas 10-1 Eamle je.
1 151 talpos é ltinio tankis 3,9

10 11r 15 1 talpos sienutés storis 3 mm, tankis wz’é{} t/m’ 11‘;}{&; aga— jii 1as);
e 200 1 statinés m {};ié“{}%ﬁ}"féi 871 mm (A), d555 mm, sienutes storis 1,5 mm, tankis 7.86 t/m>
(medziaga — pli '*,aa:";s;

e 200 1 statinés jdéklo, j kurj dedama talpa su PUS, sienutés storis 2 mm, tankis 7.86 t/m>
(medZiaga — piziznas};

e 200 1 statinés biolo g mes apsaugos sienutés storis 115 mm, dugno — 250 mm, kami¢io —
100 mm, betono tankis 2,35 t/m”’;

¢ Konteinerio i$oriniai matmenys: ’“{}f}(%}x 1620 (P) x 1650 (A) mm, sienudiy ir dang¢io storis
— 150 mm, dugno storis — 185 mm, tankis 2.3 t/m° (medZiaga — betonas).
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Alstumas, m

A B C D
aj 10 L) d0,208 0,165 0,08
- dozés galios
ivertinimo
taskas
&4 Indekias
Kamstis e oKlas 200 L statine
0.1145 IS betono 18 plieno /
% ff'f \”’\\\ 4
g ? """"" Bicloging ™
’ _-apsauga i$
C ] betono 01~1m
— P e e «i::}
\ ™~ 01~1m
b) . o
;,/
02 ~ Talpa su /
’ PUS
d0,555
Transportavimo , 240
konteineris . ‘
-
c) ~1
) 0 f S 152
200 L statine

yd
~. Talpasu”/
PUS
10-1 pav. Talpy su PUS ekranavimo modeliai a) talpos su PUS be ekranavimo b) talpa su PUS patalpinta
?{} I statingje c¢) 200 1 statiné su talpa, kurioje yra PUS, patalpinta gelzbetoniniame transporto
konteineryje (KTZ tipo)

10-1 lent. Talpy su PUS aktyvumas

Radionuklidas 2-0je sekcijoje esandios talpos su PUS | 3-oje sskﬁ;@j’e esaa?i@je tagg}gg su PUS
(10 h akt‘vmmagg By (15 I} aktyvamas, Ba .
Cs-137 3,78E+11 4,25E+11
Co-60 lﬁé 1E+08 5,54E+08
IS viso: 3,78E+11 4,0E+11
10-2 lent. pateikiami ?gséﬁiéawémg rezultatai. Kaip matyti 18 rezultaty, dozés ﬁza?%% nuo %@ Tir 151
talpy su PUS yra panaSios. Pavirginé dozés galia (10 cm atstumu) nuo talpos su PUS be biologinés



ip 'i“szii'z:a:w%;: ADR g%h

s B syt
ATHC ransporn

Dozes palia, msv/h
Atstumas nuo L Talpajdeta 2001 Fransp. konteineris su 200 1
i Be biologinés ; o
pavirsiaus, m (1 statine su betoninju statine, kurioje jdeta talpa,
apsaugos | sy
ekranavimu Sonas/virSus/apadia
Talpasu PUS 101 151 161 151 101 151
5,69E-01 ) | 561E-01¢),
0,1 2,69E+02 | 2,44E+02 | 2,61E+01 | 2,61E+01 | 1,71E-01%/ | 1,90E-01 %/
9,51E-02°) | 877E-02©
1 9.84E+00 | 1.OSE+01 | 2.40E+00 | 248E+00 | 1.44E-0] G 1 147E-01 9
Y soniniame talpos su ?t% pavirii %}c viduryje p
oniniame 2001 sta : p“u?\;a , vidu
9 Soniniame kc“w ; $ igal talpos su PUS 2
ir§ kontel i )
© Zemiau konteinerio dugn& maziausiame atstume iki Saltinio.

Talpu su PUS atidengimo bei jdéjimo { 200 | stating operacijy metu, darbuotojai negaus ap$vitos,
nes $10s operacijos bus atliekamos Zemai 1 éw;c‘: valdant {ranga nuo @Es niu biidu. Tikétina, kad didziausig
apdvitg gaus darbuotojas, kuris uzdarinés 200 1 statiniy, esandiy gelzbetoniniame *m%g‘ﬁz“i@ konteineryje,
iiméé us. Darbuotojui biinant 2 min a?ﬁ:; %&mtems?gg} sienelés (0,1 m atstumu), jis gaus apie 1,9E-02 m‘%v
individualia doze nuo vienos talpos. Palyginus su me‘fé%{: ribine apsvita (20 mSv), tai sudaro apie 0,1

Jeigu a‘aic ju talpy su PUS pagalinimas bus atliktas per vienerius metus — darbuotojo individuali apwii&
sieks apie 0,04 mSv/metus Sioms operacijoms. Visy M%g operacijy metu darbuotojai gaus Zenkliai
maZesnes apsvitos dozes.

Rengiant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nuraukimo projekta ir saugos analizés ataskaita visy
darbuotojy apdvitos dozeés bus i§nagrinétos detalial.

Siekiant, kad darbuotojai, sutvarkant MaiSiagalos RAS RA, gauty kuo maZesne apévita,
darbuotojai bus apriipinti individualiosiomis radiacinés saugos priemonémis. Kontroliuojamoje zonoje
bus dévima apsauginé apranga (sandariis kostiumai, pir§tinés), kuri leis i$vengti radioaktyviyjy medziagy

patekimo ant odos. Darbo vietose, kuriose potencialiai gali susidaryti radioaktyviosios dulkés (aerozoliai),
darbuotojy kvépavimo taky apsaugai bus naudojamos kvépavimo taky apsaugos priemonés. Darbuotojy
dirbanCiy stebéjimo ir kontroliuojamoje zonoje individualiosios ap$vitos stebésena bus v vgég}ma
stacionariais ir individualiais dozimetrais. Pagrindiniai radiacinés SaUgOs Programos g}i‘mamz kurie bus
tatkomi vykdant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukima, i§samiai apraSyti GENP 11 skyriuje.

10.3 MAISIAGALOS RAS EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO POVEIKIO APLINKAI
VERTINIMO APRASYMAS

Sis skyrius parengtas remiantis vertinimais pateiktais PAV ataskaitoje [86].
Poveikio aplinkai vertinimo nuostatose i$skiriami tokie aplinkos komponentai [87]: vanduo,
aplinkos oras, dirvoZemis, zemés gelmés, biologiné jvairové, kradtovaizdis, socialiné ir ekonominé

Raws
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{numatoma, %(8,{1 1§ viso reikés ¢
fkanés veiklos metu galés !
papildomy grs‘*?ézzéu«
paveikii 'p linkines {

Vanduo travkta ir § ewro %ﬁc;\; svar

XE;N&&Z& 03 RAS eksploatavimo nutral
nebus, {;aéiizé’i radioaktyviis %{\
atlickos {detaliau Zr. {3%\? 9.1 skyr
Taigl, g%azm@;é;a& Gking ve
nesalvgos nel aikdteléje, ne
saugykios RA, paSalin
panaikintas potencialus tar§os
radionuklidais rizika.
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tant saugomg teritorija - {Ea;z“waszs petke).
s galimat uZter$tas konstrukeijas ir gruntg bus
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Aplinkos orag

[Simant RA ir iSmontu ] i Salinant uZterStg gruntg galimas radioaktyviyy
medZiagy dmetimas | aplinkos ora. Reikalingas detalus poveikio jvertinimas. Poveikio

aplinkos orui vertinimo apradymas pateiktas Zemiau.

Dirvozemis

Zemés gelmés

Vykdant MaiSiagalos RAS %»%miw mo m%mz‘mm“ 1§ s8¢

vilos riisio bus 8imtos 1ir
ifveztos RA, taip pat iSmontuotos ir i$veztos riisio konstrukcijos bei poZeminis skystyjy
atlieky rezervuaras, uZterftas gruntas. A{szmdums ertmes planuojama uzpiltl atitinkamu
gruntu ir apZeldinti. Todél poveikis dirvozemiui ir Zemés gelméms bus labai nedidelis, toliau

wevertinama.

Bz@;s}g ne
ivairove

Dauguma darby, su ,“u\izé su saugyklos f*gsp a}dtazmo nutra wkimu bus vykdomi atkStelés
ribose. RA transportavimui bus naudojami 1 keliai. RA transportavimas 1§
MaiSiagalos RAS | Ignalinos AE te msﬁ)rzw : rymy eismo intensyvumo padidéiima
(numatoma, kad per dieng bus atliekamas vienas pervezimas). Taigi, pla ‘i”ii{}jf"i*ﬁﬁ}‘% fkinés
veiklos poveikio biologine gafaéz‘{} vel nebus arba jis bus nereik§mingas. MaZzdaug v? 250 m
nuo Maisiagalos RAS yra Bartkuskio telmologinis draustinis, kuris yra ir Eu ropos ckologinio
tinklo Natura 2000 buveiniy gpsa%ugai svarbi teriforija {mmzu}muo pelke. Savgomos
teritorijos pelkinis kompleksas yra jautrus hidrologinio rezimo ir vandens kokybeés
oky¢lams, Kadangi vandens poreikis gﬁ;;m{;;‘%mos gkinés veiklos metu bus patenkintas
naudojant esama jranga bei technologijas, jokiy papiiésmu g?}l?iﬁ galintiy pakeist
Eas agalos RAS aplinkos hidrologin] rezimg ir taip paveikti aplinkines teritorijas, jskaitant
ir Gerviraiscio pelke, nenumatoma. Esama aplinkos vandens situacija rodo, kad H-3 tiirinis
aktyvumas uz Maisiagalos RAS aikSteles — pelkéje — mazesnis arba artimas prietaiso
detektavimo ribat, tarSa cheminémis medZiagomis gruntiniame vandenyje neuzfiksuota [95].
Sie tarSos pavojaus indikatoriai rodo, kad MaiSiagalos RAS poveikis Gervirais¢io pelkei yra
nereik$mingas. Planuojamos fikineés veiklos metu radionuklidy isleidimo | aplinkos vandenis
nebus, todél radionuklidy patekimo | Gervirais¢io pelke rizika neidentifikuojama. JvykdZius
planuojamg tiking veikla bus pams%m as radionuklidy Saltinis, o tai panaikins ir tarSos
radionuklidais ateityje rizika.

2

Kragtovaizdis

Vykdant MaiSiaga RAS eksploatavimo nutraukima g‘;@v*szk ki" StovaizdZiui bus
lokalizuotas ir trumpalaikis (du metus bus p 38 latkinos k s). Baigus darbus
aildtelé bus sutvarkyia. Detaliau poveikis nevertinamas,




Apnhinkos
komponeiiss

ir

naudojamy kroviniy b ] i§ zg&zauéw{x: nevi
lerdziamy verdiy, 1»3 f i?ié"i‘%g?iif{{} *g‘%z‘mv@ms ar i

Transportucjant RA taip pat bus ;iéudg}mfﬂax i

{sandariis k{}ﬁ‘ ;;zﬂm?, sm\‘u? tus sta

apriboji lygy jvertinimas

visiems &’Qi“}?@}x L@ﬁ“ﬁ%ﬁgﬁmmx tame tarpe ir kultiiros pavel

fuoksniams ir kitiems S%ali%?ﬂw"ﬁ% Oiﬁjd\?éﬁ“ﬁ Netar }‘s‘\u\{} incidentud ar avari i1, g}f}‘egéﬁiS

bu«; lokalus, 15 esmés nesiskiriantis nuo jprastiniy transporto priemoniy eismo jvykiy vieSuose

a keliuose.
Vertinant Viaé%z: galos RAS eksploatavimo nutraukimo poveiki visuomenés sveikatai reikia
) atsizvelgti | tai, kad galimas radionuklidy i¥metimas 1 aplinkos ora ir doz lios lauky
suomenes saugyklos teri ta};‘ijoézs pasikeitimas. Taip pat reikia jvertinti poveikj, kurj patirty gyventojas

transportuojant atlickas. Reikalingas detalus vertinimas. Poveikio visuomenés sveikatai
vertinimo apraSymas pateikias Zemiau.

Kaip matyti i8 10-3 lentelés, normaliomis Maisiagalos RAS ek s@k}@zmnma agasms saglygomis
reikia jvertinti galimg radionuklidy i¥metima i ag‘&imk{&s org ir poveikj visuomeneés sveikatai.

Radioaktyviyju medziagy i$metimas | aplinkos ora galimas su dulké ‘f*i ia, zemz% 1Simant RA ir
ismontuojant konstrukcijas bei Salinant uztersta grunta. Siekiant sumazinti poveiki aplinkos orui, vykdant
atlieky i$émima i§ saugyklos vir§ riisio numatoma sukonstruoti laiking lengvy konstrukeijy jrenginj
(,.kesong"“). Ventiliacijos sistema palaikys sumazinta atmosferinj slégi ,.kesono* mduju o ventiliacijos
sistemos HEPA filtrai Zymiai sumaZins radionu k? idy patekimg j aplinka (HEPA filtry tipas bei klasé bus
parenkama Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekto metu).

Svezus skystgsias atliekas 15 skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro | Ignalinos AF,
rezervuaras buvo dezaktyvuotas ir jo uzter§tumas radionuklidais turéty biti artimas NNL. Sprendimas dél
poreikio naudoti ,kesona™ vir§ skystyjy atlieky rezervuaro turéty biiti pritmtas atlikus jo radiologinj
charakterizavima.

Radiologinis poveikis gyventojams potencialiai galimas dél radioaktyviyjy medziagy i$metimo |
atmosfera, vandenj arba dél tiesioginés apivitos, kurig salygoty statiniuose ar jrenginiuose *“”ﬁ{:éé}%
radioaktyviosios medziagos. Kaip nurodyta auksiau, vykdant MaiSiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimg normaliomis salygomis radioaktyvigjy m medZziagy i$metimy | aplinkos vandenis ﬁibiﬁ&
Potencialus radiologinis poveikis visuomenés sveikatai gali kilti del i i aplinkos org i$metamy radionuklidy
ir del tiesioginés apsvitos. Antruoju atveju Cfvwm@m apSvita galima tiek dél dozés galios lauky
MaiSiagalos RAS aiksteléje pasikeitimo, tiek dél %{a}giie;m;m su radioaktyviosiomis atliekomis
transportavimo. Atsizvelgiant | Siuos gyventojy apivitos kelius, idskiriamos trys kritinés gyventojy
grupes:

o [-0ji grupé. Sios kritinés grupés narys yra misko lankytojas, praeinantis $alia Maisiagalos RAS
aikStelés galintis rinkti ir véliau suvartoti m zsk@ gerybes, todél ir patiriantis ap¥vita dél i¥metamy |
aplinkos org radionuklidy (iSorine bei vidine) bei ti iesioging apdvitg nuo aiksteléje esanéiy radioaktyvigjy
atlieky; i8skiriamos dvi amZiaus grupés — suaugusi ieji ir vaikai.
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¢} radionuklidy nusédimo ant 7 5 1
gaunamos metinés efektinés dozés skaitiavimus;

d) radionuklidy nusédimo ganyklose, ganykly Zoléje susikaupusio aktyvumo, aktyvumo d: ?s;"ist
patekusios | gyvuliy padarg ir Zmogaus gaunamos metinés efektinés dozés dél wé;;ﬁs% apsvitos, salygotos
pagrindiniy gyvulinés kilmés produkty — pieno 3%‘ mésos — vartojimo, skaiCiavimus

¢) radionuklidy nusédimo bidu paséliy laukuose susikaupusio &;ﬂx‘%é*‘”‘f}, aktyvumo dalies,

;}az’*!’a%é@% paselius ir Zmogaus gaunamos metinés efektinés dozés dél vidinés apivitos, salygotos
augalin ? ilmés produkty vartojimo, skai¢iavi

Siavimaus.

% ertinant tiesioginés ap§vitos poveiki, pirmiausiai sumodelivojami dozés galios E ai, salygoti
Maig g %{:w ?{AS aitkSteléje vykdomy isémimo darby arba konteineriy su RA jy transportavimo metu.
Remiantis dozés galios nuo galimy poveikio altiniy skai¢iavimais jvertinama kritinés gyven isj& grupeés

nario metiné efektiné dozé, atsizvelgiant | spinduliavimo Saltinio vieta, trukme, krypti ir kitus
charakteringus spinduliuotés aspektus.
Poveikis kiekvienos kritinés grupés nariui apibendrintas 10-4 lenteléje.

10-4 lent. Radiologinio poveikio kritiniy gyventojy grupiy nariams apibendrinimas

Elektiné dozé, mSv/metus i

Apivitos Saltinis -0 kritind grupé 2e0ji kritiné orupe 3-ioji kritiné |
Vaikas Suauges Vaikas Suauges grupé |
ISmetami | org radionuklidal 5. 76F-04 2.21F-04 8.05E-05 -
]‘ M T e
icsioging apsy ita nuo aiksteld &je 1 89F-02 [ 89F-02 ) } )
esanciy radioaktyviyjy atlicky '
ficgmgmé z;zpéwéa nuo o . i ) ) ) 3 50E-03
transportuoiamy radioaktyviyjy atlicky '
is viso 1,92E-02 | 1,95E-02 | 2,21E-04 | 803E-05 350E-63

Kaip matyti 1§ 10-4 lentelés, didziausias ra dée% bginis poveikis ‘;vkdam planuojama ‘{';%;émj veikla
tiketinas /-osios kritinés gyventojy grupés nariams. Lyginant imetamy i org radionuklidy poveikj ir
poveikj dél tiesioginés apSvitos matyti, kad pastarasis yra zymiai didesnis (apie 10 ar daugiau ;\,31“‘3} Visgi
reikty pastebéti, kad tiesioginés apivitos pmui is vertintas konse ervatyviai, tariant, kad k@ai@?u‘gs
esanciy radioaktyviyjy atlieky aktyvumas yra toks, kad dozés galia ant konteinerio pavirsiaus yra 2 mSv/h
(tai yra didziausia leistina transportavimo konteinerio pavir§iné dozés galia). I8 tikryjy konteineriy su
Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo atliekomis pavi;iéﬁé dozés galia bus Zymial maZesné.
Ivertinta, kad dozés galia uz 50 m nuo konteinerio su statinémis, uZpildytomis Maisiagalos RAS
kietosiomis atliekomis, yra apie 1000 karty maZesné, negu dozés galia nuo maksimaliu aktyvumu
pakrauto konteinerio. Taigi tikétina, kad i§ m{f‘a;;g i‘%t\ii} ginés spinduliuotés pov u%\as bus Zymiai mazesnis.

Taip pat reikty pazyméti, kad /-oji ir 2-¢ji kritinés gyventojy grupés isskirtos norint parodyti
poveik] laikinai poveikio ?a;f‘z{‘;ff maﬁ,; ms m,vzz?:{!za;r‘m (I-0ji grupé) ir ;}9%@ 1ai apdvity ?‘?a?i'fiéﬁﬁ?iﬁﬁiS
gyventojams, kurie vartoja E”ﬁéﬁ%{‘ia% (Z2-0ji grupe). Neatmetant galimybés, kad
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1aplinkos v ‘vzéjw;x ne ’ém ; @f}&*éﬁ;%;@ kamn ‘bém per aplinkos vandens komponente nebus.
?Bs:}mz%z{; del x&é;;;&i«ha,a iSmetimo | a;:%é?’s%{{}@ vertini parodé, kad artimiausiems
7 km) poveikis yra nezymus — ivertinta metiné efektiné dozé neviriija 3%;«-5?&%
g;?év ‘metus (Zr. 10-4 lent., poveikj 2-gjai kritinei grupet). Kaip radiologinio poveikio
?f*i@ééﬁ‘ﬁ“’ ingumo %r terijus, gali biiti }?éiiﬁiébfé ribine dozé, taikoma nebekontroliuc ;zﬁ”ﬂ@ﬁ s praktikoms.
raktikos ir $altiniai jose ?z biiti toliau ne &0?@3{35;&(2;@?}? ij’zj gyven %é}j@ g&ai{ém metiné efektiné dozé
yra 10 uSv eilés ir maziau [93, 94]. Kadar gj auuz 2,5 kmp ‘ 1S U3
10 puSv ir didéjant atstumui nuo tarios objekto dar xam&}‘g Artimiausias atsfumas
RAS aikStelés iki kaimyninés valstybés, 8; 523%3;1{?3 yra apie f%'i’ km. poveikio kaimyninés valstybés
gyventojams dél radionuklidy i$metimo  aplinkos ora nebus.
Vertinant galima pov %g’;ﬁ(} transportuojamo konteinerio g , €S
kad metiné efektiné dozé dél tiesioginés ap3vitos nevirSys 4E-03 /metus {??
kritinei grupet). Kadangi dozés galia didéjant atstumui Ze iésm; sumazéja (uz 100 m dozés galia yra apie
1000 karty mazesné nei uz 3 m), o transportuojant konteinerius s,z.; ’\Egmwm 0s RAS atliekomis galimas
priartéjimas prie Baltarusijos sienos tik iki 1,8 km (ties Z: ), poveikio kaimyninés valstybeés
gyventojams dél tiesioginés ap§vitos nebus.
Poveikis gyventojams avariniais atvejais vertinamas keliems gaubiantiesiems jvykiams, kurie
sukelia didZiausias pasekmes ir apima tam tikrg grupe E‘”’Lﬁé‘éi’i situacijy. MaiSiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimo metu tikétinos avarijos, kuriy pasekoje gyventojai galéty patirti apivitg dél j org i¥metamy
radionuklidy arba tiesioging apsvitg. Kaip ga ﬁ@%ﬁ!‘;t&gé atvejal analizuojamos tokios avarijos:
a) Tiesioginis radionuklidy @cztugu’m% 1 aplinkos org (pvz.. ,kesono™ sandarumo praradimas
vykdant RA i3émimo i ritsio darbus. Siuo atveju radionuklidai neuzlaikomi f %iiuﬁ‘«i o patenka tiesiai
aplinkos org. Vertinant $ios avarijos pasai mes, kritinés gyventojy grupés yra tokios padios, kaip ir
vertinant radionuklidy iSmetimo | aplinkos ora poveikj normaliomis eksploatavimo nutraukimo
sglygomis, t.y. [-gji kritiné grupé — misko lankytojas, avarijos metu esantis netoli MaiSiagalos RAS; 2-0ji
kritiné grup¢ — nuolatinis ar¢iausiai MaiSiagalos RAS gyvenantis ir iikj turintis gyventojas;
b) Avarija transportavimo metu. Atliekos i§ MaiSiagalos RAS dazniausiai bus transportucjamos
uzdarose statinése, o Sios sudétos | uzdarus konteinerius. Atskirai, po viena konteineryje, bus
transportuojamos specialiosios talpos su PUS. Taip pat gali pasitaikyti dideliy gabarity atlieky, kurios bus
dedamos tiesiai j konteinerius. Nors konteineriai bus su pritvirtintais dangéiais, avarijos metu (1vykus
susidirimui ar nuvaziavus nuo kelio) galimas konteinerio kritimas ir i§sisandarinimas. Kaigﬁ gaubiantis
atvejis, tokios avarijos pasekméms jvertinti émi;zaa}amag konteinerio su specialigja talpa
transportavimas, kai jvykus avarijai statiné su specialiaja talpa ikrenta i§ konteinerio. Siuo atveju kritinés
grupes narys yra gyventojas, atsitiktinai esantis netoli avarijos vietos.
¢) Skystuyju radioaktyviyjy atlieky i3siliejimas. Kadangi dauguma darby bus vykdomi nuotoliniu

buidu, o dezaktyvavimui bus naudojamos tokios priemonés, kad skyséiy susidaryty kuo maziau (siurbliai,
sausos ar speciahai valikliais impregnuotos $luostés ir kt.), darbuotojy uZterStumas radionuklidais ir
susidariusiy buitiniy nuoteky aktyvumas, tikétina, bus labai maZas. Kaip gaubiantis jvykis $iuo atveju

analizuojama avarija, kai transportuojant MaiSiagalos RAS riisyje patalpintas skystasias radioaktyviasias
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10-5 lent. Radiologinio poveikio avarijy metu apibendrinimas
Avarijos Kritiné grupé AmzZiaus grupé Efektiné dozé, mSv

Poveikis dél patekusiy [-oji kritmé grupé Vaikas 1,40E-01

i aplinkos org Suauges 1,92E-01

radionuklidy 2-0ji kritiné grupé Vaikas 9,45E-02
Suauges 2,97E-02

Avarija - - <1, 7E-01

transportavimo metu

Skystujy - - <3,0E-03

radioaktyviyjy atlieky

i8siliejimas

10.4 MAISIAGALOS RAS EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO RADIOLOGINES
STEBESENOS APRASYMAS

(e

is skyrius parengtas remiantis vertinimais pateiktais PAV ataskaito je [86].

e

Siuo metu MaiSiagalos RAS eksploatavimo metu radiologiné stebésena atlickama pagal RATA
parengta ir su Aplinkos apsaugos agentiira suderinta aplinkos radiologinio monitoringo programa [91].
Radiologinis monitoringas apima gruntinio, tarpmoreninio, pavir§inio vandens, grunto, atmosferos oro,
jonizuojancios spindulivotés dozés galios, bioindikatoriy monitoringa. Atsizvelgiant i eksploatavimo
nutraukimo metu galima r&d;{}’ia%m tarig bei jonizuojancios spinduliuotés poveiki, bus parengta nauja
Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo radiologinio monitoringo programa, kurioje bus numatyta
kokie méginiai turés biiti analizuojami, nurodytas jy émimo periodiskumas ir kita informacija. Numatomi
papildomi stebesenos komponentai, susije su Maiiagalos RAS eksploatavimo nutraukimu pateikti 10-6
lenteléje. Meteorologiniy ir hidrologiniy parametry matavimai }“L@ yra vykdomi, papildomy
meteorologiniy ir hidrologiniy duomeny stebéti nenumatoma. Tadiau priklausomai nuo pasirinkto
gyventojy radiologinés ap§vitos vertinimo metodo, kuris bus taikomas v }%é,mf lanuojamg tikine veikla,
vejo greiCio ir krypties matavimo auk$tis (3iuo metu matavimai atliekami 12 m aukstyje) gali biti
koreguojamas atsizv c,iffzam i techninio projekto metu priimtus sprendimus arba gali biiti nustatytas
vietovei blidingas vertikalus véjo grei¢iy pasiskirstymas.
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11 RADIACINES SAUGOS PROGRAMA
11.1 RADIACINES SAUGOS PROGRAMOS APRASYMAS

Radiacine saugos programa turi biiti parengta vadovaujantis BSR-1.9.3-2016 [11.4] nuostatom
Radiacinés sa gz;g programoje turi buti pateiktos BSR-1.9.3-2016 [11.4] re %{,3%‘ Amus 1g j@: f’ﬁ{ji%‘iiﬁ”?ﬁi@‘%
priemones, ir turi uztikrinti $iy priemoniy igyvendinima. Radiacinés saugos programa turés biiti parengta
vykdant Ma"é’ valos RAS eksploatavimo nutraukimo projekts, o $iame skyriuje pateikiama tik esminiai
radiacings Saugg}g programos principai, kurie turés biiti jgyvendinti atliekant Maidiagalos RAS
eksploatavimo nutraukima.

Vykdant MaiSiagalos RAS aikstelés eksploatavimo nutraukima bus paskirtas asmuo atsakingas uz
radiacing sauga, kuris privalés organizuoti ir prizitiréti radiacinés saugos uztikrinimo priemoniy
igyvendinima.

Vykdant MaiSiagalos RAS aikstelés eksploatavimo nutraukimg darbuotojy apdvitos dozés neturi

virsyti metinés ribinés efektines dozés ;ﬁ@?}:

e cfektiné dozé — 100 mSv per 5 mety laikotarpi;

e didziausia metiné efektiné dozé — 50 mSv;

e ribiné lygiaverté dozé akies leSiukui — 20 mSv;

e lygiaverté dozé odai, galinéms (plaStakoms ir pédoms) — 500 mSv. Si riba taikoma dozei,
tenkanciai vidutinigkai 1 cm” odos ploto, gaunanéio didZiausia ap$vita.

Matsiagalos RAS aikstelés teritorijos, bei joje esandiy statiniy priskyrimas SZ ir KZ pateiktas 7-1
pav. KZ nuo SZ atskiriama esama tvora (fiziniu barjeru).

MaiSiagalos RAS aikstelés KZ esantys statiniai ir jy patalpos turi biiti skirstomos | kategorijas
vadovaujantis BSR-1.9.3-2016 [11.4] 20 punktu. Preliminariai Maisiagalos RAS KZ esantys statiniai ir
teritorija gali biiti suskirstyta j kategorijas pagal Ignalinos AFE kategorijas, kurios pateiktos 11-1 lenteléje.

11-1 lent. Ignalinos AE ir su jos eksploatavimo nutraukimu susijusiy BEO KZ statiniy ir juy patalpy
kategorijos [11.4]

Kateooriiu nustatvoo kriterijal
Pavirsinis Pavirginis
Kontrolinsjamos . . radigaktvvusis radioaktyvusis Lo
. . Jozes palin, oLt o Aerpzoliy torinis
zonas kategorija o uzierstumas o uZterstomas § o s
usvih ; i Lo . . . aktyvomas, Bg/m
spinduoliais (pavirsinis | spindusoliais (pavirsinis
. aktyvamas), Balem? akbtvvimas), Boieom?
I >56 >20 =766 >1110
il 12-56 4-20 40-266 185-1110
iii <1Z <4 <40 <185
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11-1 pav. KZ esanciy objekty preliminarius skirstymas  kategorijas



Pastabsa

710, remonto,

i kai RA 18 risio

2. | Skystyjy RA rezervuaras I
dozes galia bus ﬁzssﬁéf%s ir NL.

3. | NNL matavimo  vieta [H Pastate §?§§§@ﬁ§é€}“%%§l§ atlieky z”;s?ws?é«;w tikrins
(buves dezaktyvavimo pakuodiy su gruntu, in;?téﬁcriéﬁigg barjery ir konstrukeijy
pastatas), konteineriy su medziagy atitikimg NNL. Pastate visy objekty
potencialiai  NA  latkino pavirsinis aktyvumas Eiz%‘é nevir§yti ribinty reikSmiy, 7r.
saugoiimo vieta, 9-1 lent. Visy saugomy konte 'ﬁ’sj’i‘ﬁi su atliekomis
konteineriy Su RA pavirinis aktyvumas turi nevirSyti ribiniy reikSmiy, zr.
(neatitikusiy NNL) laikino 9.1 lent.

Saugomo vieta ir
konteineriy su Né‘x laikino
saugojimo vie

4. | Kontemeriy su Eié latkino I Konteineriy ir jrangos pavirSinis aktyvumas turi
saugojimo vieta, antriniy nevir§yti ribiniy reik$miy, zr. 9-1 lent., o preliminariai
athieky surinkimo ir dozés galia terttorijoje gali biiti 1k 56 ;,a%xi"s
tvarkymo vieta ir KZ
[rangos dezaktyvavimo

vieta ir prieziliros viete

Vadovaujantis BSR-1.9.3-2016 [11.4] 22 punktu, patekimas 1 KZ bus ribojamas ir kontroliuojamas
fizinémis (esanti tvora ir rakinami vartai) ir organizacinémis priemonémis. ?%%«,ﬁ?‘:a‘s 1 KZ
organizuojamas tik i§ SZ per sanitarinj punktg (zr. 11-1 pav.). Kaip nurodyta BSR-1.9.3-2016 [11.4] 32
punkte, sanitariniame punkte turés biiti priemonés uztikrinan¢ios darbuotojy radiacing sauga (barjeras,
saugykla uzterStoms individualioms apsaugos priemonéms, saugykla asmeninei aprangai, praustuves,
duSat, viso kiino pavirdinio aktyvumo matavimo priemones).

Siekiant iSvengti radioaktyviojo uzterStumo plitimo KZ, patekimas | ,.kesono™ vidy bei 1 palaping
virg skystyjy radioaktyviyju atlieky rezervuaro bus organizuojamas per sanitarinj $liuza. Kaip nurodyta
BSR-1.9.3-2016 [11.4] 34 punkte, sanitarinivose §liuzuose turés biti priemonés uztikrinancios
radioaktyviojo uZter§tumo kontrolés funkcija, ty. persirengimo vietos, ranky, daikty bei jrankiy
dezaktyvavimo priemoneés, pavirinio aktyvumo matavimo priemonés, uzterSty individualiy apsaugos
priemonty ir darbo jrankiy surinkimo vieta.

Jeigu K7 esantios teritorijos dalyje radiologinés salygos neatitinka kategorizavimo kriterijy,
nurodyty 11-1 lenteléje, ir §ias teritorijas dél praktiniy prieZas¢iy netikslinga priskirti aukStesnei
kategorijai (pvz., neatitikimas atsirado dél laikinai vykdomy ddz“b%g pvz. iskeliant is riisio talpas su PUS),
§i teritorijos dalis bus apribojama fiziniais barjerais ir matomoje vietoje nurodoma informacija apie
radiologines salygas, darbo laiko ag}zsb{é ima ir reikalingas radiacinés saugos priemones.

Nustacius neatitikt; BSR-1.9.3-2016 [11.4] 16, 17, 20 ir 21 punktams (neatitinka KZ nustatymo
kriterijams, vir§ijus pavirSinio aktyvumo ribines reik$mes ir t.t), bus nedelsiant i8analizuota situacija,
nustatyta neatitikties priezastis ir imtasi korekciniy priemoniy (pavyzdZiui, inZineriniy priemoniy
taikymas, pavirSiy dezaktyvavimas, KZ ribos ar kate gﬂféj{}s; keitimas), kuriomis bus pasalinama nustatyta
neatitiktis. Sprendimas pakeisti KZ ribas ar kategorija, kuris gali turéti neigiamos jtakos darbuotojy



a) b}
Personalo pavirSinio aktyvumo matavimo Irenginiy pavyzdziai a) RZB-204 [100], by RBZ-205

1§ KZ i8neSamy asmeniniy daikty (pavyzdziui, z’akii‘z%aéa laikrodis, raSymo priemonés) ir darbo

wrankiy, inedty 1 K7, sanitariniame punkte bi» vykdoma radioaktyviojo uzterstumo kontrole, athiekant
pavirSinio aktyvumo matavimus, pvz. prietaisais zr. | i«?a ;s . Nustacius, kad asmeniniy daikty ir darbo
irankiy pavirSinis asﬁmumag nevirsija 9-1 Euzir Eegzz: ﬁur@d} tas pavirSinio aktyvumo ribiniy veréiy,
daiktams ir jrankiams gali biiti nebetaikomi radiacinés saugos reikalavimai.

S SIS

s

v

b)

a)
11-3 pav. isne;amg asmeniniy daikty pavirSinio aktyvumo matavimo jrenginiy pavyzdziai, a) TOM [102],
b} 6150AD-k [103]

Konteineriy, pries i§vezant juos 1§, kesono™ 1 atvirg teritorijg Virs
radioaktyviojo uzterStumo kontrolé. Papildomai konteineriy g%@&rmm 0 ] transporto priemong vietoje
11-1 pav.) bus atliekama konteineriy pavirsinés tar$os kontrolé. Pavirinio aktyvumo matavimus galima

itlikti prietaisy, pvz. 11-3 pav. b).

, bus vykdoma konteineriy pa
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a) b)
11-4 pav. Darbuotojy ir transporto priemoniy radiologinés kontrolés uztikrinanéiy priemoniy paliekant
SZ pavyzdZiai a) portalinis monitorius RADOS FastTrack-Fibre [105] b) detektorius ?ELE?EQ?@R@

PROBE 6150AD-t [104]

Vykdant darbo viety stebésena siekiama:

e jvertinti radiologines salygas visose darbo vietose;

e jvertinti darbuotoyy apSvita KZ ir SZ;

s perzitréti KZ ir SZ ribas ir KZ patalpy/teritorijos kategorijas;

MaiSiagalos RAS eksploatavimo ﬁ%ﬁfaﬂ%r‘ﬂ@ darbai bus atliekami esant kiek jmanoma geresnéms
radiologinéms salygoms (kiek ymanoma maZesné jonizuojancios spindulivotés dozés galia, radionuklidy
pavirSinis ir tirinis aktyvumas ore} darbo vietoje, siekiant uztikrinti, kad juos atliekantys darbuotojai gauty
kuo mazesne apsvita vadovaujantis ALARA principu. Todél RA iSémimas i§ rlsio bus atliekamas
priemonémis valdomomis nuotoliniu biidu. Valdymas bus atlickamas 18 SZ. Atlicky i§émimo metu,
personalo , kesone™ nebus. Darbuotojas pro sanitarinj §liuza jeis i .,kesong™ uzdéti ir uzdaryti dang¢ius ant
statiniy su athiekomis, perkeltomis 1 konteineriy zona (zr. GENP 7 skyriaus 7-2 pav.). Konteineriy zona
nuo RA riisyje skirs apsauginé %i@mﬁ:é kuri dayhusmga apsaugos nuo jonizuojancios spindulinotés bet
galimo neutrony spinduliuotés. Uzdedant ir uzdarant dang€ius ant statiniy su atliekomis darbuotojg
,.kesone® tikétina gali veikti tiesioginé gama spinduliuoté nuo statinés su atlickomis, bei | kesono® viduje
ore esantys radioaktyvieji aerozoliai.

Kadangi i$imant atliekas i§ riisio PUS, trony Saltiniy biikié neZinoma, ,kesone™ turéty biiti
idiegti:

e stacionarios dozés galig bet oro tiring akt } /uma matavimo priemonés su §viesos ir garso

o

signalizacija, jspéjanti apie nustatyty lygiy vir§ijima , kesono® viduje (11-5 pav.);
e neutrony S{?i&@‘d;ii}d?gﬁ detektorius;
e radono/torono dujy ir dukteriniy produkty detektorius;



a) b} c)
I'1-5 pav. Stacionarios matavimo priemoniy pavyzdZiai a) oro tirinio akt yvumo monttorius iICAM [108]
b) dozes galios monitorius G64 [109] ¢) radono/torono dujy detektoriu iQEJ 200 [118]

Visos stacionarios matavimo ;‘éfimm}zwa bei darbuotojy ir transporto priemoniy radiologinés
kontrolés uztikrinan¢ios priemonés paliekant SZ gali biiti sujungtos i kompiuterinj tinkla ir stebimos %

i

vieno pulto, tokiu biidu sukuriama jonizuojan¢ios spindulivotés mon iitoringo sistema MaiSiagalos RAS
aikSteléje (angl. Radiation monitoring system).

Dar buotojy dirban¢iy KZ ir SZ, bei vairuotojo, transportuojancio RA pakuotes | Ignalinos AE,
individualiosios apdvitos stebésena bus vykdoma:

a) Naudojant pasyvy individualyjj TLD dozimetr iSorinés ap§vitos vertinimui ( pvz. zr. 11-6 pav.
a));

b) Papildomai naudojant j@ﬂi?mjam’:i{}ﬁé@e spinduliuotés  savybes atitinkant] neutrony
individualyji dozimetrg (tik darbaotqgu; ieinanciam j V,ku@ﬁ@ mézz} pvz. zr. 11-6 pav. b);

c) P&pz%dum&s naudojant elektroninj individualy dozimetra, galintj ispéti darbuotoja apie nustatyta

apdvitos doze ar jonizuojanciosios spindulivotés dozés g&hm virsijima (tik darbuotojui jeinan¢iam |
.»Kesono™ vidy), pvz. Zr. 11-6 pav. b).

a) b)
11-6 pav. Darbuotojy individualiosios ap3vitos stebésenos priemoniy pavyzdziai a) individualis TLD
dozimetrai [106] b) individualus elektroninis neutrony ir gama dozés dozimetras DVS-02D [107]




a) b
[1-7 pav. Darbuotojy individualiosios apsaugos priemoniy pavyzdziai a) kostiumai b) viso veido kauké
su oro padavimo ir filtravimo sistema

MaiSiagalos RAS jrengti apsaugos barjerai ar jranga negali uztikrinti pakankamo, siekiant
uztikrinti radiacing sauga, raﬁimmk%id@ mi 1ikymo ar jonizuojandiosios spinduliuotés ekranavimo, todél
gali biti jdiegtos papﬁziégmus inzinerinés priemonés darbuotojy radiacinei saugai uztikrinti:

a) ,,Kesonas®, uztikrinty radionuklidy sulaikyma ir pasklidima uz jo riby. ,,Kesono®™ vidinis
pavirSius turi biti 1§ radioaktyviyju medziagy nesorbuojancios ir lengvai dezaktyvuojamos medZiagos.

b) ,.Kesono™ viduje gali biti idiegta védinimo sistema ir mobilus oro filtravimo jrenginys su
HEPA filtru (Zr. 11-8 pav.a)). Sistema uztikrinty mazesnj nei atmosferos oro slégi ,kesono viduje®,
siekiant sulaikyti radionuklidy pasklidima (tar§a) uz , kesono® riby.

¢} ,,Kesono™ viduje prie mobilaus ﬁi‘{mvém@ irenginio su HEPA filtru gali biti prijungta rankové
su sugérimo gaubtu (Zr. 11-8 pav. b)), kad RA i§émimo metu susidariusios radioaktyviosios dulkés bei
aerozoliai biity tiesiai nukreipti § filtravimo g sg ini, o ne pasklisty ,.kesono” viduje. Tokiu blidu bty
uztikrintas oro judéjimas didziausio radioaktyviojo uzter§tumo kryptimi, sukuriant oro slégio skirtumus
kesone®.

d) ,Kesono* viduje gali biiti jrengti apsauginiai ekranai (irmos), kurie darbuotoja apsaugos nuo
Jjonizuojancios spinduliuotés bei galimos neutrony gp nduliuotés.

e) Atskiry talpy su PUS (esanéiy 2-oje ir 3-oje riisio sekcijose) patalpinimas i 200 | statines su
papildomu ekranavimu (zr. GENP 10.2 skyriy).

f) Jeigu risyje pasitaikyty atvejis, kad tarp atlieky blity PUS be biologinés apsaugos arba PUS
prarades sandaruma, jo patalpinimas j 200 1 stating su smélio ar betono ekranu Zenkliai sumaZinty
darbuotojy apsvita.

) Apsauginiy ekrany, jeigu biitina, naudojimas ekranuojant darbuotojo (pvz., vairuotojo) darbo
vietg arba uzdengiant Saltinius sumaZzinty aplinkos jonizuojanciosios spinduliuotés lauka.



a) b)
11-8 pav. Papildomy inZineriniy §‘§ iemoniy pavyzdziai a) mobilus filtravimo jrenginys su HEPA

[110], b) rankoveé su sugérimo gaubtu g 2]

Siekiant jvertinti jdiegty papildomy inZineriniy priemoniy pakankamuma, turés biiti atliekama iy
p'féf*ﬁz@ﬂiiz<*sik%ﬁz;nfmme§ stebésena. Visy idiegty papildomy inZineriniy priemoniy, darbuotojy radiacinet
saugai uztikrinti, apraSymas bus ‘g}{%&?ku‘i% MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo pr aéjekéa;,,
Maisiagalos RAS eksploatavimo augf;zz%ﬁﬁo projekte bus parengta radiacinés saugos
optimizavimo programa (toliau ALARA programa) ir vykdomos joje numatytos priemonés. ALARA
programoje gali biiti paminéti pagrindiniai radiacinés saugos principai, taikytini Maisiagalos RAS
eksploatacijos nutraukimo metu:
a) Distancinis RA i8émimas (RA i§émimo metu darbuoto]
b) ..Kesono® sumontavimas virs riisio;
¢) RA krovimas j 200 1 statines risio apacioje. Dideliy gabarity atlickos, kurios netelpa j 200 1
stating, bus éuﬁi&mi}x 1 transportavimo konteineri;
d) 200 I statiniy pakrovimo i transportavimo konteiner; metu RA i8émimas nebus vykdomas;
e) N{frﬁd lios eksploatacijos metu, darbuotojas , kesone’ bus tik uzdarant 200 1 statine.
) Uzdaryty 200 1 statiniy su RA pakrovimas | transportavimo konteinerj sumazina galimybe RA
pasklisti | aplinka;
g) Darbuotojams atliekant jrangos montavimo, remonto, dezaktyvavimo darbus , kesono* viduje,
RA 18emimas 18 risio nebus vykdomas;
h) Darbuotojai dirbantys visoje KZ naudoja individualias apsaugos priemones;
i) Darbuotojai dirbantys ,kesone” papildomai naudoja individualias kvépavimo apsaugos
priemones.
Darbuotojy sveikatos tikrinimo organizavimas bei personalo mokymas ir jo instruktavimas bus
apraSytas MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekte.

U L, kesone® nebus);

o

1.2 AVARINES PARENGTIES PLANO APRASYMAS

Avariné parengtis MaiSiagalos RAS “kspieazg”imo nutraukimo metu turi biitt uZtikrinta
vadovaujantis Maisiagalos RAS avarinés parengties planu. Sis planas turés biiti parengtas vadovaujantis

MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projektu bei saugos analizés pagrindimo rezultatais.

Maisiagalos RAS avarinés parengties pia“}ax rengiamas, iSbandomas bei darbuotojy mokymai
avarinés parengties klausimais atliekami vadovaujantis VATESI virSininko tvirtinamais teisés aktu [114],
reglamentuojan¢iu BEO avaring parengtj bei TATENA reikalavimais [115, 116].

Ivykus avarijai Maisiagalos RAS privaloma atlikti %’;éa% paﬁfiﬂéénéﬁ% uzduotis:

e vykdyti priemones, kad Maisiagalos RAS biity grazinta | normalios eksploatacijos padétj;

¢ skubial nustatyti avarijos klase;
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materialinis-techninis apriipinimas ir avariniy jrengimy, ry$iy sistemy ir iStekliy planavima
mokymuy, treniruociy ir pratyby planavimas ir vykdymas:

Prie§ rengiant ar perzilirint avarinés parengties plana turi biti sudaryti pagrindiniy galimy avarijy
scenarijai, jie 1Sanalizuoti, atsizvelgiant | saugos analizés ataskaitas, techninj reglamenty ir eksploatacijos
procediras, jvertinant:

e Maisiagalos RAS turimus resursus ir priemones
bei jos padarinius;

s resursus ir priemones, kurie turi biiti gauti i3 kity valstybés institucijy, valdant avarijos procesa

ir likviduojant jos padarinius.

Parengtas MaiSiagalos RAS avarinés p@z”mj;: es planas turés bufi suderintas su VATES! bei

kitomis valstybés valdymo ir priezifiros institucijomis ne reciau kaip karta per trejus metus,

16:2016 ?3 géi{is avarijjoms ir atsakom Yy X‘,\W”EEE ‘%"{‘aiéy mas™ %Laz;@, privalés perziliréti bet, esant
reikalui, atsizvelgti | MaiSiagalos RAS 9%{3;‘%% atavimo nutraukimo pgzmﬁ‘zm}

&
L]

s

y

relninant ir likviduoiant avarijg

11.3 SAUGAI SVARBIU BEO KONSTRUKCLIY, SISTEMU IR KOMPONENTUY
PRIESGAISRINES SAUGOS APRASYMAS

Pagrindiniai saugai svarbiy BEO konstrukeijy, sistemy ir komponenty el 5;@% { avimo BEO
cksploatavimo nutraukimo metu principai isdéstyti BSR-1.5.1-2015 [119] IX skyriuje. Vadovaujantis
[119] reikalavimo 59 punktu, jrengiant naujas BEO konstrukcijas, sistemas ir ki}ﬁ‘i?@ﬁf%ﬁ%b biitina
p&grgs‘iiﬁ kad jie veiks saugiai ir derinsis su jau esantiomis BEO konstrukcijomis, sistemomis ir
%@mg}@z}m?az% Jeigu $1y naujy konstrukcijy, sistemy ar komponenty jrengimas gali kelti gaisro pavojy
saugai svarbiy BEO konstrukcijy, sistemy ir komponenty priegaisrinei saugai, tuo atveju turi biiti atlikta
saugat svarbiy (toliau — SS) BEO konstrukcijy, sistemy ir komponenty (toliau — KSK) gaisro pavojaus
analize.

SS MaiSiagalos RAS KSK gaisro pavojaus analizé bus atlikta Maisiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimo projekto saugos analizés ataskaitoje (apie saugos analizés ataskaita zr. GENP 10.1 skyriu).

MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu turés biiti uZtikrinta saugai svarbiy MaiSiagalos
RAS aiksteléje esanCiy konstrukeijy, sistemy ir komponenty priedgaisriné sauga vadovaujantis BSR-
1.7.1-2014 [113], kuris nustato SS BEO KSK priesgaisrinés saugos uztikrinimo reikalavimus.

Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projektas turi biiti parengtas taip, kad SS KSK ir jy
iiééﬁiymas MaiSiagalos RAS ir jos aiksteléje atitikty BSR-1.7.1-2014 [113] reikalavimus, kitus

randuolinés saugos normatyvinius techninius dokumentus ir prie§gaisrinés saugos teisés aktus.

Vadovaujantis galiojan¢iu MaiSiagalos RAS ir jos SS KSK aprasu [120] $iuo metu laikomi trys SS
KSK:

e Dangos sistema (riisio kaupas, kurio pagrindinis sistemos komponentas — membrana);

e Fizinés saugos sistemos komponentai {‘zmm}ﬁ

e RA gelZbetoninis riisys.
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Ribojamas } < aZinami ju padariniai S§ KSK.

SS KSK gaisro aptikimo, pers sinimo sistemos biitinumas turi biiti jvertintas
Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukime %x r pagristas MaiSiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimo saugos analizés ataskaitc

Dalis RA 1§ riisio ir RA mki}ous (RA mm} yra identifikuojama kaip degios medziagos (zr. GENP
4 skyriy). Vykdant barjery ardymo ir RA i§émimo darbus darbuotojy ,kesono® viduje nebus. Esant
poreikiui, ,kesone™ gali biiti sumontuota automatiné arba nuotoliniu biidu iﬁsﬂgéféma dujiné gaisro
gesinimo sistema ar naudojamos kitos gaisro gesinimo priemonés. Ge %i?"ié‘i‘ug lujy (anglies dioksido,
inertiniy dujy ir pan.) balionai montuojami véx.saoféi} ik{“&i;i Gaitsrams gesinti ir likviduoti jy padarinius
MaiSiagalos RAS turi biiti sudaryta sutartis su prieSgaisrinémis gelbéjimo pajégomis.

MaiStagalos RAS SS KSK pr 1eSgalsringés  saugos uztikrinimo vadybos sistemy dokumenty
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[e)
valdymas turi atitikti BSR-1 si‘i -2016 [117] retkalavimus,
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12NUMATOMI EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO KASTAI IR FINANSAVIMO
GRAFIKAS

.Siuo metu pasaulyje yra sukaupta patirtis vykdant BWR ir PWR reaktoriy eksploatavimo
nutraukimo kasty vertinimg [121]. Remiantis TATENA [122], vi}gﬁas nedideliy BEO (tirlamyjy
branduoliniy reaktoriy) eksploatavimo nutraukimo kastai @*"s&iém@ nuo daugelio faktoriy. Eksploatavimo
nutraukimo kastai svyruoja placiame intervale net ir pana$ios konstrukeijo S&?E%ﬁﬁ&s&é‘ﬁ% randuoliniams

reaktoriams. Pavyzdziui: TRIGA ‘iaﬁasiisazen% branduoliniams reaktoriams eksploatavimo nutraukimo
k&%iai gali sk irtis beveik keturis kartus (nuo 3 181 tukst. EUR iki 12 403 tiikst. EUR), o atviro baseino
tipo (angl. open pool) tiriamiesiems branduoliniams reaktoriams eksploatavimo nutraukime kastai gali
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%;z Zi‘?u@ﬁ/ jimo, saugojimo, déjimo | atliekyna,
Sios nejskaic¢iuotos ilaidos galéty biiti
gnalinos AE ir patvirtinta Lietuvos
) %i:& Nr. 05.2.1-APVA-V-010-01-0003
}\néixi %%%a}v 3 gﬁéf‘ﬁwium 1y ata%ei@; saugyk :} S z%apg{agm imo nutraukimas™ [130], nevirdijant Siame
projekte numatyto biudZeto’

Todél MaiSiagalos Rf%‘i GENP pateiktas patikslintas kaSty vertinimas remiantis MaiSiagalos RAS
pre eliminariame eksploatavimo nutraukimo plane atliktu vertinimu, bei papi 5 domasi jvertinant pagrindinio
ir galutinio radioaktyviyjy atlieky apdorojimo, saugojimo, déjimo i atliekyna, atliekyno uzdarymo ir
uzdaryto atliekyno priezitiros i8laidas. Vertinimas atliktas remiantis izEf\? 6 skyriuje pateiktu
MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo etapy ir ts’zjg‘é;w?émzs darby atlikimo grafiku. Kaip minéta
aukSCiau, detalus MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo kaSty jvertinimas bus pateiktas
MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekte.
oliau, atliekant vertinimg i§skirtos trys kasty grupés:

. MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo netiesioginés i§laidos;

. Mai§iagalos RAS gkx;}i@ itavimo nutraukimo tiesioginés islaidos;

[$laidos uz RA 1§ MaiSiagalos RAS sutvarkyma Ignalinos AE pagal teisés aktais nustatytus RA
tvarkymo tkainius.
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1. MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo netiesioginés iSlaides. Apibendrinta
informacija apie MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo netiesiogines i§laidas pateikta 12-1 lent.

12-1 lent. MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo netiesioginés i§laidos
- - : Tikst
Eil. Nr. {ak - st
il. Ny Kasty dedamoii FUR
1.1 301,82 301,82
Viso: 301,82

L.1. Administravimo kastai apima projekto vadovo, finansininko ir specialisto paslaugas. Projekto
vadovo ir finansininko funkecijas vykdé UAB , Teisa® pagal pasira$yts sutartj (sutarties suma 16,82 tikst.
EUR). Sutartis su UAB ,Teisa” baigési 2018 m. rugpjli¢io mén. ir ne pratesta, nes toliau projekto

‘aldymui pasitelkti RATA ir (ar) Ignalinos AE darbuotojai. Pagal sutartj Nr. 05.2.1-APVA-V-010-01-
0003 1 3{}} netiesiogings islaidos sudaro 72,60 tikst. EUR. Perémus administravimo veikla Ignalinos AE
personalui, numatoma, kad $iai veiklai atlikti reikés trijy Zmoniy, i3 kuriy kiekvienas dirbs 2000 val. per
metus. Administravimas bus vykdomas 4 metus ir 9 mén. iki 2023 m. rugséjo 1 d. Priimta, kad vidutinis
Ignalinos AE darbuotojy darbo uzmokestis yra apie 10 EUR/val. Bendrus administravimo kastus sudaro
UAB ,.Teisa” sutarties (16,82 tikst. EUR) ir Ignalinos AE personalo islaidy (285 tikst. EUR) suma.

2. MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo tiesioginés iSlaides. Apibendrinta informacija

apie MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo tiesiogines i8laidas pateikta 12-2 lent.



Eil. Tiikst,
Nr. EUR
2.1 nty pé 59,17
- planuojamos tkinés 133,00
2.3 ! yrimat B
)4 Eksploatavimo nutray ukimo ir RA transportavimo |
o 1gos analizés ataskaitos parengimas
2.5, INés SAUgoSs 518temos atnauiinimo projekic 200,00
2.6. sploatavimo nutraukimo veikla aikételéje
2.6.1. | Darbo jégos kadtal 1 216,80
2.6.2. | Investicijos 2 572,90
2.6.3 Kiti kastai (i8laidos ne@%ééa@i{}g su investicijomis) 365,04
6.4 Radioaktyviujy atlieky ir daliyjy medziagy transportavimo kastai i Ignalinos 120,00
AE
2.7. Informavimas apie projekta 1,70
Viso: 5 483,61

3;“13; a‘iémaz bus numatoma, kas konkreiai rengs

2.1. Kiekvienais metais Projekto vykdytojo spr
kitus eksploatavimo nutraukimo licencijal gauti

5
numatytas vieSyjy pirkimy technines specifikacijas ir
retkalingus dokumentus (numatyta 6 865 valandos).

2.2. MaiSiagalos RAS galutinio eksploatavimo nutraukimo plano parengimo ir planuojamos Gkinés
veiklos poveikio aplinkai vertinimo kaStai. Paslauga vykdoma pagal iraSytg sutart) tarp RATA ir
konsorciumo LEI - UAB , Eksortus™ — UAB ,.Grota®,

. MaiSiagalos RAS ivertinamieji radiologiniai tyrimy ka$tai remiantis ekspertiniu vertinimu
buvo jvertinti 15t }3 . EUR.

2.4. Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo ir RA transportavimo } Ignalinos AE projekto
bei saugos analizés ataskaitos parengimas. Tai MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo ir
transportavimo veiklos licencijavimo dalis. Visos Siame punkte paminétos veiklos, remiantis ekspertiniu
vertinimu, galéty sudaryti apie 700 tikst. EUR.

2.5. Fizinés saugos sistemos modifikavimo projekto parengimas, remiantis ekspertiniu vertinimu,
galéty sudaryti apie 300 tikst. EUR.

2.6. Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo veikla aikSteléje. Si veikla apima pasiruo&imo,
RA i8émimo, RA transportavimo, radiologiniy tyrimuy, aikstelés rekultivavimo ir kt. darbus.

2.6.1. Darbo jégos reikalingos vykdyti MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo veikla
aiksteléje kastai buvo vertinti priimant, kad atlieky 1§ riisio i$émimo veikla vykdoma dirbant viena
pamaina, kurig sudaro 13 Zmoniy (Zr. GENP 7 skyriy, 7-2 lent.) ir kaip nurodyta eksploatavimo
nutraukimo etapy ir darby atlikimo preliminariame grafike (Zr. GENP 6 skyriy, 6-1 pav.) — dirbama apie
3{”}% dieny, bei kity parengiamuyjy ir baigiamyjy eksploatavimo nutraukimo veikly, kurios sudaro apie 30

% kasty nuo eksploatavimo nutraukimo veiklos aiksteléje darbo jégos kasty. Taip pat buvo priimta, kad
eksgieaw/;mo nutraukimg gali vykdyti konsorciumas sudarytas 1§ Lietuvos ir uZsienio subjektu.
Remiantis vykdyty projekty patirtimi Zinoma, kad vidutinis uZsienio subjekty darbuotojy darbo uzmokesti
yra apie 140 EUR/val. Priimta, kad Lietuvos subjekty darbuotojy vidutinis darbo uzmokestis yra apie 10

UR/val. Taip pat priimta, kad du uzsienio subjekto Zmonés atliks ekspertines ir/ ar vadovavimo veiklas,
o like darbininkai bus 1§ Lietuvos. Jvertinus §ias g}riemédag E‘)%i‘*fi} nzis;m{}fias vidutinis darbo uZmokestis
lygus 27 EUR/val. (su SODRA). Sie kastai ir yra pateikti 12-2

Jeigu Maisiagalos RAS eksploatavimo nutravkimo da
Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo kaStai biity apie |
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1.

Kaip nurodyta GENP 7 skyriuje, Maigiagalos RAS ek ;:}E@Jz% IVImo nutrauk 1mo mety zgé gm“ﬂ m
<los i it

pakuote bus naudojami 200 [ statinés ir FIBC. M E%aa‘g@a ’mé y apie 1300 vat.
140 vnt. FIBC. Buvo priimta, kad vienos 200 1 statinés kaing }:’fa ;:3%'» 35} %ﬁ‘%? 5%2 , 0 vieno
10 EUR.

GENP 7 sk ’5 j"‘ aip pat nurodoma, kad Maisic g}ﬁ@% RAS s%gpéi}aéza*éi mo nutraukimo metu reikés

57 vat. HH ISO ir 9 vnt. transporto konteineriy. Buvo priimta, kad vienas HH ISO konteineris kainuos
'{3 4 500 EUR, tuo tar p u vieno transporto konteine 3 kaina bus apie E{E @%i}ii; EUR. Planuojama, kad 18

%«’é"o sisoms pakuotéms retkés apie 386,9 tikst. EUR,

2.6.3.  kitus kaStus (i8laidos %f’%iﬁ%’éis%ié}g su investicijomis) | Ezfziﬁké%fﬁ% irangos aptarnavimo kastai,

vartojimo reikmenys (elektra, vanduo, spec. apsaugos priemonés, kt.), paslaugy uzsakymo kastai (fizinés

saugos uztikrinimas ir kt.). Ekspertiniu vertinimu buvo priimta, kad kiti kastai sudaro 30% nuo

eksploatavimo m‘*mz}%zm{j veiklos aik§teléje darbo jégos kasty.

2.6.4. Radioaktyviyjy ir daliypy @zué?zwu transportavimo i Ignalinos AE kastai. Vertinimui buvo
priimta, kad at}‘ieke’ms veztl bus nuomojamas vilkikas ir konteineriné vaziuoklé (nuomos jkainis apie 90
EUR/parat). Priimta, jog vieno reiso trukmé yra viena para. Jeigu transporto priemoné biity iSnuomojama
visam RA vezimo laikotarpiui 18 karto, tai bendros transportavimo i3laidos (dél palankesnio nuomos
ikamio) bty mazesnés. Kaip nurodyta GENP 7 skyriuje, i8vezti visas RA | Ignalinos AE 1§ viso reikty
atlikti apie 66 reisus. Maréruto (MaiSiagalos RAS — Ignalinos AE) ilgis | abi puses yra apie 340 km. Buvo
priimta, kad vilkikas Simtui kilometry vidutiniSkai sunaudoja apie 30 litry kuro. Visi $ie nuomos ir kuro
kaStai sudarys apie 20 tikst. EUR. ?apéiifames 15laidos licencijos jsigijimui ir fizinés saugos uztikrinimui
kainuos apie 100 tiikst. EUR. Vairuotojo darbo uzmokeséio kaStai jtraukti prie MaiSiagalos RAS
eksploatavimo nutraukimo veiklos darbo jégos kastuy.

2.7. Visuomenés informavimui numatyta 1 700 EUR.

L/

3. ISlaides uz RA i§ MaiSiagalos RAS sutvarkyma Ignalinos AE pagal teisés aktais nustatytus
radioaktyviujy atlieky tvarkymo jkainius. Tam, kad jvertinti RA 1§ MaiSiagalos RAS sutvarkymo
i§laidas jskaitant ir ju déjima ] atliekynus, pirminés atliekos ir jy preliminarGs kiekiai i$montucjant
Maisiagalos RAS, buvo suskirstytos i tikétinas atlieky klases ir déjimo j RA atliekyna biidus. Siy 1{/’%
srauty trumpas apiblidinimas pateiktas 4-23 lent. Kaip matyti 1§ minétos ie itelés susidarys apie 50 m®
vizualiai atpazinty ir atskirty PUS, 64 m® smulkiyjy darytojy RA su jose esandiais neatskirtais PUS, bei
190 m® RA, kuriose néra PUS.

Tokio RA suskirstymo pagrindiné prielaida yra, kad i§ smulkiyjy darytojy atlieky nepavyks atskirti
visy PUS todél Sios atlickos turés biiti dedamos i gilu “1;’;3 a{é ekyng. Tikétina, kad visi [ ir II pavojingumo
%gésggﬁjﬁs PUS bus atskirti i§ smulkiujy darytoju atlie y. Kadangi dalis PUS pakuo¢iy yra suirusios ar
dalis PUS yra iskrite i§ savo biologinés apsaugos ir amzma'éaﬁ su %;zemés atliekomis, todél buvo pada ryta
prielaida, kad dalies (10%) III pavojingumo kategorijos PUS ir dalies (10%) IV pavojingumo kategorijos
PUS, bei dalies (50%) V pavojingumo kategorijos PUS ne epavyks ,gkgm 1§ smulkiyjy darytojy atlieky



iy RA srauty tvarkymo

lent. ISlaidos uz RA 1§ MaiSiagalos RAS sutvarkyma Ignalinos AE pagal teisés aktais nustatytus RA
tvarkymo ikainius

Galutinis
Pagrindinis apdorojimas, VISO RA
Eil. : . ?raé%gég ag;%émjs}}imﬁg ééﬁijim% i gfiie%gyﬁ% sutvarky
N Kasty dedameji apdorsjimas, ir aﬁie%}fﬁ{} uZdarymas mas,
: takst, EUR saugojimas, ir pZdaryio fikst,

takst. EUR | atliekyno priefiiira, EUR
tikst. EUR

3.1. | Vizualiai galimy a %siﬁg“ig PUS 235,29 22,35 7,35 264,99
sutvarkymo ignalinos AE ir
déjimo § géiamm% atliekyng
kadtai (F kiasé)
I pavojingumo kategorija 0,60 4,24 0,86
fHpa mjinmmo kak&zﬂrga 2,34 0,15 3,29
H pavojingumo kategorija 13,20 2.25 27,99
1V pavojingumo katege ?;j? 8,19 0.31 (.06 8,57
V pavojingumo kategorija 210,96 2,68 0,64 214,29
3.2.  RAir jose esandiy neatskirty 327,99 191501 2 208,26 445126

PUS sutv arkyvmo Ignalinos AE
ir déjimo | gilumini atliekvna
kaStai (salvginai E klasé)

3.3. | Kity RA kuriose néra PUS 456,52 3 096,24 118824 474500
sutvarkymo Ignalinos AE ir
déjimeo | pavirSinj atliekyng
kastai (salyginai B ir C kiasés)
34. | Antriniu RA sutvarkvmo 99,28 2135
Ignalinos AE ir déjimo j
pavirsinj atliekyng kaStai
{salveinai A klasé)
Ignalinos AE 155/1 ir 157/1 200,00 200,00
pastaty saugos analizés
atliliimas ir pagrindimas
pagrindZiant RA i§ Maiiagales
RAS saugojime saugsg Siuose
pastatuose

3.6. | LMAA-TA atliekyno (B19-2) ir 286,60 200,06
MVA-TA atlickyno (B25)
radioaktyviujy atlieky
priimtinume kriterijy
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Galutings
Fagrindinis apdorciimas, VISO RA
Nl 5 g i}fa{é%ﬁ@ ézgésﬁ%gié}jéiﬁm é}%iﬁéag i 35:3%5%@ ng, | satvarky
NF- Kasty dedameji ﬁg}égz*%g;mg% ir atliekyno uZzdarymas Has,
: titkst, EUR saugojimas, ir %ﬁ?%ﬁ%é?% to tiikst,
EUR

thkst, EUR

atnaujinimas afsiZvelgiant | RA

iiin
it Ma %%?&i}%%@% RAS

GENP 6
lﬁ;;s:} grafiku.

s PR S
Jelapy E?ﬁgﬁ?’ét%i?él

z

poered

2-1 pav. L¢é galos RAS eksploatavimo nutraukimui ir RA sutvarkymui Ignalinos AE
I§ grafiko matyti, kad didziausias 1é3y poreikis bus 2021 ir 2022 metais — atitinkamai apie 5,8 ir

5,4 min. EUR. Didesnis $iy lédy poreikis susijes su RA sutvarkvmo sgéazé%més Ignalinos AE. 2020 metais

1Sy poreikis bus apie 3,1 min. EUR, kuris pagrinde susijes su investicinémis islaidomis jsigyjant

eksploatavimo nutraukimui reikalinga jranga (i% $ios sumos, 0,4 mln. EUR, skiriama paruo§iamiesiems
3.5 ir 3.6 pozicijos). 2018 m.

darbams Ignalinos AE pritmant RA 1§ MaiSiagalos RAS, 7r. 12-3 lent. 3.5
& ) o

planuojamas lésy poreikis bus 0,17 min. EUR, 2019 m. — 1,44 min. EUR, tai pagrinde susijes su

dokumenty rengimu gaunant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo bei transportavimo licencija.

2023 m. planuojamas &8y poreikis bus apie 0,11 mln. EUR, kuris skirtas padengti administravimo kastus

ir atlikti baigiamuosius darbus nurodytus GENP 6 skyriuje.
Papildomo MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo finansavimo pagrindimas pateiktas
fo fand

GENP C priede.

Sy poreikis MaiSiag

oo

12.1 LITERATURA (12-0JO SKYRIAUS)

121. DEO 1997 Decommissioning Ber gf%‘zmé Study Final Report.
122. TATENA TECDOC-183 2 i}aia Analys ”aé C{}H ection for Costing of Research Reactor
S”f“ﬂf”ﬁ“ﬁlﬂig‘%%é}ﬁéﬁg {(Duomeny &mia ir xw;nkzmax at iekant tirlamuyjy %}r;nmw mm reaktoriy

iSmontavim

o i$laidy pvertinima) (hity




rioriteto

i
é&i ié“%’b‘i&%a% ]

LAphin |
010 priemonés ,Atliel ky tvarkymc
Patvirtintas Lietuvos Re ‘gpa;%*% ike

10 agentiros g radioaktyviyjy atheky
saugyklos sks:g:%b radioaktyviypy atlieky tvarkymo ’iééz; poreikio™. 2018- 02-06 Nr.
29-2-3)-APVA-1 ’7"5

128‘ Valstybés imonés atlieka %vzz'—'%;}’;m} agent
tv sg‘i\w y tkainiai, Patvirtinta Lz esp O P”zéi’i!*;{i”{} ;«g&}

v azm?aawﬁ

o "y Eq( 3 F
na-Bohai-2081 -

Comy/y
). Pristjungta wGE 8-03-2

130. 2016-12-15 Europos %j HNg

s struktliriniy fondy 168y bendrai finansuojamo projekto
Nr. 05.2.1-APVA-V-010-01-0003 , MaiSiagalos radioaktyviyjy atliecky saugyklos eksploatavimo
nutraukimas® sutartis Nr. 05.2.1-APVA-V-010-01-0003, sutartis pasirasyta tarp Lietuvos Respublikos
aplinkos ministerijos Aplinkos projekty valdymo agentiiros ir V] Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo
agentiira, sutarties pakeitimai 2018-06-17.

13 EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO KOKYBES UZTIKRINIMAS

13.1 MAISIAGALOS RAS EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO ORGANIZAVIMAS IR
VALDYMO APRASYMAS

Valstybés ymoné ,,Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo ag i‘ﬁm “ (toliau RATA) yra parengusi ir
idiegusi dokumentuota kokybés valdymo sistema [131]. Sia kokybés valdymo sistema 2016 m. gruodZio
20 d. UAB ,Geert Baltic” sertifikavo atitikCial tarptautiniam st tandartui 1SO 9001:2015 [132]
radioaktyviujy atlieky valdymo srityje.

RATA turt;

¢ VATESI 13duota licencija eksploatuoti Maisiagalos radicaktyviyjy atlieky saugykla (2016 m.
birzelio 13 d. Nr. 16.1-90);

e VATESI 18duotg licencija verstis veikla jonizuojanciosios spindulivotés aplinkoje branduolinés
energetikos objekte (2015 m. vasario 17 d. Nr. LI-6);

¢ RSC isduotg licencija tvarkyti radioaktyviasias atliekas (atlikti pradinj radioaktyviyjy atlieky
apdorojima) (2003 m. kovo 13 d. Nr. 0957);

¢ RSC i3duotg licencijg vezti Saltinius ir transportuoti radioaktyvigsias atliekas (2004 m. sausio
22 d. Nr. 1092).

RATA organizaciné struktlira pateikta 13-1 pav.



struktiira
Smulkiyjy darytojy radioaktyviyjy ¢ 1‘??%@«;& ?waﬁﬁgme (SDRAT) skyriui yra pavesta vykdyti veikla,
alos RAS 1ir jos eksploatavimo nutraukimu. Pagrindiniai §io skyriaus
Lol F o &

kuri tiesiogiai %&Sijijbi su MaiSiaga
tikslat yra [131]:

a) uztikrinti tinkama *»ma;i%z ;g aryt
Jonizuojanciosios spindulivotés Saltiniy su ii%i?ﬂ;} %g‘zéi};ﬂ s%@ gy:raiaa%%z"ﬁ% 11
elektrinés saugyklas;

b) uztikrinti efektyvy radiologiniy avarijy ar jvykiy pasekmiy Zalinima, li
radioaktyviyjy medzZiagy sukelty taria;

¢} teikti  kokybiskas paslaugas jonizuojantiosios spinduliuotés Saltiniy montavimo ir
transportavimo srityje;

d) uztikrinti Maisiagalos RAS fizine apsauga, ne sauga;

e) uztikrinti MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo wﬁgdw a pagal plana.

Sc kokybés uztikrinimo vadovo, apimancio organizacijos politika, vizija ir misija, RATA
parengusi ir dokumentavusi detalesnes 2-jo lygio konkredios veiklos kokybés valdymo g}‘, cediiras.
Tiesiogiai susijusiai su MaiSiagalos RAS veiklai priklauso $ios valdymo procediiros:

a) Dokumenty ir jrasy valdymas, PR-RATA-02:2016;

b) Saugos ir saugumo kultlira, PR-RATA-06:2016:;

¢} Pirkimat ir tiekéjy vertinime as, PR-RATA-09:2016;

d) MaiSiagalos saugyklos eksploatavimo vadyba, PR-RATA-12:2016;

¢) SDRAT tvarkymas ir transportavimas, PR-RATA-14:2016;

f) Projekty valdymas, PR-RATA-11:2016.

Biitina atkreipti démesj | tai, kad 2018 m. kovo 28 d. LR Vyriausybés nuta rimé Nr. 283 [144],
priimta reorganizuoti V] RATA, visas funkcijas pgre:m\}fi{mi “v | Ignalinos AE. Sie poky¢iai bus vykdomi
vadovaujantis BSR 1.8.2-2015 [145] reikalavimais. V] Ignalinos AE igyvendinus organizacinés
struktiiros modifikacija, MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo veiklos planavimas, vykdymas bei
atskaitomybé privalés biiti vykdomi vadovaujantis VI Ignalinos AE integruota uéj\jb os sistema,
atitinkancia BSR-1.4.1-2016 ,,Vadybos sistema“ [133] reikalavimus.

Kaip nurodyta GENP 6 skyriuje, MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo veikla aiksteléje
(apimanti pasiruoSimo, RA i$émimo, RA transportavimo, radiologiniy tyrimy, aik$telés rekultivavimo ir
kt. darbus) bus vykdoma rangovinés organizacijos (konsorciumo) atrinktos vieyjy pirkimuy badu. Jeigu
paslaugy pirkimo konkursas nejvyks (pvz. neatsiras norin¢iy dalyvauti), §iuos numatytus Mai$iagalos
RAS darbus atliks V] Ignalinos AE personalas. Dél $ios rizikos (acaﬁ&s%éab rangovul) preliminarus darby
vykdymo grafikas nesikeicia (zr. 6-1 pav.). Visais atvejais, Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo
darby vykdymo prieziiirg atliks licencijos turétojo (V] Ignalinos AE) personalas.

Nutraukiant branduolinés energetikos objekto eksploatavima, wpg}térz vas démesys turi biiti
skiriamas dokumenty ir jra§y valdymo klausimams. Lietuvos Respublika yra prisijungusi pri 1gtings
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?2‘3‘ %EEEH‘%?"“ %faﬁé%im éje ;‘5?’&;5{,?&& sukaupta didele patirtis 1r suformuluoti reikalavimai,
pateikiami atitinkamo pobiidZio literatliroje apie stambiy branduochniy objekty [136] ir nedideliy BEO
eksploatavimo nutraukima [137-140]. Elm pat yra leidiniy apie konkreCig veikla, susijusia su BEO
eksploatavimo nutraukimu [141, 142].

Kai kurios rekomendacijos ir 18vados, taikvtinos MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimui,
pateikiamos Zemiau.

a) Uztikrinti savalaikj ry$j su visais atitinkamais %‘Q‘fiﬁi{ii}}éﬁg iais organais, itraukiant bet kuriy
reikiamy paraisky pateikima regulivojandiy G{?%m licencyjat arba leidimui gauti [140]. V] Ignalinos AE
turt projekty valdymo procediirg bei Projekty paramos skyriy Projekty valdymo tarmnyboje, kurie uZtikrina
savalaikj ry$j su visais atitinkamais regulivojandiais organais.

b} Nustatyti visas suinteresuotas Salis ir tinkamai jas jtraukti | visa projektg [ 140]. VI Ignalinos AE
turi projekty valdymo procediirg bei instrukcijas, kurios reglamentuoja Séiéﬁi@i“imié}ai} Saliy jtraukiama valdant
projektus.

¢) Nustatyti @%s;im?a&ém{} nutraukimo organizacing struktiirg, kuriag gali sudaryti tik keli Zmongés,
einantys aiSkiai apibréZtas pareigas, siekiant iSvengti painiavos ar uzduoc¢iy neatlikimo. Labai svarbu, kad
ja1 vadovauty kompetentingas projekte vadovas [139, 140]. VI Ignalinos AE turi projekty valdymo
procediira, kuri reglamentuoja projekty vykdymo organizacinés struktiiros sudaryma.

d} Nustatyti aiSkiai apibréztas komunikacijos hingas ir laikytis ju vykdant projekts, ypac kai
sertinami ar keiCiami saugos vertinimai ar kei¢tamos darbinés uzduotys. Palaikyti atitinkamg dialoga su
regulivojanciais organais, bet nesukeliant reguliatoriaus nepasitenkinimo, kreipiantis | ji be reikalo.
Operatorius privalo pademonstruoti atitinkama savarankiskumo lygi vykdant patvirtintg eksploatavimo
nutraukimo plang be papildomos nuorodos | reguliatoriy [140] ‘vi Ignalinos AE turi projekty valdymo
procediira, kurioje nurodytos komunikacijos linijos nustatytoje ¢ gam cinéje projekty vykdymo struktiiroje.

¢) Uztikrinti savalaiki identifikavima ir mokymus. [$saugoti jrasus apie a{;zktap sirengimg [ 140].
Jeigu MaiSiagalos RAS ;kspi{*amvzmo nutraukimo projekta w‘;«;/i} Vi Egﬁalmex AE, tai ji turi personalo
mokymo procediira, kurioje nurodyta kaip ir kada keliama personalo kvalifikaci

f) Atidziai iSnagriméti projekta ir athkti i$samy radiologinio ﬁ‘ neradiologinio pavojaus
apiblidinimo tyrima [140-142]. VI Ignalinos AE personalas turi kvalifikacijg bei patirt] nagrinéjant rangovy
parengtus projektus

¢) Irady sistema turi biiti pakankamai patikima, siekiant uztikrinti archyvavimg visy privalomy
18saugoti po eksploatavimo nutraukimo pabaigos eksploatavimo nutraukimo dokumenty saagagémg‘; [140].
V] Ignalinos AE turi dokumenty archyva ir vykdant Maisiagalos RAS cksploatavimo nutraukimo projekta bus
vadovaujamasi V] Ignalinos AE patvirti intomis dokumenty valdymeo ir informacijos saugojimo procedfiromis.

h) Nuolatin¢ eksploatavimo nutraukimo poveikio gretimoms teritorijoms pf;@;mia turt biiti
palaikoma viso eksploatavimo nutraukimo projekto metu. Tam gali prireikti, pavyzdziui, vykdyti aplinkos
stebéseng ar imti bandiniy éminius [140]. MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekto metu turés
biiti parengtas dokumentas — MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo radiologinio monitoringo programa,
kurioje bus numatyta kokie méginiai turés biiti analizuojami, nurodytas jy émimo periodikumas ir kita
informacija (detaliau Zr. GENP 10.4 skyriy).

1) Projektas pavojingame objekte reikalauja saugiai atlikti darbus nustatyty procediiry ir kity
kontrolés priemoniy ribose. Jie turl biiti proporcingt pavojams, Zmoniy skaiCiui ir projekto dydziui.




krimimo ir
yatavimo nuirat

RATA eksploat
nutraukimu tvarka y

Ekg‘}%f tavi : , ,
informacijg i éééf:éf‘zzimég Saltiniy {internetas, spauda, TATENA é:::éq umenta
rkt) ﬁ;,

— panaSaus {ipo | if’i&%:’éé&f%i{}s RAS eksploatavimg ir uZdaryma;

— 1§ kity BEO, branduoling sauga reguliuojanci i%‘ézfu{:;a ar kity Saltiniy gaunamg informacija;

- naujas ir p%?‘%ié&f%&% RA tvarkymo te g%’gﬁogow; s bet mokslo pasiekimus. gii?iﬁ?ﬁ?i&ii}& pricinama
visiemns RATA darbuotojams RATA elektroninéje faily t i‘g}}é«:l@j{:.

Imonéje kasmet sudaromas saugos ir 5&1355 umo kultiiros bet eksploatavimo patirties g} davimo

é” kaupiant
ai, mokymai

renginiy planas - periodiskai rengiami seminarai, diskusijos, prezentacijos skirtos mug saugumo
kz; ltiiros bei eksploatavimo patirties perdavimo temoms. Sios temos tai ip gat %zzkeﬁe prioritetinémis

sudarant kasmetinius mokymo, kompetencijos ugdymo planus. Renginiy plane taip pat 2:1 ikiamos
planuojamos darbuotojy apklausos.

— vidiné eksploatavimo patirtis (veiklos ir monitoringo ataskaity forma) skelbiama www.rata.lt.

o

RATA vykdyty darby (eksploatavimo nutraukimo, RA tvarkymo, priezitiros, dezaktyvavimo, RA
apdorojimo, RA pakuociy kontrolés bet perveZimo, projekto valdymo) patirtis, kuri gali biiti pritaikoma
Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu:

a) nuo 2002 m. vykdo Maisiagalos RAS priezilirg (vadovaujantis LR Vyriausybés nutarimu Nr.

1759, RATA perémeé 18 Fizikos instituto) bei turi visa sukaupta ;zéfaﬁ‘ﬁmé 1ja apie MaiSiagalos RAS.

b) 2009 m. skystosios radioaktyviosios atlickos 1§ MaiSiagalos Rfﬁ skystyjy radioaktyvigjy

atlieky rezervuaro buvo i§veztos 1 Ignalinos AE.
¢} 2009-2010 m. buvo atliktas MaiSiagalos RAS skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro
dezaktyvavimas panaudojant nulupamus dazus-plévele.

d) nuo 2001 m. Lietuvoje RATA vykdo radioaktyviyjy atlieky tvarkytojo funkcija. RATA surenka
PUS ir KRA i3 smulkiyjy gamintojy, jas apdoroja, transportuoja ir perduoda i Ignalinos AE saugyklas.

e) nagrinéja RA pakuociy gamybos procesa darytojo teritorijoje, vertina ar apdorotos RA tenkina
priimtinumo kriterijus, vykdo pakuociy kontrolg;

t) stebi V] Ignalinos AE nutraukimo proceso vykdyma.

RATA organizaciné patirtis, kuri gali biiti pritaikoma Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo
met:

a) RATA turi darby organizavimo patirti gerinant MaiSiagalos RAS radiacine sauga. 2004-2006
m. buvo vykdomas Europos komisijos finansuotas PHARE projektas ,,Maisiagalos radioa ’i\tv viyjy atlieky
saugyklos saugos vertinimas ir gerinimas®. Buvo atlikta saugos analizé, o jos pagrindu RATA organizavo
naujo MaiSiagalos RAS riisio kaupo uzdéjima.

b) RATA turi ilgamete radiologiniy tyrimy organizavimo patirti. RATA su Fizikos institutu yra
pasirasiusi sutart] dél Maisiagalos RAS dozimetriniy ir radiometrinty tyrimy. Taip pat RATA organizavo
MaiSiagalos RAS skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro turinio ir aplinkos grunto tyrimus (2003 m.
1r 2005-2006 m. darbus atlike Fizikos institutas);

¢} RATA turi darby organizavimo patirt} g %;‘;n mt Maisiagalos RAS fizing sauga. 2014 m. buvo
atnaujinta MaiSiagalos RAS infrastruktiira pagerinant fizing sauga.

d) RATA specialistai reguliariai vykdo fizinés saugos pratybas tarp Maisiagalos RAS fizine sauga
uztikrinanciy darbuotojy ir Vilniaus agégszﬁii:s Vyriausiojo policijos komisariato pareigiiny.
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14 GALUTINIS RADIOLOGINIS ISTYRIMAS BEI TERITORLIOS REKULTIVAV
14.1 BENDROSIOS RADIOLOGINIY TYRIMU PROGRAMOS APRASYMAS
14.1.1 VATESI REIKALAVIMU APZVALGA

Pagrindiniai bendrosios radiologiniy i (RT) programos rengimo principat
5.1-2015 [146] XII skyriuje. Rengiant MaiSiag AS eksploatavimo nutrauki
a%\s@%}ﬁdwm@ ﬁmf{w%ﬁmz} darby vykdymo "?Ti’gzd!éﬁ ‘{?”}sé inga turéti informacyj
uzterStumg radionuklidais, todél biitina atlikti RT. Norint atlikti RT biitina parengti bendrajg RT programa
ir suderinti ja su VATESIL

Kaip nurodo BSR-1.5.1-2015 [146] 82 punktas, bendroji RT programa turi apimti visus
numatomus MaiSiagalos RAS }?T Bendrojoje RT programoje turi biiti patetkiami:

a) planuojamy RT etapai,

b) apraSoma tyrimy apimtis atskiriems etapams, jskaitant reikalavimus atskiry etapy ir atskiry
tyrimo objekty tyrimy programoms ir ataskaitoms,

¢) numatomi éminiy paémimo ir RT metodai.

Vadovaujantis bendraja RT programa, sudaromos atskiry etapy RT programos. Bendrosios RT
programos svarbiausi etapai [146]:

a) 1storinis jvertinimas,

b) jvertinamieji RT,

¢) pagrindiniai RT,

d) galutiniai RT.

Apie kiekviena bendrosios RT programos etapa detaliai iSdéstyta branduolinés saugos taisyklése
BST-1.5.1-2016 [147].

Istorinio jvertinimo tikslas — surinkti informacija, kuria vadovaujantis blty galima atlikti
preliminary BEO aikstelés teritorijy ir BEO pastaty suskirstyma | nepaveiktus radionuklidy ir paveiktus
radionuklidy ir, atsizvelgiant i tarSos radionuklidais lygj, suskirstyti juos i klases.

Ivertinamieji RT atlickami siekiant surinkti daugiau informacijos, kuria vadovaujantis
patikslinamas BEO aikstelés ir pastaty preliminarus suskirstymas | klases ir gauti informacijos pagrindiniy
RT programy sudarymut. Ivertinamyjy RT tikslai:

a) parengti duomenis, kuriais vadovaujantis rengiama pagrindiniy RT programa,;

b} patikslinti preliminary objekty suskirstyma | klases;

¢) nustatyti radionuklidy nepaveiktus ir esan¢ius uz BEO aikstelés riby foninius objektus, kurtuos
galima naudoti kaip gamtinio jonizuojanciosios spinduliuotés fono etalonus ar kurie tinka nustatyti
radionuklidy pasiskirstymo n&@iygumz@ jet radionuklidai egzistuoja foniniame objekte.

Pagrindiniai RT atliekami po jvertinamyjy RT. Pagrindiniy RT tikslai:

a) jvertinti radionuklidy sudet] ir jy aktyvuma;

b) surinkti informacija, reikalingg priimant sprendima dél nesalyginiy ar sglyginiy
nebekontrolinojamyjy radioaktyvumo lygiy taikymo tirtamajam objektui;

¢} surinkti duomenis, reikalingus galimo dezaktyvavimo proceso technologijos parinkimui ir
pvertinimui;

d) gauti duomenis galutiniy RT programos Sﬁ{%af}fiﬁu‘ie

Galutiniai RT atliekami prie§ priimant sprendimus nebetaikyti radiacinés saugos reikalavimy
tirlamiesiems objektams. Galutiniy RT tikslas — jrodyti, kad tiriamieji objektai atitinka NNL.
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14.1.2 REIKALAVIMU TAIKYMAS MAISIAGALOS RAS ATVEJU

%}w déme.
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nutraukimo

iséfmm& Ir jvertinamuosiuos RT) bei f;‘%%’i:’az%
vertinamyjy RT rezultatus). Rengiant (arba
rojektg biity atlikti Sie RT:

a) ivertinamas buvusio dezaktyvavimo pastato tarSo
aktyvumas);

b) atlickami buvusio dezaktyvavimo pastato ucham matavimai jvertinant ar reikalinga taikyti
dezaktyvavima (nustatomas dezaktyvavimo ’f ktorius, reikal asiekti). Atliekamas pavirSiaus
5%@1@&&%1 mas padidinto aktyvumo plotuose, imami konstrukeiju xc;‘ﬁgs laboratoriniams tyrimams ir

nustatomas tarSos gylis;

¢) ivertinamas poZeminés trasos, jungiancios rezervuara su buvusiu dezaktyvavimo pastatu, tar§os
lygis (m uﬁs:}‘gama dozés galia, pavir§iaus aktyvun ’%s}

d) jei reikia, atliekami poZeminés trasos, jungiandios rezervuara su buvusiu dezaktyvavimo
pastatu, detalesni matavimai jvertinant ar ?»ﬂ%&%g ga taikyti dezaktyvavima (nustatomas dezaktyvavimo
?aki{}i‘iiifs? reikalingas NNL pasiekti). Atlickamas pavir§iaus skenavimas padidinto aktyvumo plotuose,
imami konstrukeijy éminiai laboratoriniams tyrimams;

e) jvertinamas skystyjy RA rezervuaro tarSos lygis (matuojama dozés galia, pavirsiaus
aktyvumas);

f) atliekami skystyjy RA rezervuaro detalesni tarSos matavimai parenkant ir jvertinant reikalinga
galima dfszakty%vzm{; proceso technologija. Atlickamas pavirSiaus skenavimas piid"déﬁi‘@ aktyvumo
plotuose, imami metalo tepinéliai laboratoriniams tyrimams ir nustatomas tardos gylis. Nustatomas
dezaktyvavimo faktorius, reikalingas NNL pasiekti;

g) 1vertinamas rsio aplinkoje tarSos lygis {ﬁmami grunto meginiai laboratoriniams tyrimams pagal
gylp ir atstuma) ir kaupo inZineriniy %%ao?%@m tarSos lygis iki membranos (imami sluoksniy méginiai
laboratoriniams tyrimams);

h) jvertinamas aikstelés, jskaitant ,B* déme, tarSos lygis matuojant dozés galia, | jvertinamas ,,B“
démeés tar$os plotas ir gylis.

Papildomi RT bus atlickami atliekant Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukima, t.y. vykdant
riisio iSmontavima. Planuojama rengti %" T programas ir ataskaitas riisio i$montavimo eigoje. Maisiagalos
RAS eksploatavimo nutraukimo metu riisio i¥montavimo eigoje planuojama atlikti §iuos RT:

a) rasio inzineriniy sluoksniy (apsauginés membranos ir gilesniy sluoksniy po apsaugine
membrana) RT atliekami riisio iSmontavimo eigoje sumontavus ,.kesona®. Imami apsauginés membranos,

smelio éminial, asfalto kernai, betono ir kt. sluoksniy (Zr. 4-2 lent.) éminiai laboratoriniams tyrimams,
1vertinant tarSos lygi, atitiktj NNL reikalavimams (2r. GENP 14.2 skyriy) ar charakterizuojant kaip RA.

b) rusio konstrukeijy (gelzbetonio) pavirdinis skenavimas ir paimty méginiy tyrimas laboratorijoje
Ivertinant tarSos lygj bei atitikti NNL reikalavimams (2r. GENP 14.2 skyriy) ar charakterizuojant kaip
RA. Nustatomas dezaktyvavimo faktorius, reikalingas NNL pa%ésk‘ié;

¢) grunto po rsio dugnu RT (imami grunto méginiai laboratoriniams tyrimams) jvertinant tar$os

lygi bei atitiktj NNL reikalavimams (zr. GENP 14.2 skyriy) ar charakterizuojant kaip RA.

Zf? 7 .
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ukcijas E*m y radionuklidais grunts atlickami grunto laboratoriniai
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e} visos MaiSiagalos RAS aikst eksploatavimo

S

nutraukimo metu | M‘:sw?.i%“ teritorija nepatel

Galutiniy RT rezultaty “zg? ndu %&x ’i”i,?”igi? ma galutiné RT ataskaita, kuri turés biiti suderinta su
VATESI Galiausiai VATESI priims sprendimag ar visi tiriamieji obj é,it atitinka NNL.

14.2 NEBEKONTROLIUOJAMUJU RADIOAKTYVUMO LYGIU TAIKYMO APRASYMAS

Radioaktyviosios tar é} nebekontroliu {};amm sius radioaktyvumo lygius nustato branduolin
saugos reikalavimai BSR-1.9.2-2018 [148]. Nebekontroliuojamieji radiocaktyvumo lygiai skirstomi ;%
nesalyginius nebe E\sz@imm&m uostus lygius (NNL) ir salyginius nebekontroliuojamuosius lygius (SNL).
Nutraukiant Maisiagalos RAS cksploatavima bus taikomi NNL. Maisiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimo metu susidariusiy medziagy ir atlieky, turinéiy radionuklidy ar uzter$ z; radionuk ézujss kuriy
savitasis ar pavir§inis aktyvumas nevirSys nustatyty NNL, kontrolé bus panaikinama, t. y. jos bus
naudojamos ar tvarkomos kaip neradioaktyviosios. xicéz;&g o0s, prietaisai, jranga i e;‘{a%i@éai galés biiti
pakartotinai naudojami be apribojimy radiacinés saugos poziliriu, o atlickos turés biti tvarkomos atlieky
varkymo istatymo [148] nustatyta tvarka.

Norint pasiekti MaiSiagalos RAS eksploatavimo sziii:;aasi;?mfz metu susidariusiy medziagy, atlieky,
prietaisy, jrenginiy ir statiniy tarSos lygj iki nustatyty NNL reikés juos dezaktyvuoti (apie dezaktyvacijos
metodus apraSyta GENP 9 skyriuje). Radionuklidy NNL zzéaa;wﬂés koncentracijos vertés patetktos BSR-
1.9.2-2018 [148] 1 priede, o pavirSinio kai kuriy radionuklidy NNL aktyvumy vertés pateiktos BSR-1.9.2-
2018 [148] 2 priede

Kaip matyt1 18 GENP 2 skyriaus objekty apraSymo ,,B™ démé bei iﬁ? uves dezaktyvavimo pastatas
buvo uzterSti vienu radionuklidu Ra-226 (gama spinduolis). Si ckiant taikytl aikstelés teritoryjar NNL
biitina i8kasti ,,B™ démés grunta, kurio nz&;rsmfzf}&; virsija 0,1 kBg/kg {3%25}, Taip pat tatkant NNL
buvusiam dezaktyvavimo pastatui bei poZeminei trasai, pastato sienos, grindy bei pozeminé trasa neturt
viriyti Ra-226 aktyvumo koncentracijos 1 kBg/kg [148].

Skystyju radioaktyviyjy atlieky rezervuaras uzterStas dviem radionuklidais Cs-137 (gama
spinduolis) ir Sr-90 (beta spinduolis), todél dezaktyvuotam metaliniam vidaus padengimui bei
gelzbetoniniam perdengimui, sienoms bei dugnui atitikimas NNL nustatomas pagal du radionuklidus.
Atlikus detalivosius RT ir palygunus su NNL reikdmémis bus priimti tolimesni veiksmai, pvz. atliekama

metalinio vidaus padengimo bei gelZzbetoninés konstrukcijos dezaktyvacija (Zzr. GENP 9 skyriy).
{f}s;ga&tymz@;ama iki tokio lygio, kad biity atitikimas NNL reikalavimams, tuy. tenkinty salyga {13

Dirvozemis $alia atlicky sap‘yéima angos taip pat uzter§tas dviem radionukl s{%sf\ ~(Cs-137 1r Sr-90.
Cs-137 aktyvumo Kencmﬁaa}a vir§ijo 20-40 % NNL (Cs-137 NNL — 100 Ba/kg [148]}. Sr- 9{1 savitasis
aktyvumas buvo foninio lygio ir jis sudaro 2,5+0,2 Bg/kg (Sr-90 NNL ~ 1000 Sq kg [148]). Sio
dirvozemio atitikimui NNL nustatomas pagal Cs-137 ir Sr-90 aktyvumo koncentracijas tai éx&ﬁf salyga (1).
Dirvozemis, kuris netenkins salygos (1), turés biiti pasalintas.

Stacionariuose greziniuose, esanciuose apie kaupa buvo aptiktas trumpaamzis tritis (H-3).
Vadinasi gruntas a;ﬁ;% riis] taip g}&i bus uZterstas Sivo radionuklidu. Todél gruntas, kurio fi 3 aktyvumo

koncentracija virSys NNL — 100 kBg/kg {2%82 urés biiti pasalintas.
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radic é@ﬁm us riisio konstrukcijos ir g;’a’a?‘{ o tyrimus %}ﬁ‘; ustatytas kokiais radionuklidais yra uZterita ir ar
bus nustatyti sunkiai iSmatuojamu radio E;aﬁi idy aktyvumo apskaiiavimo k@u;{:éfﬁ;@%&é (nuklidinis
vektorius). Galima riisio konstrukciniy elementy radionuklidy tar$a yra tik radionuklidais, esan¢iais RA
{(zr. 14-1 lentele).

Grunto giliau riisio radiologiniy m mz néra, taCiau gruntiniame vandenyje buvo fiksuotas H-3
ir Cs-137 tarSos padidéjimas (Zr. GENP Z skyriy), todél grunto atitikimui NNL reikty matuoti pagal $ivos
du ra@;@@z@k%;am Poretkis matuoti kitus fgzaai}zzukéiﬁvﬁ bus ivertintas atlikus gelZbetoninés riisio sienos ir
dugno, betoninio riisio inzinerinio pagrindo radiologinius matavimus.

MaiSiagalos RAS eksploatavimo n zz%:m@%\m’z(; aié ieky ir medZziagy atitikimg NNL pagal pavirSines
radionuklidy aktyvumo vertes yra galimas, taCiau triksta kai kuriems radionuklidams NNL ver¢iy (Zr.
14-1 lentele), kurias reikés pagristi iki pagrindiniy RT programos rengimo.

Kai medziagose ir atlickose yra keliy rii§iy dirbtinés kilmés radionuklidy, laikoma, mé jos ga ali
biiti pakartotinai naudojamos ar tvarkomos nebesilaikant radiacinés saugos E‘u&z;cmmu jeigu jos atitinka

.
ngg
Cri —

Sia salyga [74]:
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Cia:

C; — i-tojo radionuklido, esancio med?’ia@oj* ar atliekose, aktyvumo koncentracija (vienetai:
kBg/kg) arba pavirSinis aktyvamas (bandinio paviriuje esanéiy radionuklidy aktyvumo ir bandinio ploto
santykis. Vienetai: Bg/cm?);.

Ci: — i-tojo radionuklido, esan¢io medZziagoje ar atliekose, nebekontroliuojamasis radioaktyvumo
lygis arba jj atitinkantis pavirSinis aktyvumas; n — radionuklidy skai¢ius miSinyje.

Radionuklidy, esanciy medziagoje ar atlickose, savitasis arba pavirSinis aktyvumas priklausomai
nuo jo spinduliavimo riiSies bus nustatomas radiocheminiais (éminiy nustatymas laboratorijoje) ir
ii@sioviniais vietoje (gama matavimas, skanavimas) matavimais. Laboratorija, atliekanti matavimus, turi

uréti i8duoty leidima atlikti tarSos Saltiniy iSmetamy § aplinka terSaly aplinkos elementuose matavimus ir
?}'rzmas arba Europos akreditacijos organizacijai priklausancios a%;’ez:?*ﬁ;zwm‘a@ istaigos i8duota
akreditavimo paZzyméjima atlikti radionuklidy radiologinius tyrimus apimkos komponentuose
konkretiems nebekontrolivojamojo lygio ivertinimui biitiniems parametrams nustatyti

Kiekvienai medziagy ir atlieky siuntai, kuriy aktyvumas nevirija nustatyty Z\NL prie§ jas 18vezant
18 Maisiagalos RAS turi blti paren g{z radioizotopiniy matavimy pazyméjimai bei 1§veZimas turi bati
suderintas su VATESL

Matuojamos medzZiagos ir atliekos turés bliti registruojamos registracijos Zurnale, kuris saugomas
5 metus po paskutinio jraso.

Iki kiekvieny einamy kalendoriniy mety kovo mén. 1 d. reikes pa teiktt VATESI ir Sveikatos
apsaugos ministerijai arba j{}s igaliotal institucijai meting @t&x%asig apie iSveztas 15 MaiSiagalos RAS
medziagas ir atliekas, kuriy aktyvumas nevir$ija nustatyty NNL.
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H-3 - 100
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Kr-85 - NA @

H-3-100
C-14-1
Ra-226 - 1
Ni-63 — 100
Cs-137-0,1
Cl-36 - 1
Sr-90 - 1
Pu-239 - 0,1
Kr-85 - NA @

Pateikti  radionuklidai
vadovaujantis 4-10
lent., t.v. radionuklidai,
kuriy KRA yra daugiau
kaip 10 Bg
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Radionuklidas ir NNL reiliimel 48]

E}i Libiekiag Paviriinis o %?gmf Pastaba
Nr. aktyvumas Bg/cm? koncentracija,
n o kBq/kg

el
Lo

uzteriust rlisio
gelZbetonines sienas ir
dugna

Tai papildomas

radionuklidas, kurio
néra KRA, atrinktas
vadovaujantis 4-9 lent.
(be PUS esanéiy spec.
talpos:

10. ¢ Gruntas giliau riisio PavirSinis aktyvumas | H-3 -~ 100 Numatoma matuoti
nebus vertinamas Cs-137 - 0,1 S1uos radionukiidus,
kadangi  gruntiniame

vandenyje buvo

fiksuotas tarios

padidéjimas. Poreikis

matuoti kitug

radionuklidus bus

pvertintas atlikus

gelZbetoninés riisio

sienos ir  dugno,

betoninio riisio

nZinerinio  pagrindo

radiologinius

matavimus.

HINA - BSR 1.9.2-2018 [148] néra pavirsinio akivvumo NNL x’e:z‘éiu i”é““‘i i reikalinga jas nustatyti ir pagristi
DK -85 vra dujinis radionuklidas, todél po RA analizés, Maisi ¢sploatavime nutraukimo proj
biiti jverti z.@\\i biitinybé.

14.3 TERITORIJOS REKULTIVAVIMAS

VATESI priémusi sprendima, kad visi tiriamieji MaiSiagalos RAS objektai atitinka NNL, bus
vykdomi aikstelés rekultivavimo darbai:

e Kesono™ 15ardymas;

e Susidariusiy tuStumy {(duobiy) iskasus saugyklos riisj, skystyjy radioaktyviujy atlieky
rezervuaro, ,,B* déme uZpylimas gruntu (panaudojant Zemes susidariusias nuimant risio kaupg bei
papildomai atveZant naujo grunto);

e AikStelés mechaninis i8lyginimas;

e Paruo$imas apzeldinimui;

e Zolés paséjimas.



C1jos ga :a’}j 1
galos %%% eks ;}%}3%@&5{;@ nutr
iui kartu su praSymu pan:
ATESI sprendimu bus panaikinta M:

)

imo lcencija P

licencija bus p %é;&‘%{ nta aikStelés radiacing, y a.
Panatkinus MaiSiagalos RAS ;km;;s urés biitt primtas LRV

sprendimas dél tolimesnio aiks §€§6 statuso.
Visus priezifiros darbus (pvz. susidariu
atliks aikStelés savininkas.

14.4 LITERATURA (14-0JO SKYRIAUS)

146. Branduolinés saujg@s f@é%{&éa’v%mai 838
a&ﬂ@gzmﬁ 1mo ﬁhgfiﬁiﬁ%i”j . Patvi

3171

Br. mdasimcs saugos "é%‘s\,kk% %%”E E 116 , . Branduolinés energetikos {si}amt g}aa*{am ir
atkStelés atitikties nebekontroliuojamiesiems %”adi{)é;g ams nustatymas®. Patvirtinta VATESI
*%fééf}é;‘z%ﬁ@ 2016 m.  gruodzio 20 d 2( '
tar t/portal/lt/legal Act/d4591650c6811 1e69decie

148. Branduolinés saugos rgzmhnm&i BSR-1.9.2-2018 _Radionuklidy nebekontroliuojamuyjy
radioaktyvumo lygiy medziagoms ir atlickoms, susidaran¢ioms branduolinés ene g etikos srities veiklos
jonizuojanciosios spindulivotés 3altiniais metu, nustatymas ir taikymas®™ Patvirtinta VATESI
vir§ininko 2{‘38 m, vasarioc 7 d. j1sakymu Nr. 22.3-34, (https://www.e-
tar.lt/portal/lt/legal Act/ TAR .OF 1 5C060986! )
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id radicactive wast
Reservoir for the I
¢ Soil near the &g{"’“ﬁg‘i é; quii é radioactive waste {soil is contaminated with radionuclic
137 and Sr-90);
e “B” spot (soil near the former decontamination building contaminated wi

226);
e The former decontamination building;
e Undeground pipeline ceﬁﬁﬁgiigég former decontamination building and reservoir for the liquid
radioactive waste,
Former decontamination building has been reconstructed and it 33‘5{3@@ be radiologicaly
characterisised becouse the contamination with Ra-226 was detected early and decontamination activities

bk

[

It is estimated ﬁzd{ after ?;“‘ evaluation of expected contamination of the objects, RW may
constitute approx. @{; m’. 150 m*® of the materials may %}c in *ﬂﬂpi?am@ with clearance levels.
Potentially, the waste of free release should be handled as RW until it is proven that the waste is in
compliance with g%aamn ¢ levels and the radiation protection &3;&%3‘@% over it 18 cancelled. The exact ratio
between RW and potential waste of free release is unknown. The actual amount of RW will be identified
during the decommissioning. According to experts, the Maidiagala RWSF vault could be containing
approx. 114 m’ of RW. The mass of RW is unknown. The main data of RW is stored in the Maisiag gala
RW database, which contains information from RW transportation passports and delivery notes as well
as expert evaluation of these records. According to the database, the radionuclides H-3 and Cs-137 are
dominating (activity is 98 % of all the indicated activity) in the RW. Other significant radionuclides might
be long-lived Pu-239, C-14, Ra-226 and short-lived Sr-90 and Cs-60. Their activity is two orders of
magnitude lower compared with the dominant H-3 a%/;éi Cs-137. According to the database records, 37 %

o

of the activity 1s accumulated in spent sealed sources (SSS), and 63 % are ajim‘“ uted among the other
waste. Dzstszbaﬁ@n of the activity between si?ﬁi‘&?“ sections 1s non-homogeneous.

Evaluation of radionuclides in SSS shows that the dominant nuclide is ih -lived Cs-137. Its gross
agéiif'éay constitutes approx. 95 % of all SSS activity in the Facility. Other significant 3&!0533!‘3%{%@3 might
be short-lived Sr-90, Co-60 and long-lived Pu-239 because these radionuclides are dominant in respect of
accumulated activity as well as the number of SSS. According to the database, the Rf % agala RWSF vault
houses 9872 SSS. There is one SS8 of hazard category 1, six SSSs of hazard catego } 2. The number of
SSSs attributed to hazard category 3 and hazard category 4 is similar: 200 units in total. Approx. 98 % of
the SS8Ss in the vault (9504 units) are SSSs of hazard category 5 and SSSs with their active materials
decayed to exemption values. These SSSs constitute approx. 44 % of the said number of units.

Some SSSs were disposed off with their biological protection and now are mixed with other waste
in the vault. Other SSSs were disposed off without biological protection and are put into two separate
stainless steel containers (10 1 and 15 1) in section No. 3 and No. 4. Apart from SSSs, all other RW of
small producers in sections No. I to No. 5 can be identified as solid RW of classes A, B, C and D. As the
information from the database reveals, apart from solid RW, section No. | contains several containers

/ith Es;‘;w@s and several plastic bags with biological waste. The total amount of Pu-239 within the
Mg, iSiagala SRWF vault is 398.43 g,

&
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- RW should be extracted from the vault using re m;}‘{ux/ controlled equipment;

- Road vehicles s% ould be used to transport the decommissioning waste from the Maisiagala
RWSF to the Ignalina NPP.

Planning of the MaiSiagala RWSF decommissioning includes development of the timetable £
decommissioning stages and work completion milestones. Preparation for the de >commissioning and %‘{%Q
decommissioning activity itself are planned to be continued once the Final Decomn issioning Plan (FDP)
is confirmed. Licensing of &CQ(}EE&Q‘%E%Q’%(}QS}” ind waste transportation is gﬁ’%ms d to be carried out until
2020. The period from 2020 till 2022 will be devoted to prep paration works at the site, RW extract ;z;}g from
the vault, dismantling of the vauii and the reservoir for liquid radio {{«'C‘é%”‘fﬁ waste, removing the
n of the RW to the Ignalina NPP. The ﬁii{:é,bzbﬁ on

contaminated soil 1? rom %m site, and transportatio
cancelation of the nce for Xigzszawasc RWSF decommissioning (i.e., dssmmmaé{% radiation and
physical control) s % b announced in 2023,

MaiSiagala R\«‘&F decommissioning activities will start mﬁ the change of the Facility’s
radiological zones. Northern part of the site be %{ms;j; to the controlled area, southern part to the supervised

area. Vault dec a}mmssszomﬁg works will start when a structure from i gE constructions (caisson) is formed
over the vault. At the vault area, the waste is extracted from the vault using re emotely controlled equipment
and put into 200 I drums. While extracting the waste, partial sorting is performed, i.e., SSSs are ¢ separated
from other RW. For transportation, the drums will be loaded into concrete container or HHISO container
Large-size wastes are planned to be loaded directly into the concrete containers. Contaminated soil are
planned to be collected in FIBC and transported with HHISO container. It should take 66 trips to the
Ignalina NPP to transport the RW.

The former decontamination building houses clearance levels evaluation equipment. Temporary
storage areas for materials are prepared near the former decontamination building and a RW area is next
to caisson. The controlled area has one or two forklift trucks, which never leave the area. The sto r‘age area
has one forklift truck. Packages are loaded into the road vehicle at a special loading area located between
the controlled area and the storage area. The road vehicle cannot access the controlled area. Personnel can
access the controlled area via the sanitary station. It has been estimated that 13 workers should be assi gned
to perform the main decommissioning works.

Industrially produced and practically tes f;sj t@{;ib and technologies will be used for RW extraction
from MaiSiagala RWSF. Caisson will be installed with the f ollowing systems and measures: exhaust
ventilation, power supply, lighting, video surv tiﬁance radiation protection, fire alarm, and fire
extinguishing. A remotely operated hydraulic crane could be used for load I%f&ﬁb, zfgasp{m&m}a and other
operations within the caisson. For RW extraction form the vault and for dismantling of the vault, an
automotive robot or a stationary robot controlled remotely could be used. A vacuum cleaner with a HEPA
filter could be used for collection of small and bulk waste.

For Maisiagala RWSF decontamination works, the %’{ llowing dry decontamination techniques
could be used: a vacuum cleaner with a HEPA filter for equipment decontamination; dry and specially
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Ef: erms of mdmm& %*a,, most hazardous works for workers will be extraction of the two containers

with SSSs which are without biological protection from the vault and their loading into the reinforced

concrets g{}ﬁ?azms ?Gi‘ transportation. These SSSs were placed into the cont :ﬁzch% without biclogical
i

rotection hence creating the highest Ec vel of ionising radiation. The dose rate from the containers with

-

Dro
SSSs have been modelled using V ?%i? AN software. The modeled surface ég:sg rate from a container
with SSSs without biological pfmutéo s approx. 240-270 mSv/h. A 200 | drum with concrete shielding

would reduce the dose rate of a container mﬁz SSSs by approx. 10 times. If the said umm is loaded into
a reinforced concrete container for transportation, the dose rate would be approx. 0.5 mSv/h on the
container surface. Such dose rate fully complies with the requirement for safe tras g’*@i‘”zai?w since the
surface contamination is lower than 2 mSv/h. While closing the lid of such a drum, the worker will receive
an individual dose of approx. 1.9E-02 mSv, which is I % of annual limiting &%g

Under normal Maéézz‘igaia RWSF {Eﬁki}?ﬁm;&;;@i”;ﬁ}i{ conditions, there “will be releases of
radionuclides into the environment that could have effect on human health; other environmental
components will not be affected. Three critical groups of population have been defined based on exposure
pathways aﬁaiys s. Results of radiological assessment evaluation show that in all cases the dose of a
member of a critical group of population {hzg?} 1.9E-02 mSv/year) is below 0.02 mSv/year and complies
with radiation pr otection requirements. Evaluation results of mém%c% cal effect on pa)gésiémgn in the case
of possible accidental conditions have x?zen n that in all cases the dose rate for a public member will be
lower than 0.2 mSv, which means that the dose rate is five or more times lower compared to the allowable
dose rate for design basis accidents (1 mSv). In the progress of the Project, a new Maisiagala RWSF
decommissioning radiological monitoring programme will be prepared considering the possible
radiological contamination and ionising radiation effect during decommissioning. The Programme will
indicate samples for analysis, their periodicity, etc.

A Radiation protection Programme shall be prepared while carrying out the MaiSiagala RWSF
decommissioning Project. The main radiation protection principles (ALARA) applicable during the
decommissioning are the following: caisson installation above the vault, remote extraction of the RW
(there will be no workers present inside i% caisson during extraction works), loading of RW into 200 1
drums at the bottom of the vault, a worker will be present in the caisson only to close the lid of a 200 1
drum, workers in the controlled area must wear individual protection means, workers performing
equipment installation, repair, and decontamination in the caisson must wear additional respiratory
protection means, etc.

Plan for emergency preparedness of the Maisiagala RWSF shall be developed based on the
Maisiagala RWSF decommissioning Project as well as on the results of safety analysis justification.

During preparation of the FDP, detailed design data was not av aﬁa%);a and ihsrsisye an expert
evaluation and approximate factors have been used a&hz% assessing the costs of Maisiagala RWSF
decommissioning. The assessment indicated four main {:Gmp{)ﬁem& The costs of the overall
decommissioning activities will be approx. 16 million Euros. The biggest share of this sum (~62 %) is
planned to go to the RW management activities at Ignalina NPP (RW storage, treatment, sorting and
disposal at appropriate disposal facility).

s
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A PRIEDAS. Taikomi norminiai dokumentai

1etuvos ?.g%gé %% {

S

4.

5. Li

7. Lietuvos

8. Lietuvos a%pa@baxf}x Klai ¥ ) U u{?sii} iw%d‘%‘j nas

9. Lietuvos Respublikos muéngzgg kroviniy vezimo automobiliy, gelezinkeliy 1r vidaus
vandeny keliais jstatymas.

10. Lietuvos Respublikos p e%iﬁﬂg’;éaééai g}av@jﬁ:ﬁg&g jrenginiy priezifiros jstatymas.

1. Lietuvos Respublikos {:%;&zlzie; s fikinés vcz%a os poveikio aplinkai vertinimo jstatymas.

12. Lietuvos Respublikos priesgais E?»s saugos &imeax

13. Lietuvos Respublikos mé;;wx $ Saugos gsia;%}'m;z:;

14. Lietuvos Respublikos radioaktyviyjy atlieky tvarkymo 1statymas.

15, Lietuvos Respublikos statybos jstatymas.

H

Lietuvos Respublikos Vyriausybés nutarimai
ir. 972 ,,Dél prisjjungimo

16. Lietuvos Respublikos Vyriausybés 1994 m. spalio 13 d. nutarimas N
prie 1986 mety konvencijos dél operatyvios informacijos apie bra § 1oling avarija
17. Lietuvos Respublikos ‘s;}rm:g&b&,— 2012 m. birzelio 20 d. nutarimas Nr. 722 ,Dél
Branduolinés energetikos srities veiklos licencijy ir leidimy 18davimo taisykliy patvirtinimo ir Lietuvos

Respublikos Vyriausybés 1998 m. safw*am ’7’52 nutarimo Nr. 103 ,,Dél Veiklos branduolinéje energetikoje

=
Pl

ebh

%éé:iél}@éjmim@ nuostaty patvirtinimo® ir jj keitusio nutarimo pripazinimo netekusiais galios™.

18. Lietuvos Respublikos Vyriausy a%gs 1999 m. geguzés 25 d. nutarimas Nr. 651 .Dél Valstybes
jonizuojantiosios spindulivotés Zaltiniy ir darbuotojy ap$vitos registro isteigimo bei jo nuostaty
patvirtinimo*.

19. Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2002 m. geguzés 21 d. nutarimas Nr. 704 ,,Dél jgaliojimy
suteikimo pavojinguiy kroviniy vezimo automobiliy ir ‘?i’,;a’;iiﬁi‘{éﬁ%ﬁé keliais ir su tuo susijusios veiklos
srityse™.

20. Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2002 m. liepos 19 d. nutarimas Nr. 1165 ,Dél leidimy
statyti, rekonstruoti, kapitali$kai remontuoti ar griauti branduolinés energetikos objekto statinius 18davimo
taisykliy patvirtinimo®.

21. Lietuvos Rﬁ%pubék%i Vyriausybés 2002 m. gruodZio 3 d. nutarimas Nr. ’z*?%?z 5,{}63 Duomeny
apie veikla, kurig vykdant §alinamos radioaktyviosios atlickos, tetkimo é uropos Komisijai tvarkos apraSo
patvirtinimo®.

22. Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2002 m. gruodzio 3 d. nutarimas Nr. 1873 ,Dél
Branduolinés energetikos objekto statinio projekto derinimo tvarkos apraSo patvirtmimo™.

23. Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2004 m. geguzés 27 d. nutarimas Nr. 647 ,,Dél institucijy,
atsakingy uZ? jungtinés panaudoto kuro tvarkymo saugos ir radioaktyviyyy atlieky %:xf arkymo saugos
konvencijos nuostaty jgyvendinima, paskyrimo®.

24. Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2005 m. rugpjua¢io 5 d. nutarimas Nr. 833 ,Del
Radioaktyviyju medziagy rekvizicijos ir {(ar) laikinojo paémimo, saugojimo, grazinimo 1ir atlyginimo uz
ju rekvizictjg ir (ar) laikingji paémima tvarkos apra$o patvirtinimo®.

25. Lietuvos Respublikos ‘v*vfé&ai%f és 2015 m. ﬁmsé?é@ 23 d. nutarimas Nr. 1427 Dél
Radioaktyviyyy atlieky tvarkymo plétros programos patvirtinimo®™
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;@ ixe%u%*e% Respublikos &gﬁ%;é;;{
Statybos techninio reglamento STR 1.02
tv &E‘ké% g}@wc* patvirtinimo®.

Lietuvos Rax;”’iﬁé%@g aplinkos ministro 2016 m. gruodzio 12 d. isakymas Nr. D1-878 ,,Dél
s i*g}/%} cebmm reglamento STR 1.05.01:2017 ,,Statybg %csémm‘{ s dokumentai. Sé:&“?%@s uzbaigimas.
Smi}f{}es “”?a?éwl‘ms‘ %&m&éax%{@% statybos pa wdarinty Salinimas. Statybos pagal neteisétai 18duota
i el d}%;mz dokumenta padariniy 3alinimas™ patvirtinimo™,
1. Lietuvos Respublikos %‘n;}ii&?{}% ég}‘;&ﬁﬂ{}% ministro 2001 m. gruodzio 21 d. jsakymas Nr. 663
.Deél Lietuvos ?} rienos normos HN 73:2018 | Pagrindinés radiacinés saugos normos™ g}g itvirtinimo®™.

32. Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2004 m. ﬁfi“‘f@@?ié} 9 d. jsakymas Nr. V-889

el L;gma o0s higienos normos HN 83:2004 | Komandiruoty darbuotojy radiaciné sauga™ patvirtinimo®,

33. Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2012 m. geguzés 8 d. isakymas Nr. V-396
LDel iég‘gs kuriomis sergantys asmenys negali dirbti branduolinés energetikos objektuose, sgrafo
patvirtinimo*.

34. Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2009 m. rugpjicio 24 d. jsakymas Nr. V-
675 ,Dél Duomeny apie jonizuojantiosios spindulivotés Saltinius ir ‘ffw%zzi}‘i{}ju& dzz%zruzj% su
Jjonizuojanciosios spinduliuotés $altiniais, pateikimo Valst }b s jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniy ir
darbuotojy ap$vitos registrui tvarkos aprado patvirtinimo®.

35. Lietuvos Resi}abiék@s sveikatos apsaugos ministro 2016 m. kovo 14 d. jsakvmas Nr. V-362
..Del Uzdaryjy jonizuojanciosios spindulivotés Saltiniy pavojingumo kategorijy apraso patvirtinimo®.

36. Lietuvos Respublikos Valstybés saugumo departamento generalinio direktoriaus 2012 m.
sausio 2 d. jsakymas Nr. 1-2 . Dél Branduolinés energetikos {}i}}zamma idarbinamy ir dirbanéiy asmeny
arba kitose institucijose arba imonése jdarbinamy ar dirban¢iy asmeny, kurie dél jiems priskirty funkcijy
ar pavesto darbo turt igyti teise be palydos patekti 1 branduolinés energetikos objekty apsaugos zonas,

it
18skyrus riboto patekimo zona, taip pat asmeny, turinciy dalyvauti veZzant branduolinio kuro ciklo
medZziagas, tikrinimo tvarkos apra$o patvirtinimo®.

qh?./

Teisés aktai, F‘e}gf{ﬁ?s!’??{zf’f}fﬁﬁiV‘s‘ avaring parengij

37. Valstybinés atominés energet sk 0s saugos inspekcijos vir§ininko 2008 m. spalio 24 d. isa%{yma%
Nr. 22.3-107 ,,Dél Avarinés par ﬁgz es reikalavimy branduolinés energetikos objekta eksploatuojanci
organizacijai patvirtinimo®.

Teisés aktai, reglamentuojantys vadybos sistemas

38. Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos virSininko 2009 m. geguZés 26 d.
1sakymas Nr. 22.3-49 | Dél Eksploatavimo patirties naudojimo branduolinéje energetikoje reikalavimy
patvirtinimo®,

39. Valstybinés atominés energetikos saugos inspekciios virSininko 2010 m. birzelio 21 d.
jsakymas Nr. 22.3-56 ,,Dél Branduolinés saugos reikalavimy BSR-1.4.1-2016 ,Vadybos sistema®
patvirtinimo®.

wd



uclinés saug 208
E’%ﬁz zr zf@z{}‘i

.Licenciiy

imziffsr*% afitikties

1. lapkricio 30d.
315 Branduolinés
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Teisés aktai. reglamentuojantys fizing saugg

44,V &} ‘fj;b nes atominés é’f?‘i"?g etikos f;z;z:sgm inspekcijos virSininko 2012 m. balas éff”i} 4 d
isg&;}”max Nr. 22.3- 3 ,,D€l Branduolinés saugos reikalavimy BSR-1.6.1-2012 , Branduolinés energetikos
objekty, branduoliniy ir branduolinio kuro zéle: nedziagy fiziné sauga’ gmiwﬁzmme p

45. Valst §§, ms atominés energetikos saugos i’?\ﬂ&%x(}?i;a virSininko 2012 m. rugséjo 4 d.
isakymas Nr. 22.3-104 ,,Dél Branduolinés saugos taisykliy BST-1.6.1-2012 ,,Fizinés saugos uztikrinimo
plano rengimas® patvirtinimo®.

46. \f{%‘*@%}mm atominés energetikos saugos mspw% jos virSininko 2016 m. birZzelio 10 d.
jsakymas Nr. 22.3-109 ,Dél Branduolinés saugos reik a% avimy BSR-1.6.2-2016 , Jonizuojanciosios
spinduliuotés hm!u naudojamy verciantis branduolinés energetikos srities veikla su jonizuojanciosios
spindulivotés Saltiniais, fiziné sauga™ patvirtinimo®.

Z/}(

¢

?Ef%‘?ﬁ aktai, reglamentuojantys prieSgaisring saugq
‘vai:,{v};f}e;a atominés energetikos saugos inspekcijos virSininko 2014 m. balandzio 10 d
%%zikvm@x Nr. 22.3-57 ,D¢l Branduolinés saugos reikalavimy BSR-1.7.1-2014 . Saugai svarbiy
branduolinés energetik s@%{;cki‘a konstrukeijy, sistemy ir komponenty prie$gaisriné sauga® patvirtinimo®.

Teisés akiai, reglamentuojantys saugos vertinimg

48. Valstybinés atominés energetikos saugos ;nsgekcég{}ﬁ virSininko 2001 m. gruodzio 29 d.
isakymas Nr. 56 ,,Dél Branduolinés energetikos {}E{}‘tkaié avarinio elektros energijos tiekimo sistemy
rrengimo ir eksploatacijos reikalavimy® patvirtinimo

49. Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos virSininko 2005 m. gruodzio 30 d.
1sakymas Nr. 22.3-72  Dél Sprogimo ir léktuvo kritimo poveikio branduolinés energetikos objektams
analizes reikalavimy patvirtinimo®,

Teisés akiai, reglamentuojantys radiacing saugy

50. Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos virSininko 2011 m. rugséjo 27 d.
jsakymas Nr. 22.3-89 | Dél Branduolinés saugos reikalavimy BSR-1.9.1-2011 , Radionuklidy ismetimo j
aplinkg 13 ‘i}ramuolmec energetikos objekty normos ir reikalavimai radionuklidy iSmetimo i aplinka
planui® patvirtinimo®.

51. Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos virSininko 2011 m. rugséjo 27 d.
isakymas Nr. 22.3-90 ,Dél Branduolinés saugos reikalavimy BSR-1.9.2-2018  Radionuklidy
nebekontr iéiés:}}amuja rad%@a}{twum@ lygiy medziagoms ir atlickoms, susidaran¢ioms branduolinés
energetikos srities veiklos metu, nustatymas ir taikymas® patvirtinimo®.



5?355?’5555 iy

54. Valstybinés atomin isakymas

Nr. 22.3-132 ,Dél ﬁi“af@aﬁ@g}iéi €s %&agéj‘ 1y i tvarkymas
branduolinés energetikos objektuose iki jy déjimo | radioaktyviyjy atlicky atlickyng* aﬁér{éﬁ%mé}*i
eises aktai. reglamentuojantys radioaktyviyjy atlicky atliekyny starvbos viety (aiksteliy)

verfinimg, p;‘{}j{ﬁ%f{wés;@q é \@5555}@@ eksploatavimg, prieZiiirg po uZdarymo
55. Vai%h’binés atominés energetikos saugos spekcijos virSininko 2016 m. lapkri¢io 30 d.
sakymas Nr. 22.3-188 ,.Dél Branduolinés saugos reikalavimy BSR-3.2.2-2016 , Radicaktyviyjy atlieky

is
athekynai* pa’{m rtinimo®,

56. wﬂ;w%mw %z@i}”ﬁmu energetikos saugos inspekcijos virSminko 2015 m. geguzés 27 d
sakymas Nr. 22.3-103 ,,Dél Branduolinés %zz g s reikalavimy BSR-3. 3 1-2015 | Radioaktyviyjy atlieky
pri¢mimo j ;i‘é;&%i”xi"ﬁ s*&digaéxtvz iyjy atlieky kyna kriteryjai”™ patvirtinimo™.
Teisés aktai, reglamentuojantys branduoliniy ir branduolinio kuro ciklo medZiagy veZimg
Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro ir Valstybinés atominés C*Eafi{{iiﬁx Saugos
inspekeijos virSininko 2008 m. gruodzio 24 d. jsakymas Nr. V-1271/22.3-139 Dél ?{a@;mii i%j ]

e

medziagy, radioaktyviyjy atlieky ir panaudoto branduolinio kuro jveZimo, i8vezimo, veZimo tranzitu i
vezimo Lietuvos Respublikoje taisykliy patvirtinimo®™

Kiti teisés aktai

58. Valstybinés atominés energetikos saugos inspekeijos virSininko 2012 m. kovo 16 d. jsakymas
Nr. 22.3-26 ,,Dél dokumenty, kuriy reikia licencijai ar laikinajam leidimui gauti, ir licencijos ar laikinojo
leidimo formy patvirtinimo®.

59. Valstybinés atominés energetikos saugos inspekeijos virSininko 2012 m. gruodzio 4 d.
1sakymas Nr. 22.3-149 | Dél paraisky branduolinés energetikos srities veiklos licencijai ir leidimui i§duoti,
licencijai ar leidimui, jy galiojimo salygoms pakeisti, licencijos ar leidimo galiojimo ia@t:;;bdyn*'*’
panaikinti ir licencijos ar leidimo galiojimui panaikinti formy bei licencijos ir leidimo formy

atvirtinimo®,



B PRIEDAS. Radionuklidiné sudétis

ju radicaktyviyjy atlicky radionuklidiné sudétis ir aktyvumai
Radienuklidas T, metai Aktyvamas Aktyvumas, % nuo ¥ %ﬁé}

Alpha

Po-210

&é??@i‘%?/&

LSRN A

0,40699%

Pu-239 SR+
4| U-234 SE-03 0,00000%
5] U-238 A31E+07 0.00006%
Alpha gamma - 1,09E+11 0,14077% |
Ra-226 1,60E+03 1LO9E+11 0,14077%
Beta - 4,90E+13 63,13687%

0,00E+00

0,00000%

Ba-131

0,00E+G0

0,00000%

C-14

1Lo5SE+1T

0,21325%

(g-45

, 03
,,515?5 02
A )

U

i

43*53

2,68E-14

0.00000%,

Cd-115

6,10E-03

0,00E+00

0,00000%

Cd-115m

1,22E-01

9,10E-83

0,00000%

Ce-141

8,90E-02

6,06E-174

0,00000%

Ce-144

7,80E-01

2,11E-03

0,00000%

Cl-36

3,01E+05

1,20E+09

0,00155%

(u-64

1,45E-03

0,00E+00

0,00000%

Eu-152

P33E+01

FIOE+IO

0,01421%

Gd-159

2,11E-03

0,00E+00

0.00000%

H-3

1,23E+01

4,84E+13

62,47026%

Hf-181

7.59E-81

0,00000% |

Y-91

LIGE-O1
1,60E-01

1LIZE-T70

0,60000%

in-114

2,28E-06

0,00E+00

0,00000%

Ir-190

3,23E-02

0,00E+00

0,00000%

Kr-85

1,O7TE+01

3,00E+08

0,00039%

Nb-85 (Zr-85)

1,49E-05

0,00E+00

0,00000%

Ni-63

9,60E+01

3,34E+10

0,04311%

P-32

3,90E-02

0,00000%

(@ oI |

Pd-103

4,65E-02

EE)E a)
1.39E

0,00000%

o

Pm-147

2,62E+00

0,00000%

o]

Ru-103

1,07E-01

0,00000%

-

Ru-106

0,00000%

[

S-35

0,00000%

L

Sb-124

1,21E-56

0,00000%

Se-71

0,00E+00

0,00000%

Lod a0 100 T 1 T T (Do

L

Sn-113

5 44E-24

0,00000%

Lad

Sr-85

2,59E-66

0,00000%

~d O

Sr-89

8,99E-83

0,00000%

L [l

o]

Sr-80+5r-85

5,66E-67

0,00000%




Eil.Nr, Radionuklidas T, metai Aktvvumas Aktyvamas, % nuo viso .
39 Sr90 2.91EA ‘> 0,3¢
40 TI-204
41| W-185 53E-45
42 | Beta-Gamma 2748413
‘‘‘‘‘ 43 0 3.41E+05
44 2. 74E+13
46 1,28E-01 |,16E-87
47 2. 20E-0: 0,00E+00
I 1.36E-01 1 28E-111
49| Mo-99 7,52E-03 0,00E+00 ),
50| Rb-86 5,10E-02 8,50E-266 <; 00000%
51| Sb-125 2,77E+00 2,63E+05 0,00000%
520 Tm-170 3,52E-01 [ 40E-14 0,00000%
53| 7Zr-95 1,75E-01 2,00E-47 0,00000%
Gamma - 1,25E+11 0,16077%
541  Ag-110m 6,84E-01 9,27E-13 0,00000%
551 As-73 2,20E-01 8,96E-50 0,00000%
56|  Au-195 5,10E-01 6,63E-14 0,00000%
571 Ba-133 1,05E+01 5,35E+05 0,00000%
58| Be7 1 46E-01 3,.80E-63 0,00000%
59| Cd-109 1,27E+00 [,04E+01 0,00000%
60| Ce-139 3,77E-01 1,50E-27 0 00000%
61| Co-57 7 A4E-01 2 37E-05 ),00000%
52 1 Co-60 5.27E+00 1,25E+11 a”;, 6077%
63| Cr-51 7,58E-02 1,06E-124 0,00000%
64| Cs-134 2,06E+00 8,05E+01 0,00000%
65| Fe-55 2,70F+00 7 30E+04 0,00000%
66| Ge-68 7,41E-01 6,09E-07 0,00000%
67 1-125 1,63E-01 1,70E-48 0,00000%
68 In-113m SOFE-04 0,00E+00 0.00000%

In-114m

2,67E-61

0,00000%

70| 1r-192 ( 4,61E-35 0,00000%
71|  Mn-54 8,55E-01 4,93E-10 0,00000%
72| Na-22 2,60E+00 3,70E+04 0,00000%
73| Nb-95 9,58E-02 5,05E-139 0,00000%
74| Se-75 3,28E-01 8,74E-19 0,00000%
75| Sn-119m 8,02E-01 5,18E-04 0,00000%
76 | Te-99m 6,86E-04 0,00E+00 0,00000%
77| Te-125m 1,57E-01 5,24E-59 0,00000%
78| Te-127 1,07E-03 0,00E+00 0,00000%
79 | Te-127m+Te-127 2,98E-01 1,53E-45 0,00000%
80 | Xe-133 1,44E-02 0,00E+00 0,00000%
81| Zn-65 6,69E-01 1,42E-06 0,00000%

- 0,77221%

Neutrony Saltinis

5,99F+11




Aktvvamas, % nuo viso

Ty

Aktyvumas

wSG

i%a%@;gzg%@é@%s

10E-21

QG0
J

Po-210/Be

100,00000%

s
(U IR E




Preliminariame Maidiagalos R
nutraukimo plan jvertinta, kad M
000 ttkst. EUR.

atliekyna, atliekyno uz {Eé?}’i"ﬁé i a?mﬂ ;
2.1 €s stemos “‘”ﬁéﬁﬁﬁ,h{au&% g%fa/ jekto pa
3. Eenga‘*g %g‘amis keiju jrenginio (,kesono™) fizinés sa
k EER;

4. Ignalinos AE papildomai iki 2023 m. rugse

i8laidy {}0&%%;5 (229,22 tikst. EUR).

%2‘335@@&@@{%1{} i Ignalinos AE projekto bei sau
investicijos ir L.t

APVA ir GENP kastu palveinimo lentelé

io 1 d. identifikuotas projekto

lpatavimo nutraulim

admini

nas (1 140,00

istravimo

Kiti patikslinti kaStai (i8 viso %66%,2@ tikst EUR), pvz. eksploatavimo nutraukimo ir RA
os analizés ataskaitos parengimas, darbo jégos kaStai,

Eil. Kasty dedamoji (Eil. Nr. 1-7 struktiira pagal Tikst, EUR
Nr. APVA) APVA GENP Skirtumas
L. Zemé 0,00 0,00 0
2. Nekilnojamasis turtas 2,00 o o ne
3. Statyba, rekonstravimas, remontas ir kiti darbai 1 020,00 140,00 1118,00
4. [ranga, irenginiat ir kitas turtas 50,00
5. Projekto vykdymas (iskaitant Ignalinos AE pradinio 5 25370 4 894,99 1991,29%
RA apdorojimo i$laidas) Co
6. [nformavimas apie projekia 1,70 1,70 0
7. Netiesioginés iSlaidos ir kitos i$laidos pagal 79 60 301.8 99997 3
fiksuotaja projekto iSlaidy norma T T T
8. [slaidos uZ radioaktyviyjy atlieky sutvarkyma
Ignalinos AE pagal teisés aktais nustatytus | 3660.53 8 660.53 Y
radioaktyviyjy atlieky tvarkymo jkainius (be pradinio
RA apdorojimo i$laidy, jvertinty 5 pozicijoje)
15 viso 165y poreikis: | 4 000,00 | 15 999,04 11 999,04

D Kajty skirtumas 1 118,00 tiikst. EUR
Pagal APVA sutartj kasty dedamosios Nekilnojamasts turtas
suma nedetalizuota. Taip pat kagtu dedamosios ,.Statyba, rekonstravima

b

numatyta 1 020,00 tiikst. EUR, suma nedetalizuota. I8 viso 1 022,00 tikst. EUR

Pagal GENP, 2
e 700,00 tikst.
bei saugos analizés ataskaitos pareng 1gimas

140,00 tikst. EUR suma sudaro:

EUR (eksploatavimo nutraukimo ir RA transportavimo i Ignalinos AE

?a numatyta 2,00 tiikst. EUR,
. remontas ir kiti darbai®

yra

projekto

e 300,00 tikst. EUR (fizinés saugos sistemos modernizavimo projekto parengimas);
s 1 140,00 tikst. EUR (lengvy konstrukeijy jrenginio (,.kesono®) fizinés saugos funkcijos

o

jgyvendinimas);

2) Ka$ty skirtumas 1 991,29 tikst. EUR
Pagal APVA sutart] ka3ty dedamosios ,,Projekto vyk kdym
suma detalizuota pagal rengiamus dokumentus, radioaktyvi g‘; i

atlieky

18émima, ¢

as* yra numatyta 2 853,70 tiikst. EUR,
ransportavima

ir



%}&2;&’;*«, AFE pradinj radicaktyviyjy 3 Taip pat kadty dedamajat ,.Iranga, jrenginiai ir
%% i‘m “1%”5 mm{ EUR fizinés ir radiacinés saugos uztikrinimo jrangai. ?gggé APVA sutart] i3

5) — a?ls:%?{"ié,”

e {;% i’%u@ zzﬁl it E}QE (kiti kas j
e 120,00 tikst. EUR (radioaktyviyjy atlieky ir daliyjy medZiagy transportavimo kastai j Ignalinos

AE)

e 1 553,08 tikst. EUR {igm%mm AE pradinio radioaktyviyjy atheku apdorojimo i$laidos su
Ignalinos AE sa g}kiu saugos analizés atlikimu ir pagrindimu MaiSiagalos R %% tlickoms saugoti bei
atliekyny RA priimtinumo kriterijy atnaujinimas atsizvelgiant | MaiSiagalos RAS RA).

3 Kasty dedamosios ,,Netiesioginés islaidos ir kitos i§laidos pagal fiksuotaja projekto islaidy
norma® skirtumas 229,22 tiikst. EUR

Pagal APV A sutart} yra numatyta 72,60 tikst. EUR, suma nedetalizuota.

Pagal GENP, 301,82 ?ui@ EUR sumag sudaro:

e 16,82 tikst. EUR (UAB | Teisa™ administravimo sutartis);

s 285,00 tokst. EUR (Ignalinos AE administravimo 18laidos).

4

Y KaSty dedamosios ,,I8laidos u? radioaktyviujy atlieky sutvarkyma Ignalinos AE pagal
teisés aktais nustatytus radioaktyviyjy atlieky tvarkymo jkainius (be pradinio RA apdorejimo
iSlaiduy)* skirtumas 8 660,53 tiikst. EUR

Pagal APV A sutartj nenumatyta tokia islaidy dedamoiji.

Pagal GENP tai sudaro:

e 524712 tikst. EUR (pagrindinis RA apdorojimas Ignalinos AE);

¢ 341341 tikst. EUR (galutinis apdorojimas, @ tlickyng, atliekyno uzdarymas ir
uzdaryto atliekyno prieziiira).




