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Jvadas

VI Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo agentira (RATA) vykdé 2007 m. MaiSiagalos
radioaktyviyjy atlieky saugyklos (toliau — MaiSiagalos saugykla) aplinkos monitoringg pagal
programg (toliau — Programg), suderinta su jgaliotomis institucijomis ir patvirtinta 2006 m.
gruodzio 1 d. RATA direktoriaus jsakymu Nr. V-32. Sis dokumentas yra patalpintas RATA
internetiniame tinklapyje adresu hppt://www.rata.lt/It.php/maisiagala/

Siekdama uztikrinti monitoringo duomeny patikimumg ir mokslinj pagrindima,
RATA sudaré sutartj su Fizikos instituto Branduolinio ir aplinkos radioaktyvumo tyrimy
laboratorija, turin¢ia Aplinkos apsaugos agentiiros iSduotus leidimus Nr. 1AT-52 ir 1AT-110,
leidziancius atlikti tarSos Saltiniy, iSmetanciy j aplinkg terSalus, tyrimus.

Pagal sutartj Fizikos instituto darbuotojai 2007 m. jvykdé trylika ekspedicijy tirti uzdarytos
Maisiagalos saugyklos poveikj aplinkai; jos jvyko sausio 30, vasario 28, kovo 23, balandzio 27,
geguzeés 4, birzelio 18, liepos 9, rugpjucio 9, rugsé€jo 7, rugséjo 11, spalio 5, lapkric¢io 10 ir
gruodzio 3 dienomis. Ekspedicijose dalyvavusiy ir éminius émusiy darbuotojy sgraSas, éminiy
émimo data, nurodyti priede Nr. 1. Ekspedicijy metu buvo renkami vandens, grunto, biotos
éminiai. Programoje numatytuose taskuose, nustatomas gruntinio vandens lygis stebésenos
greziniuose, atlieckami dozimetriniai matavimai. Kai kuriy radionuklidy analizei, atsizvelgiant |
ankstesniais tyrimais nustatyta jy maza tiirinj aktyvuma, buvo imami didesni gruntinio vandens
kiekiai. Laboratorijoje méginiai budavo paruoSiami spektrometriniams ir radiometriniams
matavimams, kurie buvo atlieckami maZo fono jranga, pagal atitinkamas procediiras uZtikrinant
gaunamy rezultaty kokybe. Eksperimentiniy duomeny pagrindu, panaudojant programas LIETDOS
ir Crystal Ball, ir atsizvelgiant | Lietuvos gyventojy mitybos ypatumus, buvo atliktas doziy
vertinimas, jeigu tkinei Zmogaus veiklai bus naudojamas gruntinis vanduo i§ netoli saugyklos
jrengty greZiniy. Laikantis konservatyvumo principo, kritinés grupés nariy patiriamy doziy

vertinimui pasirinktas labiausiai uzterstas tri¢iu ketvirtojo gr¢Zinio vanduo.



1. UZdarytos MaiSiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos
apibiadinimas

Maisiagalos saugykla jrengta Sirvinty rajono Zaliosios girininkijos 53 kvartale, i§lygintos
smelingos kalvos vir§iingje. Kietyjy radioaktyviyjy atlieky saugykla yra monolitinis gelzbetoninis
rezervuaras, kurio matmenys 5x15%3 m. Saugyklos naudingas tiiris yra 200 m®. Saugykla jgilinta j
zemeg, ir jos dugnas yra 3 m zemiau zemeés pavirSiaus. Nuo 1989 m. radioaktyviosios atliekos ¢ia
nebelaidojamos, ir rezervuaras yra uzkonservuotas. Prie§ tai saugykloje buvo palaidota eilé
radioaktyviyjy atlieky su technogeniniais ir gamtinés kilmés radionuklidais, i§ kuriy 1 GBq
aktyvuma uzkonservavimo momentui virsijo Sie: 3H, 187Cs, 50Co, 20471, 239py, NGy, 14C 226Rg, 152Ey,
%3Ni, 147Pm, 85K ir *®Cl. Palaidoty radioaktyviyjy atlieky, kuriose esanéiy nuklidy puséjimo trukmé
didesné negu 1 metai, aktyvumas, remiantis literatiiros [1] duomenimis, pateiktas 1 lentel¢je.

Saugyklos problema - radionuklidy sklidimas j aplinkg gruntiniu vandeniu, kas gali sglygoti
aplinkos tar$g. Krituliy vandens patekimas i saugyklos vidy yra pagrindiné radionuklidy migracijos
priezastis. Todél jgyvendinant PHARE projekta 2002/000/632.6 ,,MaiSiagalos radioaktyviyjy
atlicky saugyklos saugos jvertinimas ir pagerinimas“ buvo Siekiama sustabdyti vandens patekima.
Pranciizijos kompanijos Thales bei ANDRA sukiiré¢ inZineriniy barjery modeli ir 2006 mety
rugpjitj ji jgyvendino.. Sios inZineriniy barjery sistemos pagrindas — dvi vandeniui nelaidZios
membranos, paklotos ant saugyklos virSaus ir apsaugancios ja nuo vandens patekimo. Vandens
sulaikymo funkcijg atlieka virSutinioji membrana, nusidriekianti 5 metrus j Sonus nuo saugyklos
krasty. Antroji membrana kontroliné skirta virSutiniosios membranos biklés vertinimui. Ji
drenuoja vandenj, prasiskverbusj pro virSuting membrang, j specialias talpas. I sukaupto vandens
kiekio galima spresti apie virSutinés membranos funkcionavimg.

Radioaktyviyjy atlieky galimai migracijai 1§ kaupo kontroliuoti, apie jj yra iSgrezta 10
monitoringo greziniy gruntinio vandens bandiniams paimti. GreZiniy vamzdZziy virSus yra

uzdengtas. Greziniy iSdéstymo apie radioaktyviyjy atlieky kaupa schema pateikta 1 pav.
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1 Pav. Greziniy iSdéstymo apie radioaktyviyjy atlieky kaupg schema: A — kaupas; B — asfaltuotas takas;
1, 2,... 8,41, 42 — greziniy numeriai

1 lentelé. Kai kuriy radionuklidy aktyvumo sumazéjimas po saugyklos uzdarymo 1989 m. Puséjimo
trukmés paimtos i$ [2].

Nuklidas Puséjimo Aktyvumas, Bq
trukmé, metai 1989 m. vasaris 2007 m. vasaris

3H 12,33 2,51-10% 9,12-10%®
187Cs 30,07 5,57-10% 3,68:10%
80Co 5,27 7,21-10%? 6,76-10*
204 3,78 6,77-10%? 2,50-10%
239py 24110 9,15-10%* 9,15-10%*
905y 28,84 6,45-101 4,18-10%
“c 5730 1,77-101 1,77-10%
226Rg 1600 1,11-101 1,10-10%
152E 13,54 5,35-10%° 2,13-10%
5N 1001 4.14-10 3,65 101
147pm 2,62 1,07-10% 9,15-107
85K 10,76 2,20-10° 6,90-108
3C| 3,01E5 1,20-10° 1,20-10°
1255 2,76 6,14-108 6,68-10°
109Cd 1,27 2,26-108 1,22-10*
S5Fa 2,73 1,85-108 1,92-10°
2Na 2,60 1,38-108 1,14-10°
238 4.47E9 4,31-107 4,31-107
106RY 1,02 2,19-107 1,07-10?
133B4 10,51 4,10-10° 1,25-10°
134Cs 2,06 2,83-10° 6,63-10°
207Bj 31,55 6,72-10° 4,53-10°
I§ viso 3,23-10% 1,44-10%

Igyvendinant minéta PHARE projekta 2005 m. jrengti du gre¢Ziniai, kiekvienas 0,5 m

atstumu nuo kaupo sienos, jiems suteikti numeriai 41 ir 42. Grezinys, kurio numeris 41, jrengtas



tarp senyjy greziniy Nr. 1 ir Nr. 4, o grezinys Nr. 42 — tarp Nr. 4 ir Nr. 3 (1 Pav.). Kiekviename i$
naujyjy greziniy jrengta po du atskirus nepriklausomus vamzdzius: vienas vamzdis, kurio
skersmuo apie 130 mm, remiasi | priemolio sluoksnj, prasidedant; mazdaug 13,5 m gylyje nuo
zemés pavirSiaus, tod¢l | §j vamzdj pro filtrg patenka gruntinis vanduo 1§ apatinés vandeningojo
sluoksnio dalies. Kitas, plonesnis, vamzdis yra pjezometrinis jrenginys, kurio skersmuo 30 mm,
taciau jis yra trumpesnis uz pirmajj vamzdj, todel abiejuose greziniuose Nr. 41 ir Nr. 42 vanduo |
pjezometrus patenka i$ virSutinés grunto vandeningojo sluoksnio dalies. Siekiant atskirti méginius,
paimtus i§ to paties grezinio, bet skirtingy vandeningojo sluoksnio daliy, i§ pjezometry paimti
meéginiai tri¢io ir kity radionuklidy analizei koduojami 41p ir 42p, tuo tarpu méginiai, paimti i$
storyjy vamzdziy, paprastai zymimi 41 ir 42. Viety, i§ kuriy imti vandens méginiai, koordinatés

pateiktos 2 lenteléje.

2 lentelé. Viety, i§ kuriy paimti vandens méginiai, koordinatés

Eil. Nr. Vietos pavadinimas Grezinio koordinatés
X koordinaté Y koordinaté
1 Grezinys Nr. 1 6084327,00 561605,00
2 Grezinys Nr. 2 6084322,00 561591,00
3 Grezinys Nr. 3 6084325,00 561580,00
4 Grezinys Nr. 4 6084334,00 561590,00
5 Grezinys Nr. 5 6084347,00 561598,00
6 Grezinys Nr. 6 6084379,00 561571,00
7 Grezinys Nr. 7 6084376,00 561541,00
8 Grezinys Nr. 8 6084313,00 561551,00
9 Grezinys Nr. 41-41p 6084331,00 561595,00
10 Grezinys Nr. 42-42p 6084330,00 561587,00
11 Grezinys Nr. PZ10 6084413,20 561636,20
12 Artezinis grezinys 6084003,00 561482,00
Nr.21803




2. Gruntinio vandens sligsojimo gylis ir pagrindiné tekéjimo kryptis
Procesams aeracijos zonoje tirti, pagal gruntinio vandens lygio matavimus, nustatoma

gruntinio vandens pagrindiné tekéjimo kryptis [3-5]. Gruntinio vandens lygis nustatomas

svambaline pliide, o atstumas nuo vamzdzio virSaus iki vandens pavirSiaus matuojamas rulete [6].

Matavimo schema pateikta 2 Pav.
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2 Pav. Gruntinio vandens atstumo nuo zemés pavirSiaus matavimo jrangos schema: 1 — pladeé, 2 — ruleté, 3 —
grezinio vamzdis, 4 — gruntinio vandens pavir$ius, 5 — zemés pavirSius, 6 — grezinys, 7 — grezinio filtras

2007 m. vandens sliigsojimo lygio matavimo rezultatai pateikti 3-6 lentelése ir 3-6 Pav.

3 lentelé. Gruntinio vandens sltigsojimo gylis 2007 m. pirmg ketvirtj.

GreZinio numeris Sligsojimo gylis, m |
2007.01.30 2007.02.28 2007.03.23
1 8,13 8,05 7,91
2 - - -
3 - 8,15 8,02
4 8,26 8,16 8,04
5 8,04 7,96 7,84
6 8,41 8,31 8,22
7 8,43 8,29 8,24
8 8,23 8,08 8,00
41 9,16 9,09 8,94
41p 9,20 9,13 9,01
42 9,18 9,08 9,00
42p 9,20 9,06 8,97

Pastaba: gruntinio vandens pagrindiné tekéjimo kryptis nustatoma pagal sliigsojimo gylj greziniuose
Nr. 1-8.
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3 Pav. Gruntinio vandens sliigsojimo gylis 2007 m. I ketvirtyje zemés lygio ties 3 greziniu atzvilgiu

4 lentelé. Gruntinio vandens sliigsojimo gylis 2007 m. antrg ketvirt;.

Grezinio numeris Slugsojimo gylis, m |
2007.04.27 2007.05.04 2007.06.18
1 7,96 7,97 8,14
2 - - -
3 8,07 8,05 8,04
4 8,05 8,08 8,23
5 7,88 7,89 8,06
6 8,25 8,20 8,35
7 8,17 8,14 8,32
8 7,96 7,96 8,12
41 8,96 9,00 9,15
41p 8,99 9,03 9,16
42 8,95 9,00 9,12
42p 8,99 9,02 9,17
9 0 2007.4.27
88 ®2007.5.4
86 02007.6.18
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4 Pav. Gruntinio vandens sliigsojimo gylis 2007 m. II-ame ketvirtyje Zemés lygio ties 3 greziniu atzvilgiu



5 lentelé. Gruntinio vandens sliigsojimo gylis 2007 m. trecia ketvirtj.

Grezinio numeris Slugsojimo gylis, m |
2007.07.09 2007.08.09 2007.09.11
1 8,01 7,88 8,13
2 - - -
3 8,15 7,83 8,08
4 8,18 7,95 8,20
5 7,95 7,82 8,07
6 8,36 8,11 8,34
7 8,37 8,05 8,29
8 8,16 7,82 8,07
41 9,04 8,90 9,14
41p 9,00 9,02 9,32
42 9,13 8,90 9,16
42p 9,11 8,84 9,11
9 0 2007.07.09
88 ® 2007.08.09
86 02007.09.11
1S
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5 Pav. Gruntinio vandens sliigsojimo gylis 2007 m. III-ame ketvirtyje zemés lygio ties 3 greziniu atzvilgiu



6 lentelé. Gruntinio vandens sliigsojimo gylis 2007 m. ketvirtg ketvirtj.

Grezinio numeris Slugsojimo gylis, m |
2007.10.05 2007.11.10 2007.12.03
1 8,22 8,21 8,15
2 - - -
3 8,16 - -
4 8,28 8,30 8,31
5 8,14 8,20 8,23
6 8,43 8,48 8,51
7 8,39 8,43 8,50
8 8,16 8,19 8,24
41 9,22 9,25 9,21
41p 9,22 9,23 9,20
42 9,24 9,23 9,25
42p 9,16 9,21 9,20
9 0 2007.10.05
8.8 @ 2007.11.10
g 86 02007.12.03
v 84
Rs2 | _ g
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6 Pav. Gruntinio vandens sliigsojimo gylis 2007 m. IV-ame ketvirtyje Zemés lygio ties 3 greziniu atzvilgiu

Analizuojant gruntinio vandens judé¢jimo krypties kaita, gruntinio vandens sliigsojimo gylis
visuose greziniuose perskai¢iuojamas 3 grezinio atzvilgiu (laikoma, kad pastarajame greZinyje
jrengto storojo vamzdzio virSus atitinka Zemés pavirSiaus lygj), remiantis duomenimis, gautais
2004 m., o taip pat atsizvelgiant | pokycCius, 2006 m. vasarg atlikus kaupo modernizavimo darbus,
kuriy metu buvo pakeisti kai kuriy artimiausiy kaupui greziniy vamzdziai. Atskaitos taSku 3
grezinys pasirinktas patogumo délei — Siame grezinyje storojo vamzdzio virSutiné dalis yra iskilusi
vir$ zemés pavirSiaus aukscCiausiai, lyginant su likusiais greziniais.

Gruntinio vandens pagrindiné tekéjimo kryptis nustatoma pagal [3] darbe aprasSyta
metodika, naudojantis gruntinio vandens auks$¢iy matavimo rezultatais 1-8 greziniuose. Atskaitos
tasku priimamas grezinys Nr. 4, kuriame nuolat stebimas padidintas tri¢io turinis aktyvumas.

Gruntinio vandens pagrindiné tekéjimo kryptis 2007 m. pateikta 7-10 Pav.
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7 Pav. Gruntinio vandens lygio izolinijos 2007 m. I-ame ketvirtyje (vasario 28 d.) ir nustatyta gruntinio
vandens tekéjimo kryptis (parodyta trumpa rodykle).

8 Pav. Gruntinio vandens lygio izolinijos 2007 m. ll-ame ketvirtyje (geguzés 4 d.) ir nustatyta gruntinio
vandens tekéjimo kryptis (parodyta trumpa rodykle).

11



9 Pav. Gruntinio vandens lygio izolinijos 2007 m. Ill-ame ketvirtyje (rugpjtcio 9 d.) ir nustatyta gruntinio
vandens tekéjimo kryptis (parodyta trumpa rodykle).
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10 Pav. Gruntinio vandens lygio izolinijos 2007 m. IV-ame ketvirtyje (lapkri¢io 10 d.) ir nustatyta gruntinio
vandens tekéjimo kryptis (parodyta trumpa rodykle).

Gruntinio vandens tekéjimo kryptis 2007 m. buvo stabili, gruntinis vanduo judéjo Siaurés
vakary kryptimi. Lyginant su 2005 m. ir 2006 m. stebésenos rezultatais pagrindiné gruntinio

vandens judéjimo kryptis iSlieka ta pati.
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3. Tri¢io tarinio aktyvumo kaita monitoringo greZiniy gruntiniame
vandenyje

Tri¢io (°H) thiriniam aktyvumui nustatyti buvo paimti gruntinio vandens éminiai i§ visy
Programoje numatyty greziniy. Gruntinio vandens bandiniy paémimo jrangos schema pateikta 11
pav. Vandens siurblys 1 su mechaniniu filtru pritvirtinamas prie troso 3, prijungiamas prie vandens
paémimo Zarnos 2 ir jleidZiamas j grezinio vamzdj 5. Siurblys siurbia vandenj 0,12 102 m3s
turiniu greiciu, maksimalus paémimo gylis 40 m (darbiné jtampa 220 V, 50 Hz). Siurblys turi bati
visiSkai panardintas j vandenj. Vanduo paémimo Zarna pakeliamas 7-10 m ant zemés pavirSiaus ir

supilamas j indg 4.

11 pav. Gruntinio vandens bandiniy paémimo jrangos schema: 1 — vandens siurblys su mechaniniu filtru; 2
— vandens paémimo zarna; 3 — trosas ir siurblio elektros maitinimo kabelis; 4 — indas, 5 — grezinio vamzdis;
6 — vandens pavirsSius; 7 — grezinio filtras

Tritis nustatomas remiantis standarto [13] reikalavimais. Maziausias iSmatuojamas tri¢io

tirinis aktyvumas — 0,8 Bq I, Tricio tiirinio aktyvumo matavimo rezultatai atskirais ketvirciais

pateikti 7-10 lentelése ir 12-21 Pav.
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7 lentelé. Tricio tirinis aktyvumas gruntiniame vandenyje 2007 m. pirmg ketvirtj (41p ir 42p —
pjezometriniai vamzdZiai, atitinkamai, greziniuose Nr. 41 ir Nr. 42)

Grezinio Nr. Tri¢io thrinis aktyvumas, Bq I
2007.01.30 2007.02.28 2007.03.23
1 2,1£0,2 3,0+0,3 3,3+0,3
2 _ _ _
3 - 2,0+£0,2 3,7£0,4
4 17100+£900 13900+700 10700+£500
5 116+11 133+8 570+60
6 <15 2,1£0,2 3,1£0,3
7 1,6+0,2 1,5+0,2 <1,5
8 <15 1,5+0,2 <1,5
41 23202 4.7+0,5 2,5+03
42 8,9+0,6 29,3+£3,0 114+12
41p 3360+170 2040+100 874+44
42p 3440+170 9180+460 5270+260
10z <15 <1,5 <1,5
10000
8000 B 2007.01.30
6000 1 [ 2007.02.28
4000 - Il 2007.03.23
2000 E-ﬁ
v, 7504
(o
o
< 500
250
0 T . N ﬁ-
2 42 41p 42p

G gini o Nr.

12 Pav. *H tiirinis aktyvumas greZziniy gruntinio vandens bandiniuose 1-8 greZiniuose 2007 m. I-3 ketvirtj.
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13 Pav. *H tiirinis aktyvumas greziniy gruntinio vandens bandiniuose naujuose greziniuose 41 ir 42 2007 m.

I-3 ketvirtj.

8 lentelé. TriGio turinis aktyvumas gruntiniame vandenyje 2007 m. antrg ketvirtj (41p ir 42p —

41

__H
42

g

41p

Gmginio Nr.

jezometriniai vamzdziai, atitinkamai, greziniuose Nr. 41 ir Nr. 42)

42p

Grezinio Nr. Tri¢io turinis aktyvumas, Bq I
2007.04.27 2007.05.04 2007.06.18

1 3,4+0,4 2,4+0,5 3,4+0.4

2 - - -

3 142+16 30405 2.8:0.4

4 8610+430 10000+£500 10000+£500

5 3,5+0,4 54,2+5,7 1,5+0,3

6 <15 <15 1,7+0,3

7 2.8504 23405 1,840.4

8 1,9+0,5 <15 <15

41 3,4+0,3 2,7+0,5 2,0+0,3
42 87,849,0 62,44+6,4 42,0143
41p 750+40 690+35 900+50
42p 22000+1100 22800+1140 10200+£500
10z <15 <15 1.6£03

15
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14 Pav. *H tirinis aktyvumas greziniy gruntinio vandens bandiniuose 1-8 greziniuose 2007 m. 1I-3
ketvirt].
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15 Pav. *H tiirinis aktyvumas greZiniy gruntinio vandens bandiniuose naujuose greziniuose 41 ir 42
2007 m. 11-g ketvirt;.
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9 lentelé. Tricio turinis aktyvumas gruntiniame vandenyje 2007 m. trecig ketvirtj (41p ir 42p —
pjezometriniai vamzdZiai, atitinkamai, greziniuose Nr. 41 ir Nr. 42)

Grezinio Nr. Tri¢io thrinis aktyvumas, Bq I
2007.07.09 2007.08.09 2007.09.11
1 2,8+0.4 3,4+0,5 3,1£0,5
2 - - -
3 2,404 2,7+0.4 4.240.,6
4 5040+250 4450+220 2510+130
5 345+21 3,0+0,7 4,0+1,0
6 1,9+0,4 2,1£0,5 2,1£0,5
7 2,1+0.4 2,4+0,6 2,0+0,5
8 <15 1,8+0,4 1,8+0,4
41 2,3+0,5 5,2+0,8 3,5+0,5
42 10,9+1,6 5,1+£0,8 10,4+1,6
41p 129+8 111£6 2530+130
42p 178090 13500+700 10900+550
10z <15 3,240,5 2,44+0.4
6000 .
5500 7
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16 Pav. *H tiirinis aktyvumas greziniy gruntinio vandens bandiniuose 1-8 greziniuose 2007 m. 111-g ketvirtj.
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17 Pav. *H tiirinis aktyvumas greziniy gruntinio vandens bandiniuose naujuose greziniuose 41 ir 42 2007 m.
I11-3 ketvirtj.

10 lentelé. Tricio turinis aktyvumas gruntiniame vandenyje 2007 m. ketvirtg ketvirtj (41p ir 42p —
pjezometriniai vamzdziai, atitinkamai, greziniuose Nr. 41 ir Nr. 42)

Grezinio Nr. Tricio tarinis aktyvumas, Bq I (1o)
2007.10.05 2007.11.10 2007.12.03
1 3,3+0,5 2,9+0,4 3,3+0,5
2 - - _
3 2,44+0,4 - -
4 4040+200 3700+200 4550+230
5 2,8+0,7 2,2+0,6 3,5+0,9
6 1,5+0,4 1,9+0,5 2,0+0,5
7 <15 <1,5 <15
8 1,7+£0,4 <15 1,5+0,4
41 11,7+1,8 12,3+1,8 9,3x1,4
42 23203 6.4=1.,0 9.6514
41p 2940+150 5200+260 6390+320
42p 4600+230 2860+150 2150+110
PZ10 2,9+0.4 2,24+0,3 2,24+0,3
Artezinis grezinys Na Na 2,4+0,4
Nr.21803

Pastabos: 1) “Na” reiskia — neanalizuota; 2)

11313

reiSkia — grezinyje nebuvo vandens
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18 Pav. *H tiirinis aktyvumas greziniy gruntinio vandens bandiniuose 1-8 greziniuose 2007 m. IV-3 ketvirtj.
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19 Pav. *H tiirinis aktyvumas greziniy gruntinio vandens bandiniuose naujuose greziniuose 41 ir 42 2007 m.
IV-3 ketvirtj.
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20 Pav. Tricio turinio aktyvumo metinis kitimas gr¢ziniuose Nr. 1, 41 ir 42.
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21 Pav. Tricio tiirinio aktyvumo metinis kitimas greziniuose Nr. 4, 5, 41p ir 42p.

Tri¢io thrinio aktyvumo metiné eiga greziniuose pavaizduota 18 ir 19 Pav. Triio tdrinis
aktyvumas arciau saugyklos kaupo esanciuvose Nr.1, 3, 4, 41, 42, 41p, 42p re¢ziniuose, kito
pladiame veréiy ruoze — nuo keleto Bq I iki keliolikos tiikstan¢iy Bq I"t. 2007 m. stebéta gana
netipiS$ka triio turinio aktyvumo kaita grezinyje Nr. 5. Didziausias tdrinis aktyvumas buvo
stebimas greziniuose Nr. 4, 41p ir 42p, taciau vidutinés vertés nevirsijo 2005 m. ir 2006 m. stebéty
vidutiniy verciy, 18skyrus grezinj Nr. 42p. Pastarajame grezinyje viduting triio tiirinio aktyvumo
verté 2007 m. buvo 9100 Bq I (standartinis nuokrypis 7300 Bq I'%), tuo tarpu 2005 m. ir 2006 m.
ji buvo, atitinkamai, 26700 Bq I (standartinis nuokrypis 17000 Bq I) ir 2800 Bq I (standartinis
nuokrypis 1100 Bq I'%).

4. Tricio tarinis aktyvumas grunto drégméje
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Tri¢io tiriniam aktyvumui grunto drégméje nustatyti 2007 m. balandzio 27 d. buvo
paimti grunto meginiai i§ 0-10 cm dirvos gylio iSilgai 4 linijy: dviejy linijy, jungianciy grezinj Nr.
4 su greziniais Nr. 6 ir Nr. 7; linijos, einancios nuo grezinio Nr. 2 piety kryptimi; linijos, einancios
nuo grezinio Nr. 1 Siaurés ryty kryptimi link PZ10 grezinio, jrengto miske. Pirmus 20 m nuo kaupo
méginiai buvo imami kas 5 metrai, paskui — kas 20 metry. Tokiu budu, kiekviena kryptimi buvo
paimta po 5 méginius, nutolusius nuo kaupo, atitinkamai, kas 5, 10, 15, 20 ir 40 metry. Tricio

turinio aktyvumo grunto drégmeéje matavimo rezultatai apibendrinti 11 lenteléje.

11 lentelé. Tricio tiirinio aktyvumo grunto drégméje matavimo rezultatai

Méginio Tridio tiirinis aktyvumas fiksuotu atstumu nuo kaupo, Bq I
paémimo kryptis
5m 10 m 15m 20m 40 m

Nuo grez. Nr. 4 8,2+2.0 14,1£3 .4 19,4442 10,4426 9,7+2 .4
link grez. Nr. 6

Nuo grez. Nr. 4 8,2+2.0 8,8+2,2 9,6+2.4 9,9+2.4 15,8+3.8
link grez. Nr. 7

Nuo grez. Nr. 1 31,9+6,4 18,5+4.4 179428 40,6+7,4 14,2+3 .4

link grez. Nr.

PZ10
Nuo grez. Nr. 2 15,8+3,8 8,0+2,0 32,1+6,4 3,7+0,8 6,2+1.4
piety kryptimi

Tri¢io tirinis aktyvumas grunto drégmeje pasiskirstes netolygiai. Tyrimas iSryskina tricio
turinio aktyvumo padidéjimg 15-20 m atstumu nuo grezinio Nr. 1 einant Siaurés ryty kryptimi link
PZ10 grezinio, jrengto miSke. PanaSiais atstumais taip pat stebimas tri¢io koncentracijos
maksimumas dar dviem Kryptimis — einant nuo grezinio Nr. 2 piety kryptimi ir beveik priesinga
kryptimi, t.y. einant nuo grezinio Nr. 4 link greZinio Nr. 6.

PerskaiCiavus 15 lenteléje pateiktus rezultatus originalaus (drégno) grunto masei ir
iSreiSkus savitojo aktyvumo vienetais, gaunamas kiek tolygesnis tri¢io pasiskirstymas negu
naudojant turinj aktyvumg (16 lentel¢). Tai galima paaiSkinti tuo, kad skirtingose vietose grunto
strukttira yra nevienoda, ir skiriasi grunto tankis, todel ta pat] drégmés kiekj atitinka skirtinga
grunto masé. Taciau, kaip matyti i§ 16 lentelés, stebimas aiSkus tri¢io savitojo aktyvumo

maksimumas 15-20 m atstumu nuo gre¢zinio Nr. 1 einant Siaurés ryty kryptimi link PZ10 grezinio.

12 lentelé. Tricio savitojo aktyvumo grunte matavimo rezultatai

Méginio Tricio savitasis aktyvumas fiksuotu atstumu nuo kaupo, mBq g*
paémimo kryptis

5m 10m 15m 20m [ 40m
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Nuo grez. Nr. 4 0,36+0,09 0,73+0,18 0,47+0,1 0,28+2,6 0,22+2.4
link grez. Nr. 6
Nuo grez. Nr. 4 0,22+0,05 0,38+0,10 0,45+0,11 0,30:+0,07 0,32+0,08
link grez. Nr. 7

Nuo grez. Nr. 1 1,5+0,3 0,38+0,10 3,5+0,7 5,4+1,1 0,81+0,19
link grez. Nr.
PZ10
Nuo grez. Nr. 2 1,6+0,4 0,81+0,19 0,72+0,17 0,53+0,13 0,07+0,02
piety kryptimi

5. Gama spinduoliai grunte

Gama spinduoliy savitasis aktyvumas grunte buvo nustatytas bandiniuose, paimtuose
2007 m. balandzio 27 d. i§ 0-10 cm dirvos gylio iSilgai 4 linijy: dviejy linijy, jungianciy grezinj Nr.
4 su greziniais Nr. 6 ir Nr. 7; linijos, einancios nuo grezinio Nr. 2 piety kryptimi; linijos, einanc¢ios
nuo grezinio Nr. 1 Siaurés ryty kryptimi link PZ10 grezinio, jrengto miske. Pirmus 20 m nuo kaupo
éminiai buvo imami kas 5 metrai, paskui — kas 20 metry. Tokiu badu, kiekviena kryptimi buvo
paimta po 5 éminius, nutolusius nuo kaupo, atitinkamai, kas 5, 10, 15, 20 ir 40 metry.

Dirvozemio bandinj kiekviename taske sudaré du éminiai i$ sluoksnio, esan¢io 0-10 cm
gylyje nuo Zemés pavirSiaus. Abu éminiai buvo imami i§ ne didesnio kaip 1 m? ploto. Matavimui
paruosti bandiniai buvo matuoti 0,5 1 tiirio standartinéje Marinelli geometrijoje, laikantis
dokumento [14] reikalavimy. Matavimo efektyvumas ties 661,7 keV buvo 1,4%, o ties 1461 keV
0,67%. Gama spinduoliy savitojo aktyvumo grunte matavimy rezultatai apibendrinti 10 lenteléje.
Bandiniy kodavimas atitinka auksciau apraSytas éminiy émimo vietas ir turi biiti Sifruojamas taip:
pvz., bandinys 2G-15 atitinka éminj, paimtg 15 m atstumu nuo grezinio Nr. 2 piety kryptimi, o
bandinys 6G-40 atitinka éminj, paimtg 40 m atstumu nuo gr¢zinio Nr. 4 einant grezinio Nr. 6 link.

13 lentelé. Gama spinduoliy savitojo aktyvumo matavimo rezultatai

Bandinio kodas Savitasis aktyvumas, Bg/kg
226Ra 232Th 137CS 40K
1G-5 5,4+0,9 6,1+1,0 0,6+0,1 25015
1G-10 7,6+1,2 10,3+1,6 2,3+0,2 290+17
1G-15 3,5+0,6 4,9+0,8 0,7+0,1 230+14
1G-20 6,9+1,1 5,5+0,9 12,4+0,6 220+13
1G-40 3,7+0,6 7,3+1,2 14,8+0,7 110£10
2G-5 20,0£3,2 22,4+3.6 4,3+0,2 640+38
2G-10 11,9£1,9 16,3£2,6 1,8+0,1 490+30
2G-15 5,9+0,9 7,24+1,2 1,9+0,1 250+15
2G-20 16,6+2,7 21,443 4 4,1+0,2 600+36
2G-40 13,6+2,2 19,543,1 3,2+0,2 550+33
6G-5 11,5+1,8 13,6422 2,0+0,2 440+26
6G-10 13,8422 15,242 4 3,2+0,2 440+26
6G-15 9,7+1,6 10,5+1,7 2,6+£0,2 350+21
6G-20 11,8+1,9 12,6+2,0 2,340,2 390+23
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6G-40 11,6+1,9 10,5+1,7 2,5+0,2 340420
7G-5 19,8+3,2 18,5+3,0 4,6+0,2 540+32
7G-10 8,4+1,3 11,9420 1,6+0,1 360422
7G-15 8,4+1.3 11,2+1,8 2,7+0,2 350421
7G-20 6,3+1.,0 7,7£1,2 5,9+0,3 340420
7G-40 10,5+1,7 14,1+£2,3 0,5+0,1 370422

Gama spinduoliy savitasis aktyvumas grunto virSutiniame sluoksnyje atitinka rezultatus,

i$matuotus 2006 m. antra ketvirtj [15]. Panasios gamtiniy radionuklidy *°K, 2%Ra ir #2Th bei

technogeninio *'Cs savitojo aktyvumo vertés stebimos ir kitose Lietuvos teritorijos vietose [16].

Didziausias *'Cs savitasis aktyvumas i§matuotas uz saugyklos teritorijos.

6. Gama spinduoliai, bendras beta ir bendras alfa aktyvumas greziniy

vandenyje

Bendram beta aktyvumui nustatyti imta po 10 litry vandens 1§ visy greziniy, o taip pat i§

rezervuaro. Eminiai i§ kai kuriy greziniy buvo paimti du kartus per metus. RuoSiant méginj

analizei vanduo buvo iSgarinamas panaudojant vandens vonia, surinktos nuosédos i§ pradziy

matuojamos gama spektrometru, o po to beta daleliy impulsy skaitikliu UMF-1500M. Matavimy

rezultatai pateikti 14 lenteléje.

14 lentelé. Gama spinduoliy ir bendras beta aktyvumas gruntiniame vandenyje 2007 m.

Grezinio | Paémimo Radionuklidy tiirinis aktyvumas, mBq 1" (1o)
Nr. data 8 Cs 226Rg 210pp 212pp, 2287 20K Bs
41 07-03-23 <19 <45 <13 <2,3 <6,9 19+4 24+5
42 07-03-23 <19 <45 <13 <2,3 <6,9 21+4 29+6
8 07-03-23 <1,9 <45 <13 <2,3 <6,9 2445 50+10
5 07-04-27 <1,9 <45 <13 <2,3 <6,9 1844 59+12
6 07-04-27 <1,9 <45 <13 42+13 <6,9 55+11 42+8
7 07-04-27 <19 <45 <13 <2,3 <6,9 111422 81+16
1 07-06-18 <1,9 <45 <13 <2,3 <6,9 81£16 88+18
4 07-06-18 <19 <45 <13 11,2444 | 7,7£2,3 177+35 320+60
Rez. 07-06-18 | 5,2+0,6 13,4+4,0 <13 <2,3 <6,9 1100+£220 10204200
5 07-07-09 <19 <45 <13 2,9+0,9 <6,9 64+13 83+17
6 07-07-09 <19 5,1+£1,5 <13 3,2£1,0 <6,9 48+10 53+11
7 07-07-09 <19 5,5+1,7 <13 <2,3 <6,9 4549 110+30
1 07-10-05 | 4,4+0,5 <45 <13 <2,3 <6,9 <14 100+20
8 07-10-05 | 43,0+5,2 <45 <13 <23 <6,9 <14 51+10
Artezinis | 07-12-03 | 5,0+0,6 <45 <13 <2,3 <6,9 <14 100+20
grezinys
Nr.21803

Kaip matyti i§ 14 lentel¢je pateikty rezultaty, bendras beta aktyvumas tik viename

méginyje — atviro rezervuaro — virsijo Programoje nustatytg kritinj lygj (1 Bq 17), kada reikia

surinkti papildomus bandinius siekiant nustatyti tarSos kilme¢ ir jg lemiancius konkrecius
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spinduolius. I§ pateikty duomeny akivaizdu, kad beta aktyvumas atviro rezervuaro vandenyje yra
nulemtas gamtinio radionuklido “°K.

Bendras alfa aktyvumas nustatytas 100 ml tiirio gruntinio vandens méginiuose (€miniai
paimti 2007 m. gruodzio 3 d.) pagal Eichrom firmos metodikg [17], matavimai atlikti mazo fono
scintiliaciniy tirpaly spektrometru Quantulus, detektavimo riba 0,04 Bq 1. Matavimy rezultatai

pateikti 15 lenteléje.

15 lentelé. Bendras alfa aktyvumas gruntiniame vandenyje 2007 m.

GreZinio Nr. Bendras alfa aktyvumas, Bq I (1o)
1 0,051+0,013
4 <0,04
5 <0,04
6 <0,04
7 <0,04
8 <0,04
41 <0,04
42 <0,04

41p 0,058+0,014
42p <0,04
10z <0,04

Programoje nustatytas kritinis lygis bendram alfa spinduoliy aktyvumui (0,1 Bq I?)
nebuvo vir§ytas né viename i§ méginiy. DidZiausias bendras alfa aktyvumas (0,058+0,014 Bq 1)
buvo iSmatuotas mazajame grezinyje 41p. Taciau, reikia pastebéti, kad $i verte, atsizvelgiant }

paklaidas, tik neZymiai virSija naudoto metodo detektavimo riba.

7. Plutonio ir stroncio-90 gruntiniame vandenyje matavimo rezultatai

Plutonio ir radiostroncio nustatymui vanduo imtas i$ greziniy Nr. 1, 4, 5, 41, 41p, 42 ir 42p.
Stroncis-90 buvo isskirtas ir nustatomas pagal Lietuvos normatyvinio dokumento [18]
reikalavimus, o plutonio radiocheminiam iSskyrimui ir nustatymui naudotas Siuolaikinis Eichrom

firmos metodas [19]. 2007 m. rezultatai apibendrinti 16 lenteléje.

16 lentelé. Plutonio ir radiostroncio tiirinis aktyvumas gruntiniame vandenyje.

Grezinio | Paémimo Radionuklidy tiirinis aktyvumas, Bq 1 (16)
NI data 238py, 239.240p|, %05,
4 07-03-23 1,6:10°+0,7-10° 5,2:10°+1,3-10° -
5 07-09-11 <1,010°% 3,210°+1,0-10° -
41 07-09-11 1,710°+0,7-10° 6,010°+1,5-10° -
42p 07-09-11 1,6:10°+0,8-10° 6,910°+1,6-10° -
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1 07-10-05 - - <2,0 10°
5 07-10-05 - - <1,6 10°
41 07-10-05 - - <2,110°
42 07-10-05 - - <1,910°

Pastaba: zenklas “-* reiSkia: “netaikoma”.

Lietuvos higienos normoje HN 73:2001 reglamentuojamas nereguliuojamojo veikmens
lygis %°Sr (tiirinio) aktyvumo verte apibrézia kaip 102 Bg g' (atitinka 10% kBq ™) [23].
Maksimalus galimas ®Sr tiirinis aktyvumas grezinio Nr. 41 gruntiniame vandenyje sudaro 2,1 10
% nereguliuojamo veikmens lygio Siam radionuklidui.

Ta pati higienos norma reglamentuoja 2*2*°Pu nereguliuojamojo veikmens lygj 2 Bq g*
(po 1 Bq g* kiekvienam plutonio izotopui, imant abu kartu atitinka 2 kBq I"}). Greziniuose Nr. 4,
5,41 ir 42p ismatuotos plutonio vertés sudaro apie 3,0 10° % nereguliuojamo veikmens lygio §iam

radionuklidui.

8.Radioanglies gruntiniame vandenyje matavimo rezultatai
Radioanglies turinis aktyvumas grezinio Nr. 4 vandenyje laikotarpiu nuo 2007 m. sausio iki

rugséjo kito nuo 3,3 0,7 Bg It iki 5,7 1,1 Bq I, Panasios *C tiirinio aktyvumo Siame greZinyje
variacijos buvo stebimos ir 2006 metais. Lietuvos higienos normoje HN 73:2001
reglamentuojamas nereguliuojamojo veikmens lygis *C savitojo (turinio) aktyvumo verte
apibrézia kaip 104 Bq g* [13] (atitinka 10 MBq I-1). Grezinyje Nr. 4 i¥matuota maksimali verté

sudaro apie 3 10-5 % nereguliuojamo veikmens lygio Siam radionuklidui.

9. Kity parametry matavimo rezultatai

9.1. Gruntinio vandens pH, hidraulinio laidumo ir slidgsojimo gylio
nuolatinis monitoringas

Gruntinio vandens laidumo ir pH matavimai — tai indikatorinés analizés, naudojamos
nustatyti gruntinio vandens ter§Simg cheminémis medziagomis. Indikatorinés analizés integraliai
atspindi gruntinio vandens savybes. Jos kontroliuojamos, kad bty galima aptikti vandens kokybés
poky¢ius, jspéti apie pavojy ir imtis reikiamy priemoniy.

PH matavimams atlikti 42-ame grezinyje sumontuotas e + Water pH jutiklis, sudarytas is
duomeny kaupiklio ir iSorinio pH matavimo zondo. Prietaiso charakteristikos yra §ios: matavimo
registracijos ribos 0-14 pH vienety; matavimo trukmé (1-60) min.; matavimo rezultaty santykiné
paklaida + 0.01 pH vienety. Prietaisas kalibruojamas i§ gamintojo gautais standartiniais tirpalais.

pH matavimai atliekami nuolatinés programings priezitiros pagalba nenutrikstamai.
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Gruntinio vandens pH matavimy visy mety duomenys pateikti 22 pav.

Grafiniai pH duomenys

< 6,95 H
6,9
6,85

R ERTIVY R
E Ty Ay hAVA'I [Ty KAVJ NTATLIVAPTAVIARI LY

_<

2007.11.01 A
2007.12.01

2007.09.01 A
2007.10.01

2007.02.01 -
2007.03.01 -
2007.04.01 -
2007.05.01 -
2007.06.01 -
2007.07.01 -
2007.08.01 -

2007.01.01

Data

22 Pav. 42 grezinio vandens pH matavimy rezultatai 2007 —aisiais metais.
Prietaiso parodymai leidzia teigti, kad pH reikSmes yra stabilios. Jy kitimo ribos yra labai

mazos, svyruoja nuo 6,92 — 7,05. Tai atitinka pH reikSméms, lygioms 7. Vadinasi vandens terpé
yra neutrali, tar§a nei Sarminémis, nei rigstinémis medziagomis néra fiksuojama.

Nuolatinio gruntinio vandens sliigsojimo gylio stebéjimui 42-ajame grezinyje sumontuotas
CTD - Diveris, kuris nustato vandens lygio kitimus, iSmatuodamas vandens slégj su jmontuotais
slégio jutikliais. Tol, kol CTD - Diveris yra vir§ vandens, jiS matuoja atmosferos slégj kaip
barometras, kai tik atsiduria po vandeniu, prisideda vandens slégio veiksnys: kuo aukstesné
vandens kolona, tuo aukstesnis slégis. Kadangi specifinis vandens sunkis Zinomas, iSmatuotas
slégis panaudojamas nustatyti vandens kolonos aukstj, esatj vir§ CTD - Diverio slégio jutiklio.

PrisiriSimui prie matuoklio, matuojan¢io vandens lygio pakitimus, pradinis gruntinio
vandens sliigsojimo gylis buvo i§matuotas rankiniu biidu, naudojant svambaling pludg, jo salyginj
nulj prilyginant zemés pavirsiaus lygiui ties 3 greziniu. Gruntinio vandens sliigsojimo gylio kitimo

rezultatai 42 — ame grezinyje pateikti 23 pav.
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23 Pav. Gruntinio vandens sltigsojimo gylio kitimas 2007 m. 42 —ame grezinyje.
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Grafikuose pateikti atstumai nuo zemés pavirSiaus iki vandens sliigsojimo gylio 42-ame
grezinyje. IS gauty duomeny apie vandens sligsojimo gylio kitimus matyti, kad vandens
sligsojimo gyliai mety bégyje kito nedideliame ver¢iy ruoze nuo 8,76m iki 9,35m. Daugiausia
vandens sliigsojimo gylis sumazéjo paskutin mety ketvirtj.

CTD - Diveris taip pat matuoja savitgjj elektrinj laidj (SEL). Laidzio matavimo
registracijos ribos 20 puS/cm — 80 mS/cm; matavimo trukmé (1-60) min.; matavimo rezultaty
santykiné paklaida + 1%.

Gruntinio vandens laidumo matavimai yra atlieckami nenutrikstamai programinés jrangos

pagalba. 2007 m. laidumo matavimo rezultatai pateikti 24 pav.
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24 Pav. Vandens laidumo kitimo grafikas 2007 m. ketvirtg ketvirtj.

Vandens savitasis elektrinis laidis mety bégyje kito nuo 10mS/cm iki 13mS/cm. Tai gana
pastoviis duomenys. Jie leidzia teigti, kad gruntinio vandens mineralizacija 42-ame gre¢Zinyje

nekinta ir yra stabili, ir nevirsija leistiny higienos normy [36].

9.2. Nuolatinis gama spinduliuotés virs saugyklos stebéjimas

MaiSiagalos saugyklos teritorijoje 5 m atstumu | pietvakarius nuo Sulinio Nr. 3
(koordinatés: x- 6084325, y- 561580) irengtas stacionarus gama spinduliuotés dozés galios
matuoklis 1 m atstumu nuo zemés pavirSiaus. Tai universalus radiometras RSD — 200. Prietaiso
charakteristikos: spinduliuotés dozés galios matavimo diapazonas 0,01 uSv/h...10 Sv/h, matavimo
rezultaty santykiné¢ paklaida + 15%, temperatiiros diapazonas nuo -30 °C iki +55 °C, registruojamos
gama spinduliuotés energijos maziausioji verté 50 keV.

Gama spinduliuotés dozés galios matavimai vykdomi pastoviai. Tam tikslui, universalus

radiometras RSD — 200 yra prijungtas prie stacionaraus kompiuterio, kuriame, naudojant RADOS
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AREA Monitoring System programa, yra uzraSomi vienos valandos intervalo integruoti matavimo
rezultatai. Esant gama spinduliuotés dozés galios padidéjimui vir§ 0,3 uSv/h suveikia garsinis ir
Sviesinis aliarminis signalas.

Gauti gama spinduliuotés dozés galios matavimy duomenys 2007 m. pateikti 25 pav.
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25 Pav. gama spinduliuotés dozés matavimy duomenys 2007 m.

Gama dozés galios duomeny (nuo 0,05 puSv/h iki 0,078 uSv/h) reik§més nevirsija foniniy reikSmiy.
Tai patvirtina Pranctizijos CRIIRAD laboratorijos atlikti matavimai vykdant PHARE projekta uz
Maisiagalos saugyklos teritorijos 2005 m. ir pateikti ataskaitoje [37].

9.3. Neutroninés spinduliuotés monitoringas

Matavimai atlikti MaiSiagalos radioaktyviyjy atlieky kaupo kampuose ir centre 1 metro
aukstyje nuo rezervuaro pavirSiaus keikviena mety ketvirtj. Siam tikslui naudotas neutrony
dozimetras DINEUTRON S/N 0246. Prietaiso, susidedancio i§ dvigubos sudéties *He izotropiniy
neutroniniy detektoriy, charakteristikos yra §ios: matavimo registracijos ribos: 1pSv/h — 99 mSvh,
matavimo trukmés (1 — 10 ) s, registruojamos gama spinduliuotés energijos maziausioji verté 0,025
eV, matavimo rezultaty santykiné paklaida ( = 10% );

Matavimy viety koordinatés ir iSmatuotos neutroninés spinduliuotés dozés galios reikSmés
pateiktos 17 lenteléje.

17 lentelé. Neutroninés spinduliuotés dozés galios 2007 m. matavimo reultatai

Eilés Matavimy vietos koordinatés Spinduliuotés dozés
Nr. X Y galia (mSv/h)
[, 1, 11,1V ketv.
1 6084329 561583 0,0001
2 6084325 561585 0,0001
3 6084331 561598 0,0001
4 6084325 561598 0,0001
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5 6084327 561591 0,0001
6 6084020 561450 0,0001

17-os lentelés, 6-oje eilutéje pateikta neutroninés spinduliuotés dozés galios matavimo

reikSmé prie sargy namelio, esanc¢io 307 m ] pietvakarius nuo kaupo. Tai foniné reikSmé. Ji
sutampa su matavimy reikSmémis prie kaupo. IS pateikty lenteléje rezultaty matyti, kad Sie

duomenys nevir$ija foniniy neutroninés spinduliuotés dozés galios reikSmiy.

9.4. Nuolatinis radono monitoringas

Maisiagalos saugyklos teritorijoje 5 m atstumu j pietvakarius nuo Sulinio Nr. 3 jrengtas
stacionarus Radono/torono RTM2100 matuoklis 1 m atstumu nuo Zemés pavir§iaus. Matuoklis
susideda i$ aukstos jtampos kameros su jmontuotu joje puslaidininkiniu detektoriumi. Jie sudaro
elektrody pora, kuriems paduodama auksta jtampa. Sie elektrodai sukuria elektrostatinj lauka tarp
kameros sienelés ir detektoriaus pavirSiaus. Oras pro radono skilimo produktus sulaikantj filtra
patenka j matavimo kamera. Skylant radonui susidaro jo skilimo produktai. Sie produktai nuséda
ant puslaidininkinio detektoriaus pavirSiaus. Detektoriumi registruojama alfa spinduliuoté.

Stacionarus radono matuoklis matuoja radono tiirinj aktyvumg pastoviai, Sesis kartus per
parg, fiksuodamas kompiuteryje integruotus rezultatus. Oras imamas i§ saugyklos dangos sistemos
specialiy stebéjimo talpy, esanc¢iy Salia saugyklos. Radono matavimo duomenys mety bégyje
pateikti 26 Pav.
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26 Pav. Radono tiirinio aktyvumo matavimy duomenys 2007 m.

Mety bégyje radono tiirinio aktyvumo reik§més kito nuo keliy Bq/m?® iki 8-9 tiikstaniy
Bg/m® su viena iSimtimi pirmag ketvirtj, kai prietaisas uzfiksavo 13985 Bg/m® reiksme.
Didziausi kitimai tiek paros bégyje, tiek ilgesniais laiko tarpais, uzfiksuoti pirma ir ketvirta

ketvirt]. Antrg ir tre¢ig ketvirtj , reikSmiy kitimai yra daug mazesni. Tuos kitimus tikriausiai
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salygoja santykinés drégmés kitimai, kurie pavasario ir ziemos ménesiais yra didesni ir

paros bégyje, ir ilgesniais laiko tarpais, palyginus su vasaros ir rudens me nesiais.

9.5. Radono aktyvumo grunto ore monitoringas dozimetriniais tikslais

Pagal Maisiagalos saugyklos aplinkos monitoringo programa reikia jvertinti Rn aktyvumo
atmosferos ore padidéjima, lyginant su natiiraliu fonu. Tam tikslui karta per metus 22Rn

matuojamas Siose vietose:

e Virs saugyklos,
* Pelkétame miske, rytin¢je saugyklos puséje,
e Vir§ uzterSto B ploto (ziur. 2 pav. ir 2 priedg MaiSiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos

aplinkos monitoringo programoje) , kur radono koncentracija yra didesné nei nattralus fonas,

« Salia sargy pastato,
* Duvi vietos fonui nustatyti (vir§ panasaus sméléto grunto, daugiau kaip vieng kilometrg nuo

saugyklos teritorijos).

RATA uzsakymu $iuos matavimus atliko Radiacinés saugos centro Programy ir ekspertizés
skyriaus darbuotojai. Darbai buvo atlikti 2007m gruodzio mén. 3d, naudojant radono matuoklj
Markus 10. | dirvoZzem] buvo jkalamas strypas, per kurj grunto oras buvo siurbiamas i§ 70cm gylio.
Matacimo kameroje radono skilimo produktai elektriniame lauke nusésdavo ant Ortec Ultra silicio
detektoriaus (plotas-100cm?, skiriamoji geba,<16keV), kuris registruodavo skilimo metu
spinduliuojamas o daleles. Vieno kanalo impylsy analizatoriumi registruojamos tik 2®Po
spinduliuojamos o dalelés.Vienas matavimas truko apie 10 minuc¢iy, matavimy paklaida buvo 10%.
Maziausias i$matuojamas radono tiirinis aktyvumas-1Bg/m®. ( Gauti duomenys ir viety

koordinatés, kuriose atlikti matavimai, pateikti 18-oje lentel¢je.

18 lentelé. Radono tiirinio aktyvumo grunto ore matavimy rezultatai

Vietos Vieta Radono tiirinis Matavimo
koordinatés aktyvumas, kBg/m? neapibréztis, kBg/m?
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0561576 Miske pries saugykla prie kelio, 6 +0,6

6083365 esancio sanitarinés zonos stulpelio

0561388 Miske apie 1 km nuo saugyklos Siaurés 10 +1

6084897 vakary kryptimi

0561627 Pelkétame miske, rytinéje saugyklos 13 +1,3

6084405 puséje.

0561454 Salia sargy pastato 7 +0,7

6084033

0561553

6084323 Virs uztersto B ploto. 7 +0,7

0561587

6084313 Prie kaupo pietinéje vidinés tvoros 11 +1,1
puséje.

Lietuvos gruntuose radono, yra nuo 5000 iki 140000 Bg/m?® , smélingame grunte - nuo
5000 iki 36000 Bg/m3[38]. Aplink Maisiagalos saugyklos teritorija vyraujantis gruntas yra smélis
[39,40]. I8 pateikty lenteléje radono tirinio aktyvumo grunto ore matavimo duomeny matyti, kad
Maisiagalos saugyklos teritorijos gruntas ir aplink ja 1 km spinduliu esantis gruntas radonu néra

uzterstas. Gautos duomeny reikSmés smélingiems gruntams yra foninés [38].
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10. Doziy vertinimas eksperimentiniy matavimo rezultaty pagrindu

10.1. BENDROJI DALIS

Si dalis parengta vadovaujantis teisiniais ir norminiais aktais [20-26].

D¢l visy reguliuojamos veiklos rusiy gyventojy apSvitos dozé (nejskaitant gamtinés ir
medicininés aps$vitos) neturi padidéti daugiau negu 1 mSv per metus [23], o gyventojy apribotoji
metiné efektiné dozé eksploatuojant ir nutraukiant branduolinés energetikos objektus (toliau -
BEO), kuriems yra priskiriama ir MaiSiagalos saugykla, yra 0,2 mSv metams [24].

Apribotosios dozés vertinimas atlieckamas kritiniy grupiy nariams. Tais atvejais, kai Salia
BEO néra gyventojy, jo poveikiui jvertinti turi biiti sudaryta menama kritiné grupé, kurios nariai
potencialiai galéty gyventi toje teritorijoje [21].

Doziy vertinimai atliekami laipsniSkai: Vvisy pirma, taikomas paprasciausias itin
konservatyvus modelis, nejvertinantis radionuklidy sklaidos aplinkoje ir jeigu netenkina
paprasciausiu budu gauti rezultatai, taikomi bendrieji modeliai ir remiamasi visuotinai
aprobuotais radionuklidy sklaidos, zmoniy gyvensenos ir mitybos rodikliais. Tiksliausi rezultatai
gaunami, taikant vietovei badingus modelius, kai atsizvelgiama j realias radionuklidy sklaidos bei
apSvitos trasas ir realiy Kritiniy grupiy zmoniy gyvensenos bei mitybos ypatumus ir remiamasi
realiais, vietovei bidingais radionuklidy sklaidos atmosferoje, hidrosferoje ir litosferoje
rodikliais.

Parenkant kritines gyventojy grupes, kad nebiity virSijama apribotoji doz¢ (0,2 mSv per
metus) nustatyta, kad didZiausig neigiamg radioaktyviyjy nuoteky poveikj jaus tikininkai.

SkaiCiuojant apribotgja doze¢ sumuojama vidiné kaupiamoji dozé, sglygota per vienerius
metus jkvepiamy ar ] virSkinimo organus patenkanc¢iy radionuklidy, ir iSoriné¢ doze, sglygota

radionuklidy, esanciy ore ir Zemés pavirsiuje:

E= Hi+ &0 nging* &9 jimnl jimn
Cia: E - bendra efektiné dozé, Hj- ]kritinés]grupés nariy indiifidualioji lygiaverte iSorinés apsvitos
dozé, salygota j-tojo radionuklido (Sv per metus), €Q)jing ir €Q)jinh - kaupiamosios efektinés
dozes, tenkancios ] organizmg su maistu patekusiy ar jkvépty radionuklidy vienetiniam aktyvumui
(Sv/BQ), | jing ir | jinh- per vienerius metus j organizmg su maistu ir jkvepiamu oru patenkanciy
radionuklidy aktyvumai (Bq per metus). Skai¢iuojant taikomos Higienos normoje [23] nurodytos
€(Q)j,ing I €Q)j,nh daugikliy vertés.

Vykdomo MaiSiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos Aplinkos monitoringo rezultatai
jgalina jvertinti pasirinktos menamos tkininky kritinés gyventojy grupés apsvitos doze

maksimalios tarSos vietose [28-30]. Atliekant apsvitos dozés vertinimus ypatingas démesys buvo
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skiriamas kritinés gyventojy grupés suaugusiyjy ir vaiky maisto ir vandens suvartojimo

parametrams ir atitinkamy dozés koeficienty naudojimui, taikant matematinés statistikos metodus.

10.2. MONITORINGO DUOMENYS APSVITOS JONIZUOJANCIAJA SPINDULIUOTE
VERTINIMUI

Maisiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos Aplinkos monitoringo programa buvo sukurta
siekiant jvertinti patenkanciy j aplinka radionuklidy sklaidos trasas tarp saugyklos, biosferos ir
geosferos. Maksimalios tarSos vieta, kuri buvo pasirinkta kritinés grupés apsvitos dozés vertinimui

(4 stebéjimy Sulinys) nurodyta 27 Pav.
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27 Pav. Maisiagalos saugyklos kontroliuojama zona ir kritinés grupés apribotosios dozés vertinimui
pasirinkta vieta -: 4 stebéjimy Sulinys

rezervuaras

B zona

D¢l didelio vandenilio atomo mobilumo tritis yra pirmasis radionuklidas iSsiskiriantis i8
radioaktyviyjy atlieky saugykly. Tai patvirtina ir MaiSiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos
aplinkos monitoringo duomenys. DidZiausia tri¢io migracija i§ saugyklos j gruntinj vandenj, kai
savitasis tri¢io aktyvumas vir$ijo 10 kBq 17, nustatyta 4, 41, 42, 41p ir 42p gruntinio vandens
steb¢jimo Suliniy regione. Remiantis 4-tojo stebéjimo Sulinio tri¢io aktyvumo koncentracijy
vandenyje matavimy rezultatais (matavimai atlikti 1996-2007 m. laikotarpiu) sudarytas vandens

aktyvumo kaitos skirstinys (28 Pav.).
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28 Pav. Tricio aktyvumo matavimy ménesiniy vidurkiy kaitos 4-tojo steb&jimo Sulinio vandenyje
(Bq IY) skirstinys.

Vertinant zmoniy ap§vita tri¢iu MaiSiagalos saugyklos aplinkoje visy pirma, buvo taikomas
paprasciausias itin konservatyvus modelis, nejvertinantis radionuklidy sklaidos aplinkoje [21].
Daroma prielaida dél tri¢io savitojo aktyvumo lygsvaros visose aplinkos komponentése, t.y.

HTO) il‘

daroma prielaida, kad tri¢io aktyvumo koncentracija augaluose esanCiame vandenyje (C,,

organiniuose junginiuose (C>2"), gyvuliy organizme esan¢iame vandenyje (CL7°) ir organiniuose

OBT
pw
junginiuose (C2°T) atitinka tri¢io aktyvumo 4-tojo stebéjimo Sulinio vandenyje vidurkj (Cw, Bq I

Y. Tuo atveju:
Cho =4, WC,
Co =u,, (1-WC,) WEQ,
¢ia WC - vandens frakcija; WEQ, — vandens ekvivalento faktorius.

Vandens ekvivalento faktorius, t.y. bendras vandenilio kiekis esantis maisto produkto
vandenyje ir organiniuose junginiuose (proteinuose — Pprotein riebaluose — Prat ir

karbohidratuose — Pcarbohydrate), vertinamas sekanciai:

P

protein O'O7+ Pf
WEQ, =

012+ P onyae 0,062
100

at

894.
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Cia 0,07 — vandenilio frakcija proteinuose; 0,12 — vandenilio frakcija riebaluose; 0,062 —
vandenilio frakcija karbohidratuose; 8,94 — vandens ir vandenilio molekuliniy svoriy santykis.
Vandens ir vandens ekvivalento svorinés frakcijos pagrindiniuose maisto produktuose pateiktos 19
lenteléje.

19 lentelé. Vandens ir vandens ekvivalento svorinés frakcijos maisto produktuose

Maisto produktai Vandens Vandens ekvivalento
frakcija, WG faktorius, WEQ

Vaisiai, darZovés 0,80 0,554

Gridai 0,12 0,554

Pienas ir jo produktai 0,88 0,742

Mésa ir jos produktai 0,60 0,840

Tuo atveju, kai kritiné grupé yra tkininkai, naudojantys visoms tkio reikméms 4-t0jo
stebéjimo Sulinio vandenj, svarbu zinoti metinj vartojamo geriamojo vandens kiekj [31, 32].

Geriamojo vandens vartojimo Lietuvoje skirstinys pateiktas 29Pav.

Forecast: Vanduo
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T e Rodiklis metus
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29 Pav. Suaugusiyjy metinio geriamojo vandens vartojimo skirstinys

10.3. VIDINES APSVITOS PRARYTAISIAIS RADIONUKLIDAIS VERTINIMAS

10.3.1. Lietuvos gyventoju mitybos ypatumai

Faktiskos mitybos tyrimy duomenimis nustatyta [31-33], kad suaugusiyjy Lietuvos
gyventojy vidutiné paros maisto raciono energetiné verté yra 2611,5 + 33,2 kcal, vaiky (11-14
m.) — 2300 + 30. Lietuvos suaugusiyjy gyventojy paros maisto raciono energetinés vertés

skirstinys pateiktas 30 paveiksle.
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30 Pav. Lietuvos suaugusiyjy gyventojy paros maisto raciono energetinés vertés skirstinys
Suaugusiyjy ir vaiky (7-12 mety) maisto produkty paros racionai pateikti 20-21 lentelése [32].

20 lentelé. Suaugusiyjy maisto produkty paros racionas (g/diena)

Maisto produktai Vidurkis S.D. | Median | 5% perc. | 95% perc.
Darzovés (be

bulviy) 187.77 | 111.05| 161.62 65.7 398
Bulvés 238.70 | 138.31 | 206.54 85.3 500
Vaisiai 171.93 | 405.29 67.14 7 641
Gridy produktai 146.17 73.16 | 130.71 61 285
Pienas ir produktai 317.94 | 204.81 | 267.29 101 704
Mésa ir produktai 155.53 65.14 | 143.45 74 278

21 lentelé. Vaiky (10-12 m.) maisto produkty paros racionas (g/diena)

Maisto produktai Vidurkis S.D. | Median | 5% perc. | 95% perc.
Darzovés (be

bulviy) 119.12 | 70.45| 102.53 41.7 252.5
Bulvés 151.43 87.74 131.02 54.1 317.2
Vaisiai 109.07 | 257.11 42.59 4.4 406.6
Gridy produktai 92.73 | 46.41 82.92 38.7 180.8
Pienas ir produktai 201.69 | 129.93 | 169.56 64.1 446.6
Meésa ir produktai 98.66 41.32 91.00 46.9 176.4

10.3.2. Kritinés grupés apSvita dél 4-tojo stebéjimy Sulinio vandens tarSos tri¢iu
Remiantis 29-30 Pav. ir 20-21 lenteliy duomenimis tri¢io, patenkanc¢io j organizma su
maistu ir geriamuoju vandeniu, Bg/metai skirstiniai pateikti 31 Pav.

Darzovés Vaisiali
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31 Pav. Suaugusiyjy prarytojo su pagrindinémis raciono komponentémis (maisto produktais) ir geriamuoju
vandeniu metiniai tric¢io aktyvumo skirstiniai.
Kaupiamoji efektiné vidinés apSvitos dozé¢ dél maisto produkty tarSos tri¢iu Enzp, Sv,

suvartojus p tipo maisto produktg buvo vertinama panaudojant sekancias lygtis:

En-3,0= EHTO,pt+ EOBTp

EHTO,p :CpHv-\I;o pr e(g)HTO,ing Ting'
EOBT,p :CSVET pr e(g)OBT,ing Ting'

Cia Ting — zmogaus vidiné ap3vita vartojant utertus tri¢iu maisto produktus, kai skai¢iavimo
periodas Ting=1 metai; Qwp — kiekis p tipo produkto (kg) zmogaus suvartojamas per metus;
€(Q)H10,ing: &Q)HTO,ing — tri¢io HTO ir OBT formy kaupiamosios efektinés vidinés apsvitos
dozeés faktoriai dél maisto produkty ir geriamojo vandens tarSos tri¢iu, Sv/Bq.

Suaugusiyjy ir vaiky kaupiamosios efektinés vidinés apSvitos doziy skirstiniai dél maisto

produkty ir geriamojo vandens tarsos tri¢iu pateikti 32-33 Pav.
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Statistika (>17 m.)
BandymO skail 10000
Vidurkis 2,86E-01
Mediana 2,49E-01
Standartinis nuokrypis 1,64E-01
Dispersija 2,07E-02
Asimetrija 1,49
Ekscesas 6,59
Variabilumo koeficientas 0,57
Mi ni mal.i reik 2,99E-02
Maksi mal i rei 1,70E+00
Kitimo sritis 1,67E+00
Vidutind stan

paklaida 1,64E-03

32 Pav. Suaugusiyjy vidinés apsvitos dél tric¢io maisto produktuose ir geriamajame vandenyje
kaupiamosios efektinés dozés (mSv/metai) skirstinys ir jo statistiniai parametrai

Forecast: Dozd (V) (HTO+O0OBT) (V)
10000 Trials Frequency Chart 9753 Displayed
023 234
J077: T PO 1755
= o
012 deeeenenn 1 w8
® =
= ]
n‘: V0 — 585 Q
o L HHHHHHHH — o
2.36E-2 163E-1 302E-1 441E-1 5.80E-1

Rei kgm
Statistika (7-12m.)
Bandym® skail 10000
Vidurkis 2,34E-01
Mediana 2,03E-01
Standartinis nuokrypis 1,33E-01
Dispersija 1,78E-02
Asimetrija 1,36
Ekscesas 5,32
Variabilumo koeficientas 0,57
Mi ni mali reik 2,36E-02
Maksi mal i rei 9,31E-01
Kitimo sritis _ 9,07E-01
Vidutina stan
paklaida 1,33E-03

33 Pav. Vaiky (7-12 m.) vidinés aps§vitos dél tri¢io maisto produktuose ir geriamajame vandenyje
kaupiamosios efektinés dozés (mSv/metai) skirstinys ir jo statistiniai parametrai

Atskiry mitybos komponenty indélis vidinei efektinei kaupiamajai dozei dél tarSos tri¢iu

buvo vertinamas vadinamuoju jautrio analizés matematinés statistikos metodu (34 Pav.)
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34 Pav. Atskiry mitybos komponenty indélis suaugusiyjy vidinei efektinei kaupiamajai dozei dél
maisto ir geriamojo vandens tarsos tri¢iu

Remiantis jautrio analize galima teigti, kad, esant tarSos tri¢iu, didziausias indélis
suaugusiyjy ir vaiky vidinés kaupiamosios efektinés dozés dydziui yra geriamojo vandens.
Mazesnis indélis vartojamy maistui darZoviy, vaisiy ir pieno bei jo produkty.

Kritinés grupés suaugusiyjy ir vaiky vidutiniai metiniai vidinés kaupiamosios efektinés
dozeés dydziai dél mitybos maksimalios tarSos zonoje (4-tojo steb¢jimo Sulinio vanduo) ir

statistiniai parametrai pateikti 22 lenteléje.

22 lentelé. Kritinés grupés suaugusiyjy ir vaiky vidutiniai metiniai vidinés kaupiamosios efektinés dozés
dydziai dél maisto produkty ir geriamojo vandens tarsos tri¢iu

Hwate=13360 e(Q)int, SV Bg? Kaupiamoji efektiné dozé (vidiné ap$vita dél prarytojo H-3)
Bg/L mSv/metai
Vidurkis | S.D. | Min | Max
Suaugusieji
H-3 (HTO) 1,8e-11 2,43e-01 1,41e-01 2,41e-02 1,31e+00
H-3 (OBT) 4,2e-11 4,31e-02 2,65e-02 3,60e-03 3,96e-01
Suma 2,86e-01 1,64e-01 2,99E-02 1,70E+00
Vaikai (7-12 m.)
H-3 (HTO) 2,3e-11 1,97e-01 1,13e-01 1,95e-02 1,06e+00
H-3 (OBT) 5,7e-11 3,71e-02 2.25e-02 3,10e-03 3,40e-01
Suma: 2.35e-01 1,33e-01 2,26e-02 1,40e+00

10.3.3. Kity radionuklidy indélis kaupiamosios efektinés vidinés apSvitos dozés dydZziui
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Vandens méginiuose buvo matuotas ??°Ra, 4C, 13'Cs, ¥Sr, 23Pu ir 22%20py tirinis

aktyvumas. Zemiau pateikti 2007 m. duomenys.

226Ra. Fizikos instituto i¥matuotas tirinis aktyvumas grezinio Nr. 4 vandenyje buvo
3,25 mBq I, Véliau atliktas papildomas méginiy tyrimas, atliktas CRIIRAD laboratorijos,
parode¢, kad ??°Ra tiirinis aktyvumas $io $ulinio vandenyje buvo apie 5 mBq 1.

14C. Atlikus grezinio Nr. 4 gruntinio vandens méginiy matavimus nustatyta, kad $io
Sulinio vandenyje *C maksimali aktyvumo koncentracija buvo 5,7 Bq I,

137Cs ir °°Sr. Iimatuotas $iy radionuklidy tirinis aktyvumas grezinio Nr. 4 vandens
méginiuose buvo maZesnis uz detektavimo riba. SkaiGiuojant laikyta, kad **’Cs tirinis
aktyvumas buvo 1,9 102 Bq I}, 0 *°Sr tiirinis aktyvumas buvo 0,61 10° Bq I,

238py jr 239240Py, I§matuotas tirinis aktyvumas grezinio Nr. 4 vandenyje buvo 1,6 10
Sir5,2 10° Bq I, atitinkamai.

Siy radionuklidy indéliai metinei kritinés grupés nariy ap$vitai dél vandens i3 4-tojo Sulinio
gérimo, pateikti 23 lenteléje.

23 lentelé. Kity matuoty radionuklidy indélis kritinés grupés Suaugusiyjy ir vaiky metinés
kaupiamosios efektinés vidinés apsvitos dozés dydziui

Radionuklidas/ koncentracija e(Q)iny, SV Bg?! Dozé, mSv/metai
7-12 m. Suauge 7-12 m. Suauge
C-14 Cuwate=5,7 Bg I 8,0e-10 5,8e-10 3,94E-04 4,50E-05
Pu-238 Cuwate=1,6-5 Bg I* 2,4e-07 2,3e-07 2,80E-06 2,69E-06
Pu-239,240 Cuwawe=5,2e-5Bq I* 2,7e-07 2,5e-07 1,02E-05 9,49E-06
Cs-137 Cwate=1,9 mBq I 1,0e-08 1,3e-08 1.39E-05 1,80E-05
Sr-90 Cuwater=0,61 mBq I 6,0e-08 2,8e-08 2.67E-05 1,25E-05
Ra-226 Cuwater= 5 mBq I 8,0e-07 2,8e-07 2.92E-03 1,02E-03

10.3.4. Kritinés grupés suaugusiyjy ir vaiky bendroji efektiné dozé. MaiSiagalos
radioaktyviuju atlieky saugyklos aplinkoje, nejvertinant radionuklidy sklaidos aplinkoje

Bendros efektinés dozés vertinimas ir jos palyginimas su apribotosios dozés dydziu
Maisiagalos saugyklos aplinkoje parengtas vadovaujantis Lietuvos Respublikoje
galiojanciais teisiniais ir norminiais aktais. Pirmame etape apribotosios dozés vertinimas
buvo atliekamas taikant papraséiausig itin konservatyvy modelj, nejvertinant radionuklidy
sklaidos aplinkoje.

SkaiCiuojant bendrgsias efektines dozes sumuojama iSoriné dozé, salygota
radionuklidy, esanciy ore ir Zemeés pavirsiuje, ir vidiné kaupiamoji dozé, dél per vienerius
metus jkvepiamy ar su maistu ir geriamuoju vandeniu } virSkinimo organus patenkanciy
radionuklidy jonizuojancios spinduliuotés poveikio.

Siuo metu vir§ saugyklos ir aplink ja iSorinés apivitos dozés galia yra foninio lygio
(mazesné nei 0,1 pSv/h 1 metro atstumu nuo Zemés pavirsiaus). Sig dozés galia lemia tai,
kad natiiraliy radionuklidy (?8U, %2Th ir jy skilimo produkty, “°K) kiekis tipiskuose

smelétuose kalvy gruntuose yra mazesnis nei vidutiniSkai Zemés plutoje.
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Atliekant hipotetinius skai¢iavimus, kai maistui ir kitai tkinei veiklai naudojamas vanduo
biity imamas tik i§ MaiSiagalos saugyklos teritorijoje esancio didziausia tarSa pasizymincio 4-t0jo
steb¢jimo Sulinio (naudojami 10 mety steb¢jimo duomenys), gauta, kad vidutiné efektiné¢ dozé
siekty 0,29 mSv/metai suaugusiems (maksimalioji verte 1,70 mSv) ir 0,23 mSv/metai vaikams 7-
12 m. amziaus (maksimalioji verté — 1,4 mSv). Atskirais metais, pvz., 2005 m. gruodzio mén., kai
tarSos lygis 4-tojo stebéjimo 3ulinio vandenyje sieké 29800 Bq L™, metiné apribotoji dozé buvo
0,63 mSv suaugusiems ir 0,52 mSv vaikams. Sie dydZiai vir$ija Lietuvos Respublikos Sveikatos
apsaugos ministro 2002 m. gruodzio 17 d. jsakymo Nr. 643 ,, D¢l Lietuvos Higienos Normos HN
87:2002 Radiaciné sauga branduolinés energetikos objektuose patvirtinimo® (Zin,. 2003, Nr. 15-
624) nustatyta 0,2 mSv per metus apribotaja doze.

Taciau, imant 2007 m. iSmatuotg vidutine tri¢io tiirinio aktyvumo 4-tame stebéjimo Sulinyje
verte 7883 Bq L, metiné apribotoji dozé suaugusiems ir vaikams nebus virSijama ir sudarys,
atitinkamai, 0,17 mSv ir 0,14 mSv. Tai akivaizdziai parodo 2006 m. vasarg jrengty barjery

efektyvuma, mazinant tri¢io pernasos i$ saugyklos j aplinka masta.

Isvados
1. Pagrindiné gruntinio vandens tekéjimo kryptis 2007 m. i8liko nepakitusi lyginant
su ilgalaikiy stebé¢jimy rezultatais. Ji buvo nukreipta j Siaurés-vakarus.
2. Tricio tlirinis aktyvumas grezinyje Nr. 4 2007 m. pastoviai mazéjo. Palyginus su

2006 m., 2007 m. tri¢io tarinis aktyvumas vidutinis$kai sumazéjo 3 kartus, nuo
21800 Bqgl! iki 7883 Bgqll.Grezinyje Nr. 4lp tri¢io tiirinis aktyvumas
vidutini$kai sumazéjo apie 8 kartus, lyginant 2005 m., 2006 m. ir 2007m.
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duomenis, nuo 18012 Bgl? vidutinés reik§meés 2005 m., vidutinés reik§més
19436 Bqlt 2006 m. iki 2195 Bql? vidutinés reik§més 2007 metais. Tricio
tirinio aktyvumo nereguliuojamas veikmens lygis pagal [23] yra 1*¥10° Bql™.
Tokie rezultatai patvirtina 2006 m. vasarg jrengty barjery efektyvuma, stabdant
radionuklidy pernasg i saugyklos j aplinka per gruntinj vandeni.

Radioanglies tiirinis aktyvumas grezinio Nr. 4 vandenyje laikotarpiu nuo 2007 m.
sausio iki rugséjo kito nuo 3,3 0,7 Bq It iki 5,7 1,1 Bq I'Y. Panasios C tiirinio
aktyvumo Siame grezinyje variacijos buvo stebimos ir 2006 metais.

Tri¢io tirinio aktyvumo grunto drégméje matavimai iSryskino triio pernaSg
Siaurés ryty kryptimi nuo kaupo. Sia kryptimi tikslinga iSplésti stebésenos
apimtis padidinant grunto tasky kiekj ir jtraukiant tri¢io matavimus augaluose.
Gama spinduoliy “°K, *’Cs, ??°Ra ir 2*2Th savitasis aktyvumas grunte mazdaug
50 m spinduliu aplink kaupa atitinka biidingas Lietuvos teritorijai vertes.

Bendras beta ir bendras alfa aktyvumas greziniy vandenyje nevirsijo Programoje
nustatyty kritiniy lygiy, atitinkamai, 1 Bq It ir 0,1 Bq I*%.

Bendros efektinés dozés vertinimas ir jos palyginimas su apribotgja doze
Maisiagalos saugyklos aplinkoje parengtas vadovaujantis Lietuvos Respublikoje
galiojanciais teisiniais ir norminiais aktais. Nustatyta, kad didziausios tarSos
vietovéje (naudojant 4-tojo stebé&jimo Sulinio geriamajj vandenj menamos
tkininky kritinés grupés suaugusiems ir vaikams) 10 tyrimo mety (1997 -2006)
bégyje suvidurkinta bendra efektiné doze sieke 0,29 mSv/metus suaugusiems
(maksimalioji vert¢ 1.70 mSv) ir 0,23 mSv/metai 7-12 m. amziaus vaikams
(maksimalioji vert¢ — 1,4 mSv), ty. virSijo Lietuvos Higienos Normos HN
87:2002.“Radiaciné sauga branduolinés energetikos objektuose® nustatyta 0,2
mSv per metus apribotaja doze. Atskirais metais, pvz., 2005 m. gruodzio mén.,
vidutiné metiné apSvita dél j virSkinamajj traktg patekusiy radionuklidy sieké
0,63 mSv suaugusiems ir 0,52 mSv vaikams.

Hipotetiniams skai¢iavimams imant 2007 m. iSmatuotg viduting tri¢io tlirinio
aktyvumo 4-tame stebé&jimo 3ulinyje verte 7883 Bq L, kurio geriamajj vandenj
tariamai naudojo menamos tikininky kritinés grupés suaugusieji ir vaikai, metiné
apribotoji dozé suaugusiems ir vaikams nebus virSijama ir sudarys, atitinkamai,
0,17 mSv ir 0,14 mSv per metus. Tai rodo 2006 m. vasarg jrengty barjery
efektyvuma, mazinant tri¢io pernasos i$ saugyklos j aplinkg mastg.

42-o0 grezinio vandens laidumo ir pH matavimy rezultatai rodo, atsizvelgiant j

vyraujan¢iag gruntinio vandens tekéjimo  kryptj, kad rezervuaro aplinka nei
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rigstinémis, nei Sarminémis medZiagomis néra terSiama. Vandens laidumo
duomeny reik§mes yra daug mazesnés, negu leidzia higienos normos[36].

10. Aplinkos gama spinduliuotés ir neutroninés spinduliuotés dozés galios matavimy
rezultatai atitinka biidingas fonines reikSmes.

11. Vandens sltigsojimo gylis kinta nedideliame verciy ruoze nuo 8.76 m iki 9.35 m
su sligsojimo gylio maz¢jimo tendencija paskutiniais mety ménesiais.

12. Maisiagalos saugyklos teritorijoje ir aplink ja vyraujantis gruntas yra smélis.
Smélyje radono yra nuo 5000 iki 36000 Bg/m3[37]. Radono matavimo grunto ore
gautos reikSmeés yra budingos smélétiems gruntams. Oras saugyklos teritorijoje ir

aplink ja 1 km spinduliu radonu néra uzterstas.
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Priedas Nr. 1

Lentelé. Eminiy paémimo suvestiné

Eil. Informacija apie éminj Eminj paémes asmuo
Nr. Rasis Data Vieta Nustatoma (asmenys)
analizé
1 Vanduo 2007-01-30 Grezinys 1 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
2 Vanduo 2007-01-30 Grezinys 4 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
3 Vanduo 2007-01-30 Grezinys 4 14c G. Kandrotas, A. Gudelis
4 Vanduo 2007-01-30 Grezinys 5 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
5 Vanduo 2007-01-30 Grezinys 6 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
6 Vanduo 2007-01-30 Grezinys 7 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
7 Vanduo 2007-01-30 Grezinys 8 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
8 Vanduo 2007-01-30 Grezinys 41 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
9 Vanduo 2007-01-30 Grezinys 42 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
10 Vanduo 2007-01-30 Grezinys 41p °H G. Kandrotas, A. Gudelis
11 Vanduo 2007-01-30 | Grezinys 42p *H G. Kandrotas, A. Gudelis
12 Vanduo 2007-01-30 Grezinys 10z *H G. Kandrotas, A. Gudelis
13 Vanduo 2007-02-28 Grezinys 1 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
14 Vanduo 2007-02-28 Grezinys 3 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
15 Vanduo 2007-02-28 Grezinys 4 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
16 Vanduo 2007-02-28 Grezinys 4 1“c G. Kandrotas, A. Gudelis
17 Vanduo 2007-02-28 Grezinys 5 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
18 Vanduo 2007-02-28 Grezinys 6 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
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19 Vanduo 2007-02-28 Grezinys 7 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
20 Vanduo 2007-02-28 Grezinys 8 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
21 Vanduo 2007-02-28 Grezinys 41 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
22 Vanduo 2007-02-28 GreZinys 42 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
23 Vanduo 2007-02-28 Grezinys 41p *H G. Kandrotas, A. Gudelis
24 Vanduo 2007-02-28 Grezinys 42p *H G. Kandrotas, A. Gudelis
25 Vanduo 2007-02-28 Grezinys 10z *H G. Kandrotas, A. Gudelis
26 Vanduo 2007-03-23 GreZinys 1 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
27 Vanduo 2007-03-23 GreZinys 3 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
28 Vanduo 2007-03-23 GreZinys 4 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
29 Vanduo 2007-03-23 Grezinys 4 1“C G. Kandrotas, A. Gudelis
30 Vanduo 2007-03-23 Grezinys 4 Pu G. Kandrotas
31 Vanduo 2007-03-23 Grezinys 5 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
32 Vanduo 2007-03-23 GreZinys 6 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
33 Vanduo 2007-03-23 GreZinys 7 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
34 Vanduo 2007-03-23 Grezinys 8 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
35 Vanduo 2007-03-23 Grezinys 41 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
36 Vanduo 2007-03-23 Grezinys 42 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
Lentelés tesinys -
Eil. Informacija apie éminj Eminj paémes asmuo
Nr. | Rasis Data Vieta Nustatoma (asmenys)
analizé
37 | Vanduo | 2007-03-23 Grezinys 41p °H G. Kandrotas, A. Gudelis
38 | Vanduo | 2007-03-23 Grezinys 42p °H G. Kandrotas, A. Gudelis
39 | Vanduo | 2007-03-23 Grezinys 10z °H G. Kandrotas, A. Gudelis
40 | Vanduo | 2007-03-23 Grezinys 8 Y, Bz G. Kandrotas
41 | Vanduo | 2007-03-23 Grezinys 41 Y, Ps G. Kandrotas
42 | Vanduo | 2007-03-23 Grezinys 42 Y, Ps G. Kandrotas
43 | Vanduo | 2007-04-27 Grezinys 1 *H G. Kandrotas, E. Pelenis
44 | Vanduo 2007-04-27 Grezinys 4 °H G. Kandrotas, E. Pelenis
45 | Vanduo | 2007-04-27 Grezinys 4 14c G. Kandrotas, E. Pelenis
46 | Vanduo 2007-04-27 Grezinys 5 °H G. Kandrotas, E. Pelenis
47 | Vanduo | 2007-04-27 Grezinys 6 °H G. Kandrotas, E. Pelenis
48 | Vanduo | 2007-04-27 Grezinys 7 °H G. Kandrotas, E. Pelenis
49 | Vanduo 2007-04-27 Grezinys 8 °H G. Kandrotas, E. Pelenis
50 | Vanduo | 2007-04-27 Grezinys 41 °H G. Kandrotas, E. Pelenis
51 | Vanduo 2007-04-27 Grezinys 42 °H G. Kandrotas, E. Pelenis
52 | Vanduo | 2007-04-27 Grezinys 41p °H G. Kandrotas, E. Pelenis
53 | Vanduo | 2007-04-27 Grezinys 42p °H G. Kandrotas, E. Pelenis
54 | Vanduo | 2007-04-27 Grezinys 10z °H G. Kandrotas, E. Pelenis
55 | Vanduo | 2007-04-27 Grezinys 5 Y, Bz G. Kandrotas
56 | Vanduo | 2007-04-27 Grezinys 6 Y, Bs G. Kandrotas
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57 | Vanduo | 2007-04-27 Grezinys 7 Y, Bs G. Kandrotas

58 | Gruntas | 2007-04-27 5m grez.1-10z v, 3H G. Kandrotas, E. Pelenis
59 | Gruntas | 2007-04-27 10 m grez.1-10z v, 3H G. Kandrotas, E. Pelenis
60 | Gruntas | 2007-04-27 15 m grez.1-10z v, *H G. Kandrotas, E. Pelenis
61 | Gruntas | 2007-04-27 20 m grez.1-10z v, *H G. Kandrotas, E. Pelenis
62 | Gruntas | 2007-04-27 40 m grez.1-10z v, °H G. Kandrotas, E. Pelenis
63 | Gruntas 2007-04-27 5m grez.4-6 v, *H G. Kandrotas, E. Pelenis
64 | Gruntas 2007-04-27 10 m grez.4-6 v, *H G. Kandrotas, E. Pelenis
65 | Gruntas 2007-04-27 15 m grez.4-6 v, *H G. Kandrotas, E. Pelenis
66 | Gruntas | 2007-04-27 20 m grez.4-6 v, *H G. Kandrotas, E. Pelenis
67 | Gruntas | 2007-04-27 40 m grez.4-6 v, *H G. Kandrotas, E. Pelenis
68 | Gruntas | 2007-04-27 5 m grez.4-7 v, °H G. Kandrotas, E. Pelenis
69 | Gruntas 2007-04-27 10 m gregz.4-7 v, *H G. Kandrotas, E. Pelenis
70 | Gruntas 2007-04-27 15 mgregz.4-7 v, *H G. Kandrotas, E. Pelenis
71 | Gruntas | 2007-04-27 20 m grez.4-7 v, °H G. Kandrotas, E. Pelenis
72 | Gruntas 2007-04-27 40 m grez.4-7 v, °H G. Kandrotas, E. Pelenis
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Lentelés tesinys

Eil. Informacija apie éminj Eminj paémes asmuo
Nr. Rasis Data Vieta Nustatoma (asmenys)
analizé
73 Gruntas | 2007-04-27 | 5 m grez.2-] pietus v, °H G. Kandrotas, E. Pelenis
74 Gruntas | 2007-04-27 | 10 m grez.2-i pietus v, °H G. Kandrotas, E. Pelenis
75 Gruntas | 2007-04-27 | 15 m grez.2-] pietus v, °H G. Kandrotas, E. Pelenis
76 Gruntas | 2007-04-27 | 20 m grez.2-] pietus v, °H G. Kandrotas, E. Pelenis
77 Gruntas | 2007-04-27 | 40 m grez.2-] pietus 7, °H G. Kandrotas, E. Pelenis
78 Vanduo | 2007-05-04 Grezinys 1 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
79 Vanduo | 2007-05-04 Grezinys 3 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
80 Vanduo | 2007-05-04 Grezinys 4 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
81 Vanduo 2007-05-04 GrezZinys 5 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
82 Vanduo 2007-05-04 GreZinys 6 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
83 Vanduo 2007-05-04 GrezZinys 7 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
84 Vanduo | 2007-05-04 Grezinys 8 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
85 Vanduo | 2007-05-04 Grezinys 41 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
86 Vanduo | 2007-05-04 Grezinys 42 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
87 Vanduo | 2007-05-04 Grezinys 41p °H G. Kandrotas, A. Gudelis
88 Vanduo | 2007-05-04 Grezinys 42p °H G. Kandrotas, A. Gudelis
89 Vanduo 2007-05-04 Grezinys 10z °H G. Kandrotas, A. Gudelis
90 Vanduo | 2007-06-18 Grezinys 1 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
91 Vanduo | 2007-06-18 Grezinys 3 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
92 Vanduo | 2007-06-18 Grezinys 4 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
93 Vanduo | 2007-06-18 Grezinys 4 14C G. Kandrotas, A. Gudelis
94 Vanduo 2007-06-18 Grezinys 5 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
95 Vanduo 2007-06-18 Grezinys 6 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
96 Vanduo | 2007-06-18 Grezinys 7 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
97 Vanduo | 2007-06-18 Grezinys 8 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
98 Vanduo | 2007-06-18 Grezinys 41 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
99 Vanduo 2007-06-18 Grezinys 42 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
100 | Vanduo | 2007-06-18 Grezinys 41p ’H G. Kandrotas, A. Gudelis
101 | Vanduo | 2007-06-18 Grezinys 42p ’H G. Kandrotas, A. Gudelis
102 | Vanduo | 2007-06-18 Grezinys 10z *H G. Kandrotas, A. Gudelis
103 | Vanduo | 2007-06-18 GrezZinys 1 Y, Px G. Kandrotas
104 | Vanduo | 2007-06-18 Grezinys 4 Y, Px G. Kandrotas
105 | Vanduo | 2007-06-18 Rezervuaras Y, Px G. Kandrotas
106 | Vanduo | 2007-07-09 Grezinys 1 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
107 | Vanduo | 2007-07-09 GreZinys 3 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
108 | Vanduo | 2007-07-09 Grezinys 4 *H G. Kandrotas, A. Gudelis

50




Lentelés tesinys

Eil. Informacija apie éminj Eminj paémes asmuo
Nr. Rasis Data Vieta Nustatoma (asmenys)
analizé
109 Vanduo 2007-07-09 Grezinys 4 14c G. Kandrotas, A. Gudelis
110 Vanduo 2007-07-09 Grezinys 5 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
111 Vanduo 2007-07-09 Grezinys 6 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
112 Vanduo 2007-07-09 Grezinys 7 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
113 Vanduo 2007-07-09 Grezinys 8 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
114 Vanduo 2007-07-09 Grezinys 41 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
115 Vanduo 2007-07-09 GreZinys 42 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
116 Vanduo 2007-07-09 Grezinys 41p °H G. Kandrotas, A. Gudelis
117 Vanduo 2007-07-09 Grezinys 42p °H G. Kandrotas, A. Gudelis
118 Vanduo 2007-07-09 Grezinys 10z *H G. Kandrotas, A. Gudelis
119 Vanduo 2007-07-09 Grezinys 5 Y, Pz G. Kandrotas
120 Vanduo 2007-07-09 Grezinys 6 Y, Pz G. Kandrotas
121 Vanduo 2007-07-09 Grezinys 7 Y, Pz G. Kandrotas
122 Vanduo 2007-08-09 GreZinys 1 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
123 Vanduo 2007-08-09 Grezinys 3 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
124 Vanduo 2007-08-09 Grezinys 4 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
125 Vanduo 2007-08-09 Grezinys 4 4c G. Kandrotas, A. Gudelis
126 Vanduo 2007-08-09 Grezinys 5 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
127 Vanduo 2007-08-09 GreZinys 6 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
128 Vanduo 2007-08-09 Grezinys 7 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
129 Vanduo 2007-08-09 Grezinys 8 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
130 Vanduo 2007-08-09 Grezinys 41 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
131 Vanduo 2007-08-09 Grezinys 42 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
132 Vanduo 2007-08-09 Grezinys 41p ’H G. Kandrotas, A. Gudelis
133 Vanduo 2007-08-09 Grezinys 42p ’H G. Kandrotas, A. Gudelis
134 Vanduo 2007-08-09 Grezinys 10z °H G. Kandrotas, A. Gudelis
135 Vanduo 2007-09-11 Grezinys 1 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
136 Vanduo 2007-09-11 Grezinys 3 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
137 Vanduo 2007-09-11 Grezinys 4 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
138 Vanduo 2007-09-11 Grezinys 4 uc G. Kandrotas, A. Gudelis
139 Vanduo 2007-09-11 Grezinys 5 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
140 Vanduo 2007-09-11 Grezinys 6 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
141 Vanduo 2007-09-11 Grezinys 7 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
142 Vanduo 2007-09-11 Grezinys 8 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
143 Vanduo 2007-09-11 Grezinys 41 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
144 Vanduo 2007-09-11 Grezinys 42 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
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Lentelés tesinys

Eil. Informacija apie éminj Eminj paémes asmuo
Nr. Rasis Data Vieta Nustatoma (asmenys)
analizé
145 Vanduo 2007-09-11 Grezinys 41p °H G. Kandrotas, A. Gudelis
146 Vanduo 2007-09-11 Grezinys 42p °H G. Kandrotas, A. Gudelis
147 Vanduo 2007-09-11 | Grezinys 10z *H G. Kandrotas, A. Gudelis
148 Vanduo 2007-09-11 Grezinys 5 Pu G. Kandrotas, A. Gudelis
149 Vanduo 2007-09-11 Grezinys 41 Pu G. Kandrotas, A. Gudelis
150 Vanduo 2007-09-11 Grezinys 42p Pu G. Kandrotas, A. Gudelis
151 Vanduo 2007-10-05 GreZinys 1 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
152 Vanduo 2007-10-05 GreZinys 3 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
153 Vanduo 2007-10-05 Grezinys 4 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
154 Vanduo 2007-10-05 Grezinys 5 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
155 Vanduo 2007-10-05 Grezinys 6 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
156 Vanduo 2007-10-05 GreZinys 7 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
157 Vanduo 2007-10-05 GreZinys 8 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
158 Vanduo 2007-10-05 GrezZinys 41 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
159 Vanduo 2007-10-05 Grezinys 42 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
160 Vanduo 2007-10-05 Grezinys 41p °H G. Kandrotas, A. Gudelis
161 Vanduo 2007-10-05 Grezinys 42p °H G. Kandrotas, A. Gudelis
162 Vanduo 2007-10-05 Grezinys 1 Y, Bx G. Kandrotas
163 Vanduo 2007-10-05 Grezinys 8 Y, Pz G. Kandrotas
164 | Vanduo 2007-10-05 Grezinys 1 0gr G. Kandrotas
165 | Vanduo 2007-10-05 Grezinys 5 0gr G. Kandrotas
166 Vanduo 2007-10-05 Grezinys 41 0gr G. Kandrotas
167 Vanduo 2007-10-05 Grezinys 42 0gr G. Kandrotas
168 Grybai 2007-10-05 200 m °H G. Kandrotas
spinduliu
169 Vanduo 2007-11-10 Grezinys 1 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
170 Vanduo 2007-11-10 Grezinys 4 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
171 Vanduo 2007-11-10 Grezinys 5 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
172 Vanduo 2007-11-10 Grezinys 6 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
173 Vanduo 2007-11-10 Grezinys 7 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
174 Vanduo 2007-11-10 Grezinys 8 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
175 Vanduo 2007-11-10 Grezinys 41 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
176 Vanduo 2007-11-10 Grezinys 42 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
177 Vanduo 2007-11-10 Grezinys 41p *H G. Kandrotas, A. Gudelis
178 Vanduo 2007-11-10 Grezinys 42p *H G. Kandrotas, A. Gudelis
179 Vanduo 2007-11-10 | Grezinys 10z *H G. Kandrotas, A. Gudelis
180 Vanduo 2007-12-03 Grezinys 1 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
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Lentelés tesinys

Eil. Informacija apie éminj Eminj paémes asmuo
Nr. Rasis Data Vieta Nustatoma (asmenys)
analizé
181 Vanduo 2007-12-03 Grezinys 4 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
182 Vanduo 2007-12-03 GrezZinys 5 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
183 Vanduo 2007-12-03 Grezinys 6 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
184 Vanduo 2007-12-03 Grezinys 7 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
185 Vanduo 2007-12-03 Grezinys 8 *H G. Kandrotas, A. Gudelis
186 Vanduo 2007-12-03 GreZinys 41 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
187 Vanduo 2007-12-03 GreZinys 42 °H G. Kandrotas, A. Gudelis
188 Vanduo 2007-12-03 Grezinys 41p °H G. Kandrotas, A. Gudelis
189 Vanduo 2007-12-03 Grezinys 42p °H G. Kandrotas, A. Gudelis
190 Vanduo 2007-12-03 | Grezinys 10z *H G. Kandrotas, A. Gudelis
191 Vanduo 2007-12-03 Artezinis °H G. Kandrotas, A. Gudelis
grezinys

192 Vanduo 2007-12-03 GreZinys 1 Os G. Kandrotas, A. Gudelis
193 Vanduo 2007-12-03 Grezinys 4 o G. Kandrotas, A. Gudelis
194 Vanduo 2007-12-03 Grezinys 5 o G. Kandrotas, A. Gudelis
195 Vanduo 2007-12-03 Grezinys 6 (1) G. Kandrotas, A. Gudelis
196 Vanduo 2007-12-03 GreZinys 7 Os G. Kandrotas, A. Gudelis
197 Vanduo 2007-12-03 GreZinys 8 Os G. Kandrotas, A. Gudelis
198 Vanduo 2007-12-03 GrezZinys 41 Os G. Kandrotas, A. Gudelis
199 Vanduo 2007-12-03 Grezinys 42 o G. Kandrotas, A. Gudelis
200 Vanduo 2007-12-03 Grezinys 41p o G. Kandrotas, A. Gudelis
201 Vanduo 2007-12-03 Grezinys 42p o G. Kandrotas, A. Gudelis
202 Vanduo 2007-12-03 Grezinys 10z Os G. Kandrotas, A. Gudelis
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