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SANTRUMPQOS

AE Atoming elektriné

APK Atlieky priémimo kriterijai

APO Avarinés parengties organizacija

APP Avarinés parengties planas

IAE Ignalinos atominé elektriné

IGG Inzineriniai geologiniai-geotechniniai (tyrimai)
LGT Lietuvos geologijos tarnyba

LR Lietuvos Respublika

RA Radioaktyviosios atliekos
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TATENA Tarptautiné atominés energijos agentiira
VATESI Valstybiné atominés energetikos saugos inspekcija
V] Valstybés jmoné
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1. TVADAS

Sioje ataskaitoje pateikta aikstelés, kurioje planuojamas esamos Ignalinos AE bitumuoty
radioaktyviyjy atlieky saugyklos (158 statinio) rekonstravimas ir pertvarkymas j atlickyng, saugos
analizé ir pagrindimas. Dokumentas yra paruostas pagal VATESI reikalavimy [1] VIII skyriaus
nuostatas.

Ataskaitoje yra pateiktas aikStelés charakteristiky aprasymas, apimantis geologinés sandaros
ypatybes, seismologija bei tektonika, hidrologiniy, hidrogeologiniy, meteorologiniy ir kt. salygas
bei jy vertinimg. Taip pat yra apraSyta regiono demografin¢ bei socialiné-ekonominé aplinka.
Ataskaitoje identifikuoti galimi aplinkos poky¢iai, apimantys gamtinius procesus ir Zzmogaus veikla,
galintys daryti jtakg planuojamo atlieckyno saugai, bei veiksniai, sglygojantys poveikj aplinkai ir
zmogui radiacinés saugos poziliriu, ir pateiktas poveikio gyventojams jvertinimas ilgalaikéje
perspektyvoje bei kiti aikStelés saugos jvertinimo aspektai. Analizé baigiama rezultaty
apibendrinimu ir iSvadomis, pagrindZianciomis aikstelés tinkamumg saugyklos (158 statinio)
rekonstravimui ir pertvarkymui j atlickyna, bei preliminariy radioaktyviyjy atlieky priémimo

radiologiniy kriterijy suvestiné.

2. AIKSTELES APRASYMAS

Bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugykla (158 statinys) yra Ignalinos AE pramoninés
aikstelés Siaurés vakaringje dalyje: apie 200 m j vakarus nuo pirmojo reaktoriaus bloko ir apie

600 m nuo Driiksiy ezero pietinés pakrantés. (Pav. 2.1).
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Pav. 2.1 158 statinio vieta Ignalinos AE teritorijoje

Saugykla (158 statinys) pésCiyjy ir technologinémis galerijomis sujungta su 150 statiniu
(skystyjy RA apdorojimo, bitumavimo ir cementavimo, statinys) i§ ryty pusés ir 158/2 statiniu
(cementuoty skystyjy RA laikinoji saugykla) i§ vakary pusés (Pav. 2.2) [13]. Minimalus atstumas
tarp saugyklos ir $iy statiniy yra apie 9 m.

Pav. 2.2 158 statinio vieta Ignalinos AE pramoninéje aiksteléje [13]
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3. AIKSTELES CHARAKTERISTIKOS

3.1 Geologinés sandaros ypatybés

3.1.1 Prekvartero sluoksniai

Ignalinos AE geologinj pjivi sudaro kristalinio pamato ir nuosédinés dangos uolienos.
Kristalinis pamatas sliigso 703-756,7 m gylyje nuo zemeés pavirSiaus. Jj sudaro apatinio
proterozojaus uolienos — dazniausiai biotito ir amfibolo sudéties gneisas, granitas, migmatitas ir kt
[4].

Nuoséding storyme sudaro prekvartero ir kvartero uolienos. Jos storis 703—756,7 m.
Prekvartero storyméje iSplitusios virSutinio proterozojaus, vendo komplekso ir paleozojaus
uolienos. Vendo kompleksa sudaro gravelitas, jvairaus rupumo feldSpatinis kvarcinis smiltainis,
aleurolitas ir argilitas. Paleozojaus eratemos geologinj pjiivi sudaro apatinio, vidurinio kambro,
ordoviko, apatinio siltiro ir vidurinio bei virSutinio devono uolienos. Apatinj kambrg sudaro jvairaus
rupumo, dazniausiai smulkus ir smulkutis, kvarcinis su nezymia glaukonito priemaiSa smiltainis,
aleurolitas ir molis; apatinj-vidurinj kambrg — smulkus ir smulkutis kvarcinis smiltainis; ordovika —
klinties ir mergelio sluoksniai, apatinj siliira — domeritas ir dolomitas, vidurinj devong — gipsinga
brekcija, domeritas, dolomitas, taip pat smulkaus ir smulkucio smiltainio, aleurolito ir molio
sluoksniai; virSutinj devong — smulkaus ir smulkucio smeélio, smiltainio, aleurolito ir molio
sluoksniai. Vendo komplekso storis — 139-159 m, bendras apatinio ir vidurinio kambro uolieny
storis — 93-114 m, ordoviko —144—153 m, apatinio siliiro — 28-75 m, devono uolieny storis siekia
250 m [4].

Gamtiniy iStekliy buvimg lemia vietinés geologinés salygos, kurias, savo ruoztu, salygojo
geologiniai procesai, suformave nuosédini IAE regiono sluoksnj. Regionas i§ esmés buvo
suformuotas paskutinio ledynmecio epochoje, todél tipinis §io regiono ypatumas — pramoniniam

naudojimui tinkami smélio ir Zvyro istekliai [7].

3.1.2 Kvartero geologija

Kvartero nuogulos sliigso ant nelygaus, paleojréziais iSraizyto, pokvarterinio pavirSiaus. Jy
storis kinta nuo 62,0 iki 260,0 m, dazniausiai sudaro 85,0—-105,0 m, o paleojréziuose — 160,0-240,0
m.

Kvartero storyme sudaro pleistoceno ir holoceno nuogulos. Pleistoceno storyme sudaro

susisluoksniuojancios Dziikijos, Dainavos, Zemaitijos, Medininky ir VirSutinio Nemuno svitos,
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Gridos ir Baltijos posviciy glacialinés smulkios, fliuvioglacialinés rupios ir limnoglacialinés
smulkios bei rupios nuogulos bei lokaliai i$plit¢ Butény, Snaigupélés, Merkinés ir Vidurinio
Nemuno tarpledynmetinés aliuvinés, limninés ir pelkiy nuogulos (jvairaus rupumo smélis, dulkis,
durpés, sapropelis). Holoceno nuogulas sudaro aliuvinés (jvairaus rupumo smélis), ezerinés (molis,

aleuritas, smélis, sapropelis), deliuvinés (molingas smélis) nuogulos ir pelkiy (durpés) nuogulos.

3.2 Seismologija ir tektonika

Ignalinos AE teritorijoje iSaiSkinti dviejy tipy tektoniniai luziai: ikiplatforminiai
(nekertantys nuosédinés dangos) ir platforminiai (kertantys nuoséding danga). Platforminiai luZiai
yra subplatumingés, submeridianinés, Siaurés vakary ir Siaurés ryty krypc¢iy (Pav. 3.1). Ryskiausiai
i$siskiria Druksiy jlinkio (grabeno) ir Anisimoviciy grabeno luziy serijos

Siaurés ryty ir Siaurés vakary krypties liziai iSaidkinti visose Ignalinos AE teritorijos
tektoninése strukttirose (blokuose). Jy ilgis kinta nuo 3-5 iki 15-18 km, amplitudés yra 15-20 m [2].

Pagal morfometrinés ir morfostruktirinés analizés bei kosminiy nuotrauky deSifravimo
duomenis Ignalinos AE teritorijoje iSaiSkinta sudétinga neotektoniskai aktyviy linijiniy zony, kuriy
dauguma beveik sutampa su pagal geofizikiniy metody ir grezimo duomenis iSskirty tektoniniy
luziy zonomis arba atskirais liZiais, sistema (Pav. 3.1). NeotektoniSkai aktyvios linijinés zonos yra
tokiy paciy kryp€iy kaip ir tektoniniai luZiai, tik Siek tiek pasislinkusios tektoniniy luziy atzvilgiu.
Su neotektoniSkai aktyviomis linijinémis zonomis susij¢ ir siauri paleojréziai, kartais siekiantys
beveik 200 m gylj (nuo pokvarterinio pavirsiaus). Platuminés krypties neotektoniskai aktyvi linijiné
zona kerta ir Ignalinos AE teritorija. Su Sia zona susijusio paleojréZio gylis yra vir§ 70 m nuo
prekvartero pavirsiaus [2].

IAE regione pavir§inés nuosédos yra nevienariisés. Molingo ir bendro smélingo molio
pagrindas regione dominuoja. Be to, IAE statybos metu virSutiniam grunto sluoksniui Zmogaus

jtaka yra akivaizdi [2].
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Pav. 3.1. Ignalinos AE regiono kristalinio pamato pavirSiaus struktiiriné schema [2]:

1 — tektoniniy struktiiry (bloky) ribos; 2 — Siaurés Zarasy pakopa; 3 — Anisimoviiy

gabenas;

4 — ryty DrukSiy pakilimas; 5 — DrukSiy jlinkis (grabenas); 6 — piety DrukSiy pakilimas;
7 — stratoizohipsés, abs.a.m.; 8 — tektoniniai lfiZiai, nustatyti pagal aeromagnetinés ir
gravitacinés nuotraukos duomenis; 9 — tektoniniai liiziai, numatyti pagal seisminés
zvalgybos duomenis; 10 — grezinys: skaitiklyje — grezinio numeris, vardiklyje —
kristalinio pamato pavir$iaus absoliutinis aukstis, m; 11 — geologinio pjiivio linija;

12 — Ignalinos AE
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Pav. 3.2. Baltijos krasty seismingumas:

apskritimai — istoriniai jvykiai nuo 1616 iki 1965 m.; SeSiakampiai — tektoniniai jvykiai,
uzregistruoti nuo 1965 iki 2004 m; .; trikampiai — veikiancios seisminés stotys

Lietuvos teritorija tradiciSkai traktuojama kaip aseisminé arba labai maZo seismingumo
sritis. Tg apsprendzia geologinés sandaros ypatumai (ankstyvojo prekambro konsolidacijos Zemés
pluta) bei didziulis nuotolis iki aktyviy tektoniniy sriciy. Taciau turimi duomenys rodo, jog
gretimuose Lietuvai krastuose yra buve juntamy zemés drebéjimy (Pav. 3.2) [2].

Paskutiniai 4,4 ir 5,0 magnitudés (pagal Richterio skalg) stiprumo Zemés dreb¢jimai buvo
uzfiksuoti Rusijos Kaliningrado srities teritorijoje 2004 m. rugséjo 21 d. Juos uzfiksavo pasaulinés
seisminés stotys, o taip pat Ignalinos AE seisminio monitoringo stotis [2].

Nuo 1616 m. 250 km spinduliu aplink IAE jvyko devyniolika istoriniy Zemés drebéjimy.
IAE 1999 m. jrengtos 4 seismologiniy steb&jimy stotys. Nuo to laiko Lietuvos geologijos tarnyba

pagal susitarimg su IAE apdoroja ir analizuoja Siose stotyse surenkamus duomenis [2].
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Siandieninj liziy aktyvumo stebéjimui atlickami vertikaliy Zemés pavirSiaus judesiy
matavimai aplink Druks$iy ezerg jrengtame geodinaminiame poligone. 1989-1994 m. (o Lietuvos
teritorijoje paskutinis matavimas atliktas 1998m.) tyrimy rezultatai rodo, kad vertikalds Zemés
pavir§iaus judesiai Ignalinos AE rajone susije su atskiry Zemés plutos bloky, kuriuos riboja
kristalinio pamato ir nuosédinés dangos laziai, judesiais. Santykiné vertikaliy Zemés plutos bloky
judesiy amplitudé Siame rajone siekia iki 2—3 mm per metus, o horizontaliy — iki 14 mm per metus
[4].

Pagal Siuo metu turimus duomenis Lietuvos geologijos tarnyba vertina, kad IAE teritorijoje
yra 6 baly (MSK-64) projektinis Zemés drebé&jimy lygmuo su vieno karto per 100 mety dazniu
(maksimalus grunto pagreitis amax = 0,5 m/s* = 0,05g). Neprojektinis Zemés drebéjimo lygmuo IAE
teritorijoje yra 7 balai pagal MSK-64 skale su vieno karto per 10 000 mety dazniu (maksimalus

grunto pagreitis amax = 1 m/s = 0,1g). Pagrindiniai intervalai — nuo 0,15 iki 0,4 s [2].

3.3 Hidrologija ir hidrogeologija

158 pastatas yra 600 m atstumu j pietus nuo DriikSiy ezero. DriikSiy eZzeras yra didziausias
ezeras Lietuvoje, jo hidrografinio baseino schema parodyta Pav. 3.3. Dabartinis visuminis ezero
plotas yra apie 45 km?. 37 km? 3io ploto yra Lietuvos teritorijoje. DidZiausias gylis siekia 33,3 m,
vidutinis gylis — 8,2 m [2]

Yra 11 intaky ; DrukSiy ezerg ir viena upé¢ (Prorva) iStekanti 1§ jo. pagrindinés upés,

jitekancios j ezerg, yra Ricianka, Smalva, Apyvardé ir Gulbiné [2].
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Sutartiniai zenklai:

/ - upiy tékmes kryptis e | - valstybés siena

/ - dirbtiné uztvanka | - baseino kontdras

Pav. 3.3. Driiksiy ezero hidrografinio tinklo schema [2]
Beveik visas pavirSinis vanduo (74 %) patenka Ricankos ir DrikSos upémis ] pieting
Druksiy eZero dalj. Likes pavirSinis vanduo Smalvos ir Gulbinés upémis jteka i§ vakary puseés. I8
pietinés DriikSiy ezero dalies vanduo iSteka Prorvos upe. Pagrindiniy DriikSiy ezero charakteristiky

suvestiné pateikta Lent 3.1 [2].

Lent 3.1. Pagrindinés DriikSiy ezero charakteristikos

Parametras, vienetai Reik§meé
Plotas, ha 4480/ 3700
Vidutinis gylis, m 8,2
Didziausias gylis, m 33,3
Vandens tiiris, tikst. m° 367 650
Vandens baseino plotas, km? 620
Vandens kaita % per metus 29

" Bendrasis / Lietuvos teritorijoje.
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Vidutinis ezero vandens lygis yra apie 141,6 m virs$ jiros lygio, o per pavasarinius potvynius
didziausia vandens lygio verté gali siekti 142,35 m. Driuksiy ezero vandens rezimas yra sglygojamas
ir natiiralios, ir antropogeninés kilmeés veiksniy. Pagrindinis gamtinés kilmés veiksnys yra regiono
klimatinés salygos, t. y. atmosferiniy krituliy kiekis, patenkantis | ezerg, ir garavimas nuo ezero
pavirSiaus bei jo baseino. Antropogeninés kilmés veiksniams priskiriamas elektrinés
hidroinzinerinio komplekso eksploatavimas bei eZero vandens cirkuliacija dél jo poreikio elektrinés
jrenginiy auSinimui. 1953 metais buvo pastatytas hidroinzinerinis kompleksas (uztvanka) ant
Prorvos upés pries jtekéjimg j Obolés ezerg. Tai pakélé vandens lygj DriikSiy ezere 0,3 m iki
dabartinio 141,6 m lygi [2].

Vandens pakilimo iki 143.5 m tikimybé yra maziau nei 2,12E-08 [2].

Driikiy eZero baseino plotas (Zr. Pav. 3.3), yra santykinai mazZas — tik 620 km?. Maksimalus
baseino ilgis (i§ pietvakariy j Siaurés rytus) yra 40 km, maksimalus plotis — 30 km, vidutinis plotis —
15 km. EZerui budinga palyginti léta vandens apykaita. Pagrindinis iSteké&jimas vyksta Prorvos upe
(99 % visy pavirSiniy iStaky). Toliau iStakos 1§ Druksiy ezero ilgu ir sudétingu apie 550 km ilgio
keliu pasiekia Rygos jlankg Baltijos juroje [2].

Visagino miesto statymo metu, pramoninis kanalizacijos vanduo buvo nukreiptas i Skripky
ezerg (ezeras Skrytas). IS ten jis teka j upe Gulbinélg, kuri jteka j DriksSiy ezerg [2].

IAE regione per daugel] mety buvo iSgrezta daug skirtingos paskirties ir atitinkamai
skirtingo gylio greziniy, informacija apie kuriuos patalpinta LGT informacinéje sistemoje.
Hidrogeologiniy salygy apibadinimui buvo pasirinktos 2 kryptys (Pav. 3.4) A-B ir C-D, pagal
kurias sudaryti du hidrogeologiniai pjiiviai, kertantys 158 statinio aikstele [4].

Nagrin¢jamame IAE regione kvartero sistemos nuoguly geologinis pjiivis sudétingas,
storymé sudaryta i§ moreninio priemolio, molio ir priesmélio sluoksniy ir lgSiy, kuriuos skiria
fliuvioglacialiniy ir akvaglacialiniy bei limnoglacialiniy nuosédy sluoksniai, talpinantys poZeminj

vandenj [4].
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Pav. 3.4. Hidrogeologiniy pjiiviy (AB ir CD) linijos (raudonu stadiakampiu pazymétas plotas, i§ kurio surinkti greziniy duomenys, patalpinti LGT duomeny bazéje) [4]
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Ataskaitoje [4] pazyméta, kad pagal A-B profil} pirmg nuo Zemés pavirSiaus sluoksnj
sudaro moreninés nuogulos glllnm3: molis (grezinys Nr. 47857 — 44,4 m storio), dulkis (grezinys
Nr. 47860 — 1,8 m storio) bei moreninis priemolis ir priesmélis (grezinys Nr. 20627 — 18,4 m
storio). D¢l reljefo iSlyginimo statybos tikslams daug kur ant gamtiniy grunty zemeés pavirSiuje
suformuotas technogeninis (piltinis) gruntas, kurio storis kinta nuo 1,8 m iki 10 m storio (Pav. 3.5).
Pirma vandeninga sluoksnj sudaro fliuvioglacialinés nuogulos (flllInm3) — dazniausiai, smélis su
rupesnémis grunto atmainomis, tik ties greziniu Nr. 29221 smélj pakeic¢ia vandeningas molis.
Sluoksnio storis kinta nuo 2 iki 14 m. Ties greziniais Nr. 29220 ir 29221 fIlInm3 nuogulos
aptinkamos profilio pavirSiuje, ¢a vandeningam sluoksniui biidingas laisvas pavirsius. Sj
vandeningg sluoksnj riboja moreninio priemolio (glllnm3) sluoksnis, kurio kraigas giliausiai yra
ties greziniu Nr. 51795 — 18 m gylyje. Sluoksnj glllnm3 daugiausiai sudaro moreninis priemolis, o
jo storis kinta nuo 2,6 m (Nr. 29544) iki 20,4 m (Nr. 51814). Antras vandeningas fliuvioglacialinis
sluoksnis fllmd aptinkamas 20 — 30 m gylyje. Sj sluoksnj i§ apacios riboja Medininky morenos
(gllmd) dariniai. Profilyje AB sluoksnio glimd kraigas yra 18,4-22 m gylyje, o padas 25-54,4 m
gylyje [4].

Pagal ataskaitos [4] duomenis, dauguma pagal C-D profilj (Pav. 3.6) i$sidésCiusiy gre¢ziniy
yra apie 30 metry gylio, tik grezinys Nr. 44000 yra gilesnis (65 m gylio). Kadangi dauguma
greziniy yra nepakankamo gylio detaliam hidrogeologiniy salygy apibiidinimui, todél kvarteriniy
nuoguly ir nuosédy storymeés dalj, sliigsancig giliau, galima apibiidinti tik labai schematiSkai pagal
jvairiy Saltiniy duomenis [4].

Hidrogeologinis pjuvis C-D (Pav. 3.6) isreikstas sluoksniy ir IgSiy pavidalo storyme, kurioje
vyrauja moreninis priemolis, molis ir priesmélis (glllnm3). Taip pat Cia paplite vandeningy
smélingy fliuvioglacialiniy (flllnm3) nuoguly sluoksniai ir lesiai. Ties DriikSiy ezeru aptinkama ir
limniniy (ITV) nuosédy [4].

Moreninés nuogulos (gIlInm3) paplite visoje nagrinéjamoje teritorijoje. Sj sluoksnj sudaro
priemolis ir priesmélis, taciau pasitaiko ir smeélio su zvirgzdu bei gargzdu tarpsluoksniy. Morenos
storis kinta nuo 1,8 m iki 9,5 m, o ties greziniais Nr. 44000 ir Nr. 44039 moreninés nuogulos iSeina
1 pavirsiy, kitur jas dengia technogeninis gruntas (tIV), limninés (1IV) nuosédos (smélis, aleuritas)
bei fliuvioglacialinés (fllinm3) nuogulos [4].

Po moreniniy nuoguly storyme sliigso smelingos, vanden; talpinancios fliuvioglacialinés
(flllnm3) nuosédos. Fliuvioglacialinés nuosédos aptinkamos 2-5,6 m gylyje, ties greZiniais

Nr. 29221 ir Nr. 29210 fliuvioglacialinés nuosédos flllnm3 aptinkamos zemés pavirsiuje ir yra 13—

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita



LEI, Branduolinés inzinerijos problemy laboratorija S/14-1889.19.23/SER/R:2

2 versija
IAE bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos rekonstravimo ir 2019 m. gruodzio mén. 20 d.
pertvarkymo j atliekyng poveikio aplinkai ir saugos vertinimas Puslapis 20 i$ 96

14 m storio, Cia jas sudaro molis su vandeningo smélio tarpsluoksniais. Antras vandeningas
sluoksnis flimd aptinkamas ribotai, i$ apacios $j, daugiausia i§ smélio sudarytg sluoksnj, 16-21,8 m
gylyje riboja limnoglacialiniy nuoguly Igllmd sluoksnis, kuris ties greziniais Nr. 44000 ir Nr. 43995
sudarytas i§ smélio, molio, priesmélio bei priemolio persisluoksniavimy (Igllmd). Sj sluoksnj i§
apacios riboja gllmd vandenspara, kuri grezinyje Nr. 44000 aptinkama 28 m gylyje ir ¢ia sudaro 18
m storio priesmélio ir priemolio sluoksnj [4].

Tarpmoreninius vandeninguosius sluoksnius vieng nuo kito skiria vandeniui pusiau laidis
jvairaus (nuo 0,5-1,0 iki 50-70 m), dazniausiai nuo 10-15 iki 25-35 m storio moreniniy smulkiy
nuoguly sluoksniai. Sios nuogulos yra plysiuotos, jose yra smélio bei Zzvyro lesiy, todél per juos
vyksta vertikali vandens apykaita tarp tarpmoreniniy vandeningyjy sluoksniy. Tose vietose, kur
moreniniy nuoguly sluoksniy néra (dazniausiai paleojréziuose) gretimi tarpmoreniniai sluoksniai
turi glaudy hidraulinj ryS§j. Tokiais atvejais glaudus hidraulinis rySys yra taip pat tarp gruntinio

vandens bei Zzemiau sliigsanciy tarpmoreniniy vandeningy sluoksniy [4].
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Pav. 3.5. Hidrogeologinis pjavis (mélynai pazyméta vandeningi sluoksniai; rudai — vandensparos) pagal AB linijg (zr. Pav. 3.4): 1 — technogeninis gruntas; 2
— pelkiy nuogulos; 3 — jvairus smélis; 4 — molis; 5 — priesmélis ir priemolis; 6 — grezinio numeris ir filtro intervalas; 7 — poZeminio vandens lygis [4]
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Pav. 3.6. Hidrogeologinis pjavis (mélynai pazyméta vandeningi sluoksniai; rudai - vandensparos) pagal CD linija (zr. Pav. 3.4): 1 — technogeninis gruntas; 2
— pelkiy nuogulos; 3 — jvairus smélis; 4 — molis; 5 — priesmélis ir priemolis; 6 — gr¢Zinio numeris ir filtro intervalas; 7 — poZeminio vandens lygis. [4]
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Grunty litologiniai sudéciai nustatyti, hidrogeologiniy salygy jvertinimui, grunto ir
pozeminio vandens bandiniy paémimui Salia planuojamo rekonstruoti 158 statinio buvo iSgrezti
keturi inZineriniai geologiniai gre¢ziniai iki 15,0 m gylio ir jrengti du hidrogeologiniai greZiniai iki
12,0 m gylio grunto filtraciniy savybiy ,,in-Situ jvertinimui i§pumpavimo metodu. Gr¢zimo metu

gauti duomenys pateikti inzineriniuose-geologiniuose pjiiviuose (Pav. 3.7, Pav. 3.8).

— [ GRSZ=L, GR el i
1o A2 g By 4832

——— b T

e
ey
— p pp—— A

F=7)

o

(GHS1, GR Ha
o | MESM fgr. Fargs 149,24)

.
_______ | g " GRSZ-, GRH-
- i \‘u\‘ 144§
I
(N

PASTABA:

InZinerinio geologinio ir hidrogeologinio (H)
% greZinio ir statinio zondavimo vieta

Pav. 3.7. Inzineriniy-geologiniy pjaviy linijos [4]
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Pav. 3.8. Inzineriniai-geologiniai pjaviai I-1, H-11, I-1T ir IV-1V, sudaryti i§ duomeny, gauty IGG tyrimy metu [4]
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Atlikus aikstelés projektinius inzinerinius geologinius ir geotechninius tyrimus buvo iSskirti
Sie kvartero laikotarpio sluoksniai: technogeninis (piltinis) gruntas (tIV), virSutinio pleistoceno,
Nemuno ledynmecio, Baltijos stadijos kraStiniy moreniniy dariniy smulkios nuogulos (gtIlIbl) ir
tarpmoreniniy akvaglacialiniy dariniy rupiy nuoguly sluoksnis (aglllgr) [4].

Technogeninis (piltinis) gruntas (tIV) aptiktas visuose tyrimo greziniuose iki 1,3-6,2 m
gylio. Didziausias piltinio grunto sluoksnio storis (6,2 m) aptiktas pietin¢je pastato dalyje (grez. Nr.
3). Pagal archyvinius duomenis Salia pastato vakarinés dalies piltinio grunto sluoksnis sliigso iki
0,3-1,3 mgylio [4].

VirSutinio pleistoceno, Nemuno ledynmecio, Baltijos stadijos kraStiniy moreniniy dariniy
smulkios nuogulos (gtIIIbl) aptikto greziniuose Nr. 1, 2 ir 4 po piltiniu gruntu iki 4,0-6,2 m gylio.

Tarpmoreniniy akvaglacialiniy dariniy rupiy nuoguly sluoksnis (aglllgr) sligso po morena
ir piltiniu gruntu (grez. Nr. 3) iki tyrimais pasiekto gylio (15,0 m). Sluoksnio padas tyrimais
nepasiektas. Pagal archyvinius tyrimo duomenis $iy nuoguly padas sliigso zemiau 25,0 m gylio [4].

IGG tyrimy ataskaitoje [4] konstatuota, kad tyrimy vietos (t. y. 158 statinio aikstelés)
inZinerinés geologinés ir hidrogeologinés salygos leidZia jgyvendinti numatyta projekta.

Pagal IGG tyrimy ataskaitos duomenis [4] nustatytos Sios apibendrintos pozeminio vandens
parametry vertes:

e Aeracijos zonai (artimoje 158 statinio aplinkoje): piltinis smélis/priemolis (1 m storio),
kurio hidraulinis laidumas (filtracijos koeficientas) —4,62E-05 m/s (vidutiné verté),
2,12E-04 (maksimali verté), vandens srautas nukreiptas vertikaliai Zemyn, j gruntinio
vandens ir vandeningojo sluoksnio pusg;

e Gruntinio vandens ir pirmojo vandeningojo sluoksnio (8 m storio): atstumas ki
iSleidimo tasko (Druksiy ezero) — 600 m, iSilginis dispersiSkumas (didziausias) — 60 m
(10 % atstumo iki eZero), hidraulinis gradientas — 0,005, apibendrintas hidraulinis
laidumas —1,31E-04 m/s,.

Remiantis IGG tyrimy ataskaitos duomenimis [4] nustatytas bendras IAE regiono vandens

srauto balansas pateiktas Pav. 3.9.
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Pav. 3.9. Apibendrinta metinio vandens balanso schema:
P — krituliai 767 mm, Et — bendras iSgarinimas 480 mm, SR(D) — virutinis (drenazo) nuotékis
— 168 mm, Ir — infiltracinis maitinimas — 40 mm, kurj sudaro dvi komponentés: 1) GWD —
pozeminis nuotékis i hidrografinj tinklg ir IT) L — pertekéjimas j vandeningajj sluoksnj

Pagal meteorologinius duomenis (zr. 3.5.3 skyriy), daugiametis vidutinis krituliy kiekis IAE

regione yra apie 767 mm per metus. Kadangi bendras i$garavimas regione siekia 480 mm, likusieji

nuo bendro vandens srauto 287 mm pasiskirsto tarp pavirSinio nuotékio ( 247 mm) ir infiltracijos j

gilesnius grunto sluoksnius (40 mm). IAE regione veikiantys arteziniai greziniai, parodyti Pav.

3.10, nepatenka j pozeminio vandens kryptj, kuris teka nuo 158 statinio j ezero puse [2].
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Pav. 3.10. Veikiantys arteziniai greziniai (pazyméti mélynais skrituléliais) [2]

3.4 Geocheminés ir hidrocheminés salygos

Pagal geocheminés analizés duomenis [4] gruntinis vanduo — mazai agresyvis betonui,
kurioje sudétyje yra portlando tipo cemento. Nustatyta gruntinio vandens pH verté — apie7,1 —7,2.

Pagal grunty litologines savybes (moliniy grunty paplitimas) ir gruntinio vandens cheminés
sudéties duomenis galima konstatuoti, jog galima koloidy ir organiniy medZiagy jtaka radionuklidy
perne$imo savybéms. Be to, Fe ir Al buvimas geologinéje aplinkoje koloidy jtaka didina. Ignalinos
AE regiono gruntiniame vandenyje aptikti Sie koloidus formuojanéiy komponenty kiekiai: Fe ir Mn
—nuo 0,3 iki 3,0 mg/l, Corg— nuo 10 iki 40 mg/l [9]. Dél auksciau paminéty priezasciy, radionuklidy
sklaidos atlieky Salinimo sistemos komponentémis vertinimuose reikéty naudoti konservatyvias

sorbcijos koeficienty (Kg) vertes.
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3.5 AikStelés meteorologinés ir klimatinés salygos

3.5.1 Oro temperatiira

Duomenys apie IAE regiono vidutines ménesines ir metines oro temperatiiras 2009 — 2018
m. laikotarpyje yra pateikti Lent. 3.2.

Vidutiné metiné temperatira laikotarpyje 2009 — 2018 m. kinta nuo 6,3 °C 2010 ir 2012
metais iki 7,6 °C 2018 metais. Vidutiné temperatira -11,9 °C sausio mén. 2010 m. maziausia
registruota per apraSomag laikotarpj. Vidutiné temperatira +22,5 °C liepos mén. 2010 m. yra
didziausia [5].

Vidutings paskaiciuotos oro temperatiros Sal¢iausiuoju 5 dieny laikotarpiu yra —27 °C.
Absoliutus uZregistruotos temperatiiros maksimumas yra 36 °C, o absoliutus minimumas yra —
40 °C. Skai¢iuojamos temperatiiros absoliutus maksimumas skai¢iuotas su dazniu 1 per 10000 mety

yra 40,5 °C ir absoliutus temperatiiros minimumas skai¢iuojamas 1 per 10000 mety yra —44,4 °C

[2].
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Lent. 3.2. IEA regiono vidutinés ménesinés ir metinés temperatiros, °C [5, 6]
oome | g 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Viduine
2009 -3,2 -4,2 0,2 8,3 12,4 151 18,1 16,1 13,6 4,9 3,5 -3,6 6,8
2010 -11,9 -4,8 -0,5 7,6 141 17,0 22,5 19,8 11,5 4,5 3,3 -1,4 6,3
2011 -3,7 -9,6 -0,4 8,3 131 18,4 20,6 17,4 13,3 7,0 3,1 1,3 7,4
2012 -4,7 -10,5 0,8 7,4 13,8 15,0 19,4 16,0 12,9 6,5 3,9 -5,4 6,3
2013 -7,9 -3,0 -6,3 4,8 15,8 18,3 18,0 16,7 11,2 7,7 4,1 0,9 6,7
2014 -1,4 -0,2 4,1 7,7 13,1 14,3 19,5 17,3 12,1 5,8 1,3 -2,3 7,1
2015 -1,3 -0,9 3,3 6,6 111 15,3 16,8 18,0 12,7 4,4 3,7 2,0 7,6
2016 -8,6 0,7 0,6 6,9 14,1 16,9 18,2 16,7 12,6 4.4 -0,4 -0,8 6,8
2017 -4,8 -3,2 2,2 4,6 11,4 14,5 15,9 16,6 12,7 6,1 2,7 0,3 6,6
2018 -2,4 -7,8 -2,8 9,0 15,2 16,1 19,1 18,1 13,8 7,0 15 -2,1 7,1
Minimali -11,9 -10,5 -6,3 4,1 111 14,3 15,9 16,0 11,2 4.4 -0,4 -1,4 6,3
Vidutiné -5,6 -4,4 0,1 7,1 13,4 16,1 18.8 17,3 12,6 5,8 2,7 -1,7 6,9
Maksimali 0,1 1,2 50 10,9 16,5 18,4 22,5 19,8 13,8 1,7 4,1 2,0 7,6
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3.5.2 Drégmé
2009 — 2018 m. laikotarpiui [5, 6]:

- maziausia santykinés oro drégmés reikSmé 46,2 % buvo uzregistruota 2009 m.
balandZio mén.;

- didZiausia oro santykinés drégmeés reikSme yra 92,5 % registruota 2012 m. spalio mén.;

- metiné vidutiné oro santykiné drégme yra 76,9 % ir kinta nuo 66,7 % 2011 metais iki
82,8 % 2017 metais.

3.5.3 Krituliai

Duomenys apie vidutinius ménesinius ir metiniu krituliy kiekius IAE regione 2009 — 2018
m. laikotarpyje yra pateikti Lent. 3.3.

llgalaikis (1987 — 2018 m.) vidutinis metinis krituliy kiekis yra 688,2 mm. 47 % krituliy
iSkrenta vasarg (balandzio — spalio mén.) 53 % nuo lapkricio iki kovo. Maziausias krituliy kiekis
registruotas 2006 sausio mén. (10 mm), didziausias (227,8 mm) liepos mén. 2010 m. Didziausias
metinis krituliy kiekis (1054 mm) registruotas 2017 metais, maziausias (529,4 mm) registruotas
2008 metais [5].
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Lent. 3.3. Vidutinis ménesinis ir metinis krituliy kiekis, mm, IAE regione [5, 6]
Metali“e“““ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 S‘ﬁi‘upser
2009 43,8 48 32,2 74 25,7 126 132,1 49,7 103,9 104,3 68,7 78,9 820,7
2010 22,7 44,5 53,3 47,2 90,8 105,9 227,8 110,8 94 43,7 55,8 105,8 1002,3
2011 64,9 39,8 18,9 15,2 74,8 58,9 108,8 82,6 68,3 29,3 24,4 59 644,9
2012 64,7 47,6 44,3 63,5 49,7 137,3 56,8 69,6 36,2 83,5 93,5 58,2 804,9
2013 42,7 59,9 42,8 27,9 41,9 51,2 102,2 60,9 50,3 32 63,4 26,3 601,5
2014 44,3 41 38,4 36,7 102,9 90,1 50,7 113,4 29,8 52,7 16,2 55,2 671,4
2015 84,6 20,4 24,1 50,9 72,8 15,9 99,4 14,2 117,4 29,5 76,8 40 646,0
2016 41,8 66,6 49,7 61,9 32,2 69,8 162,1 53,2 111 112,3 67,1 57,6 785,4
2017 41,1 49,2 89,7 70,8 23,4 87,2 219,7 1471 113,3 91,9 55,7 64,9 1054
2018 51,7 24,8 24,8 44,7 52,4 58,9 102,3 77,9 52,0 67,4 23,5 61,7 642,1
Minimalus 22,7 20,4 18,9 7.4 23,7 15,9 50,7 14,2 111 29,3 16,2 26,3 601,5
Vidutinis 50,2 442 41,8 42,6 56,7 80,1 126,2 77,9 67,6 64,7 54,5 60,8 767,3
Maksimalus 84,6 66,6 89,7 70.8 102,9 137,3 227,8 1134 117,4 112,3 93,5 105,8 1054
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3.5.4 Sniego danga

Sniego danga regione iSsilaiko apie 100 dieny per metus. Vidutinis sniego dangos storis yra
mazdaug 16 cm, o maksimalus — 64 cm. Sniego dangos tankis palaipsniui did¢ja nuo 0,2 iki
0,5 g/cm® kovo viduryje. Stebéjimo metu nuo 1966 iki 1989 absoliutus registruotas sniego dangos
maksimumas 1,2 kN/m?. Sis dydis taip pat priimtas IAE pramoninei aikstelei [2].

Pagal statybos techninj reglamenta STR 2.05.04:2003 ,,Poveikiai ir apkrovos®“ IAE yra
priskirta II regionui pagal iskrentan¢io sniego kiekj. Siuo atveju specifiné sniego apkrova yra iki 1,6
kN/ m? [2].

3.5.5 Vé¢jas

Vyrauja véjai, kuriy greitis mazesnis nei 7 m/s, tai iliustruoja uzregistruoti jvykiai, kurie
sudaro daugiau nei 90 % visy stebéty atvejy.

Uzregistruoti atvejai, kai vejo greitis didesnis nei 10 m/s néra dazni — maZiau nei 10 atvejy
per metus [2].

Pagal regioninius véjo matavimus, darytus 2009 — 2018 metais, ziur. Lent 3.4, Pav. 3.11,
nustatyta, kad dominuoja vakary ir pietvakariy ve¢jai. Vyraujancios kryptys nekito Zymiai matavimo
periodu. Egzistuojanc¢ios atmosferos sglygos yra palankios TAE i$metimy i$sklaidymui atmosferoje

[2].

Lent 3.4. Vidutinés ir maksimalios véjo grei¢io reik§més, m/s, IAE regione [2, 5, 6]

2009 m.
Méenwo | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 [ 8 [ 9 [ 10 11 12
Véjo greitis, m/s
Vidutinis | 4,1 3,9 41 | 42 | 43 | 42 2,8 2,7 2,9 32 | 34 | 34
Maksimalus| 10,1 | 8,6 94 | 100 | 106 | 110 | 7,0 6,4 6,9 7,7 7,1 7,8
2010 m.

Méenwo | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 [ 8 [ 9 [ 10 11 12
Véjo greitis, m/s
Vidutinis | 30 | 29 3,6 2,9 30 [ 31 2,5 2,6 3,2 33 | 32 2,8
Maksimalus| 6,4 | 6,1 8,1 6,9 7,0 7,3 6,1 6,6 7,3 7,3 7,3 6,6
2011 m.

Menwo | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 [ 8 [ 9 [ 10 11 12
Véjo greitis, m/s
Vidutinis | 33 | 34 | 39 3,1 2,9 2,9 2,8 2,7 3,2 30 | 31 4,0
Maksimalus| 7,5 7,6 8,9 7,2 7,2 7,2 6,7 6,5 7,6 7,0 7,3 9,3
2012 m.

Méenwo | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 [ 8 [ 9 [ 10 11 12
Véjo greitis, m/s
Vidutinis | 3,2 2,9 3,7 3,2 29 [ 30 2,6 2,8 3,1 30 | 34 [ 38
Maksimalus| 22,9 | 164 | 23,3 | 205 | 19,3 | 16,0 | 230 [ 22,8 | 157 | 359 | 156 | 17,9
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2013 m.
Ménwo | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 [ 9 [ 10 [ 12 [ 12

Véjo greitis, m/s
Vidutinis | 38 | 32 | 41 | 36 [ 30 | 28 [ 30 | 29 [ 33 | 32 [ 37 | 43
Maksimalus| 22,8 | 20,9 | 183 | 215 | 183 | 21,8 | 16,7 | 228 | 18,0 | 163 | 235 | 21,1
2014 m.
Ménwo | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 [ 9o [ 10 [ 12 [ 12
Véjo greitis, m/s
Vidutinis | 41 | 36 [ 39 | 31 [ 35 | 33 [ 29 [ 33 28 | 34 | 33 3,5
Maksimalus| 16,3 | 21,4 | 255 [ 219 | 162 | 156 [ 146 | 167 | 158 | 144 [ 125 | 20,7
2015 m.
Ménwo | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 [ 9o [ 10 [ 12 [ 12
Véjo greitis, m/s
Vidutinis | 43 [ 31 | 39 | 40 | 33 | 31 [ 33 | 28 29 | 30 [ 35 [ 42
Maksimalus| 31,1 [ 157 | 149 [ 218 [ 162 | 141 [ 234 | 181 [ 175 | 158 | 178 | 233
2016 m.
Ménwo | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 [ 10 [ 12 [ 12
Véjo greitis, m/s
Vidutinis | 32 | 42 | 31 | 34 | 29 | 34 | 31 | 31 27 | 41 | 39 3,8
Maksimalus| 215 | 233 | 236 [ 163 | 15 | 165 [ 185 | 158 [ 176 | 251 [ 215 | 19,9
2017 m.
Ménwo | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 [ 9 [ 10 [ 12 [ 12
Véjo greitis, m/s
Vidutinis | 35 | 35 | 33 [ 34 [ 28 | 37 | 48 | 30 [ 34 [ 37 | 35 | 36
Maksimalus| 222 | 169 | 259 [ 221 | 168 | 191 [ 185 | 157 | 178 | 346 | 164 | 274
2018 m.
Month | 12 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9o [ 10 [ 12 [ 12
Véjo greitis, m/s
Vidutinis | 37 | 27 | 36 | 41 3 3,2 3 27 [ 32 [ 34 [ 32 ] 32
Maksimalus| 20,3 [ 198 | 141 [ 188 [ 148 | 182 [ 238 | 166 [ 198 [ 20 [ 154 [ 234
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Pav. 3.11. IAE regione vyraujancios véjy kryptys (véjo kryptis — nuo 1AE) [2, 5, 6]

3.5.6 Ekstremalis jvykiai (uraganai, viesulai)
2009 — 2018 metais kontroliuojamoje IAE zonoje registruoti $ie stipris véjai [2, 5, 6]:

- trys jvykiai su véjo greiciu didesniu nei 30 m/s: 2012 m. spalio mén. — 35,9 m/s, 2015
m. sausio mén. — 31,1 m/s, 2017 m. spalio mén. — 34,6 m/s;

- keturi jvykiai su véjo greiciu didesniu nei 25 m/s: 2014 m. kovo mén. — 25,5 m/s, 2016
m. spalio mén. — 25,1 m/s, 2017 m. kovo mén. — 25,9 m/s, 2017 m. gruodzio mén. —
27,4 m/s.
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Kontroliuojamoje IAE zonoje 2009 — 2018 m. laikotarpyje registruotas vidutinis véjo greitis
nuo 2.5 iki 4,8 m/s. Stipris véjai , kuriy greitis didesnis nei 30 m/s sudaro 1,5 %, daugiau nei 25
m/s — 3 %, daugiau nei 20 m/s — 20 % [2, 5, 6].

IAE aikstelés aplinkoje pasitaikanciy viesuly stiprumas nevirSija F-2 klasés pagal Fujita
klasifikacijg F-2 klasés viesuly tikimybé 1 km? plote yra lygi 1 jvykiui per 61 667 mety. F-1 klasés
viesuly tikimybé yra 1 jvykis per 43 023 metus. F-0 klasés viesuly tikimyb¢ yra 1 jvykis per10 000
mety [2].

Viesuly sezonas prasideda balandZio mén. pabaigoje ir baigiasi pirmoje rugs€jo pusgje.
Viesuly judéjimo kryptis 75 % atvejy yra 1§ pietvakariy | Siaurés rytus. Vidutinis viesuly
trajektorijos ilgis yra apie 20 km ir kinta nuo 1 iki 50 km. Vidutinis viesulo plotis yra 50 m ir Kinta
nuo 10 iki 300 m. Skaiciuotas viesulo didziausias greitis yra 39 m/s ir pasitaiko kartg per 10 000
mety [2].

3.5.7 Klimatinés salygos

IAE regionas yra kontinentinéje Ryty Europos klimato zonoje. Viena i§ pagrindiniy §io
regiono klimato ypatybiy yra ta, kad vir§ jo nesiformuoja oro masés. Ciklonai dazniausiai susij¢ su
poliariniu frontu, tuo sudarydami pastovy oro masiy judéjimg. Jie formuojasi Atlanto vandenyno
vidutinése platumose ir juda vir§ Ryty Europos i§ vakary i rytus, o IAE regionas daznai atsiduria
ciklony, atneSanciy drégna jiros ora, keliy sankirtoje. Kadangi juros ir zemyno oro masiy kaita
dazna, regiono klimatas yra pereinamasis — nuo Vakary Europos jurinio klimato iki Eurazijos
Zemyninio klimato [8].

Regiono mastu klimato salygos priklauso nuo atstumo iki Baltijos juros. D¢l oro srauty
jsiverzimo i$ artimiausiy geografiniy zony rytiniai Lietuvos regionai (t. y. IAE regionas), palyginus
su vakarinémis dalimis, apibidinami didesniais metiniais temperatiiry pokyciais, Saltesnémis ir
ilgesnémis ziemomis su gausesne sniego danga ir Siltesnémis, bet trumpesnémis vasaromis [2].

IAE regiono meteorologiniy salygy analizé buvo neseniai padaryta ruoSiant IAE 1 bloko
periodinés saugos analizés ataskaita. ISvada yra tokia, jog néra pastebéta jokiy ypatingy
meteorologiniy saglygy pokyc¢iy [8].

Pagrindiniai meteorologiniai parametrai, aprasantys Lictuvos klimatg antroje 20 amziaus

puséje (stebgjimo periodo 1961-1990 vidutinés reikSmes), pateikti Lent. 3.5.
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Lent. 3.5. Pagrindiniai Lietuvos klimato parametrai [2]

Parametras, vienetai Reik§mé

Saulés spinduliavimas, MJ/m’ 3690
Vandens temperatira, °C:

Ménesio vidurkis (laikotarpiu 1961-1990 m.) 5,5-7,0

Sausis -6,5--2,8

Balandis 45-6,2

Liepa 16,1-17,5

Spalis 6,3-9,0
Debesuotumas (metinis vidurkis laikotarpiu 1961-1990 m.), klasé 6,7-7,2
Krituliai, mm:

Metinis vidurkis (periode 1961-1990) 550-900

Vasaros sezonu (Balandis—Spalis) 375-525

Ziemos sezonu (lapkritis—kovas) 175-350
Sniego paklodés trukmé, dienos 70-105

4. REGIONO DEMOGRAFINIAI DUOMENYS IR SOCIALINE
EKONOMINE APLINKA

Oficialiosios statistikos portaluose skelbiama, kad 2018 metais IAE regione bendras
gyventojy skaiéius (jskaitant Visagino savivaldybe (58 km?2), Ignalinos rajonag (1 447 km2) ir
Zarasy rajong (1 334 km2)) buvo 49 548 (Visagine 18 514 zmoniy ir Ignalinos bei Zarasy rajonuose
15 366 ir 15 668 zmoniy atitinkamai). Tai sudaro apie 4,3 % Lietuvos teritorijos ir 1,8 % bendro
gyventojy skaiciaus.

I 30 km spindulio zong yra jtraukti ir apie 38 000 Daugpilio (Latvija) gyventojy, kadangi
30 % Daugpilio teritorijos yra 27-30 km atstumu nuo Ignalinos AE (Pav. 4.1). 30 km spinduliu
gyventojy tankumas yra mazdaug 48 Zmonés/km2. Tai yra maziau nei nominalus gyventojy
tankumas Lietuvoje, kuris yra lygus 56,7 Zzmonés/km2. Faktiskai gyventojy tankumas IAE regione
yra vienas i§ maziausiy Lietuvoje. Sanitarinés apsauginés zonos ribose (R = 3 km) néra nei sodyby,
nei gyventojy. Visaginas yra artimiausias miestas apie 8§ km atstumu nuo IAE. Gyventojy

pasiskirstymo regione 30 km spinduliu duomenys yra pateikti Lent. 4.1 ir Pav. 4.1.
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Lent. 4.1. Gyventojy pasiskirstymas (tukstanc¢iai) IAE regione 30 km zonoje (2007 m.) [2]

Segmen'go Gyventojuy skaicius
Rato NG S SR R PR P PV v SV Ziede rate
spindulys, km
30 km 279 | 0,6 6,3 1,0 1,2 1,7 1,7 0,7 39,9 99,3
25 km 0,9 0,7 1,8 1,8 3,3 1,1 1,0 6,1 16,9 58,4
20 km 0,3 0,2 1,0 0,9 0,9 2,0 0,6 0,5 6,4 41,7
15 km 0,4 0,6 0,6 0,6 0,7 0,9 0,2 0,7 4,7 35,3
10 km 0,3 0,4 0,5 0,3 0,7 03 | 27,7 | 0.2 30,4 30,6
5 km 279 | 0,6 6,3 1,0 1,2 1,7 1,7 0,7 39,9 99,3
3km - - - - - - - - - -
IS viso segmente | 29,6 2,5 102 | 4,6 6,9 6,0 31,2 8,3 IS viso 99,3
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Pav. 4.1. Gyventojy pasiskirstymas 5, 10, 15, 20, 25 ir 30 km zonose [2]

Pagrindiniai IAE regiono demografiniai rodikliai 2018 metais pateikti Lent. 4.2.

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita



LEI, Branduolinés inzinerijos problemy laboratorija S/14-1889.19.23/SER/R:2

2 versija
IAE bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos rekonstravimo ir 2019 m. gruodzio mén. 20 d.
pertvarkymo | atliekyna poveikio aplinkai ir saugos vertinimas Puslapis 43 i$ 96

Lent. 4.2. Pagrindiniai demografiniai IAE regiono rodikliai 2018 metais

Rodikli Ignalinos | Zarasy | Visagino | IAE rajonas
odiklis - - . - .
rajonas | rajonas | rajonas (vidurkis)

Gyventojai jaunesni nei 15 mety, % 111 12,3 15,0 12,8
Gyventojai 15-44 mety, % 29,9 30,3 26,0 28,7
Gyventojai 45-64 mety, % 31,6 32,3 40,9 34,9
Gyventojai 65-74 mety, % 12,7 11,9 11,0 11,9
Gyventojai vyresni nei75 mety, % 14,9 13,3 7,2 11,8
Migracija (vidiné ir iSoriné¢) 2018 metais, Zzmoniy sk. -258 -193 -176 -209
Natiiralus gyventojy skaiciaus pasikeitimas 2017 metais -157 -110 -28 -89

5. VEIKSNIAI, GALINTYS TURETI JTAKOS ATLIEKYNO SAUGAI

5.1 Ukiné veikla aplinkoje

Ukiniu poziiiriu [2] IAE regionas yra nepakankamai i§vystytas Lietuvos regionas (i§-SKyrus
Visagino miestg). Regione dominuoja maZai intensyvus Zemés ikis ir miSkininkysté (pvz.,
gyvulininkystés intensyvumas yra apie 1,4 karto maZesnis nei vidutinis Lietuvoje).. IAE regione
dominuoja mazai intensyviis Zemés iikis ir miSkininkysté. Daugiausia uZsiimama gyvulininkyste ir
darZzoviy auginimu pardavimui[3]. Regione nerasta svarbiy mineraly (iSskyrus kvarco smélj).
MazZmeninés prekybos apyvarta regione yra 1,5 karto, o paslaugy apimtis daugiau nei 2,5 karto
mazesné nei Salies vidutiné. Prie IAE yra dideliy ir vidutiniy jmoniy ir organizacijy Visagino

mieste, zr. Lent. 5.1 [2].

Lent. 5.1. Imonés ir organizacijos, jsteigtos Visagine

Nr. Pavadinimas P?;;Z?Z:?sgle%'s Kategorija
1. | UAB “Visagino linija“ 791 Didelé

2. | UAB “ Visatex” 549 Didele
3. | Visagino ligoniné 327 Didele
4. | Visagino savivaldybé 210 Vidutine
5. | UAB “Visagino energija” 192 Vidutiné
6. | UAB “Visagino bustas” 136 Vidutiné
7. | UAB “Kogus” 142 Vidutiné
8. | Visagino poliklinika 90 Vidutiné
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Visagino miesto darbo jéga yra urbanistinio tipo turintys geresnj iSsilavinimg ir jvairesnio

pobudzio profesinj pasirengima. Ignalinos ir Zarasy rajonuose dominuoja kaimisko tipo darbo jéga

— senesnio amziaus, turintys Zemesnj iSsilavinimg ir nedidelio jvairumo profesinj pasirengima.

Lent. 5.2 yra pateikti skaiciai darbingo amziaus gyventojy ir pensininky IAE regione pagal

Statistikos departamento prie LR Vyriausybés duomenis.

Lent. 5.2. Darbingi gyventojai ir pensininkai IAE regione [2]

Regionas Darbingo amZiaus Zmonés Pensininkai
(18 -64 m. amzZiaus) (65 m. ir didesnio amZiaus)
Ignalinos rajonas 8 964 4 226
Zarasy rajonas 9321 3935
Visagino rajonas 11939 3 366

Aplink IAE dideliy komerciniy jmoniy néra. Apytiksliai 5 km atstumu pietvakariy kryptimi

nuo IAE yra buvusi kariné baze¢, autotransporto skyriai, katiliné, o apytiksliai 6 km atstumu yra
miesto autotransporto skyrius, statybiné bazé, baldy gamykla (,,Visagino linija“) bei drabuziy

siuvykla (,,Visatex*). Visagino miestas yra apytiksliai 8 km atstumu j vakarus nuo IAE Zr. Pav. 5.1

[2].

Pav. 5.1. Gyvenamyjy ir komerciniy objekty panorama [2]:

1 — TAE aikstelé, 2 — atviroji paskirstymo sistema, 3 — sandéliai, 4 — nutekamyjy vandeny
valymo jrenginiai, 5 — Visagino autotransporto skyrius, 6 — miesto tiekimo baze, 7 —
miesto autotransporto skyrius, 8, 9 — autotransporto skyriai, 10 — statybiné bazeé, 11 —
sveikatos klinika , 12 — Visagino miestas, 13 — gelezinkelio stotis, 14 — miesto
transformatoriné , 15 — poilsio zona, 16 — katiliné, 17 — drabuziy siuvykla VISATEX.
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Planuojama tikiné veikla bus vykdoma pramoninéje IAE aikstel¢je. IAE esamoje sanitarinés
apsaugos zonoje néra pastoviai gyvenanciy gyventojy, tikiné veikla joje ribojama.

Jokios jtakos socialinei-ekonominei aplinkai ar Zymiy jos pasikeitimy nenumatoma.

5.2 AntZeminis ir oro transportas

5.2.1 Keliai

Artimiausias plentas yra uz 12 km j vakarus nuo KATSK. Sis plentas jungia Ignalinos
miesta su Zarasais ir Dukstu, 1§ jo taip pat yra iSvaziavimas | Kauno-Sankt Peterburgo plenta.
IvaZziavimas ] plentg i§ pagrindinio nuo IAE einancio kelio yra netoli Diksto miestelio (Pav. 5.2).
Kelio atkarpa nuo Ignalinos AE iki Duksto yra mazdaug 20 km ilgio [2].

I$ Visagino miesto yra du jvaziavimai j pagrindinj kelig Dtkstas — Zarasai. Pirmas eina per
poilsio paslaugy centra — 6 km atstumu; kitas yra ar¢iau DiikSto — 14 km atstumu. ISvaZziavimas 1§

IAE teritorijos yra galimas taip pat per vietinj keliy tinklg piety kryptimi link Gaidés ir Rimsés [2].

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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Pav. 5.2. Keliy ir gelezinkeliy tinklas [2]

5.2.2 Gelezinkelis

Pagrindiné geleZinkelio magistralé Vilnius — Turmantas praeina uz 9 km j vakarus nuo IAE.

Taip pat yra vienvézé gelezinkelio atSaka nuo IAE iki Diksto (Pav. 5.2).

5.2.3 Oro koridoriai

Pro Lietuvos Respublikos oro erdve praeina vir§ 20 tarptautiniy oro linijy (Pav. 5.3). Salies
teritorijoje veikia 30 civiliniy, kariniy ir miSrios paskirties aerouosty. Artimiausi aerouostai yra
Daugpilyje (50 km piety kryptimi nuo IAE) ir Vilniuje (130 km pietvakariy kryptimi nuo IAE) [2].

Lietuvoje nustatytos 3 neskraidymo zonos, vir§ kuriy skrydziai yra draudziami. Tai 5.4
myliy (10 km) teritorija vir§ IAE, 3 myliy teritorijos vir§ Jonavos gamyklos ,,Achema® ir vir§

Mazeikiy naftos perdirbimo gamyklos. Be to, nustatytos 8 zonos, susietos su 5 teritorijomis, virs$
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kuriy skrydziai yra apriboti (didesne dalimi tai susij¢ su kariniais tikslais). Taip pat iSskirtos 7
pavojingos zonos, susije su teritoriniais kariniais veiksmais (kariniai poligonai). Sios zonos
sukoncentruotos Siauringje ir pietrytinéje (Jonava—Marijampolé—Alytus) Lietuvos dalyse (Pav. 5.4)

[2].
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Pav. 5.3. Lietuvos Respublikos oro linijos [2]

Kaip matyti i§ Pav. 5.3, maziausias aerouosty tinklas yra Lietuvos Siaurés-vakary ir Siaurés-
ryty dalyse Daugiausia aerouosty sukoncentruota Vilniaus—Kauno—Marijampolés ir Panevézio—
Palangos teritorijose [2].

Oro linija M865 per dieng vidutini§kai praskrenda 1 ar 2 civiliniai lektuvai (Airbus A319,
Airbus A320, ATR 72-210, Avro RJ100, Boeing 737-300, Boeing 737-500, Boeing 737-800,
Bombardier CRJ200, Bombardier CRJ900, Bombardier Dash 8 Q400, Embraer E-170, Embraer E-
175, Embraer E-190, Fokker 100, Fokker 70, Saab 2000). Minimalus atstumas nuo oro linijos iki
IAE yra 10-15 km. Oro linjja vir§ Baltarusijos Respublikos teritorijos per dieng vidutiniskai
praskrenda 6 civiliniai 900 km/h grei¢iu. Minimalus atstumas nuo oro linijos iki IAE yra 15-20 km

2].
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Pagal civilinés aviacijos administracijos duomenis per praéjusj deSimtmeti Lietuvos
teritorijoje ivyko 40 léktuvy avarijy. Dauguma Siy avarijy jvyko aerouosty ir aerokluby apylinkése.
Sios avarijos nepakenké pastatams Zeméje. Didieji léktuvai, kertantys Lietuvos oro erdve ir &ia

besileidziantys, nickada nepatyré jokiy avarijy [2].
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Pav. 5.4. Lietuvos oro uostai, draudziamos, apribotos ir pavojingos zonos [2]

5.2.4 Vamzdynai

Dujotiekio linija jungia Visagino miesta su IAE Sildymo katiline. Vamzdyno ilgis yra apie
12 km. Maziausias atstumas tarp dujy vamzdyno ir pastato 158 yra apie 150 m. Dujy debitas
vamzdyne yra 4000 m*h, vamzdziy skersmuo — 180 mm ir slégis vamzdyne — 6 barai [2].

Dujotiekio atSakoje tarp naujosios IAE Sildymo katilinés ir naujosios garo boilerinés yra
jrengtos avarinés sklendés. Atstumas tarp Siy sklendziy yra 8,5-9 km. Sklendziy uzdarymas
avariniu atveju (slégio sumazinimas) jvyksta per vieng minute [2].

Silumos tiekimo magistralinis vamzdynas jungia IAE su Visagino miestu. maZiausias

atstumas tarp Siluminés trasos vamzdyno ir 150 pastato yra apytiksliai 50 m, tarp vamzdyno ir
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pastato 158 apytiksliai 110 m. Vamzdyno skersmuo yra 800 mm, slégis vamzdyne — 16 kg/cm? ir
temperatiira — 128 °C [2].

6. PROGNOZUOJAMI APLINKOS POKYCIAI

Pagal VATESI reikalavimy [1] nuostatas, galimy aplinkos poky¢iy potencialaus poveikio
planuojamam atliekynui jvertinimui Siame skyriuje yra pateikta natiiraliy (gamtiniy) pavirSiaus
procesy, galinCiy vykti aiksteléje, prognozé taip pat identifikuoti aikstelei budingi iSoriniai, salygoti

zmogaus veiklos, veiksniai ir procesai.

6.1 PavirSiaus gamtiniai procesai

Pagal TATENA sukurta savybiy, jvykiy ir procesy (angl. FEPs) sisteminés analizés
metodikg [10] (iSsami analiz¢ bus atlikta ruoSiant preliminarig saugos analizés ataskaitg) iSoriniai
veiksniai, kurie potencialiai galéty daryti poveikj planuojamam atliekynui, yra susij¢ su gamtiniais
geologiniais procesais ir jy poveikiu bei klimatiniais procesais ir jvykiais.

Siame projekto etape, aplenkiant i§samig FEPs analize, tik procesai, kurie, tikétina, saglygoty
sunkias pasekmes, susijusias su planuojamo branduolinio jrenginio sauga, yra nagriné¢jami S$ioje
ataskaitoje, bitent Zemés drebéjimas, grunto sédimas bei ekstremallis atmosferiniai krituliai ir
potvynis.

Pagal ataskaitos [11] duomenis seisminis pavojus néra labai didelis, nes galimi seisminiai
Saltiniai yra pakankamai toli. Taciau, nepaisant, kad atliekynas suprojektuotas taip, kad atlaikyty
VII baly zemés drebéjima, priimama hipotezé, kad zemés drebéjimas galéty turéti jtakos atliekyno
vientisumui ir tokiu badu pagreitinti bitumuoty RA (bitumo kompaundo) drégmés sugérimg, o tuo
paiu ir radionuklidy i¥skyrima j aplinka. Sis atvejis yra nagrinéjamas Sios ataskaitos poveikio
jvertinimo skyriuje. IdentisSkos pasekmés, t. y., atliekyno inZineriniy barjery pazeidimas, gali
atsirasti ir dél po statinio pamatais galimo intensyvesnio gamtiniy grunty judéjimo (nors ataskaitoje
[13] konstatuota, kad saugyklos sédimas stabilizavosi ir sudaro nedaugiau nei 1 mm per metus).
Tacdiau priimama, kad zemés drebéjimas — konservatyvus atvejis, t.y., staigus ir didesnius
sugriovimus salygojantis jvykis.

Kalbant apie klimato poky¢ius regiono ir aikstelés mastu po iSsamios analizés [12] padaryta

iSvada, kad per trumpg arba vidutinés trukmés laikotarpj dabartiniy salygy priémimas Siam
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laikotarpiui buty konservatyvus, nes dél padidéjusio bendro iSgaravimo (tai lemia auksStesné
temperattira) ir sumazéjusio krituliy kiekio vidutinis prasiskverbian¢io vandens kiekis sumazéty.
Palyginus paskutiniy deSimtmeciy atmosferiniy krituliy duomenis su turimais praeito Simtmecio
duomenimis, stebimas iSauges ekstremaliy reiSkiniy skaicius. Kadangi atmosferiniy krituliy kiekio
padidéjimas tiesiogiai susijes su vandens infiltracijos intensyvumo per aeracijos zong iSaugimu, Sis
atvejis yra iSanalizuotas Sios ataskaitos poveikio vertinimo skyriuje.

Geomorfologiniai pokyciai dél ledyno atsitraukimo nenagrinéjami, nes aptariamas
laikotarpis yra trumpesnis. Numatoma, kad Kitas ledynmetis gali prasidéti po 60 000 — 100 000
mety (maksimaliai po 180000 mety). Iki to laiko radionuklidy srautas i§ atliekyno bty

nereik§mingo dydzio.

6.2 Zmogaus veiklos jtaka

Geologiniy tyrimy metu aikstelé yra iSsamiai iStirta ir apibiidinta. Nei aiksteléje, nei jos
apylinkése gamtiniy iStekliy nerasta. Greziniy atveju bus paSalinta tik maza dalis medziagy ir
geologinés aplinkos suardymas bus ribotas. Taigi, Sis atvejis toliau nenagriné¢jamas.

PavirSiaus kasingjimai — tai bet kokia pavirSiaus aplinkoje atliekama Zmogaus veikla, kuri
gali paveikti inzinerinius barjerus. Paprastai analizuojami tokie kasin¢jimo darbai, kaip
gyvenamyjy, industriniy pastaty statyba, transportavimo keliy tiesimo darbai. Tipinés veiklos,
kurios numatomos pasibaigus aikstelés institucinés priezitiros laikotarpiui, ir yra analizuojamos — tai
kelio tiesimas bei apsigyvenimas aikstelés teritorijoje. Siy veikly metu j pavirsiy galimai bus
iskastos atliekos arba uZzterita zemé, dél to jsibrovéliai patirs radiacing apsvita. Sis atvejis yra
Jvertintas Sios ataskaitos poveikio vertinimo skyriuje.

Salinamose atliekose néra sprogstamyjy medziagy, o atlieckyno konstrukcija neleidzia
kauptis dujoms. Taigi | analize jtraukti tik iSoriniy susidirimy ir sprogimy ir atvejai. Prie jy
priskiriamos léktuvo kritimo avarijos. Léktuvo kritimas kaip rim¢iausia ir daugiausiai Zalos galinti
atnesti avarija nagrin¢jama $ios ataskaitos poveikio vertinimo skyriuje.

Hidrologiné bei hidrogeologiné aikstelés situacija yra iSsamiai apraSyta aikStelés
apibiidinimo skyriuose. Atlieky saugyklos pertvarkymo | atliekyng metu (jskaitant Salia esanciy
statiniy ir su jais susijusiy sistemy nugriovimg) labai tikétina, kad bus pakeistas aikstelés vandens

balansas, apimantis ir aikStelés drenazo sistema. Nustojus funkcionuoti drenazo sistemai aiksteléje

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita



LEI, Branduolinés inzinerijos problemy laboratorija S/14-1889.19.23/SER/R:2

2 versija
IAE bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos rekonstravimo ir 2019 m. gruodzio mén. 20 d.
pertvarkymo | atliekyna poveikio aplinkai ir saugos vertinimas Puslapis 51 i$ 96

tikétinas potvynio kilimas. Todél maziausiai palankus potvynio atvejis yra nagrinéjamas S$ios

ataskaitos poveikio vertinimo skyriuje.

7. VEIKSNIAIL, SALYGOJANTYS POVEIK] APLINKAI IR ZMOGUI
RADIACINES SAUGOS POZIURIU

7.1 Salinamy radioaktyviuju atlieky savybés

Pagal Eskiziniame projekte pateiktus pasitilymus [13] atliekyne bus talpinamos bitumuotos
RA (t. y. salinamos devyniuose kanjonuose jau esancios atliekos), o j likusius tris tus¢ius kanjonus
— smélio-zvyro RA i§ IAE reaktoriy zonos. Zemiau pateiktas planuojamy 3alinti atlicky savybiy

apraSymas.

7.1.1 Bitumuotos RA

7.1.1.1 Atlieky kilmé

Nudrenuotas vanduo i§ 101 (reaktoriaus pastato), 130, 150 (skysty atlieky garinimo ir
bitumavimo), 156 (specialiosios skalbyklos) ir 159 pastato surenkamas j saugojimo talpyklas 151,
154 ir 154A/B pastaty komplekse. Talpykly parka sudaro 12 i§ betono pastatyty ir apkalty
neriidijan&iu plienu talpykly. Sesiose 1500 m? talpos talpyklose kaupiamas:

1§ reaktoriaus prieZitiros zony nudrenuotas vanduo;

vanduo i§ specialiosios skalbyklos;

kondensatas i§ garinimo jrenginiy;

panaudotos jony pakaitos dervos ir perlitas.

Sesiose 5000 m® talpos talpyklose daugiausia btina apdorotas vanduo, kuris pakartotinai
tiekiamas j reaktoriy.

Vanduo i$ priimanciy talpykly 151 pastate tiekiamas | vieng i§ dviejy tarpusavyje sujungty
garinimo jrenginiy, esanéiy 150 pastate. Siame pastate taip pat yra bitumavimo jrenginys. Garintuve
nudrenuotas vanduo garinamas tol, kol druskos koncentracija pasiekia 130 g/l. Po to koncentratas
toliau koncentruojamas pakartotinio garinimo jrenginyje, kol pasiekiama 360-390 g/l druskos
koncentracija. Po nusédimo garintuvo koncentratas tickiamas j vieng i§ dviejy ekstruderio tipo
bitumavimo jrenginiy. Bitumo miSinys, kuriame drusky koncentracija siekia apie 40% (pagal masg),

perkeliamas ] bitumuoty atlieky saugojimo pastatg 158.
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7.1.1.2 Atlieky klasé

Pagal naujaja atlieky klasifikavimo sistema [23] bitumuotos RA priskiriamos B ir C klasiy
kietosioms radioaktyviosioms atliekoms [24], t.y. trumpaamzéms mazo ir vidutinio aktyvumo
radioaktyviosioms atlickoms. Pagal radioaktyviyjy atlieky tvarkymo reikalavimus [23], B ir C
klasiy RA turi bati palaidotos pavirSiniame atliekyne. Tikimasi, kad bitumuotos IAE eksploatavimo
nutraukimo atliekos priklausys C klasés radioaktyviosioms atliekoms. Tai yra konservatyvi

prielaida.

7.1.1.3 Fizinés savybés

Siuo metu atlicky bitumavimo procese naudojamas BND 90/130 bei BDUS 70/100 tipo
grynas bitumas. Anks¢iau buvo naudojamas BND 60/90 tipo bitumas. Gryno bitumo fizinés

savybés yra pateiktos Lent. 7.1. Bitumuoty RA fizinés savybés yra duotos Lent. 7.2.

Lent. 7.1. Gryno (neuZter$to) bitumo fizinés savybés [26, 27, 28]

Verté bitumo tipui
Parametras ir jo matavimo vienetai
BND 90/130 | BND 60/90 | BDUS 70/100
O,lomm skersmens adatos prasiskverbimo gylis esant 90— 130 61— 90 71100
25°C, mm
8,1 mm skersmvgns adatos prasiskverbimo gylis esant 0 28 20 23
C, mm, ne maziaus
Surflllnkéc'flmmo temperattira pagal zieda ir rutulj, ne 43 47 4351
maziau, °C
Tgsumas, esant 25 °C, cm, ne maziau 65 50 110
Tasumas, esant 0 °C, cm, ne maziau 4 3,5 3,7
Trapumo temperatiira, °C, ne daugiau -17 -15 -15
Uzsidegimo temperatira, °C, ne maziau 230 230 240
Uzsiliepsnojimo temperatira, °C, ne maziau 300 300 300
Savaiminio uZzsiliepsnojimo temperatiira, ne maziau, °C 380 380 380
Dreégnis, % 0,1-0,2 0,1-0,2 0,1-0,2
Tankis, kg/m® 940 940 940
Darbiné temperatiira, °C 100 — 125 100 — 125 100 — 125
Darbinis slégis, kg/cm? 3-7 3-7 3-7
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Lent. 7.2. Bitumuoty RA fizinés savybés [25]

Parametras ir jo matavimo vienetai Verté
Drusky dalis atliekose, % 35-45
Drégnis, % 0,5-2
Tankis, kg/m® 1155-1 215
Darbiné temperatiira (transportavimo temperatiira), °C 100-129
Darbinis slégis, kg/cm? 1-2

Priimta, kad vidutiné bitumuoty RA tankio verté yra 1 200 kg/m® [25].

7.1.1.4 ligalaikés savybés
7.1.1.4.1 Radiolizé

Dél radiolizés susidariusiy dujy kiekis priklauso nuo bitumo tipo, dozés galios ir sugertosios
dozés [27]. Esant dideliam bitumuoty atlieky aktyvumui, jose dél radiolizés vyksta dujy

i§siskyrimas, kuriy 95 % sudaro vandenilis [27]. Eksperimentiniu biidu nustatyta, kad:

- esant sugertosios dozés vertei maZesnei, nei 0,1 MGy, radiolizés efektas dujy susidarymui,
iSbrinkimui, kietéjimui, iSilimui ir atsparumo i§plovimui pokyc¢iams — neZymus.

- esant sugertosios dozés vertei 0,1-2 MGy intervale, dujy iSsiskyrimas turi bti jvertintas
bitumuoty atlieky pakavimo metu, pavyzdziui, uztikrinama galimybé dujoms laisvai iSeiti 18
pakuotés ir paliekama pakankamai papildomos erdvés dél atlieky iSbrinkimo. Bitumuoty
atlieky pakuotés mechaninés savybes ar atsparumas iSplovimui kinta neZymiai.

- kai sugertosios dozés vertés dar didesnés (2-10 MGy intervale), atlieky iSbrinkimas bus

pakankamai didelis.

Ataskaitoje [29] buvo nustatyta, kad apsvitos dozé, atitinkanti 158 statinyje esanciy atlieky
nukliding sudétj, yra kelias deSimtis karty maZesné uz aukS¢iau nurodyta, todél priimta, kad
1Sbrinkimas nevyksta.

Priémus konservatyvias prielaidas, dokumente [30] buvo jvertinta, kad saugyklos
kanjonuose esanciose bitumuotose atlickose vandenilio susidarymas dél radiolizés — nezymus.
Remiantis apskaiCiavimy rezultatais nustatyta, kad sukelianti sprogima vandenilio koncentracija
kanjonuose nesusidarys. Nepaisant to, saugyklos kanjonuose periodiskai (kartg per ketvirt))

atliekami vandenilio matavimai.
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Pagal IAE duomenis [31], vandenilio kanjony ore neaptikta (matavimy duomenimis jis
sudaro 0,00 %, o leistina verté yra 0,4 %).
Taciau priimant, kad dujy susidarymo galimybé bitumuotose atliekose islieka, planuojamo

atliekyno koncepcijoje yra numatytas dujy nuvedimo ir pasi$alinimo sluoksnis (zr. 7.6 lent.)

7.1.1.4.2 Biologinis irimas

Biologinio irimo greitis paprastai biina mazas [27]. Ypatingai tai biidinga anaerobinéms
saglygoms (kurios, kaip numatoma, vyraus planuojamame atliekyne). Todél tikétina, kad biologinio
irimo jtaka radionuklidy i$siskyrimo i$ bitumo matricos grei¢iui bus nedidelé [27]. Ta patvirtina ir
gamtinio bitumo bei gamtinio bitumo analogy ilgalaikio stabilumo tyrimai, nurodantys, kad bitumas
iSlieka stabilus ilgiau nei 10* - 10" mety [27]. Padaryta iSvada, kad mikroorganizmy poveikis

ilgalaikéms bitumuoty atlicky savybéms gali biiti nezymus [27].

7.1.1.4.3 Senéjimas

Pagrindinis senéjimo poveikis pasireiskia tuo, kad bitumas tampa kietesnis ir trapesnis, o tai
gali salygoti trukinéjima [27]. Numatoma, kad svarbiausias sen¢jimo procesas trumpalaikéje
perspektyvoje yra oksidacija [27]. Taciau atliekyno salygos tam néra palankios (tamsa ir anaerobiné
aplinka). Deguonis gali prasiskverbti tik | plong netoli matricos pavirSiaus esantj sluoksnj. Bitumo
matricos tiris, kurj veikia oksidacija, yra mazas palyginus su turiu, kurj veikia vandens sugérimas.
PrieSingai nei oksidacija, bitumo kietéjimas, kurj sukelia molekuliy perskirstymas ar
angliavandeniliy garavimas, vyksta visame bitumo tiryje [27]. I§ pradziy vandens sugérimo greiciui
kieté¢jimo procesas neturi jtakos, taciau bitumui kietéjant ir atlickoms brinkstant gali sumazéti
gebéjimas deformuotis [27]. Medziagoje gali atsirasti mazy jtrukimy [27]. Tai savo ruoztu padidina
vandens sugérimo, brinkimo ir radionuklidy iSsiskyrimo greitj. Sené¢jimo proceso jtaka bitumo

matricai ilgalaikéje perspektyvoje nezinomas [27].

7.1.1.4.4 Vandens sugérimas

Nepaisant to, kad bitumas yra hidrofobin¢ medziaga, vanduo gali biiti transportuojamas ]
bitumo matrica [36]. Sis procesas paprastai apibiidinamas kaip vandens gary difuzija. Vandens
sugérimas vyksta ne tik vandens prisotintose sistemose, bet ir drégname ore [27]. Gryname bitume
vandens sugérimas yra nereikSmingas Taciau, kadangi bitumuojamos atliekos daZznai yra
higroskopiskos (pvz., druskos), egzistuoja varomoji jéga vandens garams patekti ] bitumo matricg

[27]. Atliekos vienalytéje bitumo fazéje pasklinda daleliy forma. Vandens garai j atlieky daleles gali
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pasklisti per jas supantj bitumo sluoksnj. Kai atlicky dalelés absorbuoja vandeni, jos pradeda brinkti
[27].

Galimas brinkimas bus glaudZiai susijes su naudojamu atlicky apdorojimo procesu [27].
Paprastai nejmanoma jvertinti brinkimo, neatlickant bandymy su realiomis atlickomis [27].

Daleliy brinkimas gali turéti keletg pasekmiy [27]:

- matricoje susidarys vidiniai jtempiai,

- gali iSaugti bitumo matricos dydis;

- atstumas tarp daleliy ir tuo paciu bitumo sluoksnio storis tarp jy gali sumazéti.

Kai susigers pakankamas vandens Kiekis, susidarys atviras susisiekiantis poringumas [27].
Tai gali jvykti dviem budais [27]:

- vidinés jtampos salygoja jtrukiy ir plySiy susidaryma;
- atlieky dalelés gali didéti tol, kol ims liestis viena su kita.

Vandens sugérimo procesas priklauso daugiausia nuo atlieky kiekio matricoje, atlieky
sudéties ir bitumo tipo. Kiti veiksniai, darantys jtakg vandens sugérimui, yra atliekyno salygos,
pvz., temperatiira, medziagos, supancios matrica, ir tiris, kuris gali iSbrinkti. Jtrikimai ir atviros
poros lemia didesng vandens pernaSa j matricg [27]. Buvo nustatyta, kad bitumuotose atliekose
sugerto vandens kiekis yra proporcingas laiko kvadratinei Sakniai [27]. Ataskaitoje [27] iSanalizuoti
duomenys rodo, kad vandens sugérimas turéty biiti labai l1étas procesas, todél turéty praeiti daug

laiko, kol prasiskverbgs vanduo zenkliai paveikty atliekas matricoje.

7.1.1.4.5 I$plovimas

Savoka ,,iSplovimas®“ daugiausia vartojama nurodant bitumo matricoje imobilizuoty
radioaktyviyjy komponenty iSsiskyrimg [27]. ISsiskyre radionuklidai gali biiti istirpe arba jie gali
sorbuoti, nusésti ar sudaryti kompleksus [27]. Radionuklidy geba difunduoti nepazeistame bitume
yra nezymi. Todél pory arba jtrikimy tinklas matricoje yra butinas, kad iSsiskirty nuklidai [27].
Kaip aptarta ankstesniuose skyriuose, yra keli tokio atviro poringumo susidarymo mechanizmai.
Kai susiformuoja susisiekiantis poringumas, radionuklidai istirpsta ir difuzijos biidu iSsiskiria i$
bitumo matricos [27]. Galima laikyti, kad didelio tirpumo radionuklidai garintuvo koncentrate
i$siskiria tuo paciu greiciu, kaip didelio tirpumo druskos [27]. Mazai tirpts radionuklidai ir nuklidai
mazai tirpiose druskose gali likti pory sistemoje ilgg laikg. Supaprastintame modelyje galima
nustatyti du skirtingus atvejus [27]:

- didelio tirpumo radionuklidy i$siskyrimg lemia atviry pory susidarymo greitis.
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- mazai tirpiy radionuklidy ir nuklidy mazai tirpiose druskose iSsiskyrimg lemia

radionuklidy tirpimo greitis.

ISsiskyrimo greitis priklauso nuo bitumo risies, atlieky risies, atlieky jkrovimo, nuklidy
tirinio aktyvumo tirpale ir visy veiksniy, jtakojan¢iy radionuklidy geba difunduoti (pvz.,
temperatiiros). Kompleksy susidarymas gali padidinti iSsiskyrimo greitj. PrieSingai, radionuklidy
sorbcija bitume arba netirpiose druskose ja sumazins [27]. Radionuklido geba biti iSplautam
charakterizuoja jo iSplovimo greitis. Kuo mazesnis iSplovimo greitis, tuo sunkiau nuklidas issiskiria
1§ matricos. ISplovimo greitis paprastai biina didesnis i§ kieto bitumo sudarytoms bitumo
matricoms, nei sudarytosioms i§ minkSto bitumo [27]. ISplovimo greitis didéja, augant
mineralizacijos laipsniui. Taip gali biiti dél plonesnio druskos kristalus supanc¢io bitumo sluoksnio,
did¢jant druskos kiekiui [27]. Remiantis eksperimenty duomenimis jvertinta, kad i§ 200 litry
statinés su bitumuotu koncentratu Na+ ir NOj3 bus iSplauti atitinkamai maziau nei per 13000 ir

20000 mety [27]. Mazo tirpumo nuklidams i$plovimo greitis bus netgi mazesnis [27].

7.1.1.4.6 Dujy susidarymas

Pagal bendrg susitarimag priimta, kad vertinant saugg bitina atsizvelgti | tris galimus Zymaus
dujy i8siskyrimo atliekynuose Saltinius [32]. Tai:

a) metaly (plieno) korozija;

b) organiniy medziagy mikrobinis irimas; ir

c) radiolizé.

Aplinkoje, kurioje néra iStirpusio deguonies, gali vykti vandenilj iSskirianti korozija, kurios
metu reaguojant geleziai su vandeniu susidaro magnetitas ir vandenilio dujos (bendroji reakcija: 3Fe
+ 4H,0 — Fes04 + 4Hy(d)). Si reakcija prasidés tik tada, kai aerobiné korozija arba kita tokia
deguonj naudojanti reakcija, kaip mikrobinis irimas, sunaudos deguonj, kuris bus atliekyne po jo
uzdarymo. Pradzioje plieno anaerobiné korozija vyksta gana greitai, bet, pavirSiui pasidengus plonu
magnetito sluoksniu, sparciai 1étéja. Po keleto tikstancio valandy, netgi agresyviausiame vandenyje
anaerobinés plieno korozijos sparta siekia apie 0,1 um/metus [33]. Esant didziausiai iSmatuotajai
ilgalaikés korozijos spartai, vandenilio dujy iSsiskyrimo greitis siekia apie 0,5 dm®/(m? metus) [33].
Grieztai anaerobinés salygos kanjone yra mazai tikétinos, kadangi j atliekyng patekusiame
gruntiniame vandenyje bus iStirpusio deguonies. Be to, betono armatiira nuo korozijos saugo
cemento ir plieno kontaktiniame pavirSiuje vykstancios cheminés reakcijos ir jy metu plieno

pavirSiuje susidarantis apsauginis sluoksnis bei didelio Sarmingumo (didelés pH reikSmes)
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salygojamas pasyvumas, o taip pat betono danga, skirianti nuo aplinkos. Taigi, galimybe, kad vyks
anaerobiné korozija ir i$siskirs vandenilio dujos, yra labai maza.

Vandenilis yra puikus energijos Saltinis daugeliui mikroorganizmy [34] ir jiems dalyvaujant
gali reaguoti su jvairiais junginiais (pvz., sulfidais, azotu, nitritais, metanu, acetatais ir jvairiais
kitais organiniais junginiais). Be to, organiniy junginiy sintezés metu daugeliui vandenilio
naudotojy anglies dioksidas yra anglies Saltinis. Bendrai galima tikétis iSsiskiriant tam tikro dujy
kiekio (vandenilio ar anglies dioksido), taciau, kaip pastebéta literatiiroje [35], mikrobiologinis
bitumo irimas bus létas ir nereikSmingas procesas.

Dujy iSsiskyrimas deél bitumuoty atlieky radiolizés aptartas ankstesniame, 7.1.1.4.1
skyrelyje.

Susidariusiy dujy pasalinimui numatytas smélio sluoksnis (zr. [13]).

7.1.1.5 Kiekiai
Atlieky kiekiai kanjonuose atitinkamais jy uzpildymo laikotarpiais pateikti Lent. 7.3.

Lent. 7.3. Kanjony uzpildymo eiga ir atlieky kiekiai [15]

Kanjono Nr. Uzpildymo laikotarpis Tiris, m’
UF44B01 1987 — 1989 vasaris 1963
UF44B02 1989 vasaris — 1990 rugpjitis 2 054
UF59B01 1991 geguzé — 1991 gruodis 844
UF44B03 1992 sausis — 1994 birzelis 1964
UF44B04 1994 birzelis — 1996 liepa 1745
UF45B01 1996 rugséjis — 2001 balandis 2002
UF45B02 2001 geguzeé — 2006 lapkritis 1862
UF59B03 2006 lapkritis — 2007 geguze 1950
UF59B02 2015 - 2017 birzelis 38

I§ viso: ~14 422

1 . . — . . o . ' . Cw e s .
) Iskaitant bitumo tirj, naudojama apsauginiams apatiniam ir virSutiniams sluoksniams.

1989 —2017 m. laikotarpiu saugykloje sukaupta apie 14 422 m® bitumuoty RA.
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7.1.1.6 Aktyvumai

Duomenys apie bitumuoty radioaktyviyjy atlicky nukliding sudétj bei jy aktyvuma pateikti
Lent. 7.4. Radionuklidy aktyvumai jvertinti 2015 m. gruodzio 31 dienai., t. y. iki kada buvo
vykdomas atlieky dé¢jimas j kanjonus.

I§ lentelés matyti, kad bendrajj atlicky aktyvuma daugiausiai lemia **’Cs radionuklido
aktyvumas, lygus 2,48E+14 Bq.

Lent. 7.4. Deklaruojamy radionuklidy aktyvumai uzpildytuose 158 statinio kanjonuose, jvertinti
2015 m. gruodzio 31 d. [15]

Bendrasis aktyvumas (Bqg) kanjonuose

Radio
nuklidas |UF44B01|UF44B02 UF59B01 UF44B03 UF44B04|UF45B01 UF45B02| UF59B03 | UF59B02 | Suma

Y“c  |1,17E+10 1,63E+10 6,14E+09 1,49E+10 1,38E+10 1,71E+10 1,80E+10 2,11E+10 | 3,57E+08 |1,19E+11
0co Y | 3,10E+09 5,64E+09 2,85E+09 9,28E+09 1,21E+10 2,66E+10 6,75E+10 2,18E+11 | 8,77E+09 |3,53E+11
*Ni | 2,78E+08 3,88E+08 1,46E+08 3,54E+08 3,29E+08 4,07E+08 4,29E+08 5,03E+08 | 8,49E+06 |2,84E+09
®Ni | 3,13E+10 4,35E+10 1,64E+10 3,97E+10 3,70E+10 4,57E+10 4,82E+10 5,65E+10 | 9,53E+08 |3,19E+11
%0Sr | 1,05E+10 1,46E+10 5,52E+09 1,34E+10 1,24E+10 1,54E+10 1,62E+10 1,90E+10 | 3,21E+08 |1,07E+11
%Nb | 6,10E+09 8,49E+09 3,20E+09 7,75E+09 7,21E+09 8,92E+09 9,40E+09 1,10E+10 | 1,86E+08 |6,23E+10
¥Tc | 8,85E+09 1,23E+10 4,64E+09 1,12E+10 1,05E+10 1,29E+10 1,36E+10 1,60E+10 | 2,70E+08 9,03E+10
129 11,44E+07 2,01E+07 7,57E+06 1,83E+07 1,71E+07 2,11E+07 2,22E+07 2,61E+07 | 4,40E+05 |1,47E+08
1,88E+07 5,47E+07 4,58E+07 2,55E+08| 6,13E+08 4,03E+09 5,16E+10 1,17E+12 | 1,55E+11 |1,38E+12
2,41E+13 3,35E+13| 1,26E+13 3,06E+13| 2,85E+13 3,52E+13 3,71E+13 4,35E+13 | 7,34E+11 2,46E+14
24U | 7,96E+04| 1,11E+05 4,18E+04 1,01E+05| 9,41E+04 1,16E+05 1,23E+05 1,44E+05 | 2 43E+03 '8,13E+05
U |5,22E+03 7,26E+03 2,74E+03 6,63E+03 6,17E+03 7,63E+03 8,04E+03 9,43E+03 | 1,59E+02 |5,33E+04
28U | 2,33E+04| 3,25E+04 1,22E+04 2,96E+04| 2, 76E+04 3,41E+04 3,60E+04| 4,22E+04 | 7,11E+02 2,38E+05
%'Np | 4,50E+05 6,26E+05 2,36E+05 5,71E+05 5,32E+05 6,58E+05 6,93E+05 8,13E+05 | 1,37E+04 4,59E+06
28py | 1,27E+07 1,76E+07 6,64E+06 1,61E+07 1,50E+07 1,85E+07 1,95E+07 2,29E+07 | 3,86E+05 |1,29E+08
2Py | 1,12E+07 1,56E+07 5,87E+06 1,42E+07 1,32E+07 1,64E+07 1,73E+07 2,02E+07 | 3,41E+05 |1,14E+08
#0py | 1,41E+07 1,96E+07 7,40E+06 1,79E+07 1,67E+07 2,06E+07 2,17E+07 2,55E+07 | 4,30E+05 |1,44E+08
2Py | 1,04E+09 1,44E+09 5,44E+08 1,32E+09 1,23E+09 1,52E+09 1,60E+09 1,88E+09 | 3,16E+07 |1,06E+10
“'Am | 6,83E+08 9,50E+08 3,58E+08 8,67E+08| 8,07E+08 9,98E+08 1,05E+09 1,23E+09 | 2,08E+07 |6,97E+09
Bendras: 2,42E+13 3,36E+13 1,26E+13| 3,07E+13 2,86E+13 3,53E+13 3,73E+13 4,50E+13 | 9,00E+11 [2,48E+14
b Tiesiogiai matuojamas radionuklidas (atraminis radionuklidas)

7.1.2 Smélio-Zvyro RA

7.1.2.1 Atlieky kilmé ir kiekis
Reaktoriaus Sachta, kurios skerspjiivis yra 21,6 x 21,6 m tarp didZiojo ir maZojo vandens
baky (iSorinis skersmuo 19,0 m) ir Sachtos sieny (11,6 m auksc¢io) uzpildyta smélio-zZvyro misiniu

[13].
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Pagal pateiktus duomenis smélio-Zvyro misinio tiris per abu blokus yra apie 5000 m®.

Ivertinus projektinj 1 300 kg/m® smélio tankj tai sudaryty apie 6 500 tony [13].

7.1.2.2 Atlieky fizinés savybés
Realiai bandymais nustatytas smélio-zvyro tankis, yra didesnis (d¢l didesnio drégnumo, dél
stambesniy smélio-zvyro frakcijy) todel tikétina jo masé biity apie 8 300 tony. Tokiu atveju realus

i¥matuotas smélio-Zvyro tankis yra apie 1 650 kg/m® [13].

7.1.2.3 Atlieky radiologiniai duomenys
1-ojo bloko atlieky (betono, smeélio, serpentinito) radiologiniai tyrimai atlikti dar 2012
metais. Pagal IAE pateiktus duomenis smélio-Zvyro bandiniy radiologiniai matavimai parodé [13],
kad:
- yra smélio uzpildymo netolygumas pagal aukstj 0,4-1,5 m ir radiologiniy parametry
padidéjimas pavirSiniame 0,5 m sluoksnyje;
- bendrai gama spinduliuotés ekvivalentiné dozeés galia (EDG) nevir§ija 0,16 uSv/h,
lokaliai maksimalios reikSmés siekia 2,8 uSv/h ir 0,24 puSv/h;
- smeélio bandiniuose yra gamtiniai (natiiraliis) radionuklidai su tokiais aktyvumais: K-40
— 706,13 Bg/kg, Ra-226 — 15,74 Bg/kg, Th-232 — 19,35 Ba/kg;
- pagrindiniai technogeniniai radionuklidai yra Cs-137 ir Co-60;
- daugelio bandiniy pagrindiniy technogeniniy radionuklidy aktyvumai yra: Co-60 —
12,71 Bg/kg ir Cs-137 — 32,03 Bg/kg;
- pavirSiniame 0,5 m smélio sluoksnyje Co-60 aktyvumas siekia 28 060 Bg/kg ir Cs-137
—1 043 Bo/kg.

2-o0jo bloko atlieky (betono, smelio, serpentinito) radiologiniai tyrimai atlikti 2018 mety
pabaigoje. Pagal IAE ataskaitoje pateiktus duomenis smélio-zvyro bandiniy radiologiniai matavimai
parodé [13], kad:
- gama spinduliuotés ekvivalentiné dozés galia nevirsija 0,16 pSv/h;
- smélio bandiniuose yra pagrindiniai gamtiniai (natirallis) radionuklidai su tokiais
aktyvumais: K-40 — 540,04 Bg/kg, Ra-226 — 29,4 Bg/kg, Th-232 — 24,56 Bq/Kkg;
- pagrindiniai technogeniniai radionuklidai yra Cs-137 ir Co-60;
- prie didesniy EDG pagrindiniy technogeniniy radionuklidy aktyvumai yra: Co-60 —
12,25 Bg/kg ir Cs-137 — 10,68 Bg/kg.
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7.1.2.4 Atlieky klasés
Pagal atliktus 1-0jo ir 2-ojo bloko radiologinius matavimus IAE smélio-zZvyro RA pagal
naujajg atlieky klasifikavimo sistemg klasifikuojamos [13]:
- 1-ajame bloke, kaip salyginai neradioaktyvios atliekos (90%), kas atitikty 0 klasg, o
like 10% priskiriamos A klasei;

- 2-ajame bloke visos smélio-zvyro atliekos priskiriamos 0 klasei.

Nebekontroliuojamos atliekos (0 klasés) tvarkomos ir $alinamos vadovaujantis BSR-1.9.2-
2018 nuostatomis [13].

Labai mazai radioaktyvios atliekos (A klasés) Salinamos pavirSiniame atlickyne (LMAA).

7.1.2.5 Atlieky nuklidinis vektorius

Is radiologio Al bloko konstrukcijy ir sistemy jvertinimo buvo nustatytas nuklidinis
vektorius smélio atlickoms: neaktyvuoto smélio konstrukcijos charakterizuojamos §iuo nuklidy
sarasu: “C, 3°CI, %Mn, %Fe, ®Ni, ©°Co ©Ni, ©zn, %sr, ®"Nb, *Nb, ©zr, ®Tc, 110mAg, 129, ¢,
1850, Wi, 24y, B8y, 28y, B7Np, BBpy, 29py, 20py, 21py, 2Lam 24Cm: neaktyvuoto smélio
konstrukcijose nedeklaruojami *H, “*Nb, ®Nb, *Mo, ®"Ag, ***Ba, *?Eu, ®*Eu, *°Eu, °Tb,
106mpg, 232, 238y, 20y, 242MAm, 283 Am, °Cm radionuklidai [13].

2018-01-01 datai nustatytas nuklidinis vektorius A1 bloko smélio uzpildui pateikti lenteléje.

Lent. 7.5. 2018-01-01 datai nustatytas nuklidinis vektorius A1 bloko smélio uzpildui [13]

Radionuklidas Proporcingumo koeficientas
% 9,80E-03
*Cl 1,00E-03

>*Mn 3,50E-02
>Fe 7,20E+00
>Ni 1,10E-01
%Co 1,00E+00
®Ni 1,20E+01
®Zn 5,70E-09
sy 3,50E-02
PmNb 2,80E-01
YNb 1,10E-02
B7r 1,10E-02
PTc 1,60E-04
10mAg 2,20E-08
129) 2,40E-06
13¥cs 1,70E-03
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Radionuklidas Proporcingumo koeficientas
1%¢Cs 3,80E-06
137cs 8,60E-01
(U] 5,10E-07
2y 1,30E-08
28y 1,50E-07
“Np 2,30E-08
2Bpy 1,20E-04
“py 6,50E-05
“Opy 8,40E-05
21py 7,60E-03
“1am 4,90E-04
2Cm 2,80E-04

7.2 Atliekyno apraSymas

7.2.1 Saugyklos (158 statinio) rekonstravimas ir pertvarkymas j Atliekyna

IAE bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos (158 statinio) pertvarkymas j atliekyng

apims $ias veiklas [13]:

1.

o ~ w N

Saugyklos remonto darbai ir tinkamos techninés buklés palaikymas Saugyklos remonto
darbai ir tinkamos techninés btiklés palaikymas (preliminariai 2020 — 2040 m.).
Saugyklos pamatiniy ploksciy apkrovimo iSlyginimas (preliminariai 2025 — 2026 m.).
Saugyklos visy kanjony uzpildymas (preliminariai 2026 — 2027 m.).

Saugyklos IT auk$to demontavimas (preliminariai 2026 — 2027 m.) (7.1 pav.).

Saugyklos visos perdangos ir visy iSoriniy sieny padengimas hidroizoliacine danga
(preliminariai 2026 — 2027 m.).

Saugyklos konservavimas ir jos priezitira (preliminariai 2027 — 2039 m.).

Salia esamy 150, 151 , 156 ir 158/2 pastaty demontavimas (preliminariai 2035 — 2039
m.).

Biisimo atliekyno inzinerinio barjero (daugiasluoksnio kaupo) atramy ant statinio 158
perdangos jrengimas (preliminariai 2039 — 2040 m.).

Atliekyno inZinerinio barjero (daugiasluoksnio kaupo) jrengimas (preliminariai 2039m —

2040 m.) (7.2 pav.).
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Pirmojo auksto perdanga

Statinio pirmasis aukstas
Betono pagalvé

Gelzbetoninés pamato plokstés

7.1 pav. Statinio 158 — bitumuoty RA saugyklos pertvarkymas j atliekyna. Statinio 158
bendras vaizdas demontavus 2-ojo auksto patalpas (supaprastinta schema) [13]

7.2 pav. Bitumuoty RA saugyklos (statinio 158) pertvarkymas j atlieckyng. Raudona
linija pazyméta 36 m ploc¢io zona aplink statinj, kurig uzims inzinierinis barjeras $laito
nuolydZiui esant 3:1 [13]
ISsamus IAE bitumuoty radioaktyviyjy atliecky saugyklos pertvarkymo | atliekyna
pagrindiniy veikly apraSymas yra pateiktas ataskaitoje [13].

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita



LEI, Branduolinés inzinerijos problemy laboratorija S/14-1889.19.23/SER/R:2

2 versija
IAE bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos rekonstravimo ir 2019 m. gruodzio mén. 20 d.
pertvarkymo | atliekyna poveikio aplinkai ir saugos vertinimas Puslapis 63 i$ 96

7.2.2 InZinieriniai ir techniniai sprendimai bei priemoniy pasitlymai dél Saugyklos 7-
9 ir 11 kanjony uZpildymo ne bitumuotomis RA

Kuo tolygiau uzpildyti statinio 158 (bitumuoty RA saugyklos) kanjonai, tuo tolygiau
apkraunamos jos statybinés konstrukcijos, todé¢l tiek pertvarkant saugykla j atliekyna, tiek ja
uzkonservuojant rekomenduotina likusius tus¢ius kanjonus (7-9 ir 11) uzpildyti medziagomis [13].
Kokias medziagas (atlickas) buity galima panaudoti saugyklos uzpildymui lemia tokie pagrindiniai
faktoriai: esamos saugyklos konstrukcijy mechaninis atsparumas, techninés atlicky patalpinimo
galimybés ir galimas RA radiologinis bei toksinis poveikis. Dar viena svarbi saugyklos kanjony
uzpildo savybé — kuo mazesnis higroskopiSkumas, t. y. gebéjimas absorbcijos arba adsorbcijos biidu
i$ aplinkos pritraukti vandens molekules, nes Saugykla aklinai uzsandarinus d¢l jos viduje esancios
drégmeés gali suintensyvéti statybiniy konstrukeijy senéjimo, armattiros korozijos ir pan. procesai
[13].

IS TAE esamy medziagy, kuriomis biity galima uzpildyti likusius saugyklos kanjonus,
techningje specifikacijoje [15] nurodyti smélis, betono atliekos ir serpentinitas.

Smélis, kaip reaktoriy zonos konstrukciné medziaga, yra RA su pavirSiniu uzterStumu. Pagal
IAE atliktus ®°Co matavimus smélio RA savitasis aktyvumas yra maZesnis, nei bitumuoty atlieky.
Preliminariais skaiCiavimais i§ abiejy reaktoriy jo kiekis sudaryty apie 5000 m?, taigi, juo biity
galima uZpildyti Siek tiek daugiau nei 2 tuS€ius kanjonus i§ esamy trijy, nevertinant dalinai
uzpildyto kanjono Nr. 11. Smelio RA patalpinimas j kanjonus per Saugyklos perdangoje esancias
angas techniskai neturéty biiti labai sudétingas, problemy galéty kilti nebent tik baigiamajame etape,
kai pro santykinai nedidele anga pilamg smelj reikia paskleisti plonu sluoksniu po visg kanjono
plota [13].

Betono atliekos, kaip reaktoriy zonos konstrukciné medziaga, taip pat priklauso atlieckoms su
pavir$iniu uzter§tumu, kuriy savitasis aktyvumas mazesnis nei bitumuoty atlieky. Siy atlieky kiekiai
ir galimi betono nuolauzy dydziai néra Zinomi. Betono atlieky patalpinimas j kanjonus gali biiti
problemiskas dél betono nuolauzy dydzio (jos turi tilpti pro santykinai nedidele, 0,7x0,7 m ploto
anga, be to, bus sunku tokias nuolauzas tolygiai paskirstyti kanjone, ir kuo stambesnés bus
nuolauZos, tuo didesni liks oro (gali biiti ir drégno) tarpai tarp jy. Angos padidinimas gali kelti
papildomy problemy kanjony konstrukciniam stiprumui, todél Siuo atveju tegalima sitlyti betono
atliekas kuo labiau susmulkinti [13].

Serpentinito RA patalpinimas j bitumuoty RA atliekyng biity sudétingiausias atvejis, nes

pirma, dalis jy yra aktyvuotos RA, ir antra — serpentinitas yra toksiné medziaga, turinti asbesto.
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Serpentinito atlieky patalpinimas i kanjonus kelty papildomy problemy dé¢l padidinto dulkéjimo ir
asbesto plauseliy sklaidos ore, kuris atlieky krovimo j atlieckyng metu sukelty padidintg radiologinj
bei toksinj pavojy aplinkai ir zmonéms. Be to, tikétinas dalinis serpentinito daleliy suirimas, kas
salygoty papildomag asbesto daleliy susidarymg. Preliminariais duomenimis serpentinito atlieky
kiekis galéty uzimti mazdaug apie vieng tuscig kanjong [13].

Sioje ataskaitoje atliekyno sauga yra i$analizuota atvejui, kai j tu¢ius kanjonus yra sudétos

smélio-zvyro radioaktyviosios atliekos i§ reaktoriaus zonos.

7.2.3 Planuojamo atliekyno aprasymas

Bitumuoty radioaktyviyjy atlieky Saugykla pertvarkant j atlieckyng ant gelzbetoninés statinio
158 virSutinés perdangos biity jrengiamos plieno-gelzbetonio konstrukcijos (bendras vaizdas
parodytas 7.3 pav. a)), kurios laikyty vir§ statinio jrengta 5,8 m storio inZinerinj barjerg
(daugiasluoksnj kaupa) [13]. Laikantysis rémas, besiremiantis j visas 158 statinio sienas (jskaitant
pertvaras tarp kanjony) pagamintas i§ stambesnio profilio dvitéjiniy sijy (HD310x310x500), o
standuma uZtikrinancios sijos - dvitéjiniai profiliai (HE1000B profiliai) Metalinés konstrukcijos bus
ne tiesiogiai uzpiltos inZinerinio barjerg sudaranciu gruntu (keliy sluoksniy kaupu), bet pries tai juos
apibetonavus iSilgai sijy 500 x 986 mm skerspjiaviu (7.3 pav. b)). Betonavimas Siuo atveju tiek
padidina sijy laikanciaja geba (neleidZia suklupti), tiek apsaugo plienines sijas nuo korozijos.
Vykdant Saugyklos rekonstravimg ir pertvarkyma j Atliekyna bus atliktas 158 statinio
hidroizoliavimas. Biisimo Atlieckyno metalo konstrukcijos turi biiti padengtos atitinkama
antikorozine danga, plieniniai elementai (pagrindinés laikanciosios dvitéjinés sijos) turi buti
apibetonuojami Salcio ciklams atspariu betonu (pvz. F1000 klasés). 5,8 m storio inZinierinio barjero
(daugiasluoksnio kaupo) jrengimas uztikrina konstrukcijos apsauga nuo aplinkos (atmosferos)
poveikiy (temperatiiros, drégmeés, mechaninio ir kt.). AukS¢iau iSvardintos apsaugos priemonés
uztikrina visy 158 statinio konstrukcijy savybiy pastovumg ir jy nepakeitimg nemaziau 100 mety

laikotarpiu [13].
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2000x18=36000

b)
7.3 pav. Saugyklos (statinys 158) rekonstrukcija j atliekyng: 5,8 m storio inzinerinj barjera

laikanciosios metalinés konstrukcijos a) —bendras vaizdas, b) — skerspjavis [13]

Ant minéty laikanCiyjy konstrukcijy sluoksnis po sluoksnio supilant skirtingos paskirties ir
savybiy grunto sluoksnius ir juos reikiamai sutankinant suformuojamas inzinerinis barjeras
(daugiasluoksnio kaupo sandara parodyta 7.4 pav.), kuris i§ virSaus padengiamas virSutiniu
augaliniu sluoksniu, suformuotu apzeldinant atlieckyng slepiant] ir saugant] nuo iSoriniy poveikiy

pylimg regionui badinga augalija [13].
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7.4 pav. Saugyklos (statinys 158) pertvarkytos | atliekyna, 5,8 m storio inZinerinio barjero sandara
(pjuviai): 1 — drenazo sluoksnis (0,2 m smeélio); 2 — izoliacinis molio sluoksnis (1,5-2,4 m);
3 — drenazo sluoksnis (0,3 m zvyringo smélio); 4 — apsauginis molio sluoksnis (0,7 m);
5-7 — drenazo sluoksniai (0,6 m smélio, 0,6 m Zvyro ir 0,8 m skaldos); 8 — 0,2 m storio augalinis
sluoksnis [13]

ISsamus inzinerinio barjero (daugiasluoksnio kaupo) jrengimo ir ji sudaranciy medziagy
savybiy apraSymas yra pateiktas ataskaitoje [13].

Be to ataskaitoje [13] pasirinktai atliekyno koncepcijai atlikta preliminari paties inzinerinio
barjero funkcionalumo (gebéjimo atlaikyti eksploatacines apkrovas (savojo svorio bei sniego
dangos) ir saugyklos konstrukciniy elementy, ant kuriy bus jrengiamas inZinerinis barjeras,
gebéjimo atlaikyti savo, bitumuoty bei smélio-Zvyro RA ir papildomas inZinerinio barjero svorio
apkrovas) skaiciuojamoji analizé, kuri parodé, kad saugyklos rekonstravimas ir pertvarkymas j
Atliekyng su inzineriniu 5,8 m barjeru ir papildoma laikanc¢igja konstrukcija, besiremiancia ties
visomis statinio sienomis (jskaitant pertvaras tarp kanjony), atlikus Saugyklos pamatiniy ploksciy
apkrovimo iSlyginimg uzpildant visus kanjonus iki pat luby inertine medziaga techniskai gali biiti

realizuojamas.

7.2.4 Atliekyno parametrai
Atliekyno inZineriniy barjery, ] kuriuos atsizvelgiama atliekant analize, parametry suvestiné

pateikiama 7.6 lenteléje.
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7.6 lent. Planuojamo Atliekyno sluoksniy parametrai, vertinti radionuklidy sklaidos analizéje [14]

Efektyvusis poringumas Filtracijos koeficientas, m/s Efektyvusis d'fﬁqzzlljsos koeficientas,
Sausos Po barjero Po barjero
. .. Storis, medZiagos degradacijos degradacijos
Pavadinimas MedZiaga m tankis, | Barjeras : Barjeras N 2stadija | Barjeras | 1stadija | 2 stadija
ka/m® [nesudegra- Po barjero nesudegra- 1 stadija (500 m. |nesudegra-| (100 m (500 m
g degradacijos (100 m. po ' ' '
daves daves Atliekvno po daves po po
sdar i/no) Atliekyno Atliekyno | Atliekyno
uzaaty uzdarymo) uzdarymo) | uzdarymo)
Drenazo sluoksnis
(smélio ir Zvyro Smélis 0,6 5,0E-05
misinys)
Apsauginis
sluoksnis nuo Moreninis molis 0,7 2 250 0,35 1,0E-06
iSoriniy salygu
DrenaZo sluoksnis | Zvyringas smélis 0,3 2 000 0,55 1,7E-04
|zoliacinis Molis 15-24 | 1920 07 1,0E-09 > 1,0E-08
sluoksnis
Sluoksnis dujy | o0 0,20 1800 06 1,2E-04
nuvedimui
(A0 Betonas 0,20 2295 0,15 0,25 1,0E-09 10E-08 | 50E-05 | 3,0E-11 | 10E-10 | 50E-10
sluoksnis
. Plienas
Atraminés
metalinés =
konstrukcijos
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Efektyvusis poringumas Filtracijos koeficientas, m/s Efektyvusis d'frlquzzlljsos koeficientas,
Sausos Po barjero Po barjero
- v Storis, medZiagos degradacijos degradacijos
Pavadinimas Medziaga m tankis, | Barjeras . Barjeras N 2 stadija | Barjeras | 1stadija | 2 stadija
Po barjero 1 stadija
kg/m® |nesudegra- degradacijos nesudegra- (100 m. po (500 m.  [nesudegra-| (100 m. (500 m.
daves daves Atliek ) no po daves po po
widar i’no) Atliekyno Atliekyno | Atliekyno
Y uzdarymo) uzdarymo) | uzdarymo)
Virfutiné Betonas
gelZbetonio 0,6 2295 0,15 0,25 1,0E-09 1,0E-08 5,0E-05 3,0E-11 1,0E-10 5,0E-10
perdanga
UZpildas
(tik bitumuotoms - 0,9
RA)
) Bitumas
Sluoksnis
neuZtersto bitumo ~01
(tik bitumuoty RA '
atveju)
Bitumuotos .
RA/Smélio-Fvyro | Diumo kompaundas | 5 o 1200/ 0,40 ¥ /0,40 -/5,0E-05 -/1,0E-10
RA / smélis-zvyras 1650 kg
Kanjony Betonas
gelzbetonio 0,80 2295 0,15 0,25 1,0E-09 1,0E-08 5,0E-05 3,0E-11 1,0E-10 5,0E-10
Soninés sienos
Gelibetoni Betonas
d:gzn aes onio 0,62 2295 0,15 0,25 1,0E-09 1,0E-08 50E05 | 3,0E-11 | 1,0E-10 | 5,0E-10
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Efektyvusis poringumas Filtracijos koeficientas, m/s Efektyvusis d'f::]zzl/Jsos koeficientas,
Sausos Po barjero Po barjero
L v Storis, medZiagos degradacijos degradacijos
Pavadinimas Medziaga m tankis, | Barjeras : Barjeras N 2stadija | Barjeras | 1stadija | 2 stadija
2 Po barjero 1 stadija
kg/m® |nesudegra- . nesudegra- (500 m.  [nesudegra-| (100 m. (500 m.
degradacijos (100 m. po
daves daves Atliekvno po daves po po
widar ?no) Atliekyno Atliekyno | Atliekyno
y uzdarymo) uzdarymo) | uzdarymo)
Betonas
158 statinio
pgg'rmdo betoninis 1,60 ) ) ) i ) i ) ) )
uzpildas
(.pagalve)

Pastabos:
Tamsia fono spalva pazyméti barjerai ir sluoksniai, kuriuos planuojama jrengti pertvarkant saugykla i atliekyna.
Kadangi ,,pagalvés® nei dabartiné nei biisima biiklé néra nustatyta, tai radionuklidy sklaidos analizéje ji néra vertinama (konservatyvi prielaida).
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8. ISORINIU GAMTINIU PAVOJU IVERTINIMAS

Pagal TATENA rekomendacijas, pateiktas [16, 17] dokumentuose, bei remiantis atliktos
analizés [25] duomenimis, j analiz¢ buvo jtraukti Sie galimi iSoriniai gamtiniai jvykiai, dél kuriy
galima tikétis atlieckyno pazeidimy bei radionuklidy pasklidimo:

- Zemés dreb¢jimas/grunto sédimas;

- atmosferos krituliy kiekio padidéjimas (ekstremaliis krituliai).

8.1 Zemés drebéjimas

Kadangi projektiniais zemés drebéjimais Ignalinos AE regionui laikomi 6 baly intensyvumo
pagal MSK-64 skale zemés drebéjimai, pasikartojantys karta per 100 mety, o neprojektiniais — 7
baly intensyvumo pagal MSK-64 skale zemés drebéjimai, pasikartojantys kartg per 10 000 mety
[25], zemés drebéjimo galima tikétis ir institucinés priezitros laikotarpyje, ir jam pasibaigus. Dél
zemes drebéjimo Atliekyno inZineriniuose barjeruose gali atsirasti plySiai. Daroma prielaida, kad
del Zemés drebéjimo visiskai sugrius atliekyno Soninés sienos bei virSutiné perdengimo plokste, ir
vandens sugérimas galés vykti visame RA bitumo matricos pavirSiuje, iSskyrus apatin} atlieky
pavirSiy, besiribojant] su atliekyno dugnu, t.y., nei atliekyno sienos, nei virSutin¢ perdanga po
Zzemeés dreb¢jimo nebeatlicka RA sulaikymo funkcijos. Jeigu aktyvios institucinés priezitiros
laikotarpiu inZinerinius barjerus galima atstatyti, tai jam pasibaigus tokios galimybés nebus. Todél
nagriné¢jamas atvejis, kai Zemés dreb¢jimas jvyksta pra¢jus 100 mety po atliekyno uzdarymo, t.y.,
1Skart pasibaigus aktyvios institucinés priezitros laikotarpiui, ir dél vandens sugérimo atsidengus
atliekoms, radionuklidai migruoja i§ bitumo matricos tiesiai j aeracijos zong.

Identiskos pasekmés, t. y., atliekyno inzineriniy barjery paZzeidimas, gali atsirasti ir dél po
statinio pamatais galimo intensyvesnio gamtiniy grunty judéjimo, nei rodo dabartiniai matavimai.
Tadiau priimama, kad Zemés drebéjimas — konservatyvus atvejis, t.y., staigus ir didesnius
sugriovimus sglygojantis jvykis.

Radionuklidy issiskyrimo i§ bitumo matricos bei iSplovimo i§ smélio-zvyro atlieky ir jy
pernaSos aeracijos zona matematiniai modeliai ir vertinime priimtos jvesties parametry vertés yra

pateiktos ataskaitoje [14].

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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Apsvitos doziy, kurias gauty referentinés gyventojy grupés narys, vartodamas grezinio

vandenj, vertés zemés drebéjimo atveju pateiktos 8.1 lenteléje.

8.1 lent. Apsvitos doziy, kurias gauna referentinés gyventojy grupés narys, vartodamas grezinio
vandenj, vertés zemes drebéjimo atveju

IS bitumuoty RA IS smélio-Zvyro RA
_ _ Mal_<simumo Mal_<simumo Bendra
Radionuklidas Mak5|mall pasi rodymo Maksimali pasi rodymo dozé,
doze.s Ial_kas po dozés verté, Ia|!<as po mSv/metai
verte, atliekyno . atliekyno
mSv/metai | uzZdarymo, mSv/metai uZdarymo,
metais metais
4c 4,28E-04 110 8,31E-06 79 4,28E-04
%cl - - 3,78E-06 4 3,78E-06
Ogp 5,05E-04 120 - - 5,05E-04
%Nb 2,40E-05 13 200 - - 2,40E-05
[ 4,88E-05 690 - - 4,88E-05
129) 8,62E-05 110 - - 8,62E-05
187cs 2,02E-02 120 - - 2,02E-02
2%py 1,15E-05 840 - - 1,15E-05
240py 1,34E-05 690 - - 1,34E-05
2" Am 2,06E-04 250 - - 2,06E-04
Bendroji: 2,15E-02 1,21E-05 2,15E-02

Kaip matyti 1§ aukS¢iau pateiktos lentelés, Zemés drebéjimo atveju referentinés gyventojy
grupés nario apdvitos dozé, kuria didZiausia dalimi salygoty **'Cs, sudaro apie 2,15E-02 mSv per
metus, ir ji yra kelis kartus mazesné nei projektavimo kriterijaus verté 0,1 mSv per metus ir dviem
dydzio eilémis mazesné nei ribiné dozé 5 mSv per metus, nustatyta gyventojams neprojektiniy
avarijy atveju [1]. Bendrosios dozés maksimalios vertés pasirodymo tikimasi praéjus 120 mety po

atliekyno uzdarymo (arba praé¢jus 20 mety po zemés drebéjimo).

8.2 Ekstremalus Krituliai

Siuo atveju vertinant galima radionuklidy sklaida priimama, kad atmosferiniy krituliy kiekio
padidéjimas tiesiogiai susijgs su vandens infiltracijos intensyvumo per aeracijos zong iSaugimu.
Vidutinis vandens srauto per acracijos zong greitis yra lygus 4,62E-05 m/s, o maksimalus — 2,12E-

04 m/s (zr. 3.3 skyriy). Taigi Siuo atveju priimama, kad jis padidéty apie 4,5 karto.

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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Visos vertinimo sglygos ir jvesties parametry vertés yra pateiktos ataskaitoje [14].
Apsvitos doziy, kurias gauty referentiné gyventojy grupés narys, vartodamas grezinio
vandenj, vertés, kai pasiektas maksimalus vandens srauto per aeracijos zong greitis ekstremaliy

Krituliy atveju, pateiktas 8.2 lenteléje.

8.2 lent. Apsvitos doziy, kurias gauty referentinés gyventojy grupés narys vartodamas gr¢zinio
vandenj, vertés vandens infiltracijos per aeracijos zong suintensyvéjimo (maksimaliy krituliy)
atveju

IS bitumuoty RA IS smélio-Zvyro RA
Maksimali, Maksimumo Maksimumo
Radionuklidas dozés verte, pas_i rodymo Maksimal.i dozés pas_i rodymo | Bendra dozé,
mSv/metai laikas po verte, laikas po mSv/metai
atliekyno mSv/metai atliekyno
uzZdarymo, uzdarymo,
metais metais
4c 7,09E-05 1200 3,91E-06 636 7,48E-05
%cl ) - 3,58E-06 16 3,58E-06
Nj ) - 1,16E-06 642 1,16E-06
N ) - 7,79E-06 414 7,79E-06
g 7,35E-05 170 3,34E-04 71 4,08E-04
%Nb 2,16E-05 16 200 - - 2,16E-05
®1c 1,20E-04 1 030 - - 1,20E-04
129) 6,61E-05 520 - - 6,61E-05
Bcs 3,33E-03 170 - - 3,33E-03
Bendroji: 3,68E-03 3,50E-04 4,03E-03

Kaip matyti i§ 8.2 lentelés, bendros apsvitos dozés verté nagrinéjamu atveju islieka daugiau

nei viena dydziy eile maZesn¢ uz projektavimo kriterijaus verte 0,1 mSv per metus.

9. ZMOGAUS VEIKLOS SUKELTUY PAVOJU [VERTINIMAS

Pagal TATENA rekomendacijas, pateiktas [18, 19] dokumentuose, bei remiantis atliktos
analizés [25] duomenimis, ] tolesnj nagrin¢jimg buvo jtraukti Sie galimi Zzmogaus veiklos salygoti
pvykiai, dél kuriy galima tikétis atliekyno pazeidimy bei radionuklidy pasklidimo:

lektuvo suduzimas atliekyno aiksteléje;

gaisras;

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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jrangos ar jos komponenty, tokiy kaip drenazo sistemos, gedimas.

9.1 Léktuvo suduzimas

Nukritus I€éktuvui ant atliekyno biity sugriauti jo inZineriniai barjerai. Léktuvo nukritimo
tikimybé priklauso nuo tokiy parametry, kaip skrydziy intensyvumas regione, pataikymo plotas ir
kt. Léktuvo kritimo ir jo pataikymo j atliekyng tikimybés jvertinimas yra pateiktas ataskaitoje [14].

Apskaiciuoty Iektuvo kritimo ant bitumuoty RA atliekyno tikimybiy rezultatai pateikti 9.1
lenteléje. Apskaiciavimuose konservatyviai priimta, kad atliekyno aikstelés spindulys — 100 m, o

atlickyno (kanjony) plotas - 6 400 m? (80 m x 80 m).

9.1 lent. Léktuvo kritimo ant planuojamo atliekyno tikimybés

Tikimybés tipas Verté
Léktuvo nukritimo tikimybe, susijusi su oro uostais, esanciais toliau nei uz 8 km 2,26E-10
Léktuvo kritimo tikimybé, kai oro eismo koridorius praeina atstumu s=10 km nuo 3 24E-10

objekto

Léktuvo kritimo tikimybé, kai 1éktuvai praskrenda pro 50 km zong tiesia linija,
liesdami 10 km zong aplink IAE

2,11 E-08

Lektuvo kritimo tikimybiy skaiciavimai akivaizdZziai parode, kad visais atvejais tikimyb¢ yra
mazesné uz tikimybing atrankos ribg (branduolinés energetikos objektams jos reik§mé lygi 10E-07
per metus), todél galimas Sio jvykio poveikis toliau neanalizuojamas (nepriklausomai nuo jy

pasekmiy) [22].

9.2 Gaisras

Pagal eskiziniame projekte pateiktus pasitilymus j likusius tus€ius kanjonus bus dedamos
smélio-zvyro atlickos [13], kurios néra degios. Deguonies patekimg prie atlicky ribos statinio
konstrukcija bei jrengti pavirSiniai inzineriniai barjerai. Kaip parodyta ataskaitoje [13], bitumo
savaiminio uzsiliepsnojimo temperatiira lygi 400 °C. Tyrin¢jimai parodé, kad bitumuotose
atliekose, kuriose yra apie 45% iSgarinto koncentrato, uzsidegimo galimyb¢ galima atmesti [21].

Atsizvelgiant j aukS¢iau nurodytus faktorius, gaisras dél uzsidegimo toliau neanalizuojamas.
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9.3 Drenazo sistemos gedimas (patvinimas)

Aikstelés patvinimas néra tikétinas net ir prie konservatyviy prielaidy, (r. [4]). Siuo atveju
hipotetiskai priimama, kad sugedus drenazo sistemai i§ atliekyno iSsiskyrusiy radionuklidy srautas
bus pernestas pavirSiniu vandeniu j DriikSiy ezera, aplenkiant aeracijos zong bei vandeningaji
sluoksnj. Tuo atveju, jei drenazo sistema sugesty aktyvios institucinés priezitiros metu, biity imtasi
atstatomyjy priemoniy, todél daroma prielaida, kad potvynis prasidés pra¢jus 100 mety po atliekyno
uzdarymo, t. y. i$ karto pasibaigus aktyviai institucinei prieziiirai.

Visos vertinimo sglygos ir jvesties parametry vertés yra pateiktos ataskaitoje [14].

ApSvitos doziy, kurias gauty referentinés gyventojy grupés narys vartodamas ezero vandenj,

vertés potvynio atveju pateiktos 9.2 lenteléje.

9.2 lent. ApSvitos dozés, kurias gauty referentinés gyventojy grupés narys vartodamas ezero
vandenj, vertés potvynio atveju

IS bitumuoty RA IS smélio-Zvyro RA
Maksimumo Maksimumo _
Radionuklidas Maksimali | pasirodymo Maksimali pasirodymo | Bendra doz,
dozés laikas po dozds verts laikas po mSv/metai
verté, atliekyno verte, atliekyno
. . mSv/metai N
mSv/metai | uZdarymo, uzZdarymo,
metais metais
4c 4,75E-06 1 150 1,28E-07 1030 4,88E-06
%sr - - 1,83E-08 53 1,83E-08
129) 2,98E-008 520 2,98E-008
B7Cs - - 7,43E-08 50
Bendroji: 4,81E-06 2,21E-07 4,93E-06

Kaip matyti i§ aukSciau pateiktos lentelés, jvykus potvyniui bendrosios apSvitos dozes verté

lieka keliomis dydZiy eilémis maZesné nei projektavimo kriterijus 0,1 mSv per metus. Nagrinéjamu

atveju bendrosios ap§vitos dozés verte daugiausia salygoty *C, o kity radionuklidy jnagas bity

nereikSmingas.
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10. POVEIKIO GYVENTOJAMS VERTINIMAS

10.1 ISmetamy radionuklidy sudétis ir aktyvumai

10.1.1 Bitumuoty RA spinduliuotés Saltinis

Bendrieji deklaruojamy radionuklidy bitumuotose RA aktyvumai, jvertinti pagal Ignalinos

AE duomenis, yra pateikti 10.1 lenteléje [14]. taip pat aktyvumas buvo jvertintas 2025 mety sausio

mén. 1 d., t. y. kai planuojama pradéti saugyklos rekonstravimo darbus.

158 statinio devyniuose kanjonuose sukaupta apie 14 422 m® bitumuoty RA [14].

10.1 lent. Bitumuoty atlieky aktyvumai planuojamame atlickyne [14]

Radionuklidas

Bendrasis aktyvumas, Bq

Ivertintas Ivertintas 2025-01-01
2015-12-31 (rekonstrukcijos pradzia)

4c 1,19E+11 1,19E+11
%Cco 3,53E+11 1,08E+11
e\ 2,84E+09 2,84E+09
®Ni 3,19E+11 2,99E+11
s 1,07E+11 8,64E+10
*Nb 6,23E+10 6,23E+10
e 9,03E+10 9,03E+10
129) 1,47E+08 1,47E+08
13¢cs 1,38E+12 6,68E+10
13cs 2,46E+14 2,00E+14
2y 8,13E+05 8,13E+05
235y 5,33E+04 5,33E+04
238y 2,38E+05 2,38E+05
“'Np 4,59E+06 4,59E+06
>%py 1,29E+08 1,20E+08
*¥py 1,14E+08 1,14E+08
*Opy 1,44E+08 1,44E+08
*"py 1,06E+10 6,87E+09
“am 6,97E+09 6,87E+09
Suma: 2,48E+14 2,01E+14

Laikotarpiui po atliekyno uzdarymo konservatyviai priimti tokie patys bitumuotose RA

deklaruojamy radionuklidy aktyvumai, kaip ir rekonstrukcijos laikotarpio pradZioje, neatsizvelgiant

1 radioaktyvyji skilima, kuris labiau reikSmingas bty kai kuriems trumpaamziams radionuklidams.

Bitumuoty RA tankis yra —1 200 kg/m?, o poringumas — 0,4 [14].
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10.1.2 Smélio-Zvyro RA spinduliuotés Saltinis
Bendrieji deklaruojamy radionuklidy smeélio-zvyro RA aktyvumai, jvertinti 2025-01-01
datai yra pateikti 10.2 lenteléje.

10.2 lent. Smélio-zvyro atlieky aktyvumai priimti radionuklidy sklaidos i§ planuojamo atliekyno
analizei [14]

Radionuklidas Bendrasis aktyvumas,
jvertintas 2025-01-01 (rekonstrukcijos pradzia), Bq

e 2,15E+07
%l 2,19E+06
>*Mn 2,62E+05
>Fe 2,61E+09
®Co 8,72E+08
*Ni 2,41E+08
®Ni 2,50E+10
%Zn 8,75E-03
sy 6,49E+07
*MNb 4,29E+08
*Nb 2,41E+07
Bzr 2,41E+07
“Tc 3,51E+05
Homag 4,02E-02
129) 5,26E+03
13¢cs 3,53E+05
1%¢s 8,32E+03
Bics 1,60E+09
(U] 1,12E+03
“SU 2,85E+01
=8y 3,29E+02
“Np 5,04E+01
=Bpy 2,49E+05
“py 1,42E+05
“Opy 1,84E+05
“1py 1,19E+07
“IAm 1,06E+06
*Cm 4,69E+05
Suma: 3,09E+10

Smélio-?vyro RA tankis yra lygus 1 650 kg/m®, poringumas — 0,4 [14].
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10.2 Radionuklidy sklaidos jvertinimas

Radionuklidy sklaidos jvertinimas atliktas pagal TATENA parengta ir rekomenduojama
pavirSiniy radioaktyviyjy atlieky atlickyny saugos vertinimo ISAM metodologija [10]. Jos
pagrindiniai etapai i§samiau apraSyti ataskaitoje [14] — tai 1) Uzdavinio formulavimas; 2) Atlieky
Salinimo sistemos apibiidinimas; 3) Radionuklidy sklaidos scenarijy ir konceptualiy modeliy

sudarymas; 4) Matematiniy modeliy sudarymas ir skaiciavimai; ir 5) Rezultaty analizé.

10.2.1 Uzdavinio formulavimas

Sioje ataskaitoje pateiktos analizés tikslas — jvertinti galimg radiologinj poveikj aplinkai ir
gyventojams, kurj gali salygoti radionuklidy sklaida i§ numatomo bitumuoty atlicky atliekyno,
jrengto pagal eskiziniame projekte priimtus inZzinerinius-techninius sprendinius ir pasitlytas
priemones, ilgalaikés saugos pozitriu.

Analiz¢ atlikta atsizvelgiant | radioaktyviyjy atlieky, esamy bitumuoty ir numatomy Salinti
smelio-Zvyro, fizines ir chemines savybes bei eskizinj atlieckyno projekta ir atliekyno aikstelés
ypatybes.

Atliekyno saugos analiz¢je jvertintos maksimalios referentinés gyventojy grupés nario
apSvitos doziy vertés lyginamos su projektavimo Kriterijumi, kuris planuojamam atliekynui yra
nustatytas 0,1 mSv per metus (iSsamiau zr. dokumenta [14]), t. y. maZesnis nei gyventojy
apribotosios metinés efektinés dozes verte, 0,2 mSv, kuri yra nustatyta eksploatuojant ir nutraukiant
branduolinés energetikos objekty eksploatavimg Lietuvos higienos normos HN 73:2001
reikalavimuose.

Netyc¢inio jsibrovimo j atliekyng scenarijy analizei 10 mSv ribiné metiné dozé yra nurodyta
VATESI dokumente BSR-3.2.2-2016.

Pagal Lietuvos higienos normos HN 73:2001 reikalavimus, vertinant poveikj turi biiti
jvertinti ir tie greta atliekyno aikstelés esantys ir planuojami branduolinés energetikos jrenginiai,
kurie galéty salygoti analizuojamos referentinés gyventojy grupés nario gaunama meting efekting
doze (i$samiau zr. dokumentg [14]).

Analizuojamas laikotarpis apima atliekyno institucinés priezitros (aktyvios — 100 m. ir
pasyvios — 200 m.) laikotarpj bei laiko tarpa po institucinés priezitiros, kol galimas didziausias

poveikis referentinés gyventojy grupés nariui.
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Tam, kad bity galima parodyti, kaip atskiros atlieky Salinimo sistemos komponentés
(inzineriniai barjerai, aeracijos zona ir vandeningasis sluoksnis) atliecka RA sulaikymo ir saugos
funkcijas, galima radionuklidy sklaida analizuojama Siuose biidinguose stebéjimo taSkuose:

- kanjony gelzbetoniniy sieny ir dugno iSorin€je puséje, jy ribojimosi su gruntu vietoje;
- aktyvumy iskrovos vandeningajame sluoksnyje vietose: grezinyje, jrengtame 50 m atstumu
nuo atliekyno (galima aikstelés SAZ riba) bei Druksiy ezere, esanciame 600 m atstumu nuo

atliekyno.

10.2.2 Atlieky Salinimo sistemos apibiidinimas

Spinduliuotés $altinio, panaudoto analizéje, apra§ymas yra pateiktas 10.1 skyriuje. Zemiau,
10.3 lentel¢je pateikti fiziniai ir cheminiai nagriné¢jamy saugos analizéje radionuklidy parametrai.
Konservatyviai priimta, kad sorbcija bitumo matricoje nedaro jokios jtakos, todél sorbcijos

koeficienty vertés bitume visiems radionuklidams lygios 0.

10.3 lent. Vertinty radionuklidy fiziniai ir cheminiai parametrai (i$samiau zr. [14])

Sorbcijos koeficientai (Ky) medziagoje (ar zonoje), m*/kg
Radio- Puséjimo - p?(fltgl?éaisr(s:gg?o . . Smélis
nuklidas tl;qlqlle{gf’ Bitumuotos ?;Il;l::: sienos Z\relre;]:?jlcl)z (vande- I?irvs)— Sdulfgg;'
RA RA | Nedegra- | Degrada-  Z0na) SIS(')E?SS) Lemis | Galelés
daves ves
Yc  |5,73E+03 0 0,0005 0,2 0,02 0 0 0,1 0,1
%Cl  |3,01E+05 0 0 0,001 0,0001 0 0 0,001 1
*Mn |8,54E-01 0 0,049 0,1 0,01 0,18 0,049 0,18 1
%Fe  |2,70E+00 0 0,018 0,1 0,01 0,8 0,005 0,16 5
%Co  |5,27E+00 0 0,01 0,04 0,004 0.5 0,015 0,54 5
“Ni  |7,50E+04 0 0,01 0,04 0,004 1,411 0,335 0,67 10
®Ni  |9,60E+01 0 0,01 0,04 0,004 1,411 0,335 0,67 10
%7Zn  |6.68E-01 0 0,016 0,001 0,0001 7,6 0,34 2,4 0,5
%5 |2,91E+01 0 0,0001 | 0,001 0,001 0,1 0,015 0,11 1
%MNb  |1.36E+01 0 0,5 0,5 0,05 6,9 6,9 0,9 10
%Nb |2,03E+04 0 0,5 0,5 0,05 6,9 6,9 0,9 10
%7r  |1,53E+06 0 0,5 0,5 01" 08 0,005 33 1
®Tc  |2,13E+05 0 0,3 0,5 0 0,038 0,217 | 0,0012 | 0,005
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Sorbcijos koeficientai (Ky) medziagoje (ar zonoje), m*/kg
Radio- | Puséiimo Smélio p?:lig&aisr(g:igﬁo Priemolis | Smelis Suspen-
nuklidas tr;:z(':;lie’ Bitugw Xotos -Zvyro stenos (aeracijos (X&Zii' [Z)L::l'los duc?tos
RA | Nedegra- | Degrada- | Z0na) sluoksnis) dalelés
daves ves
Homag  |6,84E-01 0 0,01 0,001 0,001 0 0 0,18 2
1291 11,57E+07 0 0 0,003 0,0003 | 0,0091 0 0,18 0,01
1¥4cs  |2,06E+00 0 0,01 0,001 0,001 2 0,3 1,8 1
%cs  |2,30E+06 0 0,01 0,001 0,001 2 0,3 1,8 1
B¥cs  |3,00E+01 0 0,01 0,001 0,001 2 0,3 1,8 1
24y |2,44E+05 0 1 5 0,1 0,046 0,56 1,5 0,05
25U |7,04E+08 0 1 5 0,1 0,046 0,56 1,5 0,05
28y | 4,47E+09 0 1 5 0,1 0,046 0,56 1,5 0,05
ZINp  |2,14E+06 0 1 5 0,1 76 0,34 0,055 0,01
Z8py  8,77E+01 0 1 5 1 7,6 0,34 4,9 100
2py  12,41E+04 0 1 5 1 7,6 0,34 4,9 100
#0py  6,54E+03 0 1 5 1 7,6 0,34 4,9 100
#py 11,44E+01 0 1 5 1 7,6 0,34 4,9 100
“Am  |4,32E+02 0 1 1 0,2 7,6 0,34 8,1 5
#Cm  |1,81E+01 0 1 1 0,2 1 1 10 5"

Planuojamo Atliekyno sluoksniy parametrai, vertinti radionuklidy sklaidos analizéje, yra
pateikti 7.2.4 skyriuje.
Zemiau pateiktas radionuklidy sklaidos analizei sudarytas konceptualus geologinis modelis,

remiantis 3 skyriuje pateiktais duomenimis.
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10.1 pav. Konceptualus aikstelés geologijos modelis, naudotas analizéje:

1 — piltinis gruntas; 2 — priesmélis; 3 — pjezometrinis pozeminio vandens lygis ir jo
absoliutus aukstis (m); 4 — 158 statinio dugno altitudé (absoliutus aukstis, m)

Remiantis 3 skyriuje pateiktais duomenimis, 10.4 lentelé¢je pateikta aeracijos zonos
parametry, reikalingy galimos radionuklidy sklaidos analizei, suvestiné¢. Difuzijos procesas
radionuklidy pernaSoje geosferos zonoje néra dominuojantis, todél efektyviojo difuzijos koeficiento

verté aeracijos zonai buvo priimta 1,0E-10 m?/s.

10.4 lent. Apibendrintos aeracijos zonos charakteristiky verteés

Hidraulinis laidumas,
ianti i m/s
Vyrau Japtl ' Sausos me_dzmgos Efektyvusis
sluoksnio Storis, m tankis, .
medZiaga kg/m3 poringumas
Vidurkis Maksimumas

Piltinis
priemolio 1,0 1 500 0,2 4,62E-05 2,12E-04
gruntas

Remiantis 3 skyriuje pateiktais duomenimis, 10.5 lenteléje pateiktos vandeningojo sluoksnio

charakteristikos, reikalingos radionuklidy sklaidos analizei.
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10.5 lent. Apibendrintos vandeningojo sluoksnio charakteristiky vertés
Vyraujanti Sausos
yradjar . medziagos | Efektyvusis | Hidraulinis
sluoksnio Storis, m . . . . . .
v tankis, poringumas | laidumas, Hidraulinis gradientas
medZiaga
kg/m3 m/s
Ivairaus
rupumo smélis 8 1750 0,15 1,31E-04 0,005

10.6 lentel¢je duotos biosferos parametry vertés, atsizvelgiant i vietinés aplinkos salygas.
UzterSto vandens i§ grezinio ar eZero vartojimo atveju (radionuklidy sklaidos pozeminiu vandeniu
scenarijai) atsizvelgiama ir j vidinés, ir | iSorinés apsvitos trasas. ISorinés apsvitos trasa — darzo
dirvoZemis, po darzoviy palaistymo radionuklidais uzterStu vandeniu. Atsizvelgta i Sias referentinés
gyventojy grupés nario vidinés apsvitos trasas:

- oro, uztersto i dirvos pakilusiomis dulkémis darby darze metu, jkvépimas;

uzterSto vandens nurijimas geriant;

- darzoviy, laistyty uZterStu vandeniu, vartojimas;

- mésos ir pieno, gauty i§ uzterStu vandeniu girdyty gyvuliy, vartojimas;
- zuvies, pagautos i$ uzterSto ezero, vartojimas;

- atsitiktinis dirvoZzemio (pvz., Zemés daleliy, likusiy ant darzoviy) prarijimas.

Referentine grupe laikoma vietiniy gyventojy grupé, kurig sudaro 8 zmoneés, auginantys

darzoves 200 m* ploto darze bei laikantys 4 pienines karves bei 4 mésinius galvijus.

10.6 lent. Pagrindiniai biosferos parametrai [14]

Parametro pavadinimas, matavimo vienetai Verté

Driikiy eZero plotas, m? 4,9E+09
Driiksiy ezero tiiris, m® 3,69E+08
Driiksiy ezero pratakumas, metai 3,5
Lapiniy darzoviy derlius, kg/m? 0,7
Sakniavaisiy derlius, kg/m? 1
Meésos ir mésos produkty vartojimas, kg/metai 70
Pieno ir pieno produkty vartojimas, 1/metai 300
Zuvies vartojimas, kg/metai 20
Lapiniy darzoviy vartojimas, kg/metai 36,5
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Parametro pavadinimas, matavimo vienetai Verté
Sakniavaisiy vartojimas, kg/metai 130
Vandens vartojimas, I/metai 600

Netycinio jsibrovimo ] atliekyna, pasibaigus institucinés priezitiros laikotarpiui, atveju
referentinés grupés nariu bity gyventojas, jsikiirgs atliekyno teritorijoje (jsiklirimo scenarijus),
vartojantis darZe uzaugintas darZove, arba darbininkas, tiesiantis kelig (kelio tiesimo scenarijus),

kurio apsvita salygoty atidengtos RA.

10.2.3 Radionuklidy sklaidos keliai ir scenarijai

Spinduliuotés $altinio, panaudoto analizéje, apraSymas yra pateiktas 10.1 skyriuje. Zemiau,
10.3 lenteléje pateikti fiziniai ir cheminiai nagrin¢jamy saugos analiz¢je radionuklidy parametrai.
Konservatyviai priimta, kad sorbcija bitumo matricoje nedaro jokios jtakos, todél sorbcijos

koeficienty vertés bitume visiems radionuklidams lygios 0.

10.2.3.1 Vandens kelio scenarijai

Vandens kelio scenarijai (nattralios atliekyno raidos ir barjery degradavimo) buvo sudaryti
pagal ISAM metodika, kuri detaliau apraSyta ataskaitoje [14]. Radionuklidy sklaidos i§ atlieky
zonos (i§ paciy bitumo ir smelio-Zvyro atlieky per atliekyno inZinerinius barjerus) | geosfera
konceptualtis modeliai yra pateikti 10.2 pav., 10.3 pav. atitinkamai bituomuoty ir smelio-Zvyro

radioaktyviyjy atlieky atvejams.

.

10.2 pav. Radionuklidy pernasos (difundavimo) i§ bitumo kompaundo per 158 statinio iSorines
gelzbetonines konstrukcijas (sienas ir dugno plokste) konceptualus modelis: 1 — vandens srautas; 2 —
158 statinio gelzbetoninés konstrukcijos; 3 — inertinés medziagos sluoksnis; 4 — bitumuotos RA (bitumo
matrica); 5 — susiformavusios poros
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10.3 pav. Radionuklidy pernasos (iSplovimo) i§ smélio-zvyro radioaktyviyjy atlieky per 158 statinio
dugno plokste konceptualus modelis: 1 — vandens srautas; 2 — 158 statinio gelzbetoninés konstrukcijos;
3 — smélio-zvyro radioaktyviosios atliekos; 4 — difuzinis-advekcinis srautas

\

10.7 lent. pateikiama radionuklidy sklaidos vandens keliu scenarijy suvestingé, kurioje

parodytos atitinkamos atlieky Salinimo sistemos komponenciy biisenos ir jy pokyciai nagriné¢jamu

laikotarpiu bei vertinami procesai, salygojantys radionuklidy sklaidg atlieky Salinimo sistemos

komponentémis.

10.7 lent. Radionuklidy sklaidos vandens keliu scenarijy suvestiné

InZineriniy
. . Bitumo barjery . . .
. Laikotarpis (Soniniy sieny | Geosferos Biosferos Vertinami
Scenarijus . kompaundo . . o .
(trukmé) biisena ir dugno buklé buklé procesal
plokstés)
biisena
Natiralios Aktyvi prieziira | PaZeistas. Nepazeisti Be poky¢iy. | Be poky¢iy | Radioaktyvusis
raidos (100 mety) Dél vandens skilimas,
sugérimo  pro Degradave ra}dio_r}uklidu[
Pasyvi priezijira | Sonines  sienas Kaupo difuzija per
(200 mety) bei dugno sluoksniy bei Sonines sienas bei
plokste visame betoniny dugno plokste
atlieky  taryje konstrukcijy bitur_nuotq RA
su_sidaré poros. savybés kinta atveju,
Bitumo matrica kaip nurodyta radionuklidy
neatlieka RA 76 lent. iSplovimas bei
... . |sulaikymo difuzija-advekcija
PO, w_mstztucmes funkcijos. per atlieky zona
prieziiros

smelio-zvyro RA
atveju,

advekcija —
dispersija
geosferoje.
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InZineriniy
Bitumo barjery
. Laikotarpis (Soniniy sieny | Geosferos Biosferos Vertinami
Scenarijus . kompaundo . . o :
(trukmé) ! ir dugno biuklé biuklé procesai
biuisena s
plokstés)
biisena
InZineriniy Aktyvi prieziiira | PaZeistas. Nepazeisti Be poky¢iy.  |Be poky¢iy | Radioaktyvusis
barjery (100 mety) Dél vandens skilimas,
degradavimo sugérimo  pro 'y cgradave. ra_ldio_r}uklidu:
Pasyvi prieziiira Sonines sienas ir Kaupo difuzija per
(200 mety) dugno plokste sluoksniy Sonines sienas bei
visame atlieky (mazai dugno plokste
tiryje susidaré pralaidaus bitumuoty RA
poros. _|molio)  bei atveju,
Bitumo matrica betoniniy bitumuoty RA
neatliecka RA . atveju,
sulaikymo konsmlkcu.u. . radii)nuklid
funkcijos busena staigiai isplovimas bei
Po institucinés E;Sdlijgfla ! difuzija-advekcija
pricsiros sudegradavusj per atlieky zona
betona smélio-zvyro RA
atveju,
advekcija —
dispersija
geosferoje.

ISsamiis radionuklidy sklaidos vandens keliu konceptualiy ir matematiniy modeliy

apraSymai yra pateikti ataskaitoje [14].

10.2.3.2 Netycinio jsibrovimo scenarijai

Numatoma, kad pasibaigus institucinés priezitiros laikotarpiui, kai bus atSaukti veiklos ir
zemes panaudos apribojimai atliekyno teritorijoje, gali jvykti netyCinis jsibrovimas j atliekyna, kuris
paprastai reprezentuojamas dviem scenarijais, t.y. zmogaus jsikiirimo atliekyno teritorijoje
scenarijumi ir kelio tiesimo per atliekyno teritorija scenarijum. Tai tipiniai scenarijai,
rekomenduojami TATENA dokumentuose[10, 43]. Kiti scenarijai, kaip pvz. greziniy grezimas ar
didelio masto kasiné¢jimai yra labai mazai tikétini. Vandens grezinio jrengimas ant suformuoto
inZineriniy barjery kaupo (kalvos) yra labai maZzai tikétinas, o kasyba ar kita poZeminé veikla

nenumatoma, nes naudingy iSkaseny vietovéje neaptikta.

Isikurimo atliekyno teritorijoje scenarijus

Pasiiilytuose Atliekyno jrengimo sprendimuose virSutiniy inZineriniy barjery storis yra
disesnis nei 5 m. Pagal TATENA dokumentus[10, 43], norint jrengti namui pamatg reikia iSkasti
apie 25 — 3 m gylio duobg. Taigi, statant nama jsibrovimo gylis yra nepakankamas, kad biity
pasiektos atliekos, todé¢l Sio scenarijaus pasekmiy vertinti nereikia. Tokia nuostata atitinka anksciau

minétame TATENA dokumente [43] iSdéstytas nuostatas. Toliau nevertinama.
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Kelio tiesimo scenarijus
Kelio tiesimo scenarijuje priimama, kad kelias bus tiesiamas iSilgai Atliekyno. [vertinus

atlickyno matmenis (apie 120x120 m?), priimama, kad per atliekyna tiesiamo kelio atkarpa bus 120
m ilgio. I8kastos radioaktyviosios atlickos susimaiSys su atliekyno virSutiniy inZineriniy barjery ir
statybinémis medziagomis. Kelig tiesiantys darbininkai gaus dozes d¢l iSorinés apSvitos nuo

atidengty, iSkasty ir sumaiSyty su dirvoZzemiu bei statybinémis medziagomis radioaktyviyjy atlieky,

o taip ir dél vidinés apsvitos nuo jkvépty dulkiy ir netyc€ia praryty zemiy daleliy.

ISsamis radionuklidy sklaidos konceptualiy ir matematiniy modeliy apraSymai jsibrovimo

scenarijy atveju yra pateikti ataskaitoje [14].

Radionuklidy sklaidos atlieky zonoje, geosferoje bei biosferoje modeliavimas atliktas

naudojant kompiutering programg AMBER [20].

10.3 Radiologinio poveikio gyventojams jvertinimas

10.3.1 Vandens kelio scenarijai
Maksimalios doziy, kurias gauty referentinés gyventojy grupés narys dél uzterSto vandens 18

grezinio arba eZero naudojimo kasdienéms reikméms, vertés nattiralios atliekyno raidos scenarijaus

atveju pateiktos 10.8 lenteléje.

10.8 lent. ApSvitos doziy, kurias gauty referentinés gyventojy grupés narys dél radionuklidais
uzterSto vandens vartojimo natiiralios atliekyno raidos scenarijaus atveju, vertés

Dél vandens i$ greZinio vartojimo Dél vandens iS eZero vartojimo
Didziausia Didziausia dozés Suminé, Didziausia DidZiausia dozés Suminé,
Radionuklidas/ dozés verté, verté, salygota mSv/metai | dozés verté, verté, sglygota mSv/metai
sglygota smeélio-Zvyro RA, sglygota smélio-Zvyro RA,
bitumuoty RA, mSv/metai bitumuoty RA, mSv/metai
mSv/metai mSv/metai
e 7,09E-05 2,62E-06 7,25E-05 4,81E-06 1,97E-07 5,01E-06
e 3,46E-06 3,46E-06 ; ;
o =1 6,95E-06 6,95E-06 - -
%0gr 7,34E-05 3,14E-04 3,87E-04 - - -
%Nb 2,16E-05 - 2,16E-05 - - -
e 1,20E-04 - 1,20E-04 - - -
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Dél vandens i$ greZinio vartojimo

Dél vandens iS eZero vartojimo

Didziausia DidZiausia dozés Suminé, DidZiausia DidZiausia dozés Suminé,
Radionuklidas/ dozés verté, verté, salygota mSv/metai | dozés verté, verté, saglygota mSv/metai
salygota smélio-Zvyro RA, salygota smélio-Zvyro RA,
bitumuoty RA, mSv/metai bitumuoty RA, mSv/metai

mSv/metai mSv/metai
129) 6,61E-05 - 6,61E-05 2,96E-08 - 2,96E-08
Bcs 3,20E-03 4,65E-06 3,20E-03 - - -
Bendroji: 3,56E-03 3,32E-04 3,89E-03 4,84E-06 1,97E-07 5,04E-06

Kaip matyti 10.8 lenteléje, bendrosios maksimalios dozés, gaunamos dél uzterSto vandens i$

grezinio vartojimo, verté yra trimis dydziy eilémis didesné negu gaunama deél uzterSto ezero
vandens vartojimo ir dviem dydziy eilémis mazesné negu projektavimo kriterijus 0,1 mSv per
metus. Maksimalig doz¢ lemia Bcs, o jos pasirodymo tikimasi ne anksciau kaip po 170 mety po
atliekyno uzdarymo (i$samiau zr. ataskaitg [14]). Smélio-zZvyro RA salygota doz¢é bty apie 10 karty
mazesné, nei bitumuoty RA salygota dozé.

Maksimalios doziy vertés inZineriniy barjery degradavimo scenarijaus atveju pateiktos 10.9

lenteléje.

10.9 lent. Apsvitos doziy, kurias gauty referentinés gyventojy grupés narys dél uzterSto vandens
vartojimo atliekyno inZineriniy barjery degradavimo scenarijaus atveju, vertes

Dél vandens i$ greZinio vartojimo Dél vandens i$ eZero vartojimo
Didziausia dozés | DidZiausia Suminé, DidZiausia dozés | DidZiausia Suminé,
verté, sglygota dozés mSv/metai verté, saglygota dozés mSv/metai
Radionuklidas bitumuoty RA, verté, bitumuoty RA, verté,
mSv/metai salygota mSv/metai salygota
smélio- smélio-
Zvyro RA, Zvyro RA,
mSv/metai mSv/metai
¥c 7,05E-05 2,68E-06 7,32E-05 4,77E-06 1,79-07 4,95E-06
%l - 3,46E-06 3.46E-06 - - -
*Fe - 6,95E-06 6.95E-06 - - -
gy 3,35E-04 3,14E-04 6,49E-04 - - -
¥Nb 2,16E-05 - - - - -
*Tc 1,19E-04 - ; ] ) ]
129) 3,97E-05 - - 1,79E-08 - 1,79E-08
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Dél vandens i$ greZinio vartojimo Dél vandens iS eZero vartojimo
Didziausia dozés | DidZiausia Suminé, DidZiausia dozés | DidZiausia Suminé,
verte, salygota dozés mSv/metai verté, saglygota dozés mSv/metai
Radionuklidas bitumuoty RA, verté, bitumuoty RA, verte,
mSv/metai salygota mSv/metai salygota
smeélio- smélio-
Zvyro RA, Zvyro RA,
mSv/metai mSv/metai
NiCs 1,39E-02 4,65E-06 | 1,39E-02
Bendroji: 1,45E-02 3.32E-04 1,45E-02 4,79E-06 1,79E-07 4,97E-07

Kaip matyti i§ 10.9 lentelés, jvertinta maksimali bendrosios dozés verté vandens i§ grezinio
vartotojui inZineriniy barjery degradavimo scenarijaus atveju yra apie 3 kartus didesné nei
natiiralios atliekyno raidos scenarijaus atveju, taciau ji iSlieka daug mazesné (mazdaug viena dydziy
eile) uz projektavimo kriterijy 0,1 mSv per metus. UzterSto vandens i§ eZero vartojimo atveju dozé
iSliecka keliomis dydziy eilémis mazesné nei projektavimo kriterijus 0,1 mSv per metus. Smélio-
zvyro RA salygota dozé biity apie 10 karty mazesné, nei bitumuoty RA salygota doze. Maksimaliy
verdiy, kurias lemia **'Cs, pasirodymo degradavimo scenarijaus atveju tikimasi pra¢jus apie 140

mety po atliekyno uzdarymo (iSsamiau Zr. ataskaitg [14]).

10.3.2 Nety¢inio jsibrovimo scenarijai
Ivertinimy rezultatai kelio tiesimo atliekyno teritorijoje scenarijui pateikti 10.10 lenteléje.

Lenteléje pateiktos tik ty radionuklidy dozés, kuriy vertés didesnés nei 1.0E-20 mSv/metus.

10.10 lent. Kelio tiesimo scenarijaus atveju apskai¢iuotos maksimalios dozés, tenkancios
darbuotojui

Radionuklidas ISorinés apSvitos | Jkvépimo do_zé, Prarijimo do_zé, Bendra doz_é,
dozé, mSv/metai mSv/metai mSv/metai mSv/metai
Yc 2,12E-12 3,50E-11 9,91E-11 1,36E-10
36C) 4,47E-11 4,66E-12 1,68E-11 6,62E-11
*Ni - 3,08E-11 1,25E-10 1,56E-10
®Ni - 1,09E-09 3,55E-09 4,63E-09
*sr 2,80E-13 2,38E-12 1,18E-11 1,45E-11
%"Nb 8,38E-17 5,15E-17 9,74E-17 2,33E-16
*Nb 1,75E-06 3,41E-10 3,35E-10 1,75E-06
Szr - 1,76E-10 2,19E-10 3,94E-10
*Tc 3,39E-13 1,35E-12 1,88E-12 3,56E-12
2 5,21E-13 5,52E-14 4,78E-12 5,36E-12
135¢cs 2,42E-15 2,09E-14 1,37E-13 1,61E-13
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Radionuklidas | ot 0 e | mevimetai | mOuimetal | mSvimeta
BCs 1,09E-11 1,79E-11 1,69E-10 1,98E-10
2y 3,45E-15 3,06E-12 4,52E-13 3,51E-12
U 1,56E-13 7,05E-14 1,11E-14 2,37E-13
2y 1,63E-15 7,66E-13 1,22E-13 8,90E-13
*'Np 3,59E-14 7,38E-13 4,60E-14 8,20E-13
28py 2,80E-14 7,44E-10 4,41E-11 7,89E-10
29py 3,19E-13 4,94E-09 2,91E-10 5,23E-09
20py 2,08E-13 6,23E-09 3,68E-10 6,60E-09
2py 2,85E-19 4,26E-15 2,52E-16 4,52E-15
“Am 2,18E-10 1,84E-08 1,08E-09 1,97E-08
#Cm 4,86E-18 7,98E-14 4,76E-15 8,46E-14
IS viso: 1,75E-06 3,20E-08 6,32E-09 1,79E-06

Kaip matyti i§ 10.10 lentelés, darbininko, tiesiancio kelig atliekyno teritorijoje, bendra

apSvitos doze 1,79E-06 mSv/metus yra keliomis dydZio eilémis maZesné uZ nustatytg dozés ribg 10

mSv/metus. Bendrosios apSvitos dozés verte daugiausiai saglygoty %Nb. Kity, 1 analize jtraukty,

radionuklidy dalis — nereikSminga. Nurodytiems radionuklidams didzigja dozés dalj sudaryty doze,

gaunama darby metu dél iSorinés apsvitos nuo su atlieckomis sumaiSyto grunto.

11. KITI AIKSTELES SAUGOS IVERTINIMO ASPEKTAI

11.1 Galimybé taikyti reikiamas fizinés saugos priemones

Branduolinés energijos jstatyme [36] numatyti branduolinés energetikos objekty,

branduoliniy medziagy ir branduolinio kuro ciklo medziagy fizinés saugos tikslai:

garantuoti tinkamg branduolinés energetikos objekto, branduoliniy medziagy ir (ar)
branduolinio kuro ciklo medZziagy apsauga nuo neteiséto jy uzvaldymo ar pagrobimo;
uztikrinti apsaugg nuo nesankcionuoto paSaliniy asmeny patekimo ] branduolinés
energetikos objekto apsaugos zonas;

apsaugoti branduolinés energetikos objekta, branduolines medziagas ir (ar) branduolinio
kuro ciklo medziagas nuo veiksmuy, kurie tiesiogiai arba netiesiogiai kelty rizika Zmoniy
sveikatai ir saugumui dé¢l jonizuojanciosios spinduliuotés, iSvengti branduolinés

energetikos objekty normalios veiklos sutrikdymo;
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- uztikrinti neteiséto branduolinés energetikos objekto, branduoliniy medziagy ir (ar)
branduolinio kuro ciklo medziagy uzvaldymo ar pagrobimo, nesankcionuoto pasaliniy
asmeny patekimo j branduolinés energetikos objekto apsaugos zonas, taip pat veiksmy,
kurie tiesiogiai arba netiesiogiai kelty rizika zmoniy sveikatai ir saugumui dél
jonizuojanciosios spinduliuotés, ir branduolinés energetikos objekty normalios veiklos

sutrikdymo prevencija.

Istatymo nuostaty jgyvendinimas apibréztas VATESI branduolinés saugos taisyklése BSR

1.6.1-2012 [37]. Taisyklés nurodo tokius esminius fizinés saugos principus:

- privaloma skirti tinkamg démesj fizinés saugos kultiirai, jos vystymui ir palaikymui kaip
biiting faktoriy uztikrinant efektyvy fizinés saugos tiksly igyvendinima;

- reikalavimai fizinei saugai yra diferencijuoti, atsizvelgiant ;| numatomg grésme,
branduoliniy medziagy kategorijas ir galimas pasekmes neteiséto branduoliniy ir (arba)
branduolinio kuro ciklo medziagy uzvaldymo ir (arba) panaudojimo atveju ir neteisétos
veikos branduolinés energetikos objekto, branduoliniy ir (arba) branduolinio kuro ciklo
medziagy atzvilgiu atveju;

- organizuojant ir uztikrinant branduolinés energetikos objekto, branduoliniy ir (arba)
branduolinio kuro ciklo medziagy fizing¢ sauga privaloma vadovautis ,,apsaugos gilyn*

principu, tai yra, keliy fizinés saugos lygmeny sukiirimu.

Planuojamas bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos pertvarkymas | atliekyng
vykdomas iSskirtinai Ignalinos AE pramoninéje aikstel¢je.

Fiziné sauga Ignalinos AE aikStelé¢je yra organizuojama pagal i§ anksto parengta ir
reguliuojancios institucijos patvirtinta fizinés saugos uztikrinimo plang. Planas paruoStas ir
patvirtintas remiantis VATESI branduolinés saugos reikalavimais BSR-1.6.1-2012 [37] ir
branduolinés saugos taisyklémis BST-1.6.1-2012 [38]. Planas parengtas atsizvelgiant j Ignalinos
AE aikstelés skirstyma j apsaugos zonas. Fizinés saugos planas ir jj papildantys dokumentai yra
jslaptinti ir Sioje ataskaitoje néra vertinami. Jeigu bus reikalingos papildomos fizinés saugos
priemonés, susijusios su planuojama veikla, jos bus numatytos IAE aikstelés fizinés saugos
uztikrinimo plane. Taip pat ir po atliekyno uzdarymo, aktyvios institucinés priezitiros laikotarpiu,
atsizvelgiant | aikStelés ir jos aplinkos savybiy pokycius, atliekyno aikSteléje bus numatytos ir
taikomos reikiamos fizinés saugos priemongs, atitinkancios galiojan¢iy normatyviniy dokumenty

reikalavimus ir nuostatas.
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11.2 Galimybé taikyti reikiamas avarinés parengties priemones

Branduolinio energetikos objekto (BEO) avarinés parengties tikslas [39] yra uZztikrinti
avarijy ir incidenty prevencijg bei jvykus avarijai:

- vykdyti priemones, kad BEO biity grazintas j normalios eksploatacijos padétj;

- apsaugoti zmones, esanc¢ius BEO;

- Svelninti avarijos pasekmes;

- nustatyti avarijos klase;

- informuoti apie avarija VATESI ir kitas valstybés valdymo ir prieziliros institucijas,
dalyvaujancias reagavime j avarija;

- pasitelkti ] pagalbg avarines tarnybas uz objekto riby;

- vykdyti radioaktyviyjy iSmetimy monitoringg BEO viduje ir sanitarinés apsaugos
Zonoje;

- padéti valstybés valdymo ir priezitiros institucijoms informuoti visuomeng.

Planuojamas bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos rekonstravimas ir pertvarkymas j
atliekyng vykdomas iSskirtinai Ignalinos AE pramoningje aikSteléje. Pagal IAE avarinés parengties
valdymo procediirg [40] planuojama veikla bus integruojama j IAE avaring parengtj. IAE avariné
parengtis apraSyta 11.2.1 skyriuje.

Ilgalaikéje perspektyvoje identifikuotos galimos avarinés situacijos jvertintos 8 ir 9
skyriuose. Visais nagrinétais atvejais tikétinos dozés iSlieka kelis kartus ar net dydzio eilémis
mazesnés nei projektavimo kriterijaus verté¢ 0,1 mSv per metus, arba jvykio tikimybé yra maZesné
uz tikimybine atrankos riba. Todél pagal atliktus vertinimus bitumuoty radioaktyviyjy atlieky
saugyklos rekonstravimo ir pertvarkymas | atliekyng vykdymui kazkokios specialios avarinés
parengties priemonés néra reikalingos.

Po TAE eksploatacijos nutraukimo (numatoma 2030 m. ar véliau) IAE aikstelé pasieks taip
vadinamo ,;rudojo lauko* stadija su veikianiomis PBK ir ilgaamZiy radioaktyviyjy atlieky
saugyklomis. Nutraukus IAE eksploatacijg, 158 statinio avariné parengtis bus integruota j IAE

aikstelés avaring parengti.

11.2.1 Avariné parengtis IAE
Avarine parengtis IAE vykdoma pagal Avarinés parengties plang (APP). APP yra

pagrindinis dokumentas, kuriame numatomos organizacings, technings ir kitos priemonés, susij¢ su

avarijos Svelninimu, medicinine pagalba, evakuacija ir kitais veiksmais, kuriy imamasi, siekiant
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apsaugoti darbuotojus ir gyventojus nuo technogeniniy ir gamtos reiskiniy sukelty avarijy IAE. APP
ruoSiamas pagal jsigaléjusius reikalavimus ir derinamas su valdzios institucijomis pagal nustatyta
procediira [39]. Po atlickyno uzdarymo, aktyvios institucinés priezitros laikotarpiu, APP bus
perzitirétas ir atitinkamai koreguotas, atsizvelgiant j aikStelés ir jos aplinkos savybiy pokyc¢ius bei

galiojan¢iy normatyviniy dokumenty reikalavimus.

11.2.2 Avarinés parengties planas
Dabartinéje APP versijoje numatoma IAE situacija po uzdarymo, jskaitant eksploatacijos

nutraukimo veiksmy detales, PBK tvarkymg ir naujy branduolinés energetikos objekty, planuojamy
pradéti eksploatuoti 2011-2020 m., statyba.

APP sudaro dvi dalys:

- bendroji dalis su priedais;

- darbiné dalis (instrukcijos).

Bendrajag APP dalj [41] sudaro:

- bendrosios nuostatos, jskaitant tikslo, uZduociy ir APP turinio apraSyma, APO
struktiiros apra§yma ir APO vadovaujanciyjy darbuotojy pareigy apibrézima;

- avarijy klasifikacijos bendrosios nuostatos;

- neprojektiniy avarijy valdymo ir jy pasekmiy likvidavimo organizavimo tvarka,
iskaitant pradinio avarijy jvertinimo tvarka, APO vadovaujanciyjy darbuotojy ir
personalo informavimg ir suSaukimg, APO vadovaujaniyjy darbuotojy avarijos
valdymo veiksmus, valstybiniy ir valdzios institucijy informavima, bendradarbiavimag
su pagalbos tarnybomis ir avarinés parengties buklés atSaukima;

- techniniy priemoniy, iStekliy, patalpy ir APO priskirty uzduociy vykdymui reikalingy
rySio sistemy apraSymas;

- bendryjy saugos veiksmy, avarinés apsvitos apribojimy ir darbuotojy apsauginiy
priemoniy apraSymas;

- priedai: APO vadovaujanciyjy darbuotojy sarasas, APO struktiiros diagrama, sprendimy
priémimo medzio diagrama, avarijy valdymo ir jy pasekmiy likvidavimo pagrindiniy
veiksmy detalus planas, apsaugomyjy veiksmy taikymo kriterijai, APO vadovaujanciyjy
darbuotojy atsakomybés apibrézimas, pagrindiniy avarijos pasekmiy valdymo veiksmy

detalus planas, darbuotojy apsauginiy priemoniy saugojimo viety sarasas, t. t.
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APP atnaujinamas karta per trejus metus.

12. AIKSTELES SAUGOS ANALIZES IR PAGRINDIMO REZULTATAI IR
ISVADOS

IS aiksStelés geologiniy, seismologiniy/tektoniny ir  hidrologiniy/hidrogeologiniy
charakteristiky bei geocheminiy/hidrocheminiy ir meteorologiniy saglygy apibuidinimo, gauto atlikus
IGG tyrimus aiksteléje ir iSanalizavus ankséiau atlikty tyrimy duomenis [4], bei pateikty duomeny
apie prognozuojamus aplinkos pokycius ir veiksnius, galin¢ius turéti jtakos planuojamo atlickyno
saugai, jokiy faktoriy, kurie prieStarauty aikstelés tinkamumui esama bitumuoty atlieky saugykla
(158 statinj) rekonstruoti ir pertvarkyti i atliekyna nenustatyta. Inzinieriniy geologiniy tyrimy
atlikimo metu nebuvo aptikta kokiy nors trikumy, reikalaujanciy kompensuojamy priemoniy
taikymo esamoms inzinierinéms geologinéms ir geotechninéms salygoms [13].

Ataskaitoje pateiktas atlickyno ilgalaikés saugos vertinimas laikotarpiui po atliekyno
uzdarymo, apimantis potencialios radionuklidy sklaidos vandens keliu ir Zzmogaus nety¢inio
1sibrovimo ] atliekyng scenarijus bei iSoriniy gamtiniy ir Zzmogaus veiklos sukelty pavojy avarines
situacijas, parode¢, kad radioaktyviyjy atlieky salygotas jonizuojanciosios spinduliuotés poveikis
gyventojams visais iSnagrinétais atvejais iSlikty nuo keliy karty iki keliy dydzio eiliy mazesnis nei
nustatyta projektavimo kriterijaus verté 0,1 mSv per metus.

Ataskaitoje apraSytos ir jvertintos galimybés taikyti reikiamas fizinés saugos bei avarinés
parengties priemones. D¢l nereikSmingo numatyty avariniy situacijy poveikio papildomos avarinés
parengties priemonés, nei nurodytos esamame IAE avarinés parengties plane, néra numatytos.

Ataskaitoje taip pat pateikti preliminarGs radiologiniai atliecky priémimo kriterijai
planuojamoms atliekyne Salinti bitumuotoms atliekoms bei smélio-zvyro radioaktyviosioms
atlieckoms 18 IAE reaktoriy zonos.

Atlikus aikstelés analize jokiy aikStelés triikumy, galin€iy turéti neigiamg poveikj atliekyno
saugai, kuriuos reikéty kompensuoti projekto techniniais sprendimais bei organizacinémis
priemonémis neaptikta.

Atliktos analizés apimtyje aikStelé gali biti pripazinta kaip tinkama esamos bitumuoty

radioaktyviyjy atlieky saugyklos (158 statinio) rekonstravimui ir pertvarkymui j atliekyna.
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13. PRELIMINARUS RADIOAKTYVIUJU ATLIEKU PRIEMIMO
KRITERIJAI

Radioaktyviyjy atlieky, dedamy i planuojama bitumuoty radioaktyviyjy atlieky atliekyna,
priémimo radiologiniai kriterijai yra nustatyti, remiantis VATESI reikalavimais [42] ir atsizvelgiant
1 TATENA rekomendacijas [43], o taip pat | atlieky galutinj sutvarkyma aiksteléje rekonstruojant
esamg bitumuoty atlieky saugykla i atlieckyng. Radiologiniy APK vertinimo metodika i§ iSvedimas
iSsamiai yra apraSytas ataskaitoje [14].

Planuojamam atliekynui i§vesti ribiniai savitieji ir bendri aktyvumai pateikti 13.1 lenteléje.

13.1 lent. Radiologiniai APK, iSvesti planuojamame atlieckyne numatomoms Salinti
radioaktyviosioms atliekoms

Ribiniai savitieji aktyvumai, Bg/kg

Puséjimo 1 C Ribiniai bendri
- I,maxs 1,maxs H
Ri?_'(;)' trukmeé, natiiralios raidos (iSplovimo) | netyc¢inio jsibrovimo i PA aktyvumai, Bq
nukiidas metai scenarijus scenarijus
Bitumuotoms | Smélio-Zvyro |Bitumuotoms| Smélio-Zvyro |Bitumuotoms| Smélio-Zvyro
RA RA RA RA RA RA
e 5,73E+03 9,34E+06 3,52E+03 341E+14 6,17E+10 1,62E+14 2,92E+10
%C| 3,01E+05 - 7,62E+03 - 1,29E+10 - 6,33E+10
*Mn 8,54E-01 - *k - *x . sk
= 2,70E+00 - 4,52E+06 - ** - 3,76E+13

SN 7,50E+04 2,34E+07 4,14E+06 7,12E+12 6,04E+11 4,05E+14 3,43E+13

83N 9,60E+01 8,36E+09 1,46E+09 2,52E+13 2,11E+12 1,45E+17 1,21E+16

%Co 5,27E+00 1,50E+16 2,88E+14 * * ek ok
%Zn 6,68E-01 - 2,02E+06 - > - 1,68E+13
%sr 2,91E+01 | 1,55E+06 2,49E+03 2,21E+15 1,75E+12 2,68E+13 2,06E+10
%7y 1,53E+06 - 1,54E+08 - 4,25E+11 - 1,28E+15
BmNp | 1,36E+01 - 7,99E+06 - 4,04E+16 - 6,63E+13

%Nb 2,03E+04 1,67E+07 1,34E+04 1,39E+10 5,38E+06 2,88E+14 1,11E+11

®Te 2,13E+05 4,36E+06 3,54E+01 9,90E+15 3,85E+10 7.55E+13 2,93E+08

Uomag | 6,84E-01 - 4,17E+06 - * - 3,46E+13

129) 1,57E+07 1,27E+04 9,50E-01 1,07E+13 3,83E+08 2,20E+11 7,88E+06
B4cs | 2,06E+00 | 1,99E+15 3,07E+10 > > wxx 2,55E+17
Ccs | 2,30E+06 - 1,15E+05 - 2,02E+10 - 9,59E+11

B 3,00E+01 2,43E+11 4,15E+06 3,85E+17 3,16E+12 4,20E+18 3,44E+13

24y 2,44E+05 8,11E+04 2,33E+02 9,04E+10 1,25E+08 1,40E+12 1,93E+09

235 7,04E+08 5,62E+04 6,26E+01 8,78E+10 4,69E+07 9,72E+11 5,20E+08

238 4,47E+09 2,75E+05 7,91E+02 1,04E+11 1,44E+08 4,75E+12 6,57E+09
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Ribiniai savitieji aktyvumai, Bg/kg
Puséjimo M C. Ribiniai bendri
. i,maxs i,maxs H
Ri?_'(;)' trukmé, | natiiralios raidos (iSplovimo) | netycinio jsibrovimo j PA aktyvumai, Bq
nukiidas metai scenarijus scenarijus
Bitumuotoms | Smélio-zZvyro |Bitumuotoms| Smélio-Zvyro |Bitumuotoms| Smélio-Zvyro
RA RA RA RA RA RA
BINp | 2,14E+06 | 2,02E+05 4,63E+00 2,19E+12 2,40E+07 3,50E+12 3,84E+07
28py | 8,77E+01 3,11E+08 1,36E+06 5,90E+10 1,23E+08 5,39E+15 1,13E+13
2%py | 2,41E+04 1,04E+06 2,71E+03 8,51E+09 1,06E+07 1,81E+13 2,25E+10
20py | 6,54E+03 7,03E+06 1,87E+04 8,52E+09 1,09E+07 1,22E+14 1,56E+11
21py | 1,44E+01 | 4,47E+10 1,69E+08 5,66E+17 1,03E+15 7,73E+17 1,40E+15
2Am | 4,32E+02 6,41E+08 2,07E+05 1,36E+11 2,11E+07 1,11E+16 1,72E+12
24cm | 1,81E+01 - 3,15E+05 - 2,16E+12 - 2,62E+12

**  Vertés virsija 1E+20 Bg/kg

*** Vertés virsija 1E+20 Bq

I$vedant ribinj savitajj aktyvuma bitumuotoms RA priimta, kad bitumuoty atlicky masé yra 17 306 400 kg.
ISvedant ribinj savitajj aktyvumg smélio-zvyro RA priimta, kad smélio-zvyro atlieky masé yra

8 300 000 kg.

Atliekos priimamos $alinti atliekyne, jeigu tenkinami §ie sumavimo kriterijai:; ZAQ <1;

Q
iZ‘qmax '

hmax

Cia: ribinio savitojo aktyvumo A nax vertés apskai¢iuojamos pagal atliekyno natiiralios raidos scenarijy;
Cimax — pagal netycinio jsibrovimo j atliekyng scenarijy; Q; — i-ojo radionuklido atlieky pakuotéje faktinis
savitasis aktyvumas.
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