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1. Ivadas

1.1. Bendras planuojamos veiklos apibiidinimas

Igyvendinant MaiSiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos (toliau - MaiSiagalos RAS)
ilgaamzés radioaktyviosios atliekos bus iSimtos ir transportuojamos j Ignalinos AE. Planuojama,
kad visos radioaktyviosios atliekos bus iSimtos bei MaiSiagalos RAS teritorija sutvarkyta ir
panaikinta jos fiziné bei radiaciné kontrolé iki 2023 mety rugséjo 1 d., jgyvendinant Europos
Sgjungos struktiiriniy fondy bendrai finansuojama projekta Nr. 05.2.1-APVA-V-010-01-0003
»MaiSiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos eksploatavimo nutraukimas“.

Igyvendinant planuojama tkine veikla, bus parengti teisés aktais reikalaujami
dokumentai bei gauta Valstybinés atominés energetikos inspekcijos (VATESI) iSduodama
licencija vykdyti MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukima. [rengus atitinkamgq infrastruktiira
radioaktyviosios atliekos bus iSimtos i§ MaiSiagalos RAS bei atlikus riiSiavima, pagal Europos
sutarties dél pavojingy kroviniy tarptautiniy vezimy keliais (ADR) reikalavimus, jos bus iSveztos
i Ignalinos AE tolimesniam tvarkymui. ISveZus radioaktyvigsias atliekas bus atlikti galutiniai
radiologiniai tyrimai nustatantys MaiSiagalos RAS teritorijos ir joje esanciy pastaty atitiktj
nebekontroliuojamiesiems radioaktyvumo lygiams.

1.2. Esama licencijos, leidimo ar laikinojo leidimo isdavimo eiga, jrenginio pripazinimo tinkamu
eksploatuoti etapai

MaiSiagalos RAS buvo pastatyta pagal tipinj projekta ir eksploatuota nuo 1963 iki 1988
mety. lki 2002 mety ja priZidréjo Fizikos institutas. Nuo 2002 m. lapkri¢io 11 d. vadovaujantis
Lietuvos Respublikos Vyriausybés nutarimu Nr. 1759 saugykla buvo perduota V] Radioaktyviyjy
atlieky tvarkymo agentirai (toliau — RATA). Igyvendinus PHARE projekta “MaiSiagalos
radioaktyviyjy atlieky saugyklos saugos jvertinimas ir pagerinimas” 2006 m. geguzZés 26 d.
VATESI virSininko jsakymu Nr. 22.3-25 buvo iSduota licencija vykdyti uZdarytos MaiSiagalos
RAS prieziiira. Pasikeitus teisés akty reikalavimams buvo perZidréti licencijavimui pateikti
dokumentai ir 2016 m. birZelio 13 d. VATESI iSdavé licencijg Nr.16.1-90 (2016) eksploatuoti
radioaktyviyjy atlieky saugykla.

Lietuvos Respublikos Vyriausybé 2018 m. kovo 28 d. nutarimu Nr. 283 reorganizavo
RATA jungimo biidu — prie reorganizavime dalyvaujancios valstybés jmonés Ignalinos atominés
elektrinés prijungiant reorganizuojama valstybés jmone Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo
agenturq.

2019 m. sausio 17 d VATESI virSininko jsakymu Nr. 22.3-10 ,,Dél Valstybinés atominés
energetikos saugos inspekcijos virSininko 2016 m. birZelio 13 d. jsakymo Nr. 22.3-111 ,,Dél
licencijos eksploatuoti radioaktyviuyjy atlieky saugykla iSdavimo ir dél Valstybinés atominés
energetikos saugos inspekcijos virSininko 2006 m. geguzés 26 d. jsakymo Nr. 22.3-25 ,Dél
licencijos vykdyti uZdarytos MaiSiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos prieZiiira iSdavimo*
pripaZinimo netekusiu galios“ pakeitimo, priimtas sprendimas iSduoti licencija Nr. 16.1-90
(2016) eksploatuoti MaiSiagalos RAS valstybés jmonei Ignalinos atominei elektrinei.
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2. Vietoves apibiidinimas
2.1. Aiksteles ir regiono geografinés, topografinés ir geologinés ypatybés

2.1.1. Regiono Zemélapis, kuriame nurodyta jrenginio vieta ir geografinés koordinatés (laipsniai,
minuteés)

MaiSiagalos RAS jrengta Sirvinty raj., Bartkuskio miske, Zaliosios girininkijos 53
kvartale (geografinés koordinatés 54°53" platumos ir 24°57¢ ilgumos), apie 7 km j Siaurés vakarus
nuo MaiSiagalos miestelio ir apie 30 km ta pacia kryptimi nuo sostinés Vilniaus (Zr. 2 -1
paveikslg). Visa saugyklos teritorija uZima 2,7 ha plota.
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2-1 pav. MaiSiagalos RAS rajonas
2.1.2. Regiono ypatumai, jskaitant geologinius

MaiSiagalos RAS yra deSiniajame Neries upés krante, apie 8-10 km nuo upés, ties
skiriamaja zona tarp dviejy geomorfologiniy sriciy: Musninky-Alioniy limnoglacialinés ir
senovinés deltos lygumos ir Sudervés-SuZioniy kalvotos moreninés aukStumos. Bendrai
geomorfologiniu pozitiriu, vietové priklauso Baltijos aukStumai, sudarytai paskutinio ledyno
marginaliniy moreny. Teritorijos aukStumos aukstis svyruoja 120-140 m vir§ jiros lygio, o
didZioji saugyklos teritorijos dalis yra 135 m lygyje [1].

MaiSiagalos RAS aplinkos geologinis teritorijos pjtvis pateiktas 2-2 paveiksle.
MaiSiagalos RAS aikstelés virSutinéje dalyje aptinkami limnoglacialiniai smulkiis sméliai.

Smélio sluoksnis siekia 8 m ir daugiau. Apacioje sliigso moreniniai dariniai (priemolis ir
priesmélis). Gruntinis vanduo aikStelés teritorijoje sliigso 5,1-8,4 m gylyje [2].
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2-2 pav. MaiSiagalos RAS teritorijos pjavis [1, 2]: 1 - eolinés (vIII) ir limnoglacialinés (1gIII)
nuosédos (smulkus smélis); 2 — pelkiy nuogulos (durpés, bIV); 3 — priemolis (molis ir priesmélis,
gtlll); 4 — greZinys ir jo numeris; 5 — pavirSinio vandens objektai; 6 — gruntinio vandens lygis.

2.1.3. Jrenginio vieta kity jrenginiy, j kuriy radioaktyvigjq tarsq reikia atsizvelgti, atzvilgiu

MaiSiagalos RAS yra tarp didZiyjy Lietuvos miesty Vilniaus ir Kauno. Pagrindiniai
magistraliniai keliai, Vilnius—Kaunas ir Vilnius—Panevézys, yra atitinkamai uZ 15 ir 4 km nuo
saugyklos. Vietinis geleZinkelio tinklas Siame rajone néra tankus — artimiausias geleZinkelis yra
apie 15 km j pietus nuo saugyklos.

Artimiausias potencialiai pavojingas objektas yra dujotiekis tarp Maisiagalos ir Sirvinty.
MaZiausias atstumas tarp saugyklos aikStelés ir dujotiekio yra 5 km. Dujotiekis yra kitoje
autostrados Vilnius—PanevézZys puséje. Galima teigti, kad Sis objektas neigiamo poveikio
saugyklos konstrukcijoms ir struktiroms padaryti negali. Pacioje MaiSiagalos RAS teritorijoje
potencialiai pavojingy neradiologinés kilmés objekty néra.

2.1.4. Maisiagalos RAS vieta kity Europos Sqjungos valstybiy nariy atZvilgiu, nurodant atstumus
iki sieny ir reikSmingy aglomeracijy ir ty aglomeracijy gyventojy skaiciy

Arciausiai nuo MaiSiagalos RAS aikstelés esancios Europos Sajungos kaimyninés
valstybés yra Lenkijos Respublika ir Latvijos Respublika. Atstumas nuo MaiSiagalos RAS iki
Lenkijos Respublikos yra apie 125 km, o iki artimiausiy reikSmingy aglomeracijy Suvalky (60
tikst. gyv.) — 155 km ir Augustavo (30 tikst. gyv.) — 175 km.

Latvijos Respublika nuo MaiSiagalos RAS aikStelés yra nutolusi apie 130 km, o iki
artimiausiy reikSmingy aglomeracijy Daugpilio (82,6 tiks. gyventojy) — 150 km ir Jelgavos (56
tikst. gyventojy) - 210 km.

2.2. Seisminio aktyvumo laipsnis, didZiausias tikétinas seisminis aktyvumas ir jrenginio seisminis
atsparumas

Lietuvos teritorija tradiciSkai traktuojama kaip neseisminé arba labai mazo seismingumo
sritis. Tq apsprendZia geologinés sandaros ypatumai (ankstyvojo prekambro konsolidacijos
Zemés pluta) bei didZiulis nuotolis iki aktyviy tektoniniy sri¢iy. Taciau turimi istoriniai ir
dabartiniai duomenys rodo, jog Baltijos kraStuose yra uZregistruota mazo ir vidutinio seisminio
aktyvumo atvejy (2.2-1 pav.) [5].
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2.2-1 pav. Baltijos krasty seismingumas:

apskritimai — istoriniai jvykiai nuo 1616 iki 1965 m.;
SeSiakampiai — tektoniniai jvykiai, uZregistruoti nuo 1965 iki 2004 m.;
trikampiai — veikiancios seisminés stotys.
Paskutiniai 4,4 ir 5,0 magnitudés (pagal Richterio skale) stiprumo Zemés drebéjimai buvo
uzfiksuoti Rusijos Kaliningrado srities teritorijoje 2004 m. rugséjo 21 d. Juos uZfiksavo
pasaulinés seisminés stotys, o taip pat Ignalinos AE seisminio monitoringo stotis.

Pagal istorinius duomenis nuo 1616 mety 350 km spinduliu apie MaiSiagalos RAS yra
buve 19 Zemés drebéjimy [6].

Lietuvos seismotektoniniy zony suskirstymo Zemeélapis pateiktas 2.2-2 pav.



VI IGNALINOS Bendryjuy duomeny, susijusiy su MaiSiagalos
ATOMINE radioaktyviyjy atlieky saugyklos eksploatavimo 10 lapas i3 74
ELEKTRINE nutraukimu, sgvadas

| =L ~
8. i\ -
S Al

T~ } < -
fé: 3.6 P = A It 3_1\\‘

> =
o 2 = % !
et 4 ——— =
e~ SR W\
P IN :_: ,_ —_ \___\\ _‘ﬁ/z\
/,’/.J. ) f’/ / AN \— e B
ARG S | 10, | 14
8D SO a0 | | £z
; N \\ S~ | 1 wH5
£ ~ /\ \\ﬂ\ HS——: ‘ 10 H'S
W N T 1 RV,
IN".;’XE:J‘ \-:; —— ———\\—\
—~ ~ ~
T TN < S
S > ST E 7
o 30 km SN~ Y 7
N\ \<)(/\ ! I‘"/ ——
1
|
;‘
12 ~
e 1 e 2 3 R 4 B KBk

[ ] 10

2.2-2 pav. Lietuvos seismotektoniniy zony suskirstymo Zemeélapis (llginyté, 1998).

1 - seisminiai jvykiai, 2 - resonanso epicentras (1977) macroseisminiai duomenys, 3 -
“sitilés" zona, 4 - pagrindo liZis, 5 - pirmos eilés liZis, 6 - antros eilés lazis, 7 —
nedidelio lygio luZis, 8 - seismingos vietos (MSK-64 skalé), 9 - potenciali
seismogeniné zona, 10 -Saugyklos teritorija, 1-10 - Potencialios seismogeninés zonos:
1 - Vilnius-Siauliai - Mua = 3,5; 2 — Ryty Baltijos - Mumax = 2,2; 3 - Baltijos kranto -
Muax = 3,5; 4 - Siaures Tel§iai - Mua = 3,2; 5 Salantai - Mpa = 3,6; 6 - MaZeikiai -
Miax = 3,2; 7 - Vidurio Lietuvos - M. = 2,5; 8 — Vakary Baltijos - My = 4,2; 9 -
Panevézys-DriikSiai - Mmax = 3,1; 10 - Jurbarkas - Mmax = 3,0.

2.3. Hidrologiniai duomenys (teikiami tuo atveju, jeigu jrenginys yra arti vandens telkinio, per

kuri radionuklidai gali patekti | kitq Europos Sqjungos valstybe nare)

MaiSiagalos RAS rajonas hidrogeologiniu atZvilgiu priklauso Nemuno, Neries ir
Sventosios upiy baseinams. Saugykla yra Juodos upés baseino pietvakarinéje dalyje. Juoda jteka
i Musés upe, esancia rytinéje regiono dalyje. MaiSiagalos RAS yra tarp Musés ir Neries upiy [2].
Kadangi MaiSiagalos RAS yra toli nuo vandens telkinio, per kurj radionuklidai gali patekti i kitg

Europos Sajungos valstybe nare, hidrologiniai duomenys neteikiami.
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2.4. Meteorologiniai duomenys

2.4.1 Véjo kryptys, greiciai, pasikartojimo daZnis

Pagal monitoringo duomeny ataskaitas [3, 49, 50], daZniausiai vyrauja pietvakariy, ryty ir
pietryCiy véjai. Vyraujanti véjo kryptis 2010-2014 m. pateikta 2.4-1 pav., o vyraujanti véjo
kryptis 2015-2019 m. pateikta 2.4-2 pav. DidZiausias véjo greitis MaiSiagalos RAS teritorijoje
2010-2019 m. laikotarpiu uzfiksuotas 2010 m. spalio mén. — 32,6 m/s [3].

¢

40

20

PV

PR

m 2014
m 2013
m 2012
m 2011
m 2010

2.4-1 pav. Vyraujanti véjo kryptis 2010-2014 m.
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2 pav. Vyraujanti véjo kryptis 2015-2019 m.

2.4.2. Krituliy kiekis ir trukmé, pasikartojimo dazZnis
Pietryciy aukStumy AukstaiCiy parajonyje, kuriame yra MaiSiagalos RAS, krituliy kiekis

per metus yra 610-690 mm [4]. Pagal monitoringo duomeny ataskaitas [3, 49, 50], didZiausias
krituliy kiekis 2010-2019 m. laikotarpiu iSkrito 2012 m. liepos 25 d. ir sieké 49,93 mm.



V] IGNALINOS Bendryjy duomeny, susijusiy su MaiSiagalos
ATOMINE radioaktyviyjy atlieky saugyklos eksploatavimo 13 lapas i3 74

ELEKTRINE nutraukimu, sgvadas

Krituliy kiekis, mm

700

600

500

400

300

200

100

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

2.4-3 pav. Metinis krituliy kiekis 2010 — 2019 metais
2.4.3. Ypatingi meteorologiniai reiskiniai

Ypatingy meteorologiniy reiSkiniy, kaip tornadai, didelés audros, gausiis krituliai, sausros
neuzfiksuota [3, 4, 49, 50].

2.5. Trumpas gamtos iStekliy ir maisto produkty apibiidinimas

Aplink saugykla esantis BartkuSkio miSkas yra pagrindinis faktorius, lemiantis Zemeés
naudojima apylinkése, t.y. tai yra Zemés tikis, miSkininkysté ir poilsiné - rekreaciné veikla [7].
Pagrindiné Sirvinty savivaldybés Zemés {ikio produkcija yra pienas ir jo produktai, mésa, javai ir
miskininkystés produkcija — mediena [7]. ReikSmingy Zemés naudojimo pokyc¢iy per paskutinius
10 mety artimoje (2 km spinduliu) aplinkoje néra dél saugykla supancio Bartkuskio miSko ir
Bartkuskio botaninio draustinio.

Vietiné Zemeés tiikio veikla labai svarbi saugyklos radiologinio poveikio vertinimui.
Aplink pacia saugykla vykdoma Zemés iikio veikla skirta patenkinti vietiniy gyventojy poreikius:
pieno gamyba, gyvulininkysté, kiaulienos ir paukStienos gamyba, darZininkysté, sodininkysté.
Geriamas vanduo vietiniuose tikiuose ir fermose bei vanduo Zemés iikio reikméms (laistymui,
galvijy girdymui) daZniausiai imamas i§ negiliy Suliniy, kuriuos maitina pavirSiniai gruntinio
vandens klodai. Gyvenvietése prie upiy Zmonés gaudo Zuvj; upiy vanduo taip pat naudojamas
Zemeés tikio reikméms — galvijy girdymui, darZy laistymui.

Bartkuskio miSkas aplink saugyklos teritorija yra svarbi rekreaciné zona, turinti poilsine
reikSme. Svarstant potencialius apSvitos scenarijus reprezentantams reikia atsiZvelgti | tokias
veiklas kaip grybavimas ir uogavimas bei vandens panaudojimas i$ vietiniy Suliniy ir telkiniy.
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3. MaiSiagalos RAS ypatybeés
3.1.1. Apibiidinimas, tipas, paskirtis

MaiSiagalos RAS riisys, kuriame saugomos kietosios radioaktyviosios atliekos — tai
staciakampis monolitinis gelZbetonio riisys, kurio vidiniai matmenys 5,0%15,0%3,0 m, projektinis
taris — apie 200 m® [8]. Saugykla statyta pagal tipinj projekta TP-4891 [9].

Risys jrengtas nulygintos kalvos virsiinéje, jgilintas j Zeme, jo dugnas yra 3 m gylyje nuo
Zemeés pavirSiaus. ISkastos duobés dugne suformuotas sutankintas skaldos sluoksnis, o ant jo —
0,2 m storio betoninis pagrindas, izoliuotas bitumu bei dvigubo ruberoido sluoksniu [1]. Pagal
projekta, saugyklos sieny storis kinta nuo 0,25 m apacioje iki 0,15 m virSuje. Riisio apsaugai nuo
drégmeés Soninés sienos i§ vidaus ir i§ iSorés torkretuotos cemento skiediniu. ISoriné sieny puse
padengta per du kartus karStu bitumu. Rasio dugno storis — 0,1 m, dugnas torkretuotas cemento
skiediniu ir padengtas 0,15 m apsauginiu smélio sluoksniu [1].

MaiSiagalos RAS riisys pastatymo metu buvo suskirstytas i 6 sekcijas, atskirtas
medinémis pertvaromis. Kiekviena sekcija medine pertvara dar buvo padalinta i dvi dalis [8].
Riisj uZdarant, pilnai buvo uZpildytos 2 sekcijos. Trecioji, ketvirtoji ir penktoji sekcijos suirus
medinéms pertvaroms buvo uZpildytos dalinai. Saugyklg uZdarant i§ viso radioaktyviosiomis
atliekomis buvo uZpildyta apie 60 % saugyklos tiirio [8]. Kadangi saugykla nebuvo visiSkai
uzpildyta, ant suvezty atlieky buvo uZpiltas betono sluoksnis, o likes tiiris uZpildytas sméliu [1].
Ant saugyklos perdangos uZpiltas iSlyginamasis apie 0,1 m betono sluoksnis. Jam sukietéjus, ant
pavirSiaus uzpilti 2 sluoksniai karSto bitumo, o ant jo — 0,05 m asfalto sluoksnis. VirSuje
suformuotas ne maziau kaip 1,2 m smélio kaupas [1, 8].

Nuo 1963 iki 1989 mety panaudoti uZdarieji jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniai ir
radioaktyviosios atliekos i§ pramonés jmoniy, sveikatos prieZiiiros jstaigy, mokslo jstaigy ir
apie 114 m? radioaktyviujy atlieky (jskaitant betono uZpildo tarpsluoksnius). 1989 m. saugykla
uZdaryta ir uzkonservuota.
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3.1.2. Maisiagalos RAS aikstelés planas

MaiSiagalos RAS aikstelé yra iStestos formos ir orientuota Siaurés — piety kryptimi.
MaiSiagalos RAS aikstelés planas pateiktas 3.1-1 pav.

3.1-1 pav. MaiSiagalos RAS aikStelés planas
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S Vartai

rezervuaras

Saugykla (rasys)
B déeme

Tvora

Buves dezaktyvavimo pastatas

Garazas/sandélis Legenda:

Administracinis pastatas

Artezinis vandens Sulinys

|vaziavimo vartai
El. en. transformatorius 10/04 kV ir 0 100 m
dyzelinis generatorius —

3.1-2 pav. MaiSiagalos RAS aikStelés planas

Schematinis MaiSiagalos RAS aikStelés planas pateiktas 3.1-2 pav. Pagrindinis
jvaZiavimas | teritorijq yra pietiniame aikStelés gale, pro vartus ir administracinj pastata. Nuo pat
saugyklos jrengimo teritorija buvo suskirstyta j ,Svaria“ ir potencialiai ,uZterSta“ zonas.
,UZterStoje“ zonoje buvo dezaktyvavimo pastatas, skystyjy atlieky poZeminis rezervuaras bei
pati radioaktyviyjy atlieky saugykla; ,,Svarioje“ zonoje — administracinis pastatas, garazas ir
elektros transformatorius. Radioaktyviosios medZiagos i ,Svaria“ zona nepatekdavo. Véliau
teritorijos skirstymas buvo pakeistas ir Siuo metu saugyklos teritorija yra suskirstyta i
kontroliuojamaja ir stebimaja zonas, kurios yra nustatomos ir valdomos vadovaujantis [37]
reikalavimais. Kontroliuojamai zonai priskiriama kietyjuy radioaktyviyjy atlieky saugykla riisys
(aptverta metaline tvora). Stebimajai zonai priskiriama teritorija apimanti buvusj dezaktyvacijos
pastatg, skystyjy atlieky poZeminj rezervuarg ir ,B“ déme. Si zona taip pat aptverta metaline
tvora. Visa MaiSiagalos RAS teritorija dar karta aptverta metaline tvora ir uZima 2,7 ha plota.
Dabartiniu metu joje yra:

- Administracinis pastatas, kuris stovi prie pagrindinio jvaZiavimo j aikStele. Jame
yra dvi patalpos: fizinés saugos sistemos stebéjimui ir aplinkos monitoringo jrangai.;
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- Garazas/sandélis. GaraZas/sandélis yra naudojamas kaip sandélis jvairiems
radionuklidais neuZterStiems daiktams laikyti, kuriy prireikia aikSteléje ir kaip garazas.

- Buves dezaktyvavimo pastatas. Dezaktyvavimo pastatas buvo pastatytas
planuojant jame, jei reikalinga, atlikti radioaktyvigsias atliekas veZanciy autotransporto
priemoniy dezaktyvavimg. Pastato plotas apie 80 m®. Pastatg su uz 100 m j Siaure esanciu
skystyjy atlieky rezervuaru jungia poZeminé trasa (0,032 m diametro viniplastinis vamzdis), per
kurig dezaktyvavimo metu panaudotas vanduo galéty nutekéti j rezervuara. 2007 m. dalis
poZeminés trasos buvo atkasta. Atlikus tyrimus nustatyta, kad atkasta trasos dalis néra uZterSta
radionuklidais, todél tikétina, kad visa trasa niekada nebuvo panaudota pagal paskirtj.

- Skystyju radioaktyviyjy atlieky rezervuaras. Skystyjy radioaktyviyjy atlieky
rezervuaras yra Siaurinéje MaiSiagalos RAS dalyje, 100 m | Siaure nuo buvusio dezaktyvavimo
pastato ir 30 m | Siaurés vakarus nuo kietyjy radioaktyviyjy atlieky kaupo. Skystujy
radioaktyviyjy atlieky rezervuaras yra cilindro formos (diametras — 9,05 m) perdengtas 0,25 m
storio monolitine gelZbetonine plokste. Vidaus aukStis tarp perdangos apacios ir rezervuaro
dugno — 3,21 m. Vidaus sienos ir dugnas padengti neriidijan¢iu plienu. ISorinés sienos ir dangtis
padengti bitumu, vir$ jo supiltas apie 1,2 m storio kaupas [10]. 2007 m. tyrinéjant rezervuarg is
vidaus buvo atkreiptas démesys j suriidijusia perdangos laikanciaja armatiira. Sis skystyjy
radioaktyviyjy atlieky rezervuaras niekada nebuvo licencijuotas laikyti skystas atliekas, kadangi
nebuvo iSbandytas jo sandarumas. Taciau buvusiy MaiSiagalos RAS darbuotojy duomenimis, i
saugykla buvo atveZtos skystos radioaktyviosios Cs-137 ir Sr-90 atliekos, kurias planuota
sukietinti (sucementuoti), taciau vietoje to, jos buvo supiltos i §j rezervuara.

- Vadinamoji ,,B“ démé — tai apie 36 m” plotas netoli skystyjy radioaktyviyjy
atlieky rezervuaro, piety kryptimi. IStyrus nustatyta, kad Sios vietos uZterStos radionuklidu Ra-
226. Gruntas i§ padidinto gama spinduliuotés intensyvumo viety buvo iSkastas ir iSveZztas i
Ignalinos AE radioaktyviyju atlieky saugyklas. Taciau ,,B“ démés vietoje vis dar fiksuojama
padidinta Ra-226 spinduliuoté.

- Kietyjy radioaktyviyjy atlieky saugykla (riisys);

- El. transformatorius ir nepertraukiamos elektros srovés dyzelinis generatorius.

3.1.3. Radioaktyviyjy atlieky, kurias planuojama priimti saugoti ir perdirbti, aprasymas,
radioaktyviyjy atlieky, kurias planuojama saugoti ir perdirbti, klasés ir risys

Ekspertiniu vertinimu, MaiSiagalos RAS riisyje galéty biiti saugoma apie 114 m® RA.
Atlieky masé néra Zinoma.

MaiSiagalos RAS riisyje esanciy RA pagrindiniai duomenys yra saugomi MaiSiagalos RA
duomeny bazéje. Kaip nurodyta [16], duomeny bazé sudaryta remiantis RA priémimo ir
apskaitos jraSais (pasais, vaZtaraSciais) bei ekspertiniu Siy jraSy vertinimu. Duomeny bazé
naudojama kaip pagrindinis informacijos Saltinis apie MaiSiagalos RAS riisyje esancias RA.
Bazéje yra daugiau kaip 4000 jrasy apie maZdaug 30000 objekty. Rengiant duomeny baze jrasai
ir ju interpretacija buvo patikslinti pagal originalius RA priémimo jraSus.
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MaiSiagalos RAS riisyje esanCiy RA radionuklidiné sudétis ir aktyvumai planuojamai
eksploatavimo nutraukimo darby pradZiai apibendrinti 3.1-3 lenteléje. Parodyti tik tie
radionuklidai, kuriy aktyvumas didesnis nei 0,001 Bq.

3.1-3 lent. MaiSiagalos RAS riisyje esanciy RA pagrindiniy radionuklidy sudétis ir aktyvumai
2020-01-01 datai

Radionuklidas T, metai Aktyvumas, Bq Aktyvum.as, -

nuo viso
H-3 12,3 4,8E+13 63%
Cs-137 30,0 2,7E+13 35%
Pu-239/Be 2,41E+04 6,0E+11 0,8%
Pu-239 2,41E+04 3,2E+11 0,4%
Sr-90 29,1 3,0E+11 0,4%
C-14 5,73E+03 1,7E+11 0,2%
Co-60 5,27 1,2E+11 0,2%
Ra-226 1,60E+03 1,0E+11 0,1%
Ni-63 96,0 3,3E+10 0,04%
Eu-152 13,537 1,1E+10 0,01%
Cl-36 3,01E+05 1,2E+09 0,002%
Kr-85 10,7 3,6E+08 <0,001%
U-238 4 47E+09 4,1E+07 <0,001%
T1-204 3,78 7,4E+06 <0,001%
Pm-147 2,6234 3,1E+06 <0,001%
Ba-133 10,5 5,3E+05 <0,001%
Bi-207 38,0 3,4E+05 <0,001%
Sb-125 2,77 2,6E+05 <0,001%
Fe-55 2,70 7,3E+04 <0,001%
Na-22 2,60 3,5E+04 <0,001%
U-234 2,46E+05 1,4E+03 <0,001%
Cs-134 2,06 89 <0,001%
Cd-109 1,27 10 <0,001%
Ru-106 1,01 0,018 <0,001%
Ce-144 0,78 0,002 <0,001%
IS viso: 7,7E+13

Kaip matyti i§ 3.1-3 lentelés, aktyvumo dydZiu dominuoja trumpaamzZiai H-3 ir Cs-137.
Ju bendras aktyvumas sudaro apie 98% nuo viso saugykloje nurodomo aktyvumo. Kiti
reikSmingi radionuklidai galéty biti ilgaamZiai Pu-239, C-14, Ra-226 bei trumpaamziai Sr-90,
Co-60. Jy aktyvumas maZdaug dviem eilém maZesnis nei dominuojanc¢iy H-3 ir Cs-137.
Lenteléje neparodyti trumpaamZiai labai maZo aktyvumo radionuklidai, kuriy puséjimo trukme
yra maZiau nei 1 metai.

Vertinant duomenis 3.1-3 lenteléje, reikia paZymeéti kelis aspektus. MaiSiagalos RAS
eksploatavimo nutraukimo poZitiriu toks apibendrintas radionuklidy aktyvumo reikSmingumo
vertinimas néra pilnas, kadangi taip pat reikia atsiZvelgti i atlieky fizines ypatybes. Vertinant
atskiry radionuklidy svarba, juos reikia vertinti tvarkomy RA srauty kontekste. Duomeny bazé
nurodo, kad apie 37 % viso aktyvumo yra sukaupta PUS, likusieji 63 % aktyvumo yra pasiskirste
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kitose atliekose. Duomeny bazé nevertina PUS biiklés. Riisyje esanciy kity atlieky aktyvuma gali
padidinti PUS, kuriy veiklioji medZiaga istekéjo ir salygojo gretimy objekty radioaktyviaja tarsa.
Duomeny bazé taip pat nenurodo radioaktyvaus skilimo produkty, kurie gali biiti reikSmingi
vertinant eksploatavimo nutraukimo sauga. Pvz. skylant Ra-226 susidaro dujinis Rn-222 toliau
skylantis iki Po-210.

Siekiant iSskirti eksploatavimo nutraukimo RA srautus pagal BSR-3.1.2-2017 [14]
reikalavimus, reikia vertinti galimus jy apdorojimo ir $alinimo biidus. PUS (F klasés atliekos) yra
iSskiriami | atskirg atlieky srautg, kuriam keliami specifiniai tvarkymo ir Salinimo reikalavimai.
Kitos riisyje esancios atliekos iS esmés yra kietosios arba sukietintos atliekos. Duomeny bazé
nurodo, kad riisyje galimas tam tikras radioaktyviyjy skysciy kiekis, kuris atlieky déjimo j risj
metu buvo patalpintas uzdarose talpose. Visy Siy atlieky skirstymas j srautus priklauso nuo ju
identifikavimo ir r@Siavimo galimybiy, siekiant suformuoti atlieky srautg ir/arba galutinai
apdoroty atlieky pakuotes.

3.1.3.1 PUS (F Klasés atliekos)

Vertinant radioaktyviasias atliekas, esancias MaiSiagalos RAS galima iSskirti PUS (F
klasés atliekos) ir visos kitos RA.

Vertinant Maisiagalos RAS PUS atlieky srauta numatoma, kad tiek pilnai hermetizuoti,
tiek PUS su integruota kietgja medziaga, turi biiti, kaip reikalauja BSR-3.1.2-2017 [14], i3skirti
iS bendro atlieky srauto ir tvarkomi atskirai kaip F klasés atliekos. ISimtis padaryta H-3
atliekoms, kuriy aktyvumo pagrindine dalj sudaro elektrostatinio kriivio neutralizatoriy
plokstelés.

Radionuklidy aktyvumas PUS planuojamam Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo
laikotarpiui pateiktas 3.1-4 lenteléje. Parodyti tik tie radionuklidai, kuriy bendras aktyvumas
didesnis uZz 0,001 Bq. Suminiai aktyvumai ir PUS kiekiai pateikti visiems radionuklidams.
Reikia paZyméti, kad duomeny bazéje nurodomas PUS kiekis yra apytikslis. Kartais jrasas
,vienas vienetas“ Zymi pakuote, kurioje gali biiti daugiau nei vienas PUS. Kartais, 3altiniy
skaiCius atskirame prietaise nenurodytas ir duomeny bazéje jvertintas darant tam tikras
prielaidas.

3.1-4 lent. Maisiagalos RAS riisyje esanciy PUS radionuklidy sudétis ir aktyvumai 2020-01-01

datai
Tipas Radionuklidas @ T1/2, metai Aktyvumas, Bq | PUS kiekis, vnt.

IA Pu-239/Be 2,41E+04 6,0E+11 8
Pu-239 2,41E+04 3,2E+11 2324
Ni-63 96,0 6,2E+08 1
Ra-226 1,60E+03 2,7E+07 6
U-234 2,46E+05 1,4E+03 33

TA Cs-137 30,0 2,7E+13 366
Sr-90 29,1 3,0E+11 1449
Co-60 5,27 1,2E+11 2167
Eu-152 13,5 1,1E+10 4
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Tipas @ Radionuklidas ® T1/2, metai Aktyvumas, Bq | PUS kiekis, vnt.

Kr-85 10,7 2,5E+08 3
T1-204 3,78 6,9E+06 106
Pm-147 2,62 3,1E+06 206
Ba-133 10,5 5,3E+05 2
Sb-125 2,77 1,4E+05 18
Fe-55 2,70 4,9E+04 4
Cs-134 2,06 8,9E+01 2
Cd-109 1,27 6,7E-02 6

IS viso IA: 9,1E+11 2372

IS viso TA: 2,8E+13 7500

IS viso: 2,9E+13 9872

(D]A - ilgaamZiai radionuklidai, TA - trumpaamZiai radionuklidai
@ Radionuklidai, kuriy bendras aktyvumas didesnis uz 0,001 Bq

PUS j riisj buvo dedami jvairiai. Dalis PUS yra susimai$e bendrame riisio tiiryje kartu su
kitomis atliekomis. Sie PUS, kaip taisyklé, buvo neisimami i§ savo biologinés apsaugos. Jie gali
biiti randami kaip atskiri vienetai arba grupé vienety, sudéty i jvairaus dydZio ir jvairiy medZiagy
pakuotes (metalines, medines, kartonines). Negalima atmesti galimybés, kad dalis PUS pakuociy
yra suirusios ar dalis PUS yra iskrite i§ savo biologinés apsaugos ir susimaiSe su kitomis
atliekomis.

Kita PUS grupe sudaro PUS be savo biologinés apsaugos, kurie yra sudeéti j dvi atskiras
neriidijancio plieno talpas (10 L ir 15 L), esancias antroje ir trecioje sekcijose. Tikétina, kad Sias
talpas bus galima iSimti ir toliau tvarkyti (perveZti, saugoti) kaip atskirus vienetus.

3.1.3.2 Kitos radioaktyviosios atliekos

Kitos atliekos, tai apima MaiSiagalos RAS riisyje patalpintas radioaktyviasias atliekas
(uZterSti drabuZiai, plévelé, ampulés, uZterSti jrankiai ar prietaisai, prietaisy skalés, uZterStos
taros, linoleumas, Svino blokai, stikliniai indai, Ra-226 druskos, gruntas uZterStas Ra-226 ir kt.),
kurios supakuotos medinése ar metalinése déZése (talpose) ar plastikiniuose maiSuose.

Vizualiai atskyrus PUS (F klasés atliekos), visos kitos RA ir jose esantys neatskirti PUS,
esancios riisio 1-5 sekcijose, preliminariai galéty biiti identifikuojamos kaip A, D klasés atliekos.
Duomeny bazé nurodo, kad 1 sekcijoje be KRA dar yra keliolika talpy su skysciais ir keliolika
plastikiniy maiSy su biologinémis atliekomis. Pagal esamas RA apdorojimo galimybes Lietuvoje,
KRA galéty biiti raSiuojamos j presuojamas ir nepresuojamas, deginamas ir nedeginamas.
Radioaktyviesiems skysciams ir biologinéms atliekoms biitinas atskiras apdorojimas.

3.1.3.3 Skystos radioaktyviosios atliekos
Vadovaujantis BSR-3.1.2-2017 [14] skystosios RA klasifikuojamos pagal aktyvuma:
* mazai aktyvias (<4-10° Bg/l) RA;

¢ vidutiniskai aktyvias (> 4-10° Bq/l) RA.
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RaSiuojant skystasias RA turi biiti atsiZzvelgiama j jy fizines savybes (vienalytés ar
nevienalytés RA), chemines savybes (organinés, neorganinés, hidrofilinés, hidrofobinés,
hidratuotos) ir chemine sudétj ir numatoma RA apdorojimo biida.

Pirmojoje sekcijoje galéty biiti 32 metalinés ir plastikinés talpos su skystosiomis RA.
Trijy talpy tiris neZinomas. Likusiy talpy tiiris yra apie 0,8 m®.

Remiantis turimais pasy ir vaztara3ciy jraSais negalima tinkamai apibtidinti skystyjy RA.
PrieS pasirenkant galutinio apdorojimo bitida reikalingas papildomas $iy atlieky iStyrimas kaip tai
numatyta branduolinés saugos reikalavimy BSR-3.1.2-2017 85 punkte [14].

Keturios talpos, viso 0,3 m? atlieky yra apibiidinamos kaip $vytincios medZiagos spiritinis
tirpalas ar vienoje talpoje esancio spiritinio tirpalo ir skudury miSinys. Deklaruojami
radionuklidai Th-228, Ra-228, Ac-228, Ra-226. Duomeny apie bendra ar atskiry radionuklidy
aktyvuma néra. Taip pat neZinoma, kiek talpos yra uZpildytos. Duomeny bazéje Siy skysty
atlieky kiekis ir aktyvumas jvertintas, tariant, kad visos talpos uZpildytos 100% jy tirio ir
atskiroje talpoje yra 0,1 Ci Ra-226. Kiti radionuklidai nevertinti. Pagal puséjimo trukme jie
priskiriami trumpaamzZiams radionuklidams.

3.1.3.4 Biologinés atliekos

Pirmoje riisio sekcijoje galéty biiti apie 324 kg biologiniy atlieky. Tai jvairiy rasiy Zuvies
atliekos, kurios 1967-1970 metais buvo atveZtos i Kaliningrado Zvejybos ir okeanografijos
moksliniy tyrimy centro ,,Atlant NIIRO“. Tiksli radioaktyvioji tarSa néra Zinoma, tikétina, kad tai
galéty bati radionuklidai C-14, Cs-137 ir Sr-90. Salinimo metu atliekos buvo sudétos j
plastikinius paketus, ju skaicius galéty biti apie 30 ir daugiau vnt. Dabartiné pakety ir atlieky
biiklé neZinoma.

Biologinés atliekos, jei dar néra visiSkai degradavusios ir jas pavykty identifikuoti bei
atskirti nuo kity atlieky, galéty bati sudegintos (tikétina Ignalinos AE RA tvarkymo
irenginiuose), o radioaktyviis pelenai apdoroti ir paSalinti kaip kietos RA.

3.1.4. Saugos priemonés

Prie§ iSimant radioaktyviasias atliekas i§ MaiSiagalos RAS riisio, bitina atlikti
parengiamuosius darbus aikSteléje. Vieng i$ pagrindiniy saugos priemoniy yra laikino, griovimo
ir radioaktyviyjy atlieky iSémimo darbams, statinio (Kesono) pastatymas virS kietyju
radioaktyviyjy atlieky riisio. Kesonas — tai laikina konstrukcija pastatyta i§ kolony, kurias dengia
sienos ir stogas. Tai yra konstrukcija, pilnai gaubianti Pirminj gaubtg. Pirminis gaubtas — patalpa
kesone gaubianti kietyjy radioaktyviyjy atlieky riisj. Kesono matmenys yra tokie: ~ 46x20x11 m.
Kesono kolonos pastatytos ant grezZtiniy pamaty. Kesono sienos suformuotos i§ ~0.06 m storio
daugiasluoksniy plok3¢iy su mineralinés vatos uzpildu, o stogas Slaitinis — dengtas PVC tentu.
Sviesai patekti j Kesono vidy isilginése sienose panaudotos polikarbonato plokstés.

Kesonas — laikinas statinys, kuris yra antrinis tiek statinys, tiek ir dinaminis barjeras ir
kurio pagalba uZtikrinamas radioaktyviyju medZiagy neplitimas (sulaikymas) tuo metu, kai yra
Salinami kaupo sluoksniai, iSimamos radioaktyviosios atliekos i§ riisio, kai atliekami riisio
inZineriniy konstrukcijy griovimo darbai ir kai Salinamas uZterStas radionuklidais gruntas po
riisiu bei aplink.

Kesone taip pat numatytas vandens tiekimas gaisro gesinimui (kritiniu atveju), o taip pat
skystujy atlieky surinkimo priduobé. Operacijy metu siekiant uZtikrinti radioaktyviujy medZiagy
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dinaminj sulaikyma (neplitima) yra numatyta Kesono ventiliacijos sistema. Si sistema palaiko
sumazintaji slégj Kesone. Oro pritekéjimas (tiekimas) j Kesong yra uZtikrinamas oro tiekimo
sistema per oro tiekimo sistemos ortakius su filtrais (Ziar. 3.2 skyriy). Siekiant uZtikrinti
radioaktyviyjy medZiagy neplitimg dél personalo, numatytas darbuotojy patekimas | Kesong ir i$
jo tik per sanitarinj kontrolés punktg. Visos atlieky iSémimo operacijos pirminiame gaubte
vykdomos nuotoliniu biidu. Operacijy valdymo patalpoje numatyti jrenginiy esanciy pirminiame
gaubte valdymo pultai. Operatorius tiek tiesioginio vaizdo pagalba (per langa, jrengta
pirminiame gaubte) tiek ir vaizdo kamery pagalba (kurios irgi jrengtos pirminiame gaubte ir ant
ten esanciy jrenginiy), kuriy signalai iSvesti i valdymo patalpoje esancius monitorius, atlieka
atlieky iSémimo ir tvarkymo jrenginiy valdyma.

Kesono patalpose taip pat bus jrengta radiacinio monitoringo sistema (gama, neutrony,
detektoriai, alfa, beta uZterStumo monitoriai, signalizavimo prietaisai). ISO konteinerio tipo
buitinése patalpose numatyti radiacinio monitoringo jrenginiai (dozimetrai personalui, dozimetry
skaitytuvas, tepinéliy émimo jranga, tepinéliy matavimo jranga, personalo galiiniy ir kiino
uZterStumo matuokliai). ISmetimy i org monitoringo patalpoje atliekama iSmetamo oro analizé
(Sioje patalpoje yra sumontuota jranga iSmetamo oro meéginiams paimti bei jy monitoringui
atlikti).

Taip pat prie buvusio dezaktyvavimo pastato bus jrengta potencialiai neradioaktyviyjy
atlieky saugojimo aikstelé su stogine. Aikstelés dydis 18 x 12 m. Aikstelés danga — asfaltas. Sioje
aikSteléje bus laikomos pakuotés su potencialiai neradioaktyviosiomis atliekomis. Stoginés
aukstis 4 m.

3.2 Ventiliacijos (oro padavimo — salinimo) sistema

Kesone yra numatyta oro padavimo - Salinimo i§ pastato patalpy sistemos. Védinimo
sistemos turi védinimo jranga pagal tiekiamo j patalpas ir Salinamo i§ jy oro kiekius,
apskaiciuotus [11]. Skirtingos paskirties patalpoms yra numatytos autonominés veédinimo
sistemos.

Sistemos, skirtos uZtersto oro alinimui i§ kesono pirminio gaubto patalpos. Siy sistemy
védinimo agregatai komplektuojami su F7, F9 ir HEPA13 hermetinémis filtry sekcijomis kurios
tarpusavyje yra atskirtos oro uZsklandomis ir ventiliatoriaus sekcija su oro uzsklanda. Oras i
kesono pirminio gaubto patalpa paduodamas per HEPA filtry terminalus oro tiekimo kameromis,
kurios komplektuojamos su standartine oro filtravimo sekcija, elektrinio kaloriferio sekcija,
Silumos siurblio freonine sekcija ir ventiliatoriaus sekcija su oro uzsklanda. Siltuoju mety laiku
aptarnaujamoje patalpoje padidéjus temperatiirai automatiSkai jsijungia vésinimo funkcija, o
pereinamuoju laikotarpiu nukritus temperatiirai Zemiau 5°C, automatiSkai jsijungia Sildymo
funkcija. Sistemos yra dubliuojamos. Darbo metu veikia tik viena sistema, kita yra rezerviné ir
naudojama gedimo atveju arba atliekant planinj filtry keitimg. Filtruotas oras i§ sistemy
Salinamas per ventiliacijos kaming vir§ kesono stogo.

Mobili oro Salinimo sistema skirta vykdant griovimo ir valymo darbus vietiniam uZtersto
oro Salinimui i§ kesono pirminio gaubto patalpos, naudojant vietinio nutraukimo gaubty su
kibirks¢iy gaudytuvu. Sios sistemos agregatas komplektuojamas su F7, F9 ir HEPA13
hermetinémis filtry sekcijomis, kurios tarpusavyje yra atskirtos oro uZsklandomis ir
ventiliatoriaus sekcija su oro uZsklanda. Veédinimo agregatas montuojamas ant mobilios
platformos.
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Sistema, skirta vykdant griovimo ir valymo darbus vietiniam uZterSto oro Salinimui i$
skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro naudojant vietinio nutraukimo gaubta su kibirks¢iy
gaudytuvu, kuris su védinimo agregatu jungiamas lanks¢iu ortakiu. Sios sistemos agregatas
komplektuojamas su F7, F9 ir HEPA13 hermetinémis filtry sekcijomis, kurios tarpusavyje yra
atskirtos oro uzsklandomis ir ventiliatoriaus sekcija su oro uzsklanda. Sios sistemos veikimas
numatomas autonominis- filtruotas oras iSmetamas j lauka per cinkuotg ortakj ir kaming vir$
palapinés. Védinimo agregatas montuojamas stacionariai ant rémo palapinéje.

Administracinéms, buitinéms ir pagalbinéms patalpoms konteineriniame pastate yra
numatytos atskiros oro tiekimo ir oro Salinimo sistemos. Oro tiekimui numatoma oro tiekimo
kamera su el. kaloriferiu ir integruotu valdymu.

Ventiliacijos (oro padavimo — $alinimo) sistema suprojektuota taip, kad ventiliacijos,
iSlaikymo, filtravimo ir iSmetimo sistemy avarijy atvejais veikty taip pat, kaip ir normalios
eksploatacijos atveju.

3.3 Antriniy radioaktyviyjy atlieky tvarkymas

Antriniy atlieky tvarkymas apima antriniy eksploataciniy atlieky surinkimg, raiSiavima,
laiking saugojima, radiacine kontrole ir jy transportavima i IAE (radioaktyviyjy atlieky atveju) ar
kitam atlieky tvarkytojui (tuo atveju kai atliekos neradioaktyviosios).

Antrinés atliekos, kurios susidarys atliekant atlieky iSémimo darbus daugiausia bus
personalo generuojamos atliekos (3.3-2 pav.) ir eksploatacinés atliekos (3.3-3 ir 3.3-4 pav.).

Personalo generuojamos atliekos bus skirstomos i kietasias ir skystgsias (3.3-2 pav.).
Kietgsias ,radioaktyvigsias“ atliekas daugiausia sudarys personalo individualios apsaugos
priemoneés, kurios bus surenkamos j polietileninius maiSus. MaiSai skirti ,,panaudotoms®
asmeninéms apsaugos priemonéms (AAP) bus jrengti sanitarinés kontrolés punkto patalpose. Kai
bus sukauptas pakankamas kiekis maiSy su AAP, jie bus dedami j statines, bus atliekamas jy
monitoringas, statinés bus sudedamos konteinerj ir galiausiai konteineris bus iSgabenamas j IAE.

Taip pat susidarys ir paprastos buitinés atliekos (pakuotés ir pan.) ne i§ kontroliuojamos
zonos, kurios bus neuZterstos. Visos Sios atliekos bus renkamos i polietileninius maiSus (jklotus |
Siukslines, kurios bus administracinéje ir personalo poilsio patalpoje). Galiausiai, uZpildyti
polietileniniai maiSai bus renkami j Siuksliy surinkimo konteinerj, kuriam prisipildZius SiukSles
iSves atitinkama atlieky surinkimo/tvarkymo jmone.



V] IGNALINOS Bendryjy duomeny, susijusiy su MaiSiagalos
ATOMINE radioaktyviyjy atlieky saugyklos eksploatavimo 24 lapas i§ 74

ELEKTRINE nutraukimu, sgvadas

Personalo generuojamos atliekos

~

Kietosios atliekos Biotualety atliekos Skystosios atliekos
/\ (neuzterstos) l
Asmeninés Buitinés atliekos Vanduo i§ dusy
apsaugos (neuzterstos)
priemonés
* |
Polietileninis maisas v
l Polietileninis Surinkimo talpos
maisas/konteineris
200 | statiné \
v Kubinis konteineris
Dezakt. patalpa
(matavimai) i
h 4
Transportavimas j Transportavimasj Transportavimas |
¥ atlieky tvarkymo atlieky tvarkymo IAE ir iStustinimas
Konteineris jmone jmone *
i Tuscias konteineris
Transportavimas j veZamas atgal |
|AE MRA aikstele

3.3-2 pav. Personalo generuojamos antrinés atliekos

Skystosios atliekos susidarys i§ duSy patalpos, esancios sanitariniame kontrolés punkte.
Preliminariai per 2 darbo pamainas (per para) gali biiti generuojama (kadangi vidutinis vandens
suvartojimas per para sudaro apie 70 ltr./Zmogui per para), apie 1400 litry vandens. Sis vanduo
bus kaupiamas | specialig talpa (-as), kuriai prisipildZius bus iSleidZiamas | HDPE kubinius
konteinerius, kurie sunkveZimio (ant sunkveZimio galima krauti apie 12 vnt. kubiniy konteineriy)
pagalba bus gabenami j IAE iStuStinimui, o iStuStinti graZinami atgal j MaiSiagalos RAS aikstele.
Gaisro gesinimo vanduo (jei bus) bus tvarkomas kaip skystosios atliekos, t. y. kaupiamas j
specialig talpg i$ kurios iStuStinamas { HDPE kubinj konteinerj ir iSgabenamas j IAE.

Eksploatacines atliekas taip pat sudarys kietosios ir skystosios. Kietosios atliekos (3.3-3
pav.) daugiausia bus ventiliacijos sistemos filtrai, dulkiy siurblio filtrai, kurie bus uZtersti
radioaktyviosiomis medZiagomis, o taip pat ir polietileno plévelé, kuria bus apvyniojamos
statinés ar konteineriai siekiant iSvengti jy pavirSinio uZterStumo. Visos Sios antrinés
eksploatacinés medZiagos bus dedamos j polietileninius maiSus, o maiSai — j 200 1 statines.
Statinés gali biiti rankiniu veZiméliu nugabenamos j Pirminj gaubta, ten atliekamas jy
monitoringas ir po to statinés sukraunamos j konteinerj, kuris véliau gabenamas j IAE.

Susidarys ir jrangos techninio aptarnavimo bei remonto atliekos, kurios, jei bus uZterstos
bus dedamos | statines, o Sios toliau bus tvarkomos taip, kaip apraSyta pastraipoje auksc¢iau. Jei
atliekos bus neradioaktyviosios — tai jos bus tiesiog gabenamos i antriniy atlieky surinkimo
aikstele.
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Eksploatacinés atliekos

h 4

Kietosios atliekos

Ventiliacijos sistemy

Jrangos techn.

Dezaktyvavimo

Grindy valymo
Sluostes

filtrai, dulkiy aptarnavimo, Sluostés
siurblio filtrai remonto atliekos
Polietileninis maisas Uzterstos?
¢ Taip i Ne

200 | statiné

~./

Polietileninis maisas

v

v

Polietileninis maisas

Polietileninis maisas

200 | statiné

Dezakt. patalpa

v

200 | statiné

'

Dezakt. patalpa

(matavimai) (matavimai)
l L Transportavimas 7
atlieky aikstele
Konteineris Dezakt. patalpa Konteineris
i (matavimai) ¢

Transportavimas j
1AE

Transportavimas j

IAE Konteineris

.

Transportavimas j
IAE

3.3-3 pav. Generuojamos kietosios eksploatacinés antrinés atliekos

Kietasias radioaktyvigsias atliekas sudarys ir dezaktyvavimo bei grindy valymo Sluostés.
Sluostés taip pat bus renkamos i polietileninius mai$us, kurie bus dedami j 200 1 statine (pvz.,
tam tikslui laikoma bendroje Kesono patalpoje). Kai statiné uZpildoma, ji gabenama |
Dezaktyvacijos patalpa, ten atliekami tokie pat veiksmai kaip ir buvo apraSyta aukSciau.
Galiausiai A tipo konteineris su pakrautomis statinémis transportuojamas j IAE.

Skystasias eksploatacines antrines atliekas (3.3-4 pav.) sudarys tepalai dél jrangos
techninio aptarnavimo ar remonto ir kondensatas i$ ventiliacijos sistemy. Sios visos atliekos bus
laikomos ,,uzterStomis“ jos bus kaupiamos j skystyjy radioaktyviyju atlieky surinkimo talpg, i$
kurios perpumpuojamos j IP2 tipo statines skysciams (nemaiSant vandeny ir tepaly), kurios bus
dedamos j A tipo konteinerj ir transportuojamos j [AE.
talpas, iS

Gaisro  gesinimo vanduo bus kaupiamas | surinkimo ju

iSleidZiamas/iSpumpuojamas i kubinius konteinerius, kurie iSgabenami j IAE.
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Eksploatacinés atliekos

A4

Skystosios atliekos

Gaisro gesinimo Tepalai dél jrangos Kondensatas i$
vanduo® remonto/aptarna- ventiliacijos sist.
vimo irenginiy
Y
Surinkimo talpos IP2 statiné IP2 statiné
skyséiams skysCiams
v 4 A 4
Kubinis konteineris Konteineris Konteineris

T

*-tik iSskirtiniu atveju
3.3-4 pav. Generuojamos skystosios eksploatacinés antrinés atliekos

/

Transportavimas j
IAE

Tiksliai jvertinti antriniy atlieky kiekius yra gana sudétinga dél atlieky iSémimo operacijy

neapibréZtumo, dulkiy kiekio susidarymo ir pan. Todél vertinant antriniy atlieky kiekius buvo
priimtos tokios prielaidos. Sios prielaidos galioja antriesiems MaiSiagalos RAS eksploatavimo

nutraukimo darby metams, kai bus pradétos iSiminéti atliekos i§ MaiSiagalos RAS ir antriniy
atlieky kiekiai bus didZiausi. ParuoSiamyjy darby (kurie bus vykdomi pirmaisiais metais) ir

baigiamyjy darby (kurie bus atliekami paskutiniais — tre¢iaisiais metais) atlieky kieky vertinimui
priimta kaip po 10 % nuo antryjy darby mety (t. y. kai antriniy atlieky kiekiai bus didZiausi).

nutraukimo metus, skai¢iuojant antrines atliekas daromos tokios prielaidos:

[ )

Dirbama 7 ménesius;

Ventiliacijos sistemos filtrai keic¢iami kas 3,5 ménesiai*;

Mobilaus ventiliacijos jrenginio filtrai kei¢iami kas 1 ménuo*;

Taigi, atlieky iSémimo metu, t. y. per antruosius MaiSiagalos RAS eksploatavimo

Pirminio gaubto ir joje esancios jrangos dezaktyvacija Sluostémis atliekama kas 1 ménuo
(rutininiai darbai)*;

Kesono pavirSiy dezaktyvacija Sluostémis atliekama kas 3,5 ménesiai (rutininiai darbai);
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e Viena ~200x200x1 mm Sluoste galima nuvalyti/dezaktyvuoti 1 m* pavirSiaus plota.
* Personalo vandens sunaudojimas yra 70 litry per pamaing vienam Zmogui;

¢ [Simant atliekas i§ MaiSiagalos RAS per para dirba 22 darbuotojai (sunkveZimio
vairuotojas nevertintas, nes jis atvaZiuos, palauks kol atliekos bus pakrautos ir iSvazZiuos);

¢ Darbo dieny (pary) skaicius per 7 ménesius metus yra 149;
e Per 7 ménesius susidaro ~0,015 m*/m?buitiniy atlieky;
® Griovimo roboto tepalas kei¢iamas du kartus per 7 ménesius.
* - labai priklauso nuo to, kiek dulkiy bus generuojama atlieky iSémimo metu.

IS to kas iSvardinta apibendrinant galima teigti, kad:
* Ventiliacijos sistemos filtrai per 7 ménesius bus keiciami 2 kartus;

¢ Mobilaus ventiliacijos jrenginio filtrai kei¢iami 7 kartus;
* Pirminio gaubto ir joje esancios jrangos dezaktyvacija Sluostémis atliekama 7 kartus;
¢ Kesono pavirsiy ir joje esancios jrangos dezaktyvacija atliekama 2 kartus.

Preliminariis vertinimai rodo, kad per vienus darbo metus, kai iSimamos atliekos, i$ viso
susidarys:
e apie 6,5 m® ventiliacijos sistemos filtry;

e apie 0,97 m® dezaktyvavimo 3luos¢iy (preliminariai priimama, kad tai galéty bati atlieky
klasé A);

e apie 229460 litry (~230 m®) vandens i§ dusy;

e apie 100 1 kondensato (priimta reikSmeé);

e apie 180 litry tepalo (griovimo roboto tepalas);
e apie 14 m? buitiniy atlieky.

¢ panaudoty personalo individualiy apsaugos priemoniy (pirStiniy, respiratoriy).

3.4. Sandarumo sistema ar apgaubas — sandarumo sistemos aprasas ir priemones, skirtos
radioaktyviosioms medZiagoms sulaikyti

MaiSiagalos RAS riisio problema buvo radionuklidy sklidimas i aplinka gruntiniu
vandeniu, kas salygoja aplinkos tar$a. Krituliy vandens patekimas j radioaktyviyjy atlieky
saugyklos (riisio) vidy buvo pagrindiné radionuklidy migracijos prieZastis. Siekiant sustabdyti
vandens patekima, 2006 m. gerinant MaiSiagalos RAS sauga buvo jrengtas naujas saugyklos
kaupas i§ dviejy vandeniui nelaidZiy membrany. Sj inZineriniy barjery modelj pasiilé
Pranciizijos kompanijos ANDRA ir Thales E&C. Sios inZineriniy barjery sistemos pagrindas —
dvi vandeniui nelaidZios membranos, apsaugancios saugykla nuo vandens patekimo. Vandens
sulaikymo funkcija atlieka sulaikancioji (virSutinioji) membrana, nusidriekianti 5 metrus i Sonus
nuo saugyklos krasty. Antroji membrana — kontroliné. Ji skirta sulaikanciosios (virSutiniosios)
membranos buklés vertinimui. Ji drenuoja vandenj, prasiskverbusj pro sulaikanciaja
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(virSutinigja) membrang j stebéjimo talpas. IS sukaupto vandens kiekio galima spresti apie
sulaikanciosios (virSutiniosios) membranos funkcionavima [15].
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3.4-1 pav. MaiSiagalos RAS riisio kaupo rekonstrukcija (a — vaizdas i Sono pagal ilgaja krastine,
privaZiavimas prie riisio — kairéje puséje; b — vaizdas iS Sono pagal trumpajaq krastine) [15]

PaZyméjimai: 1 — saugyklos perdanga, 2 — apatinis smélio sluoksnis, 3 — standartiné
geotekstilé (Secutex R604), 4 — HDPE membrana (Carbofol 2 ), 5 — standartiné geotekstilé
(Secutex R604), 6 — uZpildas skalda 20/40, min 0.2 m, 7 — standartiné geotekstilé (Secutex
R604), 8 — HDPE membrana (Carbofol 2 mm), 9 — kompleksiné geotekstilé (Secutex R804), 10
— Zvyro uZpildas 0/80, min 0.4 m, 11 — armuotas betonas C16/20, 12 — augalinis sluoksnis 0.2 m,
14 — drenuojancios tran$éjos, 15 — sujungiamosios talpos, 17 — stebimosios talpos, 19 —
neriidijancio plieno vamzdZziai d 0.15 m, 20 — betonas C8/10
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3.4-2 pav. MaiSiagalos RAS riisio kaupo rekonstrukcija (a — kontroliné membrana, b —
sulaikancioji (virSutinioji) membrana) [15]

MaiSiagalos RAS riisio kaupo rekonstrukcija atlikta 2006 m. Nuo saugyklos (risio)
virSaus buvo nukastas smeélio sluoksnis (iSpiltas rytinéje risio dalyje), paliekant virs jo iki 0,2 m
storio esamo smélio. Ant Sio sluoksnio buvo paklota kontroliné membrana, susidedanti i [15]:
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¢ VirSutinio sluoksnio — standartinés geotekstilés sluoksnio i$ nepinto polipropileno.
Jungiant juostas jos uZleistos 0,2 m;

® Vidurinio sluoksnio — didelio tankio polietileno HDPE membranos. Sujungta
persiklojant ir termiSkai sulydant;

® Apatinio sluoksnio — standartinés geotekstilés sluoksnio i nepinto polipropileno.
Jungiant juostas jos uZleistos 0,2 m.

Ant kontrolinés membranos buvo uZpiltas 0,2 m storio skaldos (20/40 mm) sluoksnis ir
paklota sulaikancioji (virSutinioji) membrana, kuri susidedanti i$ [15]:

® VirSutinio sluoksnio — kompleksinés geotekstilés sluoksnio iS nepinto
polipropileno. Jungiant juostas jos uZleistos 0,2 m;

® Vidurinio sluoksnio — didelio tankio polietileno HDPE membranos. Sujungta
persiklojant ir termiskai sulydant;

® Apatinio sluoksnio — standartinés geotekstilés sluoksnio iS nepinto polipropileno.
Jungiant juostas jos uZleistos 0,2 m.

Vir§ virSutiniosios membranos supiltas 0,4m storio Zvyro (0/80 ) sluoksnis ir 0,2 m storio
augalinis sluoksnis. Visi sluoksniai buvo jrengti su nuolydZiu i iSorine puse, nuolydis 8 % ir
25%. 5m atstumu nuo saugyklos (riisio) jrengtos drenuojancios tran$éjos. Visas lietaus ar
polaidZio vanduo, virSutiniosios membranos pagalba nukreipiamas j drenuojanciasias transéjas, o
ne i saugykla (rasj). Kontrolinés membranos paskirtis yra atlikti virSutiniosios membranos
kontrolés funkcija, t.y. tuo atveju, jeigu bus pazZeista virSutinioji membrana, visas
prasiskverbiantis vanduo drenazo kanaly pagalba bus nukreipiamas per sujungiamasias talpas i
stebimasias talpas [15].

3.5. Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimas ir jos iSmontavimas

Igyvendinant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukima, saugykloje saugomos
transportuojamos j Ignalinos AE. Planuojama, kad visos radioaktyviosios atliekos bus iSimtos bei
MaiSiagalos RAS teritorija sutvarkyta ir panaikinta jos fiziné bei radiaciné kontrolé iki 2023
mety, igyvendinant Europos Sajungos finansuojama projekta. Planuojamos tikinés veiklos eiga
galima suskirstyti j keletg etapy:

- 2020 m. - eksploatavimo nutraukimo veiklos bei atlieky transportavimo
licencijavimas;

- 2021-2023 m. — parengiamieji darbai aiksteléje, atlieky i$ riisio iSémimas, riisio bei
skystyju atlieky rezervuaro iSmontavimas, uZterSto grunto aikSteléje iSkasimas,
radioaktyviyjy atlieky transportavimas i Ignalinos AE;

- 2023 m. I pusmetis — MaiSiagalos RAS radiacinés ir fizinés kontrolés panaikinimas

- 2023 m. rugséjo 1 d. galutiné MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo ataskaita,
dél Europos Sajungos struktiiriniy fondy 165y panaudojimo.

Igyvendinant planuojamg dkine veikla, bus parengti teisés aktais reikalaujami
dokumentai bei gauta Valstybinés atominés energetikos inspekcijos (VATESI) iSduodama
MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo licencija. Siekiant gauti VATESI RAS iSduodama
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licencijaq vykdyti MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimg bitina parengti MaiSiagalos RAS
galutinj eksploatavimo nutraukimo plana (GENP) (2018 m. spalio 5 d. LR energetikos ministro
jsakymu Nr. 1-272 GENP buvo patvirtintas), MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo
projekto apraSa, MaiSiagalos RAS griovimo projekta, MaiSiagalos RAS saugos analizés
ataskaitg, Radionuklidy iSmetimo j aplinka plang, Radiacinés saugos programag ir kitus reikiamus
dokumentus. Sie dokumentai yra derinami su institucijomis Lietuvos Respublikos branduolinés
saugos jstatymo nustatyta tvarka.

Irengus atitinkamgq infrastruktiira radioaktyviosios atliekos bus iSimtos i§ MaiSiagalos
RAS bei atlikus pradinj riSiavima, jos bus iSveZtos i Ignalinos AE tolimesniam tvarkymui.
ISveZus radioaktyvigsias atliekas bus atlikti galutiniai radiologiniai tyrimai nustatantys
MaiSiagalos RAS saugyklos teritorijos ir joje esanciy pastaty atitiktj nebekontroliuojamiesiems
radioaktyvumo lygiams.

4. Radionuklidy iSmetimas j aplinkos ora, kai MaiSiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimas vykdomas normaliomis saglygomis

4.1. Radionuklidy iSmetimo | aplinkq reikalavimai
4.1.1. Radionuklidy iSmetimo j aplinkq reikalavimy aprasas

Vadovaujantis Branduolinés saugos reikalavimais BSR-1.9.1-2017 [17] nustatomi Sie
radionuklidy iSmetimo j aplinka reikalavimai:

- Siekiant apsaugoti gyventojus ir aplinka nuo neigiamo jonizuojanciosios spinduliuotés
poveikio, MaiSiagalos RAS eksploatavimas turi biiti nutraukiamas taip, kad esant normaliam
MaiSiagalos RAS veiklos reZimui ir jvykus tikétiniems eksploatavimo jvykiams i§ MaiSiagalos
RAS | aplinka iSmetamy radionuklidy nulemta reprezentanto metiné efektiné dozé nevirSyty
apribotosios dozés.

- Gyventojuy apsvitos doziy realistiSkam jvertinimui turi biiti nustatytas vienas ar keli
reprezentantai. Reprezentantas turi biiti parenkamas i didZiausig apSvitos doze gaunanciy
gyventojy grupés ir nustatomas atsizvelgiant j realias radionuklidy sklaidos trasas, lemiancias
reprezentanty metines efektines dozes, realius reprezentanty gyvensenos bei mitybos ypatumus.

- Skirtingy radionuklidy iSmetimo j aplinka btidy (i aplinkos org) ir skirtingy
radionuklidy atveju dozés vertinimas gali biiti atliekamas skirtingiems reprezentantams. Jeigu
vertinamoje teritorijoje reprezentanto nejmanoma nustatyti, MaiSiagalos RAS radiologiniam
poveikiui vertinti turi biiti nustatytas menamas reprezentantas, kuris potencialiai galéty atstovauti
toje teritorijoje gyvenancius asmenis.

- Kai radionuklidai j aplinka patenka i$ keliy MaiSiagalos RAS jrenginiy ir skirtingais
btidais (i aplinkos ora ir vandenj), kiekvienam MaiSiagalos RAS jrenginiui ir kiekvienam
radionuklidy srautui apribotoji dozé turi bati paskirstyta taip, kad apribotoji dozé
reprezentantams, veikiamiems toje pacioje teritorijoje esanciy keliy MaiSiagalos RAS jrenginiy,
nebiity virSyta, nepriklausomai nuo to, ar visy MaiSiagalos RAS jrenginiy poveiki patiria tie
patys, ar skirtingi reprezentantai.

- Ribojant radionuklidy iSmetima i aplinka, turi biiti atsiZvelgta | visas reprezentanto
metine efektine doze nulemiancios jonizuojanciosios spinduliuotés sudedamasias dalis, t. y., ir i
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vidine, ir | iSorine apSvita. Suminé (dél j aplinka iSmetamy radionuklidy ir tiesioginés iSorinés
jonizuojanciosios spinduliuotés) reprezentanto metiné efektiné dozé turi nevirSyti apribotosios
dozés.

4.1.2. Ribinis j aplinkos orq iSmetamy radionuklidy aktyvumas, prognozuojama radionuklidiné
sudétis

Apskaiciuojant planuojamy iSmesti j aplinkq radionuklidy ribinio aktyvumo reikSmes turi
biiti uZtikrinama [18], kad MaiSiagalos RAS eksploatavimo ir eksploatavimo nutraukimo metu
esant normaliam MaiSiagalos RAS veiklos reZimui ir jvykus tikétiniems eksploatavimo jvykiams
nebus virSijama reprezentanto apribotoji dozé. Ribinis aktyvumas nustatomas kiekvienam
radiacinés saugos poZiliriu pavojingam radionuklidui atskirai arba ju grupéms (pavyzdZiui,
inertinéms radioaktyviosioms grupéms). Radionuklidy ribinio aktyvumo vertés apskaic¢iuojamos
atsizvelgiant j vidine (salygota aplinkos ore esanciy ir iSkritusiy ant Zemeés pavirSiaus
radionuklidy) ir iSorine (salygota aplinkos ore esanciy ir iSkritusiy ant Zemés pavirSiaus
radionuklidy) apSvitos dozes bei i tai, kad radionuklidai iSmetami j aplinkos ora.

Tais atvejais, kai i§ to paties MaiSiagalos RAS | aplinka keliais biidais iSmetami keli
radionuklidai, jy poveikis turi biiti vertinamas kartu ir turi atitikti salyga:

Q
2255
Cia:

Qj i3 i-tojo Saltinio per metus j aplinkos ora iSmestas j-tojo radionuklido aktyvumas
(Bg/metus), A; - atitinkamo radionuklido ribinis aktyvumas (Bg/metus).

Gyventojams, patiriantiems apSvitg dél radioaktyviyjy medZiagy iSmetimo | aplinka i
BEO ir apsvita, patiriama tiesiogiai nuo MaiSiagalos RAS, apribotoji dozé (metiné efektiné dozé)
yra 0,2 mSv [18].

Auksciau apraSytus [20, 21] reikalavimus atskiram reprezentantui r ir vienam i iSmetimo
bidy (Siuo atveju, vertinamiems iSmetimams j aplinkos org) galima apibendrinti tokia
priklausomybe:

D> D AixDCF;<Ep— Y Ey=Enun

i k

Cia:

DCFj; - reprezentanto r metiné efektiné dozeé is i-tojo Saltinio j aplinkos orq iSmesto j-
tojo radionuklido aktyvumo vienetui, mSv/ Bq, E,, - apribotoji dozé (0,2 mSv), E, -to
paties reprezentanto kitais apSvitos keliais ir bidais k patiriama metiné efektiné dozé, mSv. Dozé

E»« nusako apribotosios dozés dalj, kuria galima vertinti apskai¢iuojant konkretaus
iSmetimo biido ribinius iSmetimus.

Apskaiciuojant planuojamy iSmesti j aplinkos org radionuklidy ribinio aktyvumo vertes
vertinamas vienas apibendrintas iSmetimy Saltinis (Kesono ventiliacijos kaminas), i = 1. Taigi,
kiekvienam reprezentantui turi biiti tenkinama salyga:
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Y A'x DCF'<Elypy

1

Dozés daugikliai

rezultatai pateikti 4-1 lent.

DCF'; atskiriems reprezentantams apskaiciuojami i§ planuojamy
metiniy radionuklidy ir jy aktyvumy iSmetimy j aplinkos ora ir jvertintos reprezentanty metinés
efektinés dozés dél i aplinkos ora iSmetamy radionuklidy. Dozés daugikliai vertina visus i
aplinkos ora iSmesty radionuklidy sklaidos kelius ir apSvitos tipus. Dozés daugikliy skai¢iavimo

4-1 lent. | aplinkos org iSmetamy radionuklidy dozés daugikliai atskiriems reprezentantams
(pastaba: reprezentanty apibiidinimas pateiktas 4.3 skyriuje)

Reprezentanty grupés ir reprezentantai
. A 1-0ji 2-0ji
Radionuklidai 11 | 12 71 | 57
Dozés daugiklis, mSv/Bq

H-3 1,8E-15 5,0E-16 2,3E-15 1,0E-15
C-14 1,2E-13 3,4E-14 1,6E-13 7,2E-14
Na-22 3,4E-12 1,8E-12 2,0E-11 5,8E-11
Cl-36 1,6E-12 1,1E-12 2,4E-12 4,7E-12
Fe-55 3,1E-13 2,2E-13 4,3E-13 6,7E-13
Co-60 3,7E-12 3,1E-12 8,2E-12 1,5E-11
Ni-63 1,5E-13 8,3E-14 3,5E-13 1,9E-12
Kr-85 1,9E-19 1,9E-19 6,1E-19 6,1E-19
Sr-90 2,8E-11 7,2E-12 3,5E-11 2,0E-11
Sh-125 1,1E-12 6,5E-13 1,8E-12 1,8E-12
Cs-137 1,2E-11 1,3E-12 1,8E-11 5,4E-12
T1-204 1,5E-12 1,1E-12 2,0E-12 2,9E-12
Bi-207 1,6E-12 1,0E-12 3,6E-12 3,7E-12
Pb-210 6,4E-10 3,3E-10 7,6E-10 7,4E-10
Po-210 1,0E-09 7,5E-10 1,2E-09 1,8E-09
Rn-222 7,1E-16 0,0E+00 3,1E-15 2,4E-15
Ra-226 2,6E-10 9,1E-11 3,2E-10 2,2E-10
U-238 4,3E-11 1,2E-11 5,0E-11 2,9E-11
Pu-239 2,6E-10 4,8E-11 3,5E-10 1,1E-10

Reprezentantams 1.1 ir 2.1 vertinama apribotosios dozés dalis sumaZinama dél jy
patiriamos tiesioginés apSvitos jiems biinant Salia MaiSiagalos RAS aikStelés, t. y. jiems
nustatoma E’,;,=0,1983mSv . Reprezentantai 1.2 ir 2.2 papildomos ap3vitos nepatiria, todel

jiems taikoma E',;,,=0,2mSv

AtsiZvelgiant, kad radionuklidai iSmetime pasiskirste pagal tam tikra proporcija:

A"X YNV ;x DCF;<Ey,

J

~

Cia:
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A" - atskiram reprezentantui taikomas bendras ribinis aktyvumas, Bq. NV; -

atskiro radionuklido aktyvumo dalis bendrame iSmetime j aplinkos ora. Ji apskaiCiuojama i
planuojamy metiniy radionuklidy ir jy aktyvumy iSmetimy j aplinkos ora (4-1 lent.).

4-1 lent. Planuojamas metinis radionuklidy ir jy aktyvumo iSmetimas i aplinkos ora

Radionuklidas Aktyvumas, Bq
Rn-222 1,8E+12
H-3 3,8E+07
C-14 1,3E+05
Ra-226 8,1E+04
Pb-210 5,1E+04
Po-210 5,0E+04
Ni-63 2,6E+04
Cs-137 1,0E+03
Cl-36 9,5E+02
Sr-90 7,7E+02
Pu-239 2,4E+02
Kr-85 90
U-238 33
Co-60 7,9
T1-204 0,4
Bi-207 0,3
Sb-125 0,09
Na-22 0,03
Fe-55 0,02
Viso: 1,8E+12

Galutinai, atskiram reprezentantui taikomas bendras ribinis aktyvumas apskaiciuojamas

EADk

AT‘

J

<
> NV, xDCF;

Ir atskiro radionuklido ribinis aktyvumas:

A=A"XNV,

Skaiciavimy rezultatai pateikti 4-3 lent.

4-3 lent. | aplinkos ora iSmetamy radionuklidy ribinis aktyvumas atskiriems reprezentantams

Reprezentanty grupés ir reprezentantai
Radionuklidai 11 1_rJ : 1o 51 2_|OJ : 29
Ribinis aktyvumas, Bq
H-3 5,5E+09 1,2E+11 1,3E+09 1,7E+09
C-14 1,9E+07 4,3E+08 4,5E+06 5,8E+06
Na-22 4,0E+00 9,1E+01 9,6E-01 1,2E+00
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Cl-36 1,4E+05 3,1E+06 3,2E+04 4,2E+04
Fe-55 2,7E+00 6,0E+01 6,4E-01 8,2E-01
Co-60 1,1E+03 2,5E+04 2,7E+02 3,5E+02
Ni-63 3,7E+06 8,4E+07 8,9E+05 1,1E+06
Kr-85 1,3E+04 2,9E+05 3,1E+03 3,9E+03
Sr-90 1,1E+05 2,5E+06 2,6E+04 3,4E+04
Sb-125 1,3E+01 3,0E+02 3,2E+00 4,1E+00
Cs-137 1,5E+05 3,4E+06 3,5E+04 4,6E+04
T1-204 6,2E+01 1,4E+03 1,5E+01 1,9E+01
Bi-207 3,9E+01 8,8E+02 9,2E+00 1,2E+01
Pb-210 7,3E+06 1,6E+08 1,7E+06 2,2E+06
Po-210 7,1E+06 1,6E+08 1,7E+06 2,2E+06
Rn-222 2,6E+14 5,9E+15 6,2E+13 8,0E+13
Ra-226 1,2E+07 2,6E+08 2,8E+06 3,6E+06
U-238 4,7E+03 1,1E+05 1,1E+03 1,4E+03
Pu-239 3,4E+04 7,6E+05 8,0E+03 1,0E+04
Viso: 2,6E+14 5,9E+15 6,2E+13 8,0E+13

Vertinant visiems reprezentantams bendra ribinj aktyvuma, taikoma papildoma salyga:
A;=min (A})

Ribinio aktyvumo skai¢iavimy rezultatai pateikti 4-4 lent.Reprezentantu, kurio apSvita
apsprendZia ribinio aktyvumo reikSmes iSmetimuose j aplinkos org yra 2-osios reprezentanty
grupeés suauges asmuo (reprezentantas 2.1).

4-4 lent. | aplinkos ora iSmetamy radionuklidy ribinis aktyvumas

Radionuklidas Ribinis
aktyvumas, Bq
H-3 1,3E+09
C-14 4,5E+06
Na-22 9,6E-01
Cl-36 3,2E+04
Fe-55 6,4E-01
Co-60 2,7E+02
Ni-63 8,9E+05
Kr-85 3,1E+03
Sr-90 2,6E+04
Sb-125 3,2E+00
Cs-137 3,5E+04
T1-204 1,5E+01
Bi-207 9,2E+00
Pb-210 1,7E+06
Po-210 1,7E+06
Rn-222 6,2E+13
Ra-226 2,8E+06
U-238 1,1E+03
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Pu-239 8,0E+03
Viso: 6,2E+13

Siekiant supaprastinti iSmetamy j aplinkos org radionuklidy monitoringg ir kontrole,
radionuklidai gali bati grupuojami. Kai ribinis aktyvumas nustatomas radionuklidy grupei, turi
biti taikomi radiacinés saugos poziiiriu pavojingiausio radionuklido rodikliai [18]. AtsiZvelgiant
i iSmetimy dydi, nustatytus ribinius iSmetimus (4-4 lent.) bei atskiry radionuklidy radiologinj
poveikij (4-1 lent.) bei planuojama iSmetimy monitoringa, iSmetamus j aplinkos org radionuklidus
rekomenduojama grupuoti taip:

radionuklidas Rn-222 negrupuojamas. Jam apskaiCiuotas ribinis aktyvumas sudaro
6,2E+13 Bq (apie 99,998% nuo bendro ribinio iSmetimo). Ribinio iSmetimo lemta
dozé sudaro 0,1934 mSv (apie 97,6% reprezentantu 2.1 nustatytos apribotosios dozés
dalies dél radioaktyviyjy iSmetimy poveikio ). Rn-222 tirinis aktyvumas Kesono
patalpose ir iSmetimuose j aplinkos org bus matuojamas atskirai [4748];

radionuklidas H-3 negrupuojamas. Siam radionuklidui apskaiiuotas ribinis
aktyvumas yra 1,3E+09 Bq (sudaro apie 0,002% nuo bendro ribinio iSmetimo) ir yra
antras pagal dydj atskiro radionuklido ribinis aktyvumas. H-3 ribinis iSmetimas lemia
labai maza 3,0E-06 mSv metine doze. H-3 tiirinis aktyvumas iSmetimuose i aplinkos
ora bus matuojamas atskirai [47];

alfa spinduliuotés grupé. Alfa spinduliuote gali lemti alfa spinduolis (Po-210) ir alfa /
gama spinduoliai (Ra-226, Pu-239, U-238). Siai grupei apskaiciuotas bendras ribinis
aktyvumas sudaro 4,5E+06 Bq ir yra Zenkliai maZesnis uZ atskiry radionuklidy Rn-
222 ir H-3 ribinius aktyvumus. Grupés bendras ribinis iSmetimas lemia 3,4E-03 mSv
metine doze (apie 1,7% reprezentantui 2.1 nustatytos apribotosios dozés dalies dél
radioaktyviyjy iSmetimy poveikio). Radiacinés saugos poZitiriu pavojingiausiu Sios
grupes radionuklidu gali biiti laikomas Po-210, jo dozés daugiklis yra didZiausias, Zr.
4- lent. Alfa spinduliuotés tarinis aktyvumas iSmetimuose i aplinkos ora bus
matuojamas atskirai [47];

beta spinduliuotés grupé. Beta spinduliuote gali lemti beta spinduoliai (C-14, Cl-36,
Ni-63, Kr-85, Sr-90, T1-204) ir beta / gama spinduoliai (Na-22, Co-60, Sb-125, Cs-
137, Bi-207). Siai grupei apskai¢iuotas bendras ribinis aktyvumas sudaro 5,5E+06 Bq
ir yra Zenkliai maZesnis uZ atskiry radionuklidy Rn-222 ir H-3 ribinius aktyvumus.
Grupés bendras ribinis iSmetimas lemia labai maZza 3,6E-06 mSv metine doze.
Radiacinés saugos poZiiiriu pavojingiausiu Sios grupés radionuklidu gali biiti laikomas
Sr-90, jo dozés daugiklis yra didZiausias, Zr. 4- lent. Beta spinduliuotés tiirinis
aktyvumas iSmetimuose j aplinkos ora bus matuojamas atskirai [47];

gama spinduliuotés grupé. Gama spinduliuote gali lemti gama spinduoliai (Fe-55, Pb-
210), alfa / gama spinduoliai (Ra-226, Pu-239, U-238) ir beta / gama spinduoliai (Na-
22, Co-60, Sb-125, Cs-137, Bi-207). Siai grupei apskaiciuotas bendras ribinis
aktyvumas sudaro 4,5E+06 Bq ir yra Zenkliai maZesnis uz atskiry radionuklidy Rn-
222 ir H-3 ribinius aktyvumus. Grupés bendras ribinis iSmetimas lemia 2,5E-03 mSv
metine doze (apie 1,2% reprezentantui 2.1 nustatytos apribotosios dozés dalies dél
radioaktyviyjy iSmetimy poveikio). Radiacinés saugos poZiliriu pavojingiausiu Sios
grupeés radionuklidu gali biiti latkomas Pb-210, jo dozés daugiklis yra didZiausias, Zr.
4- lent. Gama spinduliuotés tirinis aktyvumas iSmetimuose i aplinkos ora bus
vertinamas atskirai [47].
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Radionuklido H-3, alfa, beta ir gama spinduliuoCiy grupiy ribiniy iSmetimy lemtos dozés
yra labai maZos ir praktiSkai sunkiai kontroliuojamos. Ukio subjekty aplinkos monitoringo
nuostatai numato, kad BEO radiologinis monitoringas turi baiti atliekamas taikant tokius
matavimo metodus ir naudojant tokius prietaisus, kad jie leisty pakankamai tiksliai iSmatuoti
atskiry izotopy radionuklidy aktyvumus, galinCius salygoti didesnes nei 0,01 mSv per metus
dozes. Todél Sioms radionuklidy grupéms tikslinga nustatyti ribinius aktyvumus, kurie lemty
bent 0,01 mSv metine efektine doze. Tuo paciu, radionuklidui Rn-222 nustatytas ribinis
aktyvumas turi biiti sumaZintas taip, kad nebiity virSijama reprezentantui 2.1 nustatyta leistina
apribotosios dozés dalis dél radioaktyviyjy iSmetimy i aplinkos ora.

Ribinis aktyvumas atskirai grupei g apskaic¢iuojamas taip:

A?Fﬁém
[
Cia:

o

g
lemta dozé, mSv.

— vertinamo reprezentanto r (reprezentanto 2.1) atskiros radionuklidy grupés g

Ribinio aktyvumo skaiciavimo rezultatai radionuklidy grupéms pateikti 4-5 lent.

4-5 lent. | aplinkos ora iSmetamy radionuklidy ribinis aktyvumas atskiroms radionuklidy

4.2. Techniniai aspektai

grupéms
Radionuklidas / Ribinis
Grupé aktyvumas, Bq
Rn-222 5,0E+13
H-3 4,4E+12
Alfa spinduliuotés 7,1E+06
Beta spinduliuotés 2,4E+08
Gama spinduliuotés 1,2E+07
Viso: 5,5E+13

MaiSiagalos RAS aiksteléje yra tokie radioaktyviosios tarSos Saltiniai, kurie bus paSalinti
atliekant eksploatavimo nutraukimo darbus:

¢ Saugyklos riisyje saugomos smulkiyjy darytoju RA bei kitos riisyje esancios

medZiagos;

¢ Radionuklidais uZtersta riisio konstrukcija bei gruntas aplink ja;

¢ Radionuklidais uZterstos kitos konstrukcijos ar atskiri ju elementai:
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0 Buves skystyjy RA saugojimo rezervuaras (SRAR);
0 Buvusio dezaktyvacijos pastato (BDP) grindys;

0 PoZeminé trasa, jungianti dezaktyvacijos pastata su buvusiu skystyju RA
saugojimo rezervuaru;

¢ Radionuklidu Ra-226 uZterStas gruntas (taip vadinama ,,B“ démeé).

Vykdant RA ir kity medZiagy iSémimo i§ saugyklos riisio darbus gali susidaryti
radioaktyvils aerozoliai bei kietosios dalelés (dulkés), kurios, perneSamos oro srautu, galéty
pasklisti aplinkoje. Riisyje gali biiti radioaktyviyjy dujy, pvz. skylant Ra-226 susidaro Rn-222.
Tam, kad riboti ir kontroliuoti radionuklidy sklaidq oro keliu, vir$ riisio bus sumontuota uzdara
konstrukcija — Kesonas. Kesono viduje jrengtas Pirminis gaubtas papildomai gaubia erdve vir§
riisio. Visi RA bei radionuklidais uZterSty medziagy iSémimo iS riisio, preliminaraus riiSiavimo ir
sudéjimo j uZdarus transporto konteinerius darbai bus vykdomi Kesone. Oro apykaita Kesone
uztikrina pritekamoji ir dvi atskiros iStraukiamosios (Kesono ir Pirminio gaubto) ventiliacijos
sistemos Kesono ir Pirminio gaubto viduje sukuria sumaZintg slégj, taip sudarydamos dinaminj
barjera nekontroliuojamai tarSos sklaidai j aplinka. Kontroliuojami iSmetimai j aplinka
filtruojami HEPA filtrais ir vykdomi per viena bendra Kesono ventiliacijos kaming.

[Sémus RA iS risio ir dezaktyvavus (jei bus tikslinga) vidinius riisio konstrukcijos
pavirSius, Pirminis gaubtas ir jo ventiliacijos sistema bus pasalintos. Tada bus iSmontuota riisio
konstrukcija ir iSkastas aplink ja esantis uZterStas gruntas. Vykdant Siuos darbus kontroliuojami
iSmetimai i aplinka bus filtruojami Kesono ventiliacijos sistemos HEPA filtrais ir iSmetami per
Kesono ventiliacijos kamina.

Ivertinamieji radiologiniai tyrimai rodo, kad dalies buvusio skystyju RA rezervuaro
vidinio pavirSiaus (dugno ir apie 0,1 m aukSc¢io Soninio pavirSiaus) metalinés dangos
radioaktyvioji tarSa virSija NNL keliasdeSimt karty. Pjaustant ir iSmontuojant metaline danga,
gali susidaryti aerozoliai ir kietosios dalelés. Vykdant metalinés dangos Salinimo darbus, vir§
rezervuaro bus sumontuota palapiné. Palapinéje bus jrengta darbuotojy persirengimo vieta ir
sanitarinis Sliuzas radiacinés tarSos sklaidos kontrolei. Oro apykaitai ribotos erdvés darbo vietoje
(poZeminiame rezervuare) uZtikrinti ir vietinés tarSos surinkimui, bus naudojamas mobilus
ventiliacijos jrenginys.

Skystyju RA rezervuaro gelZbetoninés konstrukcijos, poZeminés trasos iSmontavimo ir
,B“ démés Salinimo darbai vyks atvirame ore.

Skystyju RA rezervuaro gelZbetoninés konstrukcijos radioaktyvioji tarSa néra matuota.
Remiantis istoriniais vertinimais, vidinio pavirSiaus metalinés dangos bei grunto tarSos greta
rezervuaro matavimais, numatoma, kad Sio objekto radioaktyvioji tarSa (dezaktyvavus
gelZzbetonio vidinj pavirsiy, jeigu reikés) atitiks nesalyginius nebekontroliuojamuosius lygus arba
bus artima jiems. Tam, kad sumaZinti dulkiy susidaryma naudojant kasimo technika (mini
ekskavatoriy) gruntas bus drékinamas. Radioaktyviyju aerozoliy susidarymas ir galima jy sklaida
uZz MaiSiagalos RAS aikstelés ribos vykdant Sio objekto eksploatavimo nutraukimo darbus
laikoma nereikSminga arba maZzai reikSminga.

PoZeminé trasa, jungianti dezaktyvacijos pastata su skystyju RA saugojimo rezervuaru,
bus iSmontuota atliekant parengiamuosius eksploatavimo nutraukimo darbus. Remiantis
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jvertinamaisiais tyrimais, poZeminé trasa radionuklidais néra uZterSta. Radioaktyviyjy aerozoliy
susidarymas ir galima jy sklaida uZ MaiSiagalos RAS aikStelés ribos vykdant Sio objekto
eksploatavimo nutraukimo darbus laikoma nereikSminga ir toliau nebevertinama.

,B*“ démés plotas apie 36 m? iSkasamas grunto gylis apie 0,15 m (viso apie 5 m’
Salinamo grunto). Grunto radioaktyvioji tarSa, remiantis jvertinamaisiais tyrimais, nevirSija NNL,
taciau yra didesné, nei vidutiniSkai matuojama kitose aikStelés vietose. Tam, kad sumaZinti
dulkiy susidaryma naudojant kasimo technikq (mini ekskavatoriy) gruntas bus drékinamas.
Radioaktyviyjy aerozoliy susidarymas ir galima jy sklaida uz MaiSiagalos RAS aikstelés ribos
vykdant Sio objekto eksploatavimo nutraukimo darbus laikoma nereikSminga ir toliau
nebevertinama.

Buvusio dezaktyvacijos pastato grindy tarSa, remiantis jvertinamaisiais tyrimais, atitinka
NNL arba yra artima jiems. Salinamy grindy pavirsiaus plotas ir tiris yra nedideli (apie 1 m? ir
0,2 m’). Siekiant sumazinti dulkiy susidaryma, iSmontuojamas pavirSius bus drékinamas.
Radioaktyviyjy aerozoliy susidarymas ir galima jy sklaida uz MaiSiagalos RAS aikstelés ribos
vykdant Sio objekto eksploatavimo nutraukimo darbus laikoma nereikSminga ir toliau
nebevertinama.

Planuojama, kad vykdant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukima, radioaktyviosios
medZiagos bus iSimtos, supakuotos ir iSveZtos i Ignalinos AE per tris vienas paskui kitg einancius
metus. Atskirais metais bus atliekami skirtingi eksploatavimo nutraukimo darbai, bus tvarkomos
skirtingos atliekos. Todél atskirais metais j aplinka iSmetamy radionuklidy sudétis ir aktyvumas
skirsis. Dél veiklos ir veiklos organizavimo pobiidZio radioaktyviis iSmetimai i aplinkos ora bus
netolygis ir keisis:

¢ Mety eigoje. Numatoma, kad RA iSémimo ir konstrukcijy demontavimo darbai vyks
nuo balandZio pradZios iki lapkri¢io vidurio. Saltuoju mety laiku riisys bus uzdengtas
plokstémis. Kesono ventiliacijos sistemos bus iSjungtos, veiks sumaZintos traukos
reZimu arba bus jjungiamos periodiSkai pagal poreikj;

e Savaités bégyje. RA iSémimo ir konstrukcijy demontavimo darbai vyks darbo
dienomis. Savaitgaliais ir Svenciy dienomis darbai nevyks, ventiliacijos sistemos
veiks sumaZintos traukos rezZimu;

e Dienos bégyje. RA iSémimo ir konstrukcijy demontavimo darbai vyks dviem
pamainomis, iki 16 valandy per para. Pamainos metu ventiliacijos sistemos veiks
normaliu reZimu, Siuo metu numatomi didZiausi radionuklidy iSmetimai i aplinkos
org. Pasibaigus abiem pamainoms, ventiliacijos sistemos bus perjungiamos i
sumazintos traukos reZima.

Radioaktyviyjy iSmetimy j aplinkos ora Saltiniai, jy apibtidinimas ir planuojamos iSmetimy
trukmés apibendrinti 4.2-2 lent. Kaip matyti, pirmojo eksploatavimo nutraukimo darby vykdymo
sezono metu numatomas dujinio Rn-222 iSmetimas. ReikSmingas kity radionuklidy iSmetimas,
normalios eksploatavimo salygomis, maZai tikétinas. IS risio 6-os sekcijos iSimamos medZiagos
yra riisio uZpildai (smélis, betonas), kurie gali biiti uzZtersti tik dél 5 — 1 sekcijose saugomy RA
poveikio. DidZiausi radioaktyvieji iSmetimai tikétini antrajj eksploatavimo nutraukimo darby
sezong. ISmetimus daugumoje lemia RA iSémimo i§ 5 — 1 sekcijy darbai, dujinio Rn-222
iSsiskyrimas vyksta nuo mety pradZios iki RA iSémimo i3 riisio pabaigos, t. y. kol iSimamas ir
iSveZamas Rn-222 generavimo Saltinis — Ra-226 uZterStos RA. Treciojo eksploatavimo
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nutraukimo darby sezono metu baigiami antrame sezone jpuséti riisio struktiiros iSmontavimo
darbai ir iSmontuojama maZai uZterSta buvusio skystyjy RA rezervuaro struktiira. Sio sezono
iSmetimai i aplinkos ora yra Zenkliai maZesni uZ antrojo sezono iSmetimus.

4.2-2 lent. Vertinami radioaktyviyjy iSmetimy i aplinkos ora Saltiniai, jy apibtidinimas ir
planuojama iSmetimy trukmé

Darby Saltinio Radioaktyviyjy iSmetimy ir juos lemianciy Ismetl.mq
sezona . . o e e trukme, k.
s ID eksploatavimo nutraukimo darby apibiidinimas d
1 S11 Galimas trumpalaikis dujinio Rn-222 iSmetimas atidarant 1
) arba iSsandarinant riisio perdanga
Karstieji bandymai. 6-0j e sekcijoje esanciy medZiagy ir 3-
1 S1.2 | juydidelio aktyvumo PUS iSémimas ir supakavimas 48
iSveZimui
Pastovus dujinio Rn-222 iSsiskyrimas iS riisio, laikotarpis
1 S1.3 Y . . . 105
nuo risio atidarymo iki einamyjy mety pabaigos
Pastovus dujinio Rn-222 iSsiskyrimas iS riisio, laikotarpis
2 S2.1 v i e e . 256
nuo mety pradZios iki RA iS risio iS$émimo pabaigos
’ S22 RA ir medZiagy iS riisio 5 — 1 sekcijy iSémimas ir 159

supakavimas iSvezZimui

Buvusio skystujy RA rezervuaro vidinés dangos
2 S2.3 | iSmontavimas, vidiniy pavirSiy dezaktyvavimas (jei 41
reikés), paSalinimas ir supakavimas iSveZimui

Riisio dezaktyvavimas (jei reikés). UZterSto grunto aplink

2 S2.4 N ) . A 27
riisj iSkasimas ir supakavimas iSvezimui

3 $3.1 Uiter§to grunto po I’l_lSil.l i§kasima§, r@sio struktiiros 75
iSmontavimas, supakavimas iSveZimui

3 $3.2 Buvusio skystyju RA rezervuaro struktiiros iSmontavimas 1

ir supakavimas iSveZimui

Pradéjus eksploatavimo nutraukimo darbus, didZiausi metiniai iSmetimai j aplinkos ora
numatomi antraisiais darby vykdymo metais. Dujinio Rn-222 iSmetimai galimi nuo mety
pradZios iki eksploatavimo nutraukimo darby sezono pabaigos, t. y. apie 256 kalendorines
dienas. DidZiausias radioaktyviyjy aerozoliy iSmetimas tikétinas nuo eksploatavimo nutraukimo
darby sezono pradZios balandZio ménes;j ir truks apie 159 dienas, t. y. tol, kol i$ riisio bus iSimtos
ir supakuotos RA. Véliau radioaktyvieji iSmetimai sumaZés, taciau galimi iki pat eksploatavimo
nutraukimo darby sezono pabaigos — viso apie 200 kalendoriniy dieny per metus.

Vertinant didZiausia metinj radioaktyviyjy medZiagy iSmetimo j aplinka poveikj
gyventojams, analizuojami iSmetimai, tikétini antraisiais eksploatavimo nutraukimo darby
vykdymo metais. Kitais metais radioaktyvieji iSmetimai | aplinkos ora bus maZesni tiek
radionuklidine sudétimi, tiek iSmetamu aktyvumu. identifikuoti keturi antraisiais eksploatavimo
nutraukimo darby vykdymo metais vertinamy radioaktyviyjy iSmetimy Saltiniai S2.1 — S2.4.
Apjungiant juos i toliau analizuojamus Saltiniy srautus (pagal radioaktyviasias medZiagas,
iSmetimo kelius bei kitas bendras savybes) bei apskaiciuojant srauty aktyvuma, daromos tokios,
Zemiau aprasSytos prielaidos.
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Inertinés dujos Rn-222 susidaro skylant radionuklidui Ra-226. Apie 70 % Ra-226
aktyvumo yra 1-oje sekcijoje. Atliekos iS Sios sekcijos bus iSimtos véliausiai. Todél priimama,
kad Rn-222 susidarymas iSlieka pastovus ir maksimalus iki pat RA iSémimo i$ riisio pabaigos.
Rn-222 emanacijos (iSsiskyrimo radioaktyviosiose atliekose) tiiriné galia P, Bq/m® s, jvertinama
taip :

P=RxAXE
Cia:
R — Ra-226 tarinis aktyvumas radioaktyviosiose atliekose, Bg/m?;
A — Rn-222 radioaktyviojo skilimo konstanta, 1/s;

E — Rn-222 emanacijos koeficientas. Koeficientas nusako kokia susidariusiy Rn-222 atomy dalis
palieka kietgjj radioaktyviyjy atlieky bivj, kuriame jie susidaré, tampa laisvi ir gali migruoti
radioaktyviyjy atlieky poromis veikiami difuzijos bei advekcijos procesy.

Ra-226 atliekas riisyje pagal fizines savybes galima iSskaidyti j keleta grupiy, 4.2.-2 lent.
Dominuoja pavirSiumi uZterSti daiktai, kuriy aktyvumas sudaro apie 70 % viso Ra-226
aktyvumo. Tiek pacios Ra-226 atliekos, tiek atskiros atlieky grupés daZniausiai yra atskirai
supakuotos, pvz. j atskirus metalinius arba medinius konteinerius, plastikinius maisSus. Pakuociy
blisena néra Zinoma. Tikétina, kad dalis jy gali bati degradavusi. Todél vertinant Rn-226
emanacija radioaktyviosiose atliekose priimama, kad viduriné emanacijos koeficiento reikSmé
gali siekti 0,5.

4.2-2 lent. Riisyje esanciy Ra-226 atlieky (isskyrus PUS) grupés ir aktyvumo tarp jy

pasiskirstymas
) Aktyvumas
RA grupe Bq %
Spiritiniai tirpalai ir kitos skystosios atliekos 1,6E+10 15 %

Pastovaus veikimo Sviecianti medZiaga (daZniausiai tai jvairiy prietaisy

[0)
ciferblatai, rodyklés) 2,7E+10 | 27 %

Panaudoti Ra drusky barboteriai ir Ra druskos (i balneoterapijos gydyklu) 5,3E+09 5%

UfZterStas gruntas (trys metaliniai konteineriai, bendra masé 105 kg) 1,8E+09 2%

Kitos atliekos (uZterStas popierius, stikliniai indai, riibai, Ra preparatai) 5,2E+10 51 %

Rn-222 RA pavirsiy gali pasiekti perneSamas difuzija arba advekcija. Advekcinis Rn-222
perneSimas riisyje esanciy RA tiiryje maZai tikétinas ir toliau nevertinamas. Rn-222 difuzinis
perneSimas risio atliekose gali biti jvertintas vienmatés difuzijos lygties sprendiniu
neuzdengtoms, homogeniSkai pasiskirsciusioms atliekomis:

Zr
L

r

f,=RxExL xtanh

Cia:
fr — Rn-222 srautas RA pavirsiuje, Bq/m’ s;

z, — RA sluoksnio, kuriame susidaro ir migruoja Rn-222 storis, m;
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L, — vidutinis Rn-222 difuzijos kelio ilgis, m. Difuzijos kelio ilgis apskai¢iuojamas taip:

D
L=y=
-2

Cia:
D — Rn-222 efektyvus difuzijos koeficientas atliekose, m?/s.

Efektyvus difuzijos koeficientas vertina tiek molekuline difuzija, tiek kitus difuzijq
lemiancius parametrus — difuzijos kelio vingiuotumg, drégmés poveikj ir pan. Molekulinés
difuzijos koeficiento reikSmé Rn-222 apytiksliai kinta nuo maksimalios 1E-5 m*s sausame ore
iki minimalios 1E-9 m*/s vandenyje. Eksperimentiniai Rn-222 difuzijos grunte tyrimai rodo, kad
difuzijos koeficiento dydj lemiantis parametras yra drégmés kiekis [33]. Esant drégmeés kiekiui
iki 25 %, efektyvus difuzijos koeficientas santykinai pastovus ir kinta nuo 9E-7 iki 7E-6 m?*s.
Toliau didéjant drégmeés kiekiui, difuzijos koeficientas smarkai mazéja. Vertinant Rn-222 difuzija
risio atlieky aplinkoje pasirinkta difuzijos koeficiento reiksmeé yra 5E-6 m*s. Reik§meé laikoma
konservatyvia ir lemiancia greita Rn-222 judéjima j RA pavirsiy.

Rn-222 iSsiskyrimo apskaiCiavime naudoti parametrai apibendrinti Error: Reference
source not found lent. Rn-222 iSsiskyrimo ir iSmetimo j aplinkos org apskaiciavimo rezultatai
pateikti 4.2-7 lent. Rn-222 dujy Kesono ventiliacijos sistemos filtrai nesulaiko, jo aktyvumas i
aplinkos org iSmetamas nesumazéjes.

Radioaktyviyju aerozoliy iSmetimai | aplinkos ora jvertinami tokia apibendrinta
priklausomybe:

Ql:z ZMARSJX DRS’pXARFS’pXRFS’pX LPFS,p
s p

Cia:
Q; —ij aplinkos org iSmetamo atskiro radionuklido i aktyvumas, Bg;

MAR,; - atskiro radionuklido i aktyvumas vertiname radioaktyviyjy medziagy sraute s
(angl. Material at Risk), Bq;

DR, - koeficientas, nusakantis kokia atskiro radioaktyviyjy medziagy srauto s dalj veikia
poveikio p sukurtos salygos (angl. Damage Ratio);

ARF_, - dél poveikio p susidariusiy ir i ora pakilusio atskiro radioaktyviyjy medZiagy
srauto s aktyvumo dalis (angl. Airborne Release Fraction). Atskiriems jvykiams ARF yra
koeficientas, nurodantis tam tikry aplinkos salygy, medZiagos biivio ir fizikinio poveikio
visumos lemtq i org pakilusiy smulkiy radioaktyviosios medZiagos daleliy dalj. Procesams, kuriy
metu radionuklidai j org iSsiskiria pastoviai (pvz. radioaktyviaja medZiaga aptekant oro srautui),
ARF jvertinamas pagal aktyvumo iSsiskyrimo sparta ARR ir poveikio trukme At, t. y.

ARF, ,=ARR_ XAt ;

RF,, - i ora pakilusio aktyvumo dalis, kuri gali patekti i plauCius jkvepiant (angl.
Respirable Fraction). Vertinama, kad i plaucius yra jkvepiamos dalelés, kuriy aerodinaminis
ekvivalentus diametras (AED) yra 10 pm ir maZesnis;
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LPF_ , - koeficientas, nusakantis kokia i ora pakilusio aktyvumo dalis patenka j aplinka

(angl. Leakpath Factor). LPF jvertinamas atsizZvelgiant aerozoliy filtravimo, nusodinimo ar kitas
priemones bei barjerus, ribojancius ir maZinancius i aplinkos ora iSmetamy radionuklidy
aktyvuma.

ARF, ARR ir RF reikSmés gali biiti parinktos remiantis [19] rekomendacijomis. Siame vadove
apzvelgti, susisteminti ir apibendrinti eksperimentiniai iSmetimy j ora i§ branduoliniy jrenginiy,
iSskyrus reaktorius, eksperimentiniai duomenys. Kai kuriems jvykiams rekomenduojamos ARF,
ARR ir RF ribinés reikSmés parodytos 4.2-3 ir 4.2-4 lent.

4.2-3 lent. ARF ir RF ribinés reikSmés esant diskrec¢iam poveikiui

Poveikis MedZiaga ARF RF
Skystis, tankis apie 1 g/cm? 2E-04 0,5
Smulki biri nesukimbanti medZiaga 2E-03 0,3
Laisvas Srnul.ki‘ biri nesukvin}b?pti medZiaga pakuotéje, kuri 1F-03 0.1
kritimas / smiigis poveikio metu paZeidZiama
/ vibracija Daiktai uZterStu pavirSiumi, nesupakuoti arba lengvai 1F-03 10
supakuoti ’
Daiktai uZterStu pavirSiumi pakuotéje, kuri poveikio metu
. s 1E-03 0,1
pazeidZiama

4.2-4 lent. ARR ir RF ribinés reikSmés esant pastoviam poveikiui

Poveikis Medziaga ARR, RF
1/h
R a Skystis, tankis apie 1 g/cm? 4E-07 1,0
alftse‘llf‘apnet“sg)a Smulki biri medZiaga, daiktai uzterstu pavirSiumi 4E-05 | 1,0
srautui Sznulki biri m(?dvi'iaga, daiktai uzterstu pavirSiumi, dalinai AE-06 10
uzdengtas pavirSius ’

Apskaiciuojant metinius radioaktyviuosius aerozolinius iSmetimus i aplinkos org i$
Kesono, Saltiniy S2.2 ir S2.4 aktyvumas buvo vertintas vienu bendru srautu, Riisio konstrukcijos
ir grunto aplink jq tarSg (t. y. Saltinj S2.4) sudaro i$ risio difundave radionuklidai. Taciau ju
kiekis ir pasiskirstymas néra Zinomi. Todél konservatyviai priimta, kad bendras S2.2 ir S2.4
Saltiniy aktyvumas atitinka galimai didZiausia RA (isskyrus PUS) aktyvuma riisyje. Taip pat
konservatyviai priimta, kad bendra S2.2 ir S2.4 Saltiniy iSmetimy trukmé atitinka laika, per kurj
RA yra iSimamos iS riisio, t. y. Saltinio S2.2 iSmetimo trukme, Zr. 4.2-2 lent.

Aerozoliy iSmetimo i§ Kesono j aplinkos ora apskai¢iavime naudoti parametrai
apibendrinti 4.2-5 lent. Aerozoliy iSmetimo apskaic¢iavimo rezultatai pateikti 4.2-7 lent.

4.2-5 lent. Aerozoliy iSmetimy i§ Kesono j aplinkos org jvertinime naudoti parametrai ir jy
reikSmeés
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Parametras ReikSmé Pastaba

Saltiniai S2.2 ir S2.4. Saltiniy
radionuklidiné sudétis ir atskir

RA bendras aktyvumas, Bq 4,9E+13 radionuklidy aktyvumas pateikl%i
3.2 skyriuje 3-11 ir 3-15 lent.

ARF RA iSémimo ir supakavimo procesui 1E-03 | Konservatyvi reikSmé

RF RA iSémimo ir supakavimo procesui 1,0 Konservatyvi reikSmé

ARR resuspensijai oro srautui aptekant RA 4FE-05 | Konservatyvi reikSmeé

RF resuspensijai oro srautui aptekant RA 1,0 Konservatyvi reikSmé

Aptekanc€io oro srauto veikiamas RA plotas, m? 13,2 Vertikalus RA sekcijos pavirSius

Aptekancio oro srauto veikiamas RA sluoksnio 0.05

gylis, m ’

Darbo pamainos trukmé, h 8

Pamainy skaicius per diena 2

RA i§émimo trukmé, d 159 | Saltinis S2.2

IS Pirminio gaubto i aplinka iSmetamy aerozoliy 99,95 % | Atitinka LPF = 0,0005

HEPA filtravimo efektyvumas

ISmontuojant buvusio skystyju RA rezervuaro vidaus metaline danga, metalas bus
supjaustytas kampiniu Slifuokliu. Apskaiciuojant aerozoliy iSmetimus priimta, kad pjaunamo
pavirSiaus radioaktyvioji tarSa tampa aerozoliu, kuris, veikiant ventiliacinei sistemai yra
iSmetamas j aplinkos orag. ISmetimai j aplinka filtruojami preliminaraus valymo ir HEPA filtrais.
Aerozoliy iSmetimo iS buvusio skystyju RA rezervuaro j aplinkos ora apskaiCiavime naudoti
parametrai apibendrinti lent. Aerozoliy iSmetimo apskai¢iavimo rezultatai pateikti 4.2-7 lent.

4.2-6 lent. Aerozoliy iSmetimy i§ buvusio skystyjy RA rezervuaro j aplinkos org apskai¢iavime
naudoti parametrai ir jy reikSmés

Parametras

ReikSmeé

Pastaba

Sr-90 pavirsinis aktyvumas, Bq/m?

2,8E+05

Vidutiné reikSme

efektyvumas

Cs-137 pavirsinis aktyvumas, Bg/m? 1,8E+05 | Vidutiné reikSmeé

UzterSto pavirsiaus plotas, m* 67,2 Dugpnas ir stqmnls pavirsius iki
0,1 m aukscio

ISpjaunamo metalinés dangos elemento plotis, m 0,4

ISpjaunamo metalinés dangos elemento ilgis, m 0,8

Pjovimo disko plotis, m 0,0016

ARF 1,0 Konservatyvi reikSmeé

RF 1,0 Konservatyvi reikSmé

ISmetamy aerozoliy HEPA filtravimo 99,95 % | Atitinka LPF = 0,0005

4.2-7 lent. IS atskiry Saltiniy i aplinkos org iSmetamas aktyvumas

Saltinis
Radionuklidas | S2.1 | S22irS24 | S23
Aktyvumas, Bq
H-3 - | 38E+07 | -
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Saltinis
Radionuklidas | S2.1 | S2.2irS24 | S23
Aktyvumas, Bq
C-14 - 1,3E+05 -
Na-22 - 0,03 -
Cl-36 - 9,5E+02 -
Fe-55 - 0,02 -
Co-60 - 7,9 -
Ni-63 - 2,6E+04 -
Kr-85 - 90 -
Sr-90 - 6,9E+02 81
Sb-125 - 0,09 -
Cs-137 - 9,9E+02 53
T1-204 - 0,4 -
Bi-207 - 0,3 -
Pb-210 - 5,1E+04 -
Po-210 - 5,0E+04 -
Rn-222 1,8E+12 - -
Ra-226 - 8,1E+04 -
U-238 - 33 -
Pu-239 - 2,4E+02 -
Viso: 1,8E+12 3,9E+07 1,3E+02

IS atskiry Saltiniy i aplinkos org iSmetamas aktyvumas apibendrintas lent. Dél maZo iSmetamo
aktyvumo, Saltinis S2.3 apjungiamas ir toliau vertinamas kartu su S2.1 ir S2.4 Saltiniais.

4.2-8 lent. | aplinkos org iSmetamas metinis aktyvumas

Radionuklidas | Aktyvumas, Bq

H-3 3,8E+07
C-14 1,3E+05

Na-22 0,03
Cl-36 9,5E+02

Fe-55 0,02

Co-60 7,9

Ni-63 2,6E+04

Kr-85 90

Sr-90 7,7E+02
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Radionuklidas | Aktyvumas, Bq
Sb-125 0,09
Cs-137 1,0E+03
T1-204 0,4
Bi-207 0,3
Pb-210 5,1E+04
Po-210 5,0E+04
Rn-222 1,8E+12
Ra-226 8,1E+04
U-238 33
Pu-239 2,4E+02
Viso: 1,8E+12

4.3. Poveikio Zmogui vertinimas

Radiologinio poveikio dél radioaktyviyju iSmetimy | aplinkos org vertinamas dviem i$
trijy reprezentanty grupéms [47], patirian¢ioms radiologinj poveikj esant normalioms
MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo vykdymo salygoms:

e 1-0ji reprezentanty grupé. Sios grupés nariai yra atsitiktiniai misko Salia

MaiSiagalos RAS lankytojai, renkantys ir / arba tik vartojantys miSko gérybes
(grybus, uogas). Misko lankytojas patiria vidine ir iSorine apsvitg dél iSmetamy i
aplinkos ora radionuklidy bei iSorine apSvita nuo MaiSiagalos RAS aiksteléje
tvarkomy RA. ISskiriamos dvi amZiaus grupés — suauges asmuo (reprezentantas
1.1) ir vieneriy mety vaikas (reprezentantas 1.2). Priimama, kad vaikas dél mazo
amZius Salia MaiSiagalos RAS nesilanko, ta¢iau patiria vidine apSvita valgydamas
kai kurias suaugusio asmens surinktas misko gérybes (miSko uogas).

2-0ji reprezentanty grupé. Sios grupés nariai yra nuolatiniai ar¢iausiai MaiSiagalos
RAS gyvenantys gyventojai, vedantys nedidelj @ikj ir vartojantys jame uZaugintus
maisto produktus. Gyventojas ikyje patiria vidine ir iSorine ap3vita dél iS
MaiSiagalos RAS | aplinkos ora iSmesty radionuklidy. ISskiriamos dvi amZiaus
grupés — suauges asmuo (reprezentantas 2.1) ir vieneriy mety vaikas
(reprezentantas 2.2). Suauges asmuo taip pat gali lankytis miSke greta MaiSiagalos
RAS aikstelés ir patiria tokia pat ap3vita, kokia patiria 1-os reprezentanty grupeés
suauges asmuo. Vaikas patiria vidine apSvita valgydamas kai kurias suaugusio
asmens Salia MaiSiagalos RAS surinktas misko gérybes (miSko uogas).

Vertinant biosferg, vietiniy gyventojy gyvenimo btida ir maisto produkty vartojima naudojami
reprezentanty ir biosferos parametrai pateikti 4.3.1-1 lenteléje [23, 24].
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4.3.1-1 lent. Vertinamy reprezentanty ir biosferos parametrai

Parametras Reiksmé
Paséliy apsvitos laikas (auginimo sezonas), d 60
Pasary apsvitos laikas (auginimo sezonas), d 30
Laiko tarpas nuo paseéliy derliaus nuémimo iki vartojimo, d 14
Laiko tarpas nuo pasary derliaus nuémimo iki vartojimo, kai pasSarai sandéliuojami, d 90
Paséliy apsvitos laikas (auginimo sezonas), d 60
Pasary apsvitos laikas (auginimo sezonas), d 30
Laiko tarpas nuo paseéliy derliaus nuémimo iki vartojimo, d 14
Laiko tarpas nuo pasary derliaus nuémimo iki vartojimo, kai paSarai sandéliuojami, d 90
Mety dalis, kurig gyvuliai éda SvieZia paSara, - 0,7
Laiko tarpas nuo gyvulio paskerdimo iki mésos vartojimo, d 20
Laiko tarpas nuo pieno primelZimo iki vartojimo, d 1
Mésai skirty galvijy (stambiis galvijai) paSary suvartojimas, kg/d 12
Pieng duodanciy galvijy (stambiis galvijai) pasary suvartojimas, kg/d 16
Suaugusio Zmogaus jkvepiamas oro tiris, m*/metus 8400
Vaiko (1 mety) jkvepiamas oro tiiris m*metus 1860
Suaugusio Zmogaus augalinés kilmés produkty suvartojimas, kg/metus 251
Vaiko (1 mety) augalinés kilmés produkty suvartojimas kg/metus 159
Suaugusio Zmogaus mésos produkty suvartojimas, kg/metus 60
Vaiko (1 mety) mésos produkty suvartojimas, kg/metus 24
Suaugusio Zmogaus pieno suvartojimas, L/metus 52
Vaiko (1 mety) pieno suvartojimas, L/metus 103
Suaugusio Zmogaus gryby suvartojimas, kg/metus 10
Suaugusio Zmogaus miSko uogy suvartojimas, kg/metus 10
Vaiko (1 mety) misko uogy suvartojimas, kg/metus 2

TATENA publikacijoje [20] néra rekomendacijy Rn-222 radiologinio poveikio
jvertinimui. Rn-222 lemta gyventojo apSvita jkvepiant apskaiciuota taikant JT mokslinio
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komiteto atominés spinduliuotés poveikiui tirti rekomenduojamg metodika [Error: Reference
source not found, Error: Reference source not found].

Vertinant atsitiktinio miSko lankytojo elgsena priimta, kad reprezentantas Salia
MaiSiagalos RAS apylinkése apsilanko viena ar du kartus per savaite misko gérybiy rinkimo
sezono metu, viso apie 26 kartus. Priimta, kad renkant miSko gérybes Salia MaiSiagalos RAS jis
iSbiina apie 1 valanda kiekvieno apsilankymo metu.

Vertinant nuolatinio gyventojo gyvenama vieta priimta, kad ji nutolusi ne maZiau kaip
2000 m atstumu nuo iSmetimy j aplinkos ora Saltinio. Prielaida yra konservatyvi, kadangi
mazdaug 2,5 km atstumu aplink MaiSiagalos RAS nuolatiniy gyventojy néra.

4.3.1. Apsvitos keliai, kurie naudojami reprezentanto apsvitos vertinimui

Reprezentantai ir patiriamo radiologinio poveikio keliai apibendrinti 4.3.1-2 lent.

4.3.1-2 lent. Vertinami reprezentantai ir jy patiriamo radiologinio poveikio keliai

Poveikis Reprezent'e'mtq grupes ir reprez¢?ptanta1
1-0ji 2-0ji
Kelias Apsvitos vieta Apsvitos tipas 1.1 1.2 2.1 2.2
. - ISoriné + +
Salia l\;[{isgagalos Vidiné jkvepiant + +
[Smetimai j Vidiné valgant + i i+ +
aplinkos ora Artimiausi ISoriné + +
engg;asf:ové Vidiné jkvepiant i i
&YV Vidiné valgant + +
Tiesioginé ir | & ;. s
iSsklaidyta Salia Maisiagalos [Soriné + +
. RO RAS
spinduliuoté

4.3.2. Reprezentanty metinés efektinés dozés jvertinimas

Reprezentanty apSvita dél i aplinkos ora iSmetamy radionuklidy poveikio jvertinta
naudojant TATENA Saugos ataskaity serijos Nr. 19 [20] rekomenduojamus modelius.
Publikacijoje [20] pateikti radiologinio poveikio modeliai vertina visus pagrindinius MaiSiagalos
RAS aplinkai biidingus i ora iSmesty radionuklidy sklaidos ir apSvitos kelius. Modeliais
ivertinama:

e | aplinkos ora iSmesty radionuklidy sklaida atmosferoje ir susidariusi radionuklidy
koncentracija ore biidingose apsvitos vietose;

¢ radioaktyviajame debesyje patiriama iSorinés apSvitos ir vidinés apSvitos, dél
ikvepiamo oro, metiné efektiné dozé;

¢ radionuklidy nusédimas ant Zemés pavirSiaus ir dél to patiriama iSorinés apsSvitos
metiné efektiné dozé;




V] IGNALINOS Bendryjy duomeny, susijusiy su MaiSiagalos
ATOMINE radioaktyviyjy atlieky saugyklos eksploatavimo 49 lapas i§ 74

ELEKTRINE nutraukimu, sgvadas

¢ radionuklidy nusédimas ganykloje, radionuklidy sklaida ganykly Zolés — paSaro —
pagrindiniy gyvulinés kilmés maisto produkty (pieno, mésos) keliu ir patiriama
vidinés apsvitos, vartojant Siuos maisto produktus, metiné efektiné dozé;

¢ radionuklidy nusédimas paséliy laukuose, radionuklidy susikaupimas pagrindiniuose
augalinés kilmés produktuose (vaisiai, darZovés, griidinés kultiros, bulvés) ir
patiriama vidinés apsSvitos, vartojant Siuos maisto produktus, metiné efektiné dozé.

Apskaiciuojant radionuklidy sklaida aplinkos ore naudojamos MaiSiagalos RAS
eksploatavimo nutraukimo techninius sprendinius atitinkancios iSmetimo Saltiniy parametry
reikSmeés [4748]. Vertinant vietiniy gyventojy gyvenimo biidg ir maisto produkty vartojima
naudotos Lietuvai bidingos reikSmeés [23, 24]. MiSke renkamy produkty suvartojimas pasirinktas
konservatyviai [4849], taip pat atsiZvelgiant j nusistovéjusia radiacinés saugos vertinimo praktika
[25]. Gyventojy jkvepiamas metinis oro tiiris pasirinktas pagal TRSK Publikacijos Nr. 89
rekomendacijas [19]. SkaiCiavimuose naudoty reprezentanty ir biosferos parametrai pateikti
4.3.1-1 lent.

TATENA publikacijoje [20] néra rekomendacijy Rn-222 radiologinio poveikio
jvertinimui. Rn-222 lemta gyventojo apSvita jkvepiant apskaiCiuota taikant JT mokslinio

komiteto atominés spinduliuotés poveikiui tirti rekomenduojama metodika [21 ,22].

Radioaktyviyjy iSmetimy i$ atskiry Saltiniy j aplinkos ora lemtos reprezentanty apsvitos
skaiCiavimo rezultatai apibendrinti 4.4.1-2 lent. Kaip matyti, didZiausia apSvitg patiria suauges
nuolatinis gyventojas (reprezentantas 2.1). Sio reprezentanto metiné efektiné dozé sudaro apie
6E-3 mSv. Dozé yra maZesné uz 10 pSv ir apSvita dél radionuklidy iSmetimo j aplinkos ora gali
biiti vertinama kaip maZai reikSminga. Radionuklidai, kurie apsprendZia visy reprezentanty
apsvita yra Ra-226 ir jo skilimo produktai Rn-222, Pb-210 ir Po-210. Konservatyviai vertinant
Rn-222 emanacijq ir difuzija iS RA, Rn-222 iSmetimas j aplinkos ora lemia apie 92-98% visy
reprezentanty apskaiciuotos metinés efektinés dozeés.

4.4.1-2 lent. Reprezentanty metiné efektiné dozé dél radioaktyviyjy iSmetimy j aplinkos ora

Reprezentanty grupés ir reprezentantai
Poveikis
1-0ji 2-0ji
. . 1.1 1.2 2.1 2.2
Apsvitos ISmetimy Apévitos tipas
atstumas, m Saltinis Efektiné dozé, mSv

100 ISoriné debesyje 1,7E-08 - 1,7E-08 -

S2.1 Vidiné jkvepiant 1,3E-03 - 1,3E-03 -

Viso: 1,3E-03 - 1,3E-03 -

§2.2,S2.3, | ISoriné debesyje 5,5E-14 - 5,5E-14 -

S2.4
ISoriné nuo Zemeés 3,5E-08 - 3,5E-08 -
Vidiné jkvepiant 2,7E-07 - 2,7E-07 -
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Vidiné valgant 1,0E-04 6,2E-05 1,0E-04 6,2E-05
Viso: 1,1E-04 6,2E-05 1,1E-04 6,2E-05
ISoriné debesyje - - 5,7E-08 5,7E-08
S2.1 Vidiné jkvepiant - - 4,4E-03 4,4E-03
Viso: - - 4,4E-03 4,4E-03
ISoriné debesyje - - 1,2E-13 1,2E-13
2000
ISoriné nuo Zemeés - - 1,7E-07 1,7E-07
2.2,S2.3, i -

S S’ZS4 3 Vidiné jkvepiant - - 5,7E-07 3,9E-07
Vidiné valgant - - 2,1E-05 8,4E-05
Viso: - - 2,2E-05 8,4E-05
Visi Visi Viso: 1,4E-03 6,2E-05 5,8E-03 4,6E-03

IS 4.4.1-2 lentelés matyti, kad Saltiniy S2.2, S2.3 ir S2.4 lemta reprezentanto 2.1 vidiné
apSvita valgant vietiniame tikyje uZaugintus maisto produktus sudaro 3,7E-05 mSv. Tai yra
0,64% nuo bendros iSmetimy j aplinka metinés dozés. Vertinamy reprezentanty ir biosferos
parametrai yra pateikti 4.3 skyriaus 4.3.1-1 lenteléje.

Apskaiciuojant Salia MaiSiagalos RAS aikStelés besilankanciy reprezentanty iSorine
apSvitg vertinami tokie nuolatiniai (pasirieSkiantys per visa eksploatavimo nutraukimo darby
sezong) ir trumpalaikiai (pasireiSkiantys atliekant atskirus, vienetinius darbus) jonizuojanciosios
spinduliuotés Saltiniai:

atidarytas riisys su jo viduje iSimamomis ir pakuojamomis RA. Riisyje esancios
atliekos yra Zemiau Zemés pavirSiaus lygio, taciau apSvita gali lemti aplinkos ore
iSsklaidyta jonizuojanti spinduliuoté. Dviem atskirais atvejais, kada risyje
atidengiamos ir i§imamos 15 1 ir 10 1 talpos su PUS, galimas trumpalaikis i$sklaidytos
ore spinduliuotés padidéjimas;

Kesone laikomi du specialiis konteineriai, kuriuose atskirai kaupiamos stambiy
gabarity RA ir atskirti stambiy gabarity PUS;

Kesone laikomos 200 1 talpos statinés (iki 40 vnt.) su smulkiy gabarity RA ir atskirtais
smulkiy gabarity PUS;

Pirminiame gaubte tvarkomi iS riisio iSkelti padidintos jonizuojanciosios spinduliuotés
objektai (15 1ir 10 1 talpos su PUS, atskiri neutrony $altiniai). Sie vienkartiniai darbai
gali lemti trumpalaikj tiesioginés jonizuojanciosios spinduliuotés padidéjima.
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Tiesioginés spinduliuotés dozés galia jvertinta kompiuterine programa VISIPLAN [26].
Atmosferoje iSsklaidytos spinduliuotés dozés galia jvertinta kompiuterine programa
MICROSKYSHINE [27]. Apskaiciuojant tiesioginés ir atmosferoje iSsklaidytos spinduliuotés
dozés galias naudojamos MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo techninius sprendinius
atitinkanc¢ios modeliavimo parametry (planuojamy pakuociy tipai ir matmenys, uZpildymas,
tvarkymo jrenginiy iSdéstymas ir pan.) reikSmés.

Vertinant metine reprezentanty 1.1 ir 2.1 apSvitq Salia MaiSiagalos RAS priimta, kad jie
visais atvejais lankosi rytinéje Maisiagalos aikstelés puséje. Siuo atveju atstumas iki apivitos
Saltiniy yra minimalus. Reprezentanto metinés apSvitos nuo tiesioginés ir iSsklaidytos
spinduliuotés Saltiniy MaiSiagalos RAS aikSteléje skaiCiavimo parametrai ir rezultatai
apibendrinti Error: Reference source not foundlent. Kaip matyti, didZiausia apSvitq gali lemti
atskiri RA tvarkymo atvejai, jy dozés dalis sudaro apie 67 % visos metinés ap3vitos.

4.4.1-3 lent. Reprezentanto metiné efektiné dozeé dél tiesioginés ir iSsklaidytos spinduliuotés Salia

MaiSiagalos RAS aikstelés

Apsvitos .. Dozés Efektiné
. e e e e Apsvitos . .
Spinduliuotés saltinis atstumas, ] galia, dozé,
trukmé, h
m mSv/h mSv
Atidarytas riisys 20 24 5,1E-06 1,2E-04
Atidarytas riisys su jo viduje atidengta 15 I talpa su PUS 20 1 1,4E-04 1,4E-04
Atidarytas risys su jo viduje atidengta 10 1 talpa su PUS 20 1 1,4E-04 1,4E-04
Du spec. konteineriai 101 patalpoje su dideliy gabarity
~ 50 26 1,1E-05 2,9E-04
RA ir dideliy gabarity atskirtais PUS
40 statiniy 101 patalpoje su mazy gabarity RA ir PUS 50 26 6,2E-06 1,6E-04
Plrmmvlame gaubte tvarkoma iS raisio iSkelta 15 | talpa 20 1 2 8E-04 2 8E-04
su PUS
Plrn‘unvlame gaubte tvarkoma iS riisio iSkelta 10 | talpa 20 1 2 8E-04 2 8E-04
su PUS
]ETlrrmmame gavubt‘e .tvarkomas i$ riisio iSkeltas IBN-4 20 1 2 4E-06 2 4E-06
tipo neutrony Saltinis
}?1rn‘un1ame gavubt.e jtvarkomas i$ riisio iSkeltas IBN-9 20 1 9,0E-05 9,0E-05
tipo neutrony Saltinis
P.1rm1nlame gavubt'e jtvarkomas i$ riisio iSkeltas neZinomo 20 1 2.2E-04 2.2E-04
tipo neutrony Saltinis
Viso: 1,7E-03

Visy vertinty Saltiniy ir visy apSvitos keliy lemtos iSorinés ir vidinés apSvitos metinés
efektinés dozeés skaiCiavimo rezultatai atskiriems reprezentantams apibendrinti Error: Reference
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source not foundlent. Lentelé apibendrina 4.4.1-2 ir 4.4.1-3 lent. pateiktus skai¢iavimo rezultatus
pagal Error: Reference source not found2 lent. pateiktus reprezentanty apsvitos kelius. Kaip
matyti, didZiausia metine apsvita patiria suauges nuolatinis gyventojas (reprezentantas 2.1). Sio
reprezentanto metiné efektiné dozé sudaro apie 8E-3 mSv. ApskaiCiuota dozé yra Zenkliai
maZesné uZz LR Higienos normos HN 73:2018 [18] reikalavimais nustatyta apribotaja metine
efektine doze gyventojams, patiriantiems apsvita dél radioaktyviyju medZiagy iSmetimo j aplinka
i§ BEO ir apsvita, patiriama tiesiogiai nuo BEO — 0,2 mSv.

Metiné efektiné dozé apskaiciuota antriesiems eksploatavimo nutraukimo darby vykdymo
metams. Siais metais numatoma didZiausia reprezentanty apsvita, kadangi bus tvarkoma
dauguma ir didZiausios galios radioaktyviosios tarSos ir jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniy.
Kitais metais reprezentanty apsSvita bus mazZesné, nei parodyta Error: Reference source not
found?2 lent.

Error: Reference source not found4 lent. Reprezentanty bendra metiné efektiné dozé dél
MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo

Reprezentanty grupés ir reprezentantai
S e M Les s 1-0ji 2-0ji
Radiologinio poveikio Saltinis 11 | 1o 71 72
Efektiné dozé, mSv
Radioaktyvieji iSmetimai j aplinkos org 1,4E-03 | 6,2E-05 | 5,8E-03 | 4,6E-03
T1e.sif)g1ne ir iSsklaidyta spinduliuoté Salia 1,7E-03 i 1,7E-03 i
MaiSiagalos RAS
Viso: 3,1E-03 | 6,2E-05 | 7,6E-03 | 4,6E-03

4.5 ISmetamy j aplinkos orq radionuklidy stebésena

Vadovaujantis Ignalinos AE Radiologinio aplinkos monitoringo programa [34],
vykdomas Sis MaiSiagalos RAS radionuklidy sklaidos j atmosfera monitoringas (4.5-1 lentelé).

4.5-1 lent. MaiSiagalos RAS radionuklidy sklaidos j atmosfera monitoringas

Monitoringo . . Monitorin Matavimo Matavimo
N biekt Monitoringo rasis go ib tod Pastabos
. objektas periodigk riba metodas
umas
1 RAS dangos Nuolatinis
sistemos vandens e 1 Kartg/m 1 Bg/m3+1 monitoringas su
surinkimo talpos Rn turinis aktyvumas énesi GBg/m® Radiometrinis | stacionariu
oras radono .
matuokliu
2 Atmosferos oras Cs-137:
RAS teritorijoje ) ) o
Radionuklidy tirinis 1 . |2:10® Bg/m® .| Ekspozicija — 2-
aktyvumas ka'rtq/men £ 510 Spektrometrinis 5 val.
esj
Bg/m®




V] IGNALINOS Bendryjy duomeny, susijusiy su MaiSiagalos

ATOMINE radioaktyviyjy atlieky saugyklos eksploatavimo 53 lapas i§ 74
ELEKTRINE nutraukimu, savadas
Monitoringo . .. Monitorin Matavimo Matavimo
Nt biekt Monitoringo rasis g0 b metod Pastabos
. obpjektas periodi§k 1Da etodas
umas

3 ISmetimai j
Bus numatyta

aplinkos orq i Radionuklidy tirinis . ) ~ |i%montavimo

ventiliacijos aktyvumas Nuolatinis Radiometrinis techniniame

sistemos projekte
Pastaba:

1-2 punkte nurodyti matavimai bus atliekami MaiSiagalos RAS metai iki
eksploatavimo nutraukimo pradZios ir eksploatavimo nutraukimo metu.

3 punkte nurodyti matavimai bus atliekami MaiSiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimo metu.

4.6. Radionuklidy iSmetimas j aplinkos orq is kity jrenginiy, | kuriy radioaktyviqjq tarsq reikia
atsizvelgti

Kity, MaiSiagalos RAS teritorijoje esanciy ir planuojamy iSmontuoti bei paSalinti
radionuklidais uZterSty objekty radioaktyvioji tarSa yra artima NNL. Radionuklidy sklaida oro
keliu ir galima aplinkos tarSa vykdant Siy objekty eksploatavimo nutraukimo darbus laikoma
nereikSminga ir radionuklidy iSmetimo j aplinkq kontrolé neatliekama.

4.7. Padariniy jvertinimas kitose poveikj patiriancios Europos Sqjungos valstybése narése

Kaip matyti i§ 2.1.4. poskyryje pateikty duomeny, artimiausios Europos Sajungos
valstybés yra pakankamai toli (daugiau negu 100 km), todél poveikio artimiausiose Europos
Sajungos valstybése narése nebus ir jis néra nagrinéjamas.

5. Radionuklidy iSmetimas j vandenj, kai MaiSiagalos RAS eksploatuojama
normaliomis sglygomis

Radionuklidy iSmetimo i aplinkos vandenj Saltiniai normaliomis MaiSiagalos RAS
eksploatavimo nutraukimo sglygomis néra identifikuoti. Radionuklidy iSmetimas j aplinkos
vandenj nevertinamas.

6. Kietyjy radioaktyviyjy atlieky, susidaranciy MaiSiagalos RAS, tvarkymas ir
Salinimas

6.1. Kietyjy radioaktyviyjy atlieky klasifikavimo sistema, aprasas, kiekis

Pagal branduolinés saugos reikalavimus BSR-3.1.2-2017 [14] kietosios radioaktyviosios
atliekos (KRA) klasifikuojamos j nebekontroliuojamasias (NA), trumpaamzZes (TA), ilgaamZes
(IA), labai radioaktyviasias atliekas (LRA) ir panaudotus uzdaruosius $altinius (PUS). IA ir TA
papildomai skirstomos | klases pagal aktyvumo lygj. KRA klasifikavimas parodytas 6-9
lenteléje.
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6-9 lent. KRA Kklasifikavimas

Dozés
RA Apibrézimas galia Galutinis RA Déjimo j RA atliekyna
klasés (santrumpa) pavirsiuje apdorojimas biidas"”
, mSv/val.
Nebekontroliuojamos . . Tvarkomos i Salinamos
0 . Nereikalaujamas vadovaujantis [*]
atliekos (NA) . S
reikalavimais

-

TrumpaamzZés, labai maZai, mazai ir vidutiniskai radioaktyvios atliekos ©

Labai mazai s .
PavirSiniame (Labai

A [radioaktyvios atliekos <0,2 |Nereikalaujamas < . :
(LMRA) mazai RA) atliekyne
Mazai radioaktyvios . . PavirSiniame RA

B atliekos (MRA-TA) 0.2-2  Reikalaujamas atliekyne
VidutiniSkai PavirSiniame RA

C  [radioaktyvios atliekos >2  |Reikalaujamas atliekvne
(VRA-TA) yn

Illgaamzés mazai ir vidutiniSkai aktyvios RA

. i . Pavir§iniame RA
Mazai radioaktyvios

D atliekos (MRA-IA) <10 |Reikalaujamas at.hek.yl?e (ertmes.
vidutiniame gylyje)

Vidutiniskai o

E  |radioaktyvios atliekos >10 |Reikalaujamas iﬂg{n m;ame RA
(VRA-IA) yn

Labai radioaktyvios atliekos

Labai radioaktyvios . . Giluminiame RA

G latliekos (LRA) ) Reikalaujamas atliekyne

Panaudoti uZdarieji Saltiniai

PavirSiniame arba

Panaudoti uzdarieji Reikalaujamas giluminiame RA atliekyne

F Kaltiniai (PUS) 8

M Déjimo | RA atliekyng btidas nustatomas atsizvelgiant | RA pakuociy atitiktj priémimo i konkrety RA atliekyna
kriterijams.

@ Turin¢ios alfa spinduoliy, kuriy puséjimo trukmeé ilgesné nei Cs-137 puséjimo trukmé ir savitasis aktyvumas,
iSmatuotas ir (arba) apskaiiuotas naudojant aprobuotus metodus, atskiroje RA pakuotéje nevirSija 4000 Bg/g, su
salyga, kad pagal visas RA pakuotes apskaiciuotas vidutinis $iy alfa spinduoliy savitasis aktyvumas nevirsija 400 Bq/g.
Alfa, beta ir (arba) gama spinduoliy aktyvumas turi nevirSyti pavirSinio RA atliekyno RA priémimo kriterijuose
nustatyty verciy.

® TurinCios alfa spinduoliy, kuriy puséjimo trukmé ilgesné nei Cs-137 puséjimo trukme ir savitasis aktyvumas,
iSmatuotas ir (arba) apskaiciuotas naudojant aprobuotus metodus, atskiroje RA pakuotéje virSija 4000 Bq/g, taip pat
jeigu pagal visas RA pakuotes apskaiCiuotas vidutinis Siy alfa spinduoliy savitasis aktyvumas virSija 400 Bq/g ir (arba)
alfa, beta ir (arba) gama spinduoliy aktyvumas virSija pavirSinio RA atliekyno RA priémimo kriterijuose nustatytas
vertes.
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@ Priklausomai nuo priémimo kriterijy panaudotiems uzdariesiems $altiniams.

[*] Branduolinés saugos reikalavimai BSR-1.9.2-2018 ,,Radionuklidy nebekontroliuojamyjy radioaktyvumo lygiy
medZiagoms ir atliekoms, susidarancioms branduolinés energetikos srities veiklos su jonizuojanciosios spinduliuotés
Saltiniais metu, nustatymas ir taikymas“ [Error: Reference source not found].

Kiekvienai KRA klasei yra numatytas atlieky Salinimo biidas. Galutinis atlieky Salinimo
blidas nustatomas atsiZvelgiant j galutinai apdoroty atlieky pakuotés atitikima konkretaus
atliekyno atlieky priimtinumo kriterijams (APK).

Lietuvoje Siuo metu planuojami tokie KRA Salinimo biidai:

® Labai mazZai radioaktyvios atliekos (A klasés) bus Salinamos LMRA atliekyne.
Numatoma, kad LMRA atliekyno Salinimo moduliai bus pastatyti ir KRA galés
biti Salinamos nuo 2020 mety. APK yra Zinomi.

¢ TrumpaamZés maZai ir vidutiSkai radioaktyvios atliekos (B ir C klasiy) bus
Salinamos pavirSiniame RA atliekyne. PavirSinis RA atliekynas yra statybos darby
atlikimo pirkimo stadijoje. Planuojama, kad TA bus pradétos Salinti 2022 metais.
APK yra Zinomi.

e Numatoma, kad TA (D, E klasés) ir PUS (F klasés) galés biti 3alinami
giluminiame atliekyne. Planuojama, kad giluminis atliekynas bus pastatytas ir
atliekos galés bati pradétos Salinti nuo 2066 mety [16]. APK giluminiam
atliekynui néra nustatyti.

Nebekontroliuojamos atliekos (0 klasés) tvarkomos ir Salinamos vadovaujantis BSR-
1.9.2-2018 [Error: Reference source not found] nuostatomis.

Ekspertiniu vertinimu, MaiSiagalos RAS riisyje galéty biiti saugoma apie 114 m® RA.
Atlieky masé néra Zinoma.

MaiSiagalos RAS riisyje esanCiy RA radionuklidiné sudétis ir aktyvumai planuojamai
eksploatavimo nutraukimo darby pradZiai apibendrinti 3.1-3 lenteléje. Parodyti tik tie
radionuklidai, kuriy aktyvumas didesnis nei 0,001 Bq.

Nutraukiant MaiSiagalos RAS eksploatavimg susidarys radioaktyvios ir neradioaktyvios
(nebekontroliuojamos) atliekos. Atliekas galima skirstyti i taip vadinamas pirmines atliekas, t.y.
medZiagas, jau esancias MaiSiagalos RAS, kurias reikés, taikant atitinkamas technologijas,
iSimti, sutvarkyti ir paSalinti toje pacioje aikSteléje arba uZ jos riby esanciuose atliekynuose. Taip
pat susidarys taip vadinamos antrinés atliekos (pvz. panaudoti jrankiai ir jrengimai, apsaugos
priemoneés), kuriy kiekis ir Salinimo biidai priklausys nuo konkreciai taikomy eksploatavimo
nutraukimo ir dezaktyvavimo technologijy [16].

MaiSiagalos RAS aikStelés tarSos apZzvalga rodo [16, kad pirminés radioaktyvios,
potencialiai radioaktyvios ir neradioaktyvios atliekos susidarys iSmontuojant ir/ar
dezaktyvuojant:

® MaiSiagalos RAS riisj ir iSimant ten saugomas RA;
e Skystyju RA rezervuarg;

* Atskiras uZterSto grunto vietas MaiSiagalos RAS aiksteléje, pvz. ,,B“ déme;
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* Buvusj dezaktyvavimo pastata (priklausomai nuo jvertinamyjy radiologiniy
tyrimy rezultaty).

Prognozuojami radioaktyviyjy ir potencialiai NA tiiriai detalizuoti 6-2 lent. Kadangi néra
grunto (risio aplinkoje) radiologiniy tyrimy, taciau fiksuota radionuklidy sklaida iS risio [16,
galimai uZterSto grunto tiris jvertintas tariant, kad gruntas galéty biti uZterStas vidutiniskai iki
0,3 m j Sonus nuo riisio sieny ir iki 0,5 m giliau riisio dugno (inZinerinio pagrindo).

InZineriniy konstrukcijy, barjery bei juos supancio grunto radioaktyvioji tarSa
(radionuklidiné sudétis, aktyvumas) néra Zinoma. Sios medZiagos jy naudojimo pradZioje buvo
neradioaktyvios, taciau galéjo biiti uZterStos joms lieciantis su RA arba radionuklidams sklindant
(pvz. su drégme, difuzijos biidu) iS RA | juos supancius inZinerinius barjerus. Tikroji Siy
medZiagy tarSa bus nustatyta atliekant radiologinius tyrimus vykdant RA iSémima [16].

AtsiZvelgiant | MaiSiagalos RAS aikstelés tarSos apZvalgg [16] galima konstatuoti, kad F
klasés atliekos (PUS) yra tik riisyje esanciose RA.

6-2 lent. Pirminés atliekos ir jy preliminarts kiekiai iSmontuojant MaiSiagalos RAS

. . Medziagos | Tiris, Tikétina
e AGies tip;;lsg m’ atlieky klasé
Nepasalintas pradinio kaupo
sluoksnis (Zemiau apsauginés Smélis 16 0
membranos)
Hidroizoliacija Asfaltas 3 0
Perdengimo ploksteés GelZbetonis 23 0
VirSutinis dengiamasis sluoksnis Betonas 4 0
5-6 sekcijy uzZpildas Smélis 65 0
5-6 sekcijy uzZpildas Betonas 15 A,D
Rusys RA (su pertvaromis) Ivalrvlps 114 A,B,CD,F
medZiagos
Risio sienos GelZbetonis 29 A,D
Gruntas aplink riisio sienas Gruntas 38 A,D
Risio dpgno apsauginis Smalis 1 AD
padengimas
Riisio dugnas GelZbetonis 11 A, D
InZinerinis pagrindas Betonas 23 A, D
Gruntas giliau riisio Gruntas 57 A,D
Skystujy RA Perdengimas, sienos, dugnas Geli_bt?‘toni.s 37 0
rezervuaras Metalinis vidaus padengimas N?mdu antis 0,7 0
plienas
AikSstelé Ra-226 uZterStas gruntas Gruntas 5 D
Buves
dezaktyvavimo | Ra-226 uZterStos grindys Betonas <0,5 D
pastatas

Apskaiciuojant pirminiy radioaktyviyjy ir potencialiai NA tiirius yra vertinamas tarSos
neapibréZtumas — t.y. atsiZvelgiama j tikéting atlieky klase bei j tai, kad atskiros atliekos (visas
tiris ar tik jos dalis) gali atitikti arba neatitikti NNL. Remiantis 6-2 lent. pateiktais tikétinos
tarSos vertinimais numatoma, kad RA gali sudaryti apytiksliai 300 m*. Apie 150 m*® medZiagy



V] IGNALINOS Bendryjy duomeny, susijusiy su MaiSiagalos
ATOMINE radioaktyviyjy atlieky saugyklos eksploatavimo 57 lapas i§ 74

ELEKTRINE nutraukimu, sgvadas

gali atitikti NNL. Potencialiai NA turés biiti tvarkomos kaip radioaktyviosios tol, kol nebus
jrodyta, kad jos atitinka NNL ir bus panaikinta Siy medZiagy kontrolé radiacinés saugos poZiiriu.

Bus siekiama naudoti esamus konteinerius ir jranga, naudojamus jgyvendinant Lietuvos
branduoline programa, nesukeliant konteineriy aptarnavimo problemy Ignalinos AE.

Be to, MaiSiagalos RAS Siuo metu yra vienintelis Lietuvoje esantis BEO, kuris nutoles
nuo Ignalinos AE, tad pasirinkti uZsienio gamintojy konteineriai biity panaudoti tik RA iS
MaiSiagalos RAS transportavimui, o po panaudojimo jie vargu ar bus kur pritaikyti, t.y. didelés
investicijos trumpalaikiam panaudojimui. Siekiant sumaZinti nepagrista Zmoniy apsvita, prie$
patenkant j atitinkama Ignalinos AE atlieky tvarkymo kompleksa, tarpinis RA perkrovimas néra
pageidautinas, todél kiek jmanoma RA i§ MaiSiagalos RAS bus dedamos j 200 1 statines.
MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekte, suderinant su Ignalinos AE bei
atsizvelgiant | VATESI reikalavimus, bus parinkti konkretis transportavimo konteineriai
perveZant RA iS MaiSiagalos RAS j Ignalinos AE ir atliktas pakuociy pakrovimo optimizavimas.

6.2. Nebekontroliuojamyjy radioaktyvumo lygiy taikymas

MaiSiagalos RAS aiksteléje iSmontuojami objektai yra apraSyti [4849] 4 skyriuje.
Trumpai tariant, galima atskirti 5 didelius objektus:

- Buves dezaktyvavimo pastatas (BDP);

- Skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaras (SRAR);

- PoZeminé skystyjy radioaktyviyjy atlieky vamzdyno trasa tarp SRAR ir BDP;

- AikStelés dalis su uZterStu gruntu — ,,B démeé*;

- MaiSiagalos RAS aikStelé — pats betoninis riisys su RA, apsauginiai barjerai (kaupas
su membranomis) ir susijusios konstrukcijos (kaupo sandarumo kontrolés Suliniai,
drenaZo kanalai, betoniniai padéklai ir hidroizoliacinés membranos tvirtinimo
konstrukcijos).

ISmontavimo metu, siekiant iSvengti uZterStumo plitimo | aplinkg ir uZtikrinti fizine
sauga, MaiSiagalos RAS aiksteléje bus organizuojamos ir statomos papildomos konstrukcijos,
kurioms taip pat bus vykdoma radiaciné kontrolé atliekant iSmontavima:

- Kesonas;

- sanitarinés kontrolés punktai, izoliuojantys Sliuzai, ventiliacijos sistemos,
dezaktyvavimo patalpos, laikinos skystyjy RA kaupimo talpos:

- medZziagy, klasifikuojamy kaip salyginai neradioaktyviosiomis atliekomis, laikina
saugojimo aikstelé;
- medZiagy, atitinkanCiy nesalyginius nebekontroliuojamiems radioaktyvumo

lygius (NNL), saugojimo aikstelé.

RA bus transportuojamos transportavimo konteineriuose/pakuotése i IAE aikstele
tolimesniam tvarkymui.
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Pagal BST-1.5.1-2016 [39], prieS iSmontuojant uZterStus radionuklidais objektus arba
prieS priimant sprendimg siekiant nebetaikyti radiacinés saugos reikalavimy, tolimesniam
eksploatavimui, iSmontavimui ar iSsaugojimui, reikia atlikti jy iSsamy radiologinj tyrima,
siekiant nustatyti objekto klase, uZterSimo laipsnj ir dezaktyvavimo priemones. Kadangi objekto
pagrindiniai radiologiniai tyrimai yra apriboti 0,15 m virSutinio medZiagos sluoksnio storiu,
reikia iSsamiau pakartoti kiekvieno medziagy sluoksnio tyrimg ir kartografavimq objekty
iSmontavimo metu. [38] apraSoma veiksmy seka, matavimo metody ir ribiniy verciy pagrindimas
priimant sprendimus dél tolesnio medZiagy, atitinkanciy NNL, tvarkymo.

Bendra veiksmy tvarka:

Aikstelés/objekto kartografavimas (algoritmai yra aprasyti [38]);

Preliminarus riiSiavimas, aikStelés Zyméjimas pagal slenkscius (slenks¢iy nustatymas
aprasytas [38]);

MedZiagy, objekty Salinimas priklausomai nuo paskirtos grupés laikino saugojimo
aiksteléje (Zr. [38]);

Lygiagretus méginiy émimas laboratorinei analizei, méginiy kiekis nustatomas pagal
gaunamy kartografavimo metu statistinj jvertinima (Zr. [38]);

ISimamos medZiagos pakuojamos ir paskirstomos pagal rekomendacijas (zZr. [38]);
Meéginiai matuojami pagal uZterStumo pobidi, akredituotoje laboratorijoje, naudojant
optimaly matavimo metoda ir sertifikuotq matavimy atlikimo metodika (Zr. [38]);
ISimant medZiagas su aukstu gama spinduliuotés lygiu, atliekamas pakartotinis
sekcijos su iSimta medZiaga/sluoksniu kartografavimas;

ISimtoms medZiagoms nebetaikomi radiacinés saugos reikalavimai pagal BSR-1.9.2-
2018 [Error: Reference source not found] 20 ir 22 punkty reikalavimus (suderinus
rezultatus su VATESI);

AikStelés teritorijos ir neiSmontuojamy pastaty atitiktis NNL nustatomas pagal BST-
1.5.1-2016 [39] (suderinus galutinio radiologinio tyrimo ataskaita su VATESI).

Atsizvelgiant | tai, kad triiksta duomeny apie visy kaupo sluoksniy radiacinj uZterStuma
bei ju nejmanoma gauti neardomaisiais metodais (neardant apsauginiy barjery), MaiSiagalos
RAS objekty ir aikStelés eksploatavimo nutraukimui ir iSmontavimui reikia nuoseklaus
iSmontavimo metu (remiantis Siame dokumente apraSyty procediry atlikimo rezultatais ir
pradiniais duomenimis) parengti ir suderinti su VATESI tokius dokumentus:

galutiniy radiologiniy tyrimy programg, skirta iSimamoms (iSmontuojamoms)
medZiagoms/objektams siekiant nebetaikyti radiacinés kontrolés reikalavimy.
galutiniy radiologiniy tyrimy programg, skirta galutiniam aikStelés ir po
dezaktyvacijos likusiems pastatams siekiant nebetaikyti radiacinés kontrolés
reikalavimuy.

Vadovaujantis BSR-1.9.2-2018 [Error: Reference source not found], radionuklidy
aktyvumo, aktyvumo koncentracijos (savitojo aktyvumo, tirinio aktyvumo) nurodytos NNL
verteés yra pateiktos [40], jos nurodytos 6-3 lenteléje.
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6-3 lent. NNL vertés MaiSiagalos RAS aktualiems radionuklidams

Nuklidas Puséjimo trukmé, Aktyvumo koncentracija,
metai Ba/kg (Ba/l)
°*H 12,312 1*10°
¥Cs 30,05 100
®Co 5,2711 100
2007 3,788 1000
Py 24100 100
Gy 28,80 1000
“c 5700 1000
Ra 1600 1000
’Eu 13,522 100
ENj 98,7 1*10°
“Pm 2,6234 1*10°
%l 3,02*10° 1000
°Sh 2,75855 100
Cd 1,2646 1000
>Fe 2,747 1*10°
ZNa 2,6029 100
28y 4,468*10° 1000
%Ru 1,017 100
¥Cs 2,0644 100
27Bj 32,9 100

PavirSinio radinuklidy aktyvumo vertés skirtos BSR-1.9.2-2018 [Error: Reference source not
found] 8 punkte nurodytai salygai patikrinti MaiSiagalos RAS aktualiems radionuklidams yra
pateiktos [40], jos nurodytos 6-4 lenteléje.

6-4 lent. PavirSinio radionuklidy aktyvumo vertés MaiSiagalos RAS aktualiems radionuklidams

Nuklidas Puséjimo trukme, PavirSinis aktyvumas,
metai Bg/cm?
°H 12,312 100
¥Cs 30,05 0,4
“Co 5,2711 0,4
*’py 24100 0,1
°Sr 28,80 100
“C 5700 1
Ra 1600 0,4
S’Ey 13,522 100
Ni 98,7 30
SFe 2,747 100
Bicg 2,0644 0.4
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7. Neplanuotas radionuklidy iSmetimas j aplinkg

7.1 Pavojy nustatymas ir atranka

Pradiniai jvykiai, vykdant MaiSiagalos RAS eksploatacijos nutraukimo darbus ir
transportuojant radioaktyvigsias atliekas i Ignalinos AE pagrindine aikstele, ir galintys sukelti
tikétinus eksploatacinius sutrikimus ar avarines salygas, suskirstyti  keturias grupes [4748]:

ISoriniai gamtiniai jvykiai;
ISoriniai Zmogaus veiklos sukelti jvykiai;
Vidiniai Zmogaus veiklos sukelti jvykiai;

[rangos ar elementy gedimai.

Identifikavus galimus pradinius jvykius, taikoma atrankos procediira, kuri parodo kurie
ivykiai ir dél kokiy prieZasciy toliau gali biiti nevertinami. Pradiniai jvykiai toliau nenagrinéjami,
jeigu jie atitinka Siuos atrankos kriterijus:

I kriterijus — atrankos nuotolio verté, t. y. pradinis jvykis negali jvykti pakankamai
arti, kad sukelty avarines situacijas;

IT kriterijus — tikimybiné atrankos riba, t. y. pradinio jvykio pasireiSkimo metinés
tikimybés reikSmé yra labai maza;

III kriterijus — pradinio jvykio sukeltos pasekmés jvertintos analizuojant kito jvykio
pasekmes;

IV kriterijus — pradinis jvykis jau iSanalizuotas kitose esamose MaiSiagalos RAS
sauga pagrindZianciuose dokumentuose;

V kriterijus — pradinis jvykis negali jvykti dél priimty techniniy sprendimy ir taikomy
administraciniy procediry.

AtsiZvelgus i [4748] atlikta pavojy nustatyma ir atranka, [4748] toliau vertinamos tokios
projektinés avarijos:

Transporto priemoneés, veZancios kietasias RA | Ignalinos AE avarija, kurios metu
transporto konteinerio su RA sandarumas ir jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniy
ekranavimas néra paZeidZiami;

Transporto priemones, veZancios kietasias RA | Ignalinos AE avarija, kurios metu
transporto konteineris su RA yra paZeidZiamas taip, kad prarandamas iSorinés
pakuotés ekranavimas;

Transporto priemonés, vezancios skystasias RA j Ignalinos AE avarija, kurios metu
RA konteinerio sandarumas paZeidZiamas ir skystosios RA iSsilieja.

Atsizvelgus j [4748] atlikta pavojy nustatyma ir atranka, [4748] toliau vertinamos tokios
neprojektinés avarijos:

Transporto priemonés, vezancios viena i§ talpy su PUS avarija, kurios metu
konteineris su RA yra paZeidZiamas taip, kad prarandamas jonizuojanciosios
spinduliuotés Saltiniy ekranavimas.
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Remiantis [38] 5 skyriaus informacija, iSimant MaiSiagalos RAS riisyje patalpintas
radioaktyvigsias medZiagas ir uzpildus, susidarys virs 200 m® RA (jvairios medZiagos). Kadangi
MaiSiagalos RAS riisio radiologiné biiklé néra pilnai Zinoma (radionuklidy aktyvumai Zinomi,
taCiau jy pasiskirstymas ir dozés galios — ne), tai iSorinés apSvitos dozés galios nuo RA pakuociy
su Siomis atliekomis jvertinamos modeliavimo btidu. ISimant radioaktyviasias medZiagas iS
MaiSiagalos RAS riisio [4748] nagrinéjami Sie RA srautai:

¢ Smélio ir betono (kuris iSimant bus susmulkinamas/sutrupinamas) uzpildai atskirti
nuo riisyje esan¢iy RA ir PUS;

e RA su neatskirtais PUS, talpinamos j 200 | statines;

e Stambiagabarités RA (netelpancios j 200 1 statines);
e Atskirti PUS, talpinami j 200 1 statines;

e Stambiagabari¢iai PUS (netelpantys i 200 1 statines);
e 101 talpa su PUS (1 vnt. 2-oje riisio sekcijoje);

e 151 talpa su PUS (1 vnt. 3-ioje riisio sekcijoje);

e  Atskiras Cs-137 Saltinis (1 vnt. 6-0je riisio sekcijoje);
e  Atskiri Co-60 Saltiniai (2 vnt. 6-oje riisio sekcijoje);
e  Atskiri neutrony Saltiniai (3 vnt.).

¢ Papildomi Saltiniai/situacijos.

Visy Siy srauty RA pakuotéms atliktas atskiras iSoriniy dozés galiy modeliavimas [4748].

7.2. Avariniy situacijy pasekmiy vertinimas

Avarijos transportavimo metu

[4748] atlikto dozés galios modeliavimo rezultatai parodé, kad didZiausios dozés galios
nuo transportuojamy atlieky konteineriy j Ignalinos AE yra gaunamos tuo atveju, kai
transportuojamas specialus transportavimo konteineris su 2 mSv/val. dozés galia ant pavirsiaus.
Todél projektinés avarijos atveju, kai krenta konteineris su kietosiomis RA, neprarandant RA
ekranavimo, yra naudojami Sie rezultatai.

Tuo atveju, kai nagrinéjama avarija, kurios metu transporto konteineris su RA yra
paZeidZiamas taip, kad prarandamas iSorinés pakuotés ekranavimas, dozés galiy jvertinimui
naudojamas modelis yra identiSkas pirmiau minétam, iSskyrus tai, kad konteinerio medZiagai
vietoje 1,5 mm storio geleZies yra pasirenkamas oras. Tokio modeliavimo rezultatai yra pateikti
7.2-1 lent.

Vertinant avarija, kuomet iSsilieja skystosios RA, kaip gaubiantis jvykis nagrinéjamas
MaiSiagalos RAS riisyje esanciy skystyjy atlieky iSsiliejimas transportavimo metu. Jis pasirinktas
todél, jog konservatyviai priémus, kad Zmogaus kiino (odos) paviriaus plotas yra 2 m? ir jis
visas uZterStas radionuklidais, kuriy pavirSinis aktyvumas atitinka III kategorijos patalpoms
keliamy reikalavimy ribg (4 Bg/cm? alfa ir 40 Bg/cm® beta (ir gama) spinduoliams), gauname,
kad Zmogaus kiinas uZterStas 8,0E+04 Bq alfa, 8,0E+05 Bq beta ir 8,0E+05 Bq gama spinduoliy.
Vertinant, kad visas Sis vieno Zmogaus uZterStumas yra nuplaunamas duSe sunaudojant 70 litry
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vandens, gauname, kad vandens i$ duSy savitasis aktyvumas yra 1,1E+00 Bq/g alfa, 1,1E+01
Bqg/g beta ir 1,1E+01 Bg/g gama spinduoliams. Toliau konservatyviai priémus, kad iS
MaiSiagalos RAS i Ignalinos AE yra transportuojamas maksimalus kiekis tokiy antriniy skystujy
atlieky (12 vnt. 1 m® talpos konteineriy su skystosiomis atliekomis i§ duSy), gauname, kad
bendras Siy transportuojamy skystyju atlieky aktyvumas yra 1,37E+07 Bq alfa, 1,37E+08 Bq
beta ir 1,37E+08 Bq gama spinduoliams. Palyginus Siuos aktyvumus su MaiSiagalos RAS riisyje
esanciy skystyjy atlieky aktyvumu [38], matyti, kad MaiSiagalos RAS riisyje esanciy skystuju
atlieky alfa, beta ir gama aktyvumai yra, atitinkamai, apie 1000, 5 ir 4 kartus didesni, tai skystuyju
atlieky iS MaiSiagalos RAS riisio iSsiliejimas transportavimo metu yra radiologiniu poZitriu
gaubiantis jvykis. Todél modeliuojant avarija, kuomet issilieja skystosios RA, buvo priimta, kad
transportuojant iSsilieja visos MaiSiagalos RAS riisyje buvusios skystosios RA (~0,831 m°) ir
uZterSia 25 m® plotg. Pacios iSsiliejusios skystosios RA buvo sumodeliuotos kaip staciakampis
gretasienis su Siomis charakteristikomis:

e ilgis, plotis: 500 cm;

e aukstis: 3,324 cm;

* medZiaga: 1,0 g/cm’ tankio vanduo;

¢ aktyvumas: radionuklidai ir jy aktyvumai priimti tokie, kaip

pateikta [38] (visos MaiSiagalos RAS riisyje esancios skystosios RA).

I8siliejusiy skystyju RA modelio, sukurto naudojant VISIPLAN 3D ALARA Planning
Tool programa, vaizdas pateiktas 7.2-5 pav.

Scale: 50 cm

7.2-5 pav. Modeliuojamy iSsiliejusiy skystyju RA modelio trimatis vaizdas

Dozés galiy modeliavimo rezultatai iSsiliejusioms skystosioms RA pateikti 7.2-1 lent.
(1,2 m aukstyje tam tikru atstumu modeliuojamo staciakampio Sono centro). Gauti rezultatai yra
konservatyviis, nes sukurtame modelyje jokie kiti elementai iSskyrus pacias iSsiliejusias RA
nebuvo modeliuojami, o vertinant dozés galias buvo pasirinkti patys didZiausi dozés konversijos
koeficientai i§ fotony srauto i dozés galia, t.y. dozés konversijos koeficientai apSvitos
geometrijai priekis/uZpakalis (kriitiné/nugara) pagal ICRP 116 publikacija [44], kartu atitinkamai
medZiagai (vandeniui) panaudojant kaupimo korekcija.

Palyginus [4748] atlikty dozés galios modeliavimo rezultatus, nustatyta, kad didZiausios
dozeés galios nuo RA S3altinio, kuomet nevertinamas reikiamo transportavimui ekrano storis,
gaunamas 10 1 tapos su PUS atveju.
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Apibendrinti tiesioginés spinduliuotés dozés galiy vertinimo rezultatai projektiniy ir
neprojektiniy avarijy atvejais pateikti 7.2-1 lent.

7.2-1 lent. Tiesioginés spinduliuotés dozés galios projektiniy ir neprojektiniy avarijy atvejais

Dozés galia, mSv/val.
Projektiné avarija Neprojektiné avarija
Atstumas, Aol o
. pa

" Issiliejusios RA pakuoté Sl.l 2 mSv/val. dozés 10 1 talpa su PUS
. 2 mSv/val. dozés . o .

skystosios RA . v galia ant pavirsiaus | (be ekranavimo)

galia ant pavirsiaus )
(be ekranavimo)

0,1 1,3E-02 2,0E+00 2,2E+00 2,7E+02
0,5 1,1E-02 1,2E+00 1,3E+00 3,4E+01
1,0 8,3E-03 6,9E-01 7,0E-01 1,0E+01
1,5 6,5E-03 4,2E-01 4,3E-01 4,7E+00
2,0 5,2E-03 2,7E-01 2,8E-01 2,8E+00
3,0 3,4E-03 1,4E-01 1,4E-01 1,3E+00
4,0 2,4E-03 8,3E-02 8,4E-02 7,2E-01
4,5 2,0E-03 6,7E-02 7,1E-02 5,7E-01
5,0 1,7E-03 5,5E-02 5,7E-02 4,6E-01
6,0 1,3E-03 3,9E-02 4,1E-02 3,3E-01
7,0 9,7E-04 2,9E-02 3,1E-02 2,4E-01
10,0 4,8E-04 1,5E-02 1,5E-02 1,2E-01
15,0 1,9E-04 6,6E-03 7,0E-03 5,3E-02
20,0 9,6E-05 3,8E-03 3,9E-03 3,0E-02
50,0 8,7E-06 6,0E-04 6,3E-04 4,8E-03
100,0 1,4E-06 1,5E-04 1,7E-04 1,2E-03

7.3. Gyventojy apsvitos avarijy atveju jvertinimas

Avariné apSvita gyventojams yra reglamentuota teisés akte [18], kur nurodoma, jog
projektiniy avarijy atvejais dozé gyventojui neturi virSyti 1 mSv, o neprojektiniy avarijy atveju —
5mSv. Vertinant tiesiogine gyventojy apSvita avariniy situacijy metu priimama, kad
transportavimo metu jvykus avarijai gyventojas yra arti jvykusios avarijos vietos (~3 m atstumu
nuo nukritusio/paZeisto konteinerio) ir ten praleidZia gana ilga laika (~0,5 val.). Atsizvelgus i
avarijos vietoje praleidZiama laika ir sumodeliuotas dozés galias, tiesioginés apSvitos dozés
gyventojui avarijy metu yra apibendrintos ir pateiktos 7.2-1 lent.

1.2-1 lent. Tiesioginés spinduliuotés dozés gyventojui projektiniy ir neprojektiniy avarijy atvejais
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Dozé, mSv
Neoroiekting
Projektiné avarija er]e.. tne
avarija
. RA pakuoté su
. ere e RA pakuoté su P ) ) "
ISsiliejusios ) . 2 mSv/val. dozés galia | 101 talpa su PUS
A 2 mSv/val. dozés galia . e .
skystosios RA e ant pavirsiaus (be ekranavimo)
ant pavirsiaus .
(be ekranavimo)
0,0034 x 0,5 = ~ ~ ~
0,0017 0,14 x 0,5=0,07 0,14 x 0,5=0,07 1,3x0,5=0,65

IS 2.2-1 lent. pateikty rezultaty matyti, kad avarijy atveju tiesioginés jonizuojanciosios
spinduliuotés dozés gyventojui nevirSija nustatyty maksimaliy verciy nei projektiniy (1 mSv),
nei neprojektiniy (5 mSv) avarijy atvejais.

Tuo atveju, kai projektiné avarija jvyksta MaiSiagalos RAS teritorijoje (iSimant atliekas i3
Maisiagalos RAS riisio 6 sekcijos aptinkamas prietaiso Stebel 3M neekranuotas PUS su Cs-137),
tiesioginé apSvita gyventojui néra aktuali, nes MaiSiagalos RAS teritorija yra aptverta ir
maZiausias atstumas nuo MaiSiagalos RAS riisio 6 sekcijos iki iSorinés tvoros yra didesnis nei
20 m, o tiesioginé spinduliuoté net daug maZesniais atstumais yra labai stipriai nuslopinama
[474847]. Kadangi artimiausias pastovus gyventojas nuo MaiSiagalos RAS teritorijos yra nutoles
apie 2 km, tai priémus, kad prie pat aptvertos MaiSiagalos RAS teritorijos (apie 20 m atstumu j
rytus nuo MaiSiagalos RAS riisio 6 sekcijos) jis (ar bet kuris kitas gyventojas) gali prisiartinti tik
kaip atsitiktinis miSko lankytojas (uogauti, grybauti ir pan.) ir ten praleisti puse paros (12 val.),
tai tokiu atveju dél atmosferoje iSsklaidytos spinduliuotés jo gaunama dozé siekty apie 6,6E-
2 mSv (12 val. x 5,5E-03 mSv/val. = 6,6E-2 mSv), jei avarijos metu riisys biity atviras, arba apie
1,9E-3 mSv (12 val. x 1,6E-04 mSv/val. = 1,9E-3 mSv), jei avarijos metu riisys biity uzZdengtas.
Taigi, jonizuojanciosios spinduliuotés dozés gyventojui nei vienu atveju nevirSija nustatyty
maksimaliy verciy (1 mSv) projektinéms avarijoms.

Atsizvelgus | 2.1.4. poskyryje pateiktus duomenis, artimiausios Europos Sajungos
valstybés yra pakankamai toli (daugiau negu 100 km), todél poveikio gyventojams artimiausiose
Europos Sajungos valstybése narése nebus.

8. Avarinés parengties plano aprasas

MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu avariné parengtis uZtikrinama
vadovaujantis Maisiagalos RAS avarinés parengties planu. Sis planas rengiamas pagal
MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekta bei Sios saugos analizés ataskaitos
rezultatus gautus vertinant avariniy situacijy radiologinius poveikius.

MaiSiagalos RAS avarinés parengties planas rengiamas vadovaujantis VATESI parengtais
reikalavimais reglamentuojancias BEO avarine parengtj [28] bei atsiZvelgiant | TATENA
rekomendacijas [29, 30].

Ivykus avarijai MaiSiagalos RAS privaloma atlikti Sias pagrindines uZduotis:
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¢ vykdyti priemones, kad MaiSiagalos RAS biity graZinta j normalios eksploatavimo
padétj;

® apsaugoti Zmones, esan¢ius MaiSiagalos RAS;

¢ skubiai nustatyti avarijos klase;

e suSvelninti avarijos pasekmes;

¢ informuoti VATESI ir kitas suinteresuotas valstybés institucijas apie avarija;
e pasitelkti { pagalba avarines tarnybas uz objekto riby;

e pateikti atitinkamoms valstybés institucijoms rekomendacijas dél apsaugos
priemoniy taikymo atsiZvelgiant j avarijos pobiidj ir matavimy rezultatus;

® imtis visy jmanomy priemoniy, kad nebiity radioaktyviyjy iSmetimy i aplinka arba
kad iSmetimai biity kiek jmanoma maZesni;

e uZtikrinti likviduojanc¢iy darbuotojy apsauga;
¢ informuoti visuomene apie avarija.

PrieS rengiant ar perZiiirint avarinés parengties plana turi biiti sudaryti pagrindiniy galimy
avarijy scenarijai, jie iSanalizuoti bei nustatytos galimos pasekmeés. Taip pat turi biiti jvertinti:

* MaiSiagalos RAS Siuo metu turimi resursai ir priemonés, reikalingos suSvelninant
ir likviduojant avarija bei jos padarinius. Jei eksploatavimo nutraukimo metu
galimoms avarijoms likviduoti ar suSvelninti esamy priemoniy neuZtenka, turi bti
numatytos papildomos priemoneés ir resursai;

e resursus ir priemones, kurie turi biiti gauti i§ kity valstybés institucijy, valdant
avarijos procesa ir likviduojant jos padarinius.

Parengtas MaiSiagalos RAS avarinés parengties planas turés biiti suderintas su VATESI ir
iSbandytas pratyby metu.

Siuo metu avariné parengtis Ignalinos AE vyksta pagal avarinés parengties plana (APP).
APP yra pagrindinis dokumentas, kuriame numatomos organizacinés, techninés ir kitos
priemoneés, susije su avarijos Svelninimu, medicinine pagalba, evakuacija ir kitais veiksmais,
kuriy imamasi, siekiant apsaugoti darbuotojus ir gyventojus nuo technogeniniy ir gamtos
reiSkiniy sukelty avarijy Ignalinos AE. APP yra jtraukta ir MaiSiagalos RAS (eksploatavimo
veikla), taciau vykdant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimg ir transportuojant
radioaktyvigsias atliekas | Ignalinos AE pagrindine aikStele APP bus atnaujintas pagal
MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekto apraSe ir saugos analizés ataskaitoje
pateikta informacija. MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu numatyti resursai
(iranga, medZiagos) avarijy likvidavimui, personalas bus apmokytas reaguoti i avarines
situacijas.

Ivykus avarijai transportuojant radioaktyviasias medZiagas iS MaiSiagalos RAS |
Ignalinos AE, turi biti taikomos atitinkamy nacionaliniy ir (arba) tarptautiniy organizacijy
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nustatytos avariniu atveju taikytinos nuostatos, skirtos Zmonéms, turtui ir aplinkai apsaugoti.
Atitinkamos gairés dél Siy nuostaty pateikiamos TATENA dokumente ,,Avariniy priemoniy
ivykus eismo nelaimei veZant radioaktyvigsias medZiagas planavimas ir pasirengimas joms, TS-
G-1.2 (ST-3)“ [31], Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2010 m. spalio 20 d. nutarimu Nr. 1503
patvirtintu Valstybiniu ekstremaliyjy situacijy valdymo planu, Lietuvos Respublikos Vyriausybés
2018 m. rugséjo 12 d. nutarimu Nr. 918 patvirtintomis Paliktyjy radioaktyviyjy Saltiniy, paliktyjy
branduolinio kuro ciklo medZiagy, paliktyjy branduoliniy ir daliyjy medZiagy ir
radioaktyviosiomis medZiagomis uZtersty objekty tvarkymo taisyklémis.

9. Aplinkos stebésenos sistemos aprasas

Radionuklidy patekimas i aplinkq bei Zmoniy ir biotos (floros ir faunos) radiaciné sauga
yra aktuali problema visuose radioaktyviyjy atlieky tvarkymo veiklos etapuose. Todél
MaiSiagalos RAS, kuri yra branduolinés energetikos objektas, vykdomas radiologinis
monitoringas. Jis vykdomas laikantis branduolinés energetikos objekty aplinkos radiologinio
monitoringo reikalavimy.

Sie reikalavimai reglamentuoja aplinkos radiologinj monitoringa (toliau — Monitoringas),
kurj privalo vykdyti iikio subjektas, projektuojantis, statantis, eksploatuojantis branduolinés
energetikos objektus (toliau — BEO), vykdantis BEO eksploatavimo nutraukima ir uZdaryty
radioaktyviyjy atlieky atliekyny prieZitirg. Jie netaikomi branduoliniy ir radiologiniy avarijy
BEO atvejais.

Vertinant BEO radiologinj poveikj aplinkai, vadovaujamasi principu, kad jei apsaugos
priemonés uZtikrina pakankama gyventojy sauga, jos yra pakankamos ir aplinkai bei gamtos
iStekliams apsaugoti.

BEO Monitoringas vykdomas pagal eksploatuojanCios organizacijos parengta ir su
Aplinkos apsaugos agentiira (toliau— AAA) suderinta Aplinkos radiologinio monitoringo
programa (toliau — Monitoringo programa)

Sistemingas aplinkos monitoringas vykdomas siekiant:

® parodyti, kad darbuotojy ir gyventojy apSvita nevirSija nustatyty ribiniy doziy ir aplinka
neterSiama radioaktyviomis medZiagomis;

¢ tikrinti, kaip kinta radioaktyviyjy atlieky saugyklos biiklé, ar ji atitinka saugykloms
keliamus reikalavimus, o atsiradus nukrypimams imtis priemoniy jiems pasalinti;

* nuolat informuoti jgaliotgsias institucijas ir visuomene apie saugyklos daroma jtakq
gyventojams ir aplinkai.

MaiSiagalos RAS aplinkos stebésena atliekama vadovaujantis Ignalinos AE Radiologinio
aplinkos monitoringo programa [3434]. Pagal jq yra atliekamas:

- Radionuklidy sklaidos j atmosfera monitoringas (aprasytas 4.5 skyriuje);
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- Radionuklidy koncentracijos monitoringas vandens terpése (9-1 lentelé).

9-1 lent. Radionuklidy koncentracijos monitoringas vandens terpése

pelkés, tvenkiniai)

sudétis

H-3

bendra alfa

matuojami 1 kartg per 5
metus

Nr. Monitoringo objektas Monitoringo rasis | Monitoringo Pastabos
periodiSkumas
1 Stebéjimo greZiniy Nr. 42 gruntinis | Gruntinio vandens Nuolatinis fiksavimas kas |-
vanduo lygis 4 val.
pH
SEL
2. Stebéjimo greZiniy Nr. 1, 2, 3, 4, 5, | H-3 Meéginiai imami ir -
6,7,8,41, 42, 41p, 42p, PZ10 matuojami 1 kartg per
(pelkéje) gruntinis vanduo meénesj
bendra alfa Meéginiai imami ir -
matuojami 1 kartg per
bendra beta metus
3. | Stebéjimo greziniy Nr. 41p, 42p, 4, | C-14 Meéginiai imami ir Skysto
7 gruntinis vanduo matuojami 4 kartus per scintilatoriaus
metus metodas
Gama nuklidiné Meéginiai imami ir -
sudétis matuojami 1 kartg per
metus
Sr-90
Pu-238, Pu-239, Pu-
240
4. | Artezinio greZinio Nr. 21803 H-3 Meéginiai imami ir -
tarpmoreninis vanduo matuojami 1 kartg per
metus
5. | Tarpmoreninis vanduo (du Gama nuklidiné Meéginiai imami ir -
giluminiai greZiniai, esantys 5 km | sudétis matuojami 1 kartg per 5
spinduliu aplink saugyklg) metus
H-3
bendra alfa
bendra beta
6. | PavirSinis vanduo (Upoksniai, Gama nuklidiné Meéginiai imami ir -




Pastaba:

1-3 punkte nurodyti
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Nr. Monitoringo objektas Monitoringo risis | Monitoringo Pastabos
periodiSkumas
bendra beta

matavimai bus atliekami MaiSiagalos RAS metai iki

eksploatavimo nutraukimo pradZios ir eksploatavimo nutraukimo metu.
4-6 punkte nurodyti matavimai bus atliekami MaiSiagalos RAS eksploatavimo

nutraukimo metu.

- Dozeés ir dozés galios monitoringas aplinkos objektuose (9-2 lentelé).

9-2 lent. Dozés ir dozés galios monitoringas aplinkos objektuose

L . Monitoringo Monitorin . . Matavi
Nr. | Monitoringo objektas .. go Matavimo riba| mo Pastabos
Fusis periodiSku metodas
mas
1. |Dozés galia (15m | Y 1 karta/m | Detektuojamo |Radiom | Nuolatinis monitoringas
pietvakarius nuo -spinduliuotés | énesj s gama etrinis | su stacionariy gama lauko
grezinio Nr. 3) dozés galia spinduliuoteés dozimetru
energijos ribos
nuo 30 keV iki
2MeV
2. | Dozés galia (1 metro n Karta per | Detektavimo | Radiom | Atliekama neSiojamuoju
atstumu nuo Zemeés vir§ | -spinduliuotés | 5-erius riba ne etrinis | dozimetru
riisio) dozés galia metus didesné nei
0,001 mSv/h,
energijos skalé
0,025eV —
15MeV, o
didZiausia
leistina
paklaida 50
proc. esant
dozés galiai
0,001-0,01

mSv/h
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Monitoringo Monitorin Matavi
Nr. | Monitoringo objektas .. go Matavimo riba| mo Pastabos
Tusis periodisku metodas
mas
3. | Dozés galia (DirvoZemio | y-spinduliuoté | Karta per |30 nSv/val— [Radiom | Atliekama neSiojamuoju
pavirsius) s dozés galia | 5-erius 100 mSv/val |etrinis |dozimetru.
metus 1 km atstumu nuo
saugyklos
Pietinéje saugyklos
teritorijos dalyje prie
sargy pastato
Visoje Siaurinéje
saugyklos teritorijos
dalyje
Kalvos papédéje, palei
rytine iSorine saugyklos
teritorijos tvorg
ISilgai linijy einanciy
Siaurés ryty ir Siaurés
vakary kryptimis, (miSku
ir pelke iki 200 m nuo
saugyklos)
4. |Dozés galia (1 m y-spinduliuoté [uzfiksavu |30 nSv/val— [Radiom | Atliekama neSiojamuoju
atstumu nuo Zemes s dozés galia | s dozés 100 mSv/val |etrinis |dozimetru
pavirsSiaus prie sargy galios
pastato) padidéjim
a daugiau
nei 2
kartus
Pastaba:
1, 3, 4 punkte nurodyti matavimai bus atliekami MaiSiagalos RAS metai iki
eksploatavimo nutraukimo pradZios ir eksploatavimo nutraukimo metu.
2 punkte nurodyti matavimai bus atliekami MaiSiagalos RAS metai iki eksploatavimo
nutraukimo pradZios
- kity aplinkos objekty monitoringas (9-3 lentelé).
9-3 lent. Kity aplinkos objekty monitoringas
L . Monitoring -
Nr. | Monitoringo objektas . Monitoringo Pastabos
OTUSIS | peripdiskumas
1. Vandens telkiniy *H Karta per 5-erius -
nuosédos (upoksniai, metus
pelkeés, tvenkiniai) bendra alfa
bendra beta
gama
spinduoliai
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L . Monitoring -
Nr. | Monitoringo objektas .. Monitoringo Pastabos
OTUSIS | periodiskumas
2. Grunto drégmeé H-3 Meéginiai imami ir . o
matuojami 1 karta Tarp 41ir 6 greziniy
per metus Tarp 4 ir 7 greZiniy
Linija, einanti nuo 2 greZinio j pietus
Linija, einanti nuo 1 greZinio link PZ10 Siaurés
ryty kryptimi
; N T —
3. |Uogos, grybal, berzo) H-3 ‘Eﬁgt‘lv‘zzl;{ o | 07100 m, 100250 m, ir 250-1000 m atstumais
sula, augaly lapai dré}éméje g nuo saugyklos
padidéjima
4. Kerpés (Siauriné | C-14 Kartg per 5-erius Skysto scintiliatoriaus metodas,
saugyklos teritorijos metus
dalis, priedas 20) Cs-137, Pb- -
210
5. Grybai Gama Meéginiai imami ir | Grybai surenkami prasidéjus grybavimo sezonui
nuklidiné | matuojami 1 karta | (200 m spinduliu aplink saugykla).
sudétis per metus
Pastaba:

1-5 punkte nurodyti

matavimai

bus atliekami

RAS MaiSiagalos metai iki

eksploatavimo nutraukimo pradZios ir eksploatavimo nutraukimo metu.

Avarijos atveju aplinkos stebésena yra vykdoma vadovaujantis Ignalinos AE
atliekant pradinj radioaktyviyjy atlieky apdorojima bei veZant
radioaktyvigsias atliekas ir (ar) medZiagas, likvidavimo planas DVSed-0841-1V1 [45] ir V]
Ignalinos atomineés elektrinés Avarinés parengties planas (bendroji dalis) DVSta-0841-1V3 [46].

dokumentais: Avarijy,
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