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1 JVADAS

Branduolinés energetikos objektas MaiSiagalos radioaktyviyjy atlieky saugykla (toliau —
Maisiagalos RAS) jrengta Sirvinty raj., BartkuSkio miske, Zaliosios girininkijos 53 kvartale, apie 7
km ] Siaurés vakarus nuo Maisiagalos miestelio ir apie 30 km ta pacia kryptimi nuo sostinés Vilniaus.

Nuo 1963 iki 1989 mety panaudoti uzdarieji jonizuojanéiosios spinduliuotés 3altiniai (PUS) ir
radioaktyviosios atliekos (RA) i$ pramonés jmoniy, sveikatos prieziiiros jstaigy, mokslo jstaigy ir
kariniy daliniy buvo dedami j Mai$iagalos RAS. Per ta laika saugykloje buvo susikaupta apie 114 m®
smulkiyjy darytojy RA. 1989 m. saugykla buvo uzdaryta ir uzkonservuota.

2006 m. gerinant MaiSiagalos RAS saugg buvo atnaujintas saugyklos kaupas, jame jrengtos
dvi vandeniui nelaidzios membranos. Sie inZinieriniai barjerai Zenkliai pagerino saugyklos sauga,
taciau ilgalaikéje perspektyvoje jie negali uztikrinti saugykloje esané¢iy RA tinkamo izoliavimo nuo
aplinkos. Visuomenés neigiama pozilrj | saugykla lemia tai, kad netoliese yra Bartkuskio
telmologinis draustinis su Gervirais¢io pelke (Nattra 2000 objektas) ir Kernavés kulttirinis rezervatas
(UNESCO pasaulio paveldo objektas). Siekiant panaikinti ateityje neiSvengiamai didésiancig
radionuklidy sklaidos i§ saugyklos rizika, pagerinti visuomenés pozilir] ir sumazinti saugyklos
priezitros bei inzineriniy barjery atnaujinimo islaidas, RA i§ saugyklos turi bati iSimtos. Siekiant
uztikrinti auk$to lygio branduoling ir radiacing sauga ir aplinkos apsaugag tvarkant panaudota
branduolinj kurg ir radioaktyvigsias atlickas, LR Vyriausybés patvirtintoje Radioaktyviyjy atlieky
tvarkymo plétros programoje (antrojo programos uzdavinio 5 priemon¢) numatyta i§imti RA i$
Maisiagalos RAS ir perduoti jos teritorijg nekontroliuojamai naudoti. ISimtos RA bus tvarkomos
Ignalinos AE RA tvarkymo jrenginiuose. Sutvarkytos RA bus sudétos | atitinkamus, esamus ir
planuojamus jrengti Lietuvoje, RA atliekynus.

Pasirengimas Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimui pradétas 2011 m. RATA parengus
Maisiagalos RAS preliminary eksploatavimo nutraukimo plang bei ji suderinus su VATESI. 2016-
2018 m. jungtinés veiklos pagrindu veikianti subjekty grupé¢ LEI-UAB ,,Eksortus* - UAB ,,Grota“
parengé MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo poveikio aplinkai vertinimo (PAV) programa
ir ataskaita, teisés akty nustatyta tvarka atliko planuojamos iikines veiklos PAV procediirg. 2018 m.
birzelio 5 d. Aplinkos apsaugos agentiira rastu Nr. (30.1)-A4-5363 priémé teigiamg sprendimag dél
Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo galimybiy. Taip pat jungtinés veiklos pagrindu veikianti
subjekty grupé parengé MaiSiagalos RAS galutinj eksploatavimo nutraukimo plang (GENP), ji
suderino su VATESI bei LR Energetikos ministerija. 2018 m. spalio 5 d. LR energetikos ministro
jsakymu Nr. 1-272 GENP buvo patvirtintas.

Siekiant gauti VATESI i8duodamg licencija vykdyti branduolinés energetikos objekto
eksploatavimo nutraukimg biitina parengti MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekto
aprasg, MaiSiagalos RAS griovimo projekta, MaiSiagalos RAS saugos analizés ataskaitg (SAA),
Radionuklidy iSmetimo j aplinka plang (RIAP), Radiacinés saugos programg bei visus dokumentus
suderinti su atitinkamomis institucijomis.

Sis RIAP parengtas vadovaujantis branduolinés saugos reikalavimais BSR-1.9.1-2017
»Radionuklidy iSmetimo ] aplinkg 1§ branduolinés energetikos objekty normos ir reikalavimai
radionuklidy iSmetimo j aplinka planui* [1] bei Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo darbus
ir saugos sprendinius apibrézianéia Maisiagalos RAS SAA [2]. Sis dokumentas tikslina ir detalizuoja
anksciau parengty GENP [3] sprendinius ir PAV vertinimus [4].
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2 DARBUOTOJU ATSAKOMYBES PASKIRSTYMAS UZTIKRINANT
RADIONUKLIDU ISMETIMO KONTROLE

Radioaktyviyjy iSmetimy kontrolés i§ MaiSiagalos RAS organizavimg uZztikrina Sio BEO
eksploatavimg ir eksploatavimo nutraukimg vykdanti V. ]. Ignalinos AE.

Radioaktyviyjy iSmetimy ekspoziciniy oro filtry méginiy surinkimg vykdo V. I. Ignalinos AE
Aplinkos stebésenos laboratorijos personalas, vadovaudamasis patvirtinta V. ]. Ignalinos AE
Radiologinio aplinkos monitoringo programa ir atitinkamomis darbo instrukcijomis.

Nuolat matuojamus iSmetamo aktyvumo parametrus stebi ir, jei bitina, kontroliuoja
Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo darby pamainos personalas, vadovaudamasis
atitinkamomis darbo instrukcijomis.

Surinkty méginiy laboratorinius matavimus atliecka akredituota V. I. Ignalinos AE Aplinkos
stebésenos laboratorija. Si laboratorija taip pat rengia ir teikia pranesimus bei kasmetines ataskaitas
VATESI, Aplinkos apsaugos agentiirai ir Sveikatos apsaugos ministerijai, kaip tai numato galiojanc¢iy
teisés akty reikalavimai.
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3 SUTRUMPINIMAI IR SAVOKOS

AE
BEO
GENP
LEI

LR

NNL
PAV
PUS

RA

RAS
RATA
RIAP
SAA
TATENA
VATESI

Kesonas

Pirminis gaubtas

Atomin¢ elektriné

Branduolinés energetikos objektas

Galutinis eksploatavimo nutraukimo planas

Lietuvos energetikos institutas

Lietuvos Respublika

Nesglyginiai nebekontroliuojamieji radioaktyvumo lygiai
Poveikio aplinkai vertinimas

Panaudoti uzdarieji jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniai
Radioaktyviosios atliekos

Radioaktyviyjy atlieky saugykla

Valstybés imoné ,,Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo agenttira®
Radionuklidy iSmetimo j aplinkg planas

Saugos analizés ataskaita

Tarptautiné atominés energijos agentiira

Valstybiné atominés energetikos saugos inspekcija

vir§ MaiSiagalos RAS riisio pastatyta lengva inzineriné konstrukcija, gaubianti
jos viduje vykdomus darbus ir apsauganti nuo nekontroliuojamos oro tékme
perneSamos tarSos sklaidos i§ Kesono vidaus j aplinkg.

Kesono viduje vir§ RA riisio jrengta papildoma lengva inZineriné
konstrukcija, gaubianti jos viduje vykdomus RA isémimo i$ rasio darbus ir
apsauganti nuo nekontroliuojamos oro tékme pernesamos tarSos sklaidos 1§
pirminio gaubto vidaus j aplinkg ir nuo atsitiktinés oro tékme perneSamos
tarSos sklaidos 1§ pirminio gaubto vidaus j Kesona.
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4 RADIONUKLIDU ISMETIMO TASKAI, KELIAI, BUDAI IR JU
ISDESTYMO SCHEMA

Maisiagalos RAS aplinka parodyta 4-1 pav. Saugyklos aikstelé uzima apie 2,7 ha plotg. Esami
ir buve radioaktyviyjy atlieky tvarkymo jrenginiai parodyti 4-2 pav. MaiSiagalos RAS identifikuoti
[2] tokie radioaktyviosios tarSos S$altiniai, kurie turés buti paSalinti atliekant eksploatavimo
nutraukimo darbus:

e saugyklos rasyje saugomos smulkiyjy darytojy RA bei kitos riisyje esan¢ios medziagos;

e radionuklidais uzterSta rusio konstrukcija bei gruntas aplink ja;

e radionuklidais uZterStos Kitos konstrukcijos ar atskiri jy elementai:

o buves skystyjy RA saugojimo rezervuaras;

o buvusio dezaktyvacijos pastato uzterStos grindys;

o pozeminé trasa, jungianti dezaktyvacijos pastatg su buvusiu skystyjy RA saugojimo
rezervuaru,

e radionuklidu Ra-226 uZterStas gruntas (taip vadinama B démé).

o Rakiiks B il JAUNIONAI
o (ks Virsultikia
Daubariskis
Pap
Poc
Darkusk
Skes
Osi
uka il
MedZiukai
Medliuk
(
® ~ Dirfionitkés | Npy el Sk
Maisiagalos / N ¢ ¥
5 KERNAVE RAS J
- K '-'.\vi,‘
\ 8 ~ ey \ e z
SemepisiieT™" 7 B (e MAISIAGALA

Balcitniskes

1km

4-1 pav. MaiSiagalos RAS aplinka
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4-2 pav. MaiSiagalos RAS aikstele

Vykdant RA ir kity medziagy isémimo i§ saugyklos riisio darbus gali susidaryti radioaktyviis
aerozoliai bei kietosios dalelés (dulkés), kurios, perneSamos 0ro srautu, galéty pasklisti aplinkoje.
Risyje gali bati radioaktyviyjy dujy, pvz. skylant Ra-226 susidaro Rn-222. Tam, kad riboti ir
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kontroliuoti radionuklidy sklaidg oro keliu, vir§ riisio sumontuota uzdara konstrukcija — Kesonas, zr.
4-3 pav. Kesono viduje jrengtas Pirminis gaubtas papildomai gaubia erdve virs rasio. Visi RA bei
radionuklidais uZzter§ty medziagy i$émimo i§ risio, preliminaraus riiSiavimo ir sudéjimo j uzdarus
transportavimo konteinerius darbai bus vykdomi Kesone. Oro apykaitg Kesone uztikrina pritekamoji
ir dvi atskiros istraukiamosios (Kesono ir Pirminio gaubto) ventiliacijos sistemos. Sistemos Kesono
ir Pirminio gaubto viduje sukuria sumazintg slégj, taip sudarydamos dinaminj barjerg
nekontroliuojamai tarSos sklaidai j aplinkg. Kontroliuojami iSmetimai j aplinka filtruojami HEPA
filtrais ir vykdomi per vieng bendra Kesono ventiliacijos kaming.

ISémus RA i8S risio ir dezaktyvavus (jei bus tikslinga) vidinius riisio konstrukcijos pavirsius,
Pirminis gaubtas ir jo ventiliacijos sistema bus pasalintos. Tada bus iSmontuota riisio konstrukcijg ir
iSkastas aplink jg esantis uzterStas gruntas. Vykdant Siuos darbus kontroliuojami iSmetimai j aplinka
bus filtruojami Kesono ventiliacijos sistemos HEPA filtrais ir iSmetami per Kesono ventiliacijos
kaming.

Ivertinamieji radiologiniai tyrimai rodo, kad dalies buvusio skystyjy RA rezervuaro vidinio
pavirSiaus (dugno ir apie 0,1 m auk$cio Soninio pavirSiaus) metalinés dangos radioaktyvioji tarSa
vir§ija NNL keliasdeSimt karty. Pjaustant ir iSmontuojant metaling danga, gali susidaryti aerozoliai ir
kietosios dalelés. Vykdant metalinés dangos Salinimo darbus, vir§ rezervuaro bus sumontuota
palapine, zr. 4-3 pav. Palapinéje bus jrengta darbuotojy persirengimo vieta ir sanitarinis Sliuzas
radiacinés tarSos sklaidos kontrolei. Oro apykaitai ribotos erdvés darbo vietoje (poZeminiame
rezervuare) uztikrinti ir vietinés tarSos surinkimui, bus naudojamas mobilus ventiliacijos jrenginys.

Kity, Maisiagalos RAS teritorijoje esaniy ir planuojamy iSmontuoti bei pasSalinti
radionuklidais uzterSty objekty radioaktyvioji tarSa yra artima NNL [2]. Radionuklidy sklaida oro

keliu ir galima aplinkos tarSa vykdant $iy objekty eksploatavimo nutraukimo darbus laikoma
nereik§minga ir radionuklidy i$metimo j aplinka kontrolé neatliekama [2].
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3 pav. Maisiagalos RAS aikstelés Siauriné dalis vykdant eksploatavimo nutraukimo darbus.

4-
Rodyklé rodo Kesono ventiliacijos kamino vieta.
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5 RADIONUKLIDU ISMETIMO KAITA

Planuojama, kad vykdant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimg, radioaktyviosios
medziagos bus iSimtos, supakuotos ir iSveztos j Ignalinos AE per tris vienas paskui kitg einancius
metus, darbus vykdant Siltuoju mety laiku [2]. Atskirais metais bus atliekami skirtingi eksploatavimo
nutraukimo darbai, bus tvarkomos skirtingos atliekos. Tod¢l atskirais metais j aplinkg iSmetamy
radionuklidy sudétis ir aktyvumas skirsis. Dél veiklos ir veiklos organizavimo pobudzio radioaktyviis
iSmetimai j aplinkos org bus netolygiis ir keisis:

e mety eigoje. Numatoma, kad RA i§émimo ir konstrukcijy demontavimo darbai vyks nuo
balandZio pradzios mén. iki lapkri¢io vidurio. Saltuoju mety laiku risys bus uzdengtas
plokstémis. Kesono ventiliacijos sistemos bus iSjungtos arba veiks sumazintos traukos
rezimu arba bus jjungiamos periodiskai pagal poreikj;

e savaités bégyje. RA iSémimo ir konstrukcijy demontavimo darbai vyks darbo dienomis.
Savaitgaliais ir Svenc¢iy dienomis darbai nevyks, ventiliacijos sistemos veiks sumazintos
traukos rezimu,

e dienos bégyje. RA i§émimo ir konstrukcijy demontavimo darbai vyks dviem pamainomis,
iki 16 valandy per parg. Pamainos metu ventiliacijos sistemos veiks normaliu rezimu, Siuo
metu numatomi didziausi radionuklidy iSmetimai j aplinkos org. Pasibaigus abiem
pamainoms, ventiliacijos sistemos bus perjungiamos j sumazintos traukos rezimg.

Radioaktyviyjy iSmetimy j aplinkos org Saltiniai, jy apibiidinimas ir planuojamos iSmetimy
trukmés apibendrinti 5-1 lent. Kaip matyti, pirmojo eksploatavimo nutraukimo darby vykdymo
sezono metu numatomas dujinio Rn-222 iSmetimas. ReikSmingas kity radionuklidy iSmetimas,
normalios eksploatacijos saglygomis, mazai tikétinas. IS riisio 6-os sekcijos iSimamos medziagos yra
risio uzpildai (smélis, betonas), kurie gali biiti uztersti tik dél 5 — 1 sekcijose saugomy RA poveikio.
Didziausi radioaktyvieji iSmetimai tikétini antrgjj eksploatavimo nutraukimo darby sezong.
ISmetimus daugumoje lemia RA i§émimo i§ 5 — 1 sekcijy darbai, Dujinio Rn-222 iSsiskyrimas vyksta
nuo mety pradzios iki RA i§émimo i riisio pabaigos, t. y. kol iSimamas ir i§vezamas Rn-222
generavimo Saltinis — Ra-226 uZterStos RA. Treciojo eksploatavimo nutraukimo darby sezono metu
baigiami antrame sezone jpuséti risio strukttiros iSmontavimo darbai ir iSmontuojama mazai uZterSta
buvusio skystyjy RA rezervuaro struktiira. Sio sezono i§metimai j aplinkos ora yra Zenkliai mazesni
uZ antrojo sezono iSmetimus.
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5-1 lent. Radioaktyviyjy iSmetimy j aplinkos org Saltiniai, jy apibiidinimas ir planuojama iSmetimy

trukmé [2]
Darby | Saltinio | Radioaktyviyjy i§metimy ir juos lemian&iy eksploatavimo ISmetimy
sezonas ID nutraukimo darby apibiidinimas trukmé, k. d.
1 s11 Galimas trumpalaikis dujinio Rn-222 i§metimas atidarant arba 1
' i§sandarinant riisio perdanga
Karstieji bandymai. 6-oje sekcijoje esanciy medziagy ir 3-jy
1 S1.2 1 & e . . o T 48
didelio aktyvumo PUS i$émimas ir supakavimas i§vezimui
Pastovus dujinio Rn-222 iSsiskyrimas i$ rusio, laikotarpis nuo
1 S1.3 o o . . 105
rusio atidarymo iki einamyjy mety pabaigos
Pastovus dujinio Rn-222 issiskyrimas i$ riisio, laikotarpis nuo
2 S2.1 o VA . 256
mety pradzios iki RA i riisio i$émimo pabaigos
2 S22 I%A ir mgdz1agq i§ rasio 5 — 1 sekeijy iSémimas ir supakavimas 159
iSvezimui
Buvusio skystyjy RA rezervuaro vidinés dangos iSmontavimas,
2 S2.3 vidiniy pavir$iy dezaktyvavimas (jei reikés), pasalinimas ir 41
supakavimas i§vezimui
5 S04 Risio dezaktyvavimas (jei reikés). UzterSto grunto aplink riisj 27
' iSkasimas ir supakavimas i§vezimui
3 s31 UZterSto grunto aplink riisj iSkasimas, riisio strukttiros o5
' iSmontavimas, supakavimas i§vezimui
3 532 Buvusio skystyjy RA rezervuaro strukttiros iSmontavimas ir 11
' supakavimas i§vezimui
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6 PLANUOJAMAS RADIONUKLIDU ISMETIMAS | APLINKOS ORA IR
JU AKTYVUMAS

Planuojami metiniai iSmetimai i§ atskiry Saltiniy pateikti 6-1 lent. Planuojami metiniai
iSmetimai remiasi [2] jvertintais didZiausiais metiniais iSmetimais, tikétinais antraisiais MaiSiagalos
RAS eksploatavimo nutraukimo darby vykdymo metais. Kitais metais radioaktyvieji iSmetimai |
aplinkos org bus mazesni tiek radionuklidine sudétimi, tiek iSmetamu aktyvumu. Apskaiciuojant
metinius radioaktyviuosius aerozolinius iSmetimus | aplinkos org i§ Kesono, Saltiniy S2.2 ir S2.4
aktyvumas buvo vertintas [2] vienu bendru srautu, nedarant papildomy prielaidy apie galimg atskiro
Saltinio dydj. Riisio konstrukcijos ir grunto aplink ja tarsg (t. y. Saltinj S2.4) sudaro i$ riisio difundave
radionuklidai. Taciau jy kiekis ir pasiskirstymas néra zinomi. Todél konservatyviai priimta, kad
bendras S2.2 ir S2.4 Zaltiniy aktyvumas atitinka galimai didziausiag RA (i§skyrus PUS) aktyvuma
rusyje.

6-1 lent. Planuojami metiniai radionuklidy ir jy aktyvumo iSmetimai j aplinkos org i$ atskiry Saltiniy

[2]

Saltinis

Radionuklidas S2.1 S2.2irS2.4 S2.3

Aktyvumas, Bq
H-3 - 3,8E+07 -
C-14 - 1,3E+05 -
Na-22 - 0,03 -
Cl-36 - 9,5E+02 -
Fe-55 - 0,02 -
Co-60 - 79 -
Ni-63 - 2,6E+04 -
Kr-85 - 90 -
Sr-90 - 6,9E+02 81
Sh-125 - 0,09 -
Cs-137 - 9,9E+02 53
TI-204 - 04 -
Bi-207 - 0,3 -
Pb-210 - 5,1E+04 -
Po-210 - 5,0E+04 -
Rn-222 1,8E+12 - -
Ra-226 - 8,1E+04 -
U-238 - 33 -
Pu-239 - 2,4E+02 -
Viso: 1,8E+12 3,9E+07 1,3E+02

ISmetimai 1§ Saltiniy S2.1, S2.2 ir S2.4 bus vykdomi per Kesono ventiliacijos kaming, Zr. 4-3
pav. D¢l maZzo iSmetamo aktyvumo, Saltinis S2.3, apskaiciuojant radiologinj poveik] bei ribinius
iSmetimus, apjungiamas ir toliau vertinamas kartu su S2.1 ir S2.4 S$altiniais. Planuojamas metinis
radionuklidy ir jy aktyvumo iSmetimas j aplinkos org i§ Kesono ventiliacijos kamino apibendrintas
6-2 lent.
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6-2 lent. Planuojamas metinis radionuklidy ir jy aktyvumo iSmetimas j aplinkos org [2]

Radionuklidas Aktyvumas, Bg
H-3 3,8E+07
C-14 1,3E+05
Na-22 0,03
ClI-36 9,5E+02
Fe-55 0,02
Co-60 7,9
Ni-63 2,6E+04
Kr-85 90
Sr-90 7,7E+02
Sh-125 0,09
Cs-137 1,0E+03
TI-204 0,4
Bi-207 0,3
Pb-210 5,1E+04
Po-210 5,0E+04
Rn-222 1,8E+12
Ra-226 8,1E+04
U-238 33
Pu-239 2,4E+02
Viso: 1,8E+12
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7 PLANUOJAMAS RADIONUKLIDU ISMETIMAS ] APLINKOS
VANDENI] IR JU AKTYVUMAS

Radioaktyvieji iSmetimai ] aplinkos vandenj vykdant MaiSiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimg nenumatomi ir neplanuojami [2].
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8 RADIA(;INES SAUGOS POZIIJRIU PAVOJINGU RADIONUKLIDU
PERNASOS KELIU ANALIZE

ISmesti | aplinkos org radionuklidai, priklausomai nuo iSmetimo savybiy ir meteorologiniy
salygy, gali biiti perneSami judancio oro srautu tolyn nuo iSmetimo Saltinio, iSsisklaidyti atmosferoje
ir nusésti ant zemés pavirSiaus bei kity zemés pavirSiy dengianciy objekty. Radiologinj poveikij
gyventojui radioaktyviajame debesyje lemia iSoriné (tiesioginé ir i$sklaidyta) ir vidiné (jkvepiant)
ap$vitos. Radionuklidams nusédus, radiologinis poveikis taip pat gali apimti iSoring ir viding apsvita.
Vidinés aps$vitos (dazniausiai radionuklidams patekus j Zmogaus organizmg su maisto produktais)
keliai gali biiti jvairts ir priklauso nuo gyventojo gyvenamosios vietos, gyvenimo biido bei vartojamy
maisto produkty.

2014-2016 mety duomenimis, MaiSiagalos RAS aplinkoje vyravo pietvakariy, ryty ir pietry¢iy
krypties véjai [4]. V¢jo kryptis per parg keiciasi kelis kartus.

Radiologinis poveikis gyventojams dél radionuklidy sklaidos oro keliu priklauso nuo sklaidos
atstumo. Tolstant nuo iSmetimy S$altinio radionuklidy sklaida aplinkoje didéja, radionuklidy
koncentracijos ore ir ant Zemés pavirSiaus maz¢ja. MaiSiagalos RAS yra BartkuSkio miske ir
artimiausia saugyklos aplinka vertinama [4] kaip retai apgyvendinta vietové, zr. 4-1 pav. Mazdaug 1
km spinduliu aplink Maisiagalos RAS sodyby néra. Artimiausi kaimai, esantys 2,5 km spindulio
zonoje, — Pajuodziy ir Paversmés — negyvenami. Taigi, 2,5 km atstumu aplink MaiSiagalos RAS
nuolatiniy gyventojy néra. Nuolatiniy gyventojy skai¢ius kaimuose, nutolusiuose nuo 3 km iki 5 km
atstumu aplink MaiSiagalos RAS kinta dazniausiai nuo keliy iki keliy deSimciy gyventojy.
Artimiausios didesnés gyvenamosios vietovés yra Geisiskés kaimas (uz 5 km pietvakariy kryptimi,
286 gyv.), Bartkuskio kaimas (uz 6 km $iaurés kryptimi, 315 gyv.), Kernavés miestelis (6,5 km vakary
kryptimi, 272 gyv.), MaiSiagalos miestelis (uz 7 km pietry¢iy kryptimi, 1636 gyv.). Kernavés
miestelis ir jo apylinkés yra gausiai lankomos turisty dél ten esancio valstybinio Kernavés kulttirinio
rezervato. Artimiausias miestas — Vilnius — yra uz 30 km pietry¢iy kryptimi.

Nors 2,5 km atstumu apie saugykla nuolatiniy gyventojy néra, i Bartkuskio miska uzsuka
uogautojai, grybautojai, medziotojai, miSko priezitiros darbuotojai. Galimi misko lankytojai, kurie j
Zaliosios girig atvaziuoja tiesiog pasivaikscioti.

Kity radiacinés saugos poziiiriy pavojingy radionuklidy pernaSos $altiniy ir keliy, Kuriais
radionuklidai galéty pasiekti MaiSiagalos RAS aplinkoje gyvenancius gyventojus ir didinti jy apSvitos
doze, néra.
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9 RIBINIS PLANUOJAMU ISMESTI ] APLINKOS ORA RADIONUKLIDU
AKTYVUMAS

9.1 REPREZENTANTU APIBUDINIMAS

Radiologinis poveikis dél radioaktyviyjy iSmetimy j aplinkos org vertinamas dviem is$ trijy
reprezentanty grupéms [2]:

e 1-0ji reprezentanty grupé. Sios grupés nariai yra atsitiktiniai misko $alia Maisiagalos RAS
lankytojai, renkantys ir / arba tik vartojantys misko gérybes (grybus, uogas). Misko
lankytojas patiria viding ir iSoring apSvitg dél iSmetamy ] aplinkos org radionuklidy bei
iSoring ap$vita nuo MaiSiagalos RAS aikstel¢je tvarkomy RA. ISskiriamos dvi amziaus
grupés — suauges asmuo (reprezentantas 1.1) ir vieneriy mety vaikas (reprezentantas 1.2).
Priimama, kad vaikas dél mazo amzius Salia MaiSiagalos RAS nesilanko, taciau patiria
viding apsvitg valgydamas kai kurias suaugusio asmens surinktas misko gérybes (misko
uogas).

e 2-0ji reprezentanty grupé. Sios grupés nariai yra nuolatiniai aréiausiai MaiSiagalos RAS
gyvenantys gyventojai, vedantys nedidel] Ukj ir vartojantys jame uZaugintus maisto
produktus. Gyventojas ikyje patiria viding ir iSorin¢ apsvitg dél i§ MaiSiagalos RAS |
aplinkos org iSmesty radionuklidy. ISskiriamos dvi amziaus grupés — suauges asmuo
(reprezentantas 2.1) ir vieneriy mety vaikas (reprezentantas 2.2). Suauges asmuo taip pat
gali lankytis miske greta MaiSiagalos RAS aikstelés ir patiria tokia pat aps$vita, kokig patiria
1-os reprezentanty grupés suauges asmuo. Vaikas patiria viding ap$vitg valgydamas kai
kurias suaugusio asmens Salia MaiSiagalos RAS surinktas misko gérybes (misko uogas).

SAA [2] apraSomos tre¢ios grupés reprezentantai j aplinkg iSmesty radionuklidy poveikio
nepatiria, todél nustatant ribinius iSmetimus §i grupé RIAP nevertinama ir RIAP neaprasoma.

Vertinant atsitiktinio miSko lankytojo elgseng priimta, kad reprezentantas Salia MaiSiagalos
RAS apylinkése apsilanko vieng ar du kartus per savait¢ misko gérybiy rinkimo sezono metu, viso
apie 26 kartus. Priimta, kad renkant miSko gérybes Salia MaiSiagalos RAS jis iSbtna apie 1 valanda
kiekvieno apsilankymo metu.

Vertinant nuolatinio gyventojo gyvenamg vietg priimta, kad ji nutolusi ne maziau kaip 2000
m atstumu nuo iSmetimy j aplinkos org Saltinio. Prielaida yra konservatyvi, kadangi mazdaug 2,5 km
atstumu aplink MaiSiagalos RAS nuolatiniy gyventojy néra.

9.2 APSVITOS KELIAI, KURIE NAUDOJAMI REPREZENTANTO
APSVITOS VERTINIMUI

Reprezentantai ir patiriamo radiologinio poveikio keliai apibendrinti 9-3 lent.
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9-1 lent. Vertinami reprezentantai ir jy patiriamo radiologinio poveikio keliai [2]

. Re tant és i tantai
Poveikis prezen -:im y grupés ir reprez?n antai
1-0ji 2-0ji
Kelias ApSvitos vieta ApSvitos tipas 1.1 1.2 2.1 2.2
Sali — ISoriné + +
Salia héil\sslaga % Vidine ikvepiant + +
ISmetimai | Vidiné valgant 5 + + +
aplinkos org L ISoriné + +
Artimiausia — — igine jkvepiant ¥ ¥
gyvenama vietove —
Vidiné valgant + +
Tiesioginé ir & 1 i
iSsklaidyta Salia MaiSiagalos ISoriné + +
. T RAS
spinduliuoté

9.3 REPREZENTANTU METINES EFEKTINES DOZES JVERTINIMAS

Reprezentanty apsvita dél j aplinkos org iSmetamy radionuklidy poveikio jvertinta [2]
naudojant TATENA Saugos ataskaity serijos Nr. 19 [6] rekomenduojamus modelius. Publikacijoje
[6] pateikti radiologinio poveikio modeliai vertina visus pagrindinius MaiSiagalos RAS aplinkai
budingus j org iSmesty radionuklidy sklaidos ir apsvitos kelius. Modeliais jvertinama:

e | aplinkos org iSmesty radionuklidy sklaida atmosferoje ir susidariusi radionuklidy
koncentracija ore budingose apsvitos vietose;

e radioaktyviajame debesyje patiriama iSorinés apsvitos ir vidinés apSvitos, dél jkvepiamo
oro, metiné efektiné dozé;

¢ radionuklidy nusédimas ant Zemés pavirsiaus ir dél to patiriama iSorinés apSvitos metine
efektiné dozé;

e radionuklidy nusédimas ganykloje, radionuklidy sklaida ganykly zolés — paSaro —
pagrindiniy gyvulinés kilmés maisto produkty (pieno, mésos) keliu ir patiriama vidinés
apSvitos, vartojant Siuos maisto produktus, metiné efektin¢ doz¢;

e radionuklidy nusédimas paséliy laukuose, radionuklidy susikaupimas pagrindiniuose
augalinés kilmés produktuose (vaisiai, darzovés, grudinés kulttiros, bulvés) ir patiriama
vidinés apsvitos, vartojant Siuos maisto produktus, metiné efektiné doze.

Apskai¢ivojant radionuklidy sklaida aplinkos ore naudojamos MaiSiagalos RAS
eksploatacijos nutraukimo techninius sprendinius atitinkancios iSmetimo Saltiniy parametry reikSmeés
[2]. Vertinant vietiniy gyventojy gyvenimo biuida ir maisto produkty vartojima naudotos Lietuvai
budingos reiksmés [7, 8]. Miske renkamy produkty suvartojimas pasirinktas konservatyviai [4], taip
pat atsizvelgiant ] nusistovéjusig radiacinés saugos vertinimo praktika [9]. Gyventojy jkvepiamas
Mmetinis oro thris pasirinktas pagal TRSK Publikacijos Nr. 89 rekomendacijas [10]. Skai¢iavimuose
naudoty reprezentanty ir biosferos parametrai pateikti 9-2 lent.
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9-2 lent. Vertinamy reprezentanty ir biosferos parametrai

Parametras Reik§mé
Paséliy aps$vitos laikas (auginimo sezonas), d 60
Pasary apsvitos laikas (auginimo sezonas), d 30
Laiko tarpas nuo paséliy derliaus nuémimo iki vartojimo, d 14
Laiko tarpas nuo pasary derliaus nuémimo iki vartojimo, kai pasarai 90
sandéliuojami, d

Mety dalis, kurig gyvuliai éda Sviezig pasara, - 0,7
Laiko tarpas nuo gyvulio paskerdimo iki mésos vartojimo, d 20
Laiko tarpas nuo pieno primelzimo iki vartojimo, d 1
Meésai skirty galvijy (stambis galvijai) pasary suvartojimas, kg/d 12
Pieng duodanciy galvijy (stambiis galvijai) paSary suvartojimas, kg/d 16
Suaugusio zmogaus jkvepiamas oro tiiris, m3/metus 8400
Vaiko (1 mety) jkvepiamas oro tiiris m3/metus 1860
Suaugusio zmogaus augalinés kilmés produkty suvartojimas, kg/metus 251
Vaiko (1 mety) augalinés kilmés produkty suvartojimas kg/metus 159
Suaugusio zmogaus mésos produkty suvartojimas, kg/metus 60
Vaiko (1 mety) mésos produkty suvartojimas, kg/metus 24
Suaugusio zmogaus pieno suvartojimas, L/metus 52
Vaiko (1 mety) pieno suvartojimas, L/metus 103
Suaugusio zmogaus gryby suvartojimas, kg/metus 10
Suaugusio zmogaus misko uogy suvartojimas, kg/metus 10
Vaiko (1 mety) misko uogy suvartojimas, kg/metus 2

TATENA publikacijoje [6] néra rekomendacijy Rn-222 radiologinio poveikio jvertinimui. Rn-
222 lemta gyventojo apSvita jkvepiant apskaiCiuota taikant JT mokslinio komiteto atominés

Radioaktyviyjy iSmetimy 1§ atskiry Saltiniy ] aplinkos org lemtos reprezentanty apSvitos
skai¢iavimo rezultatai apibendrinti 9-3 lent. Kaip matyti, didZiausig ap$vita patiria suauggs nuolatinis
gyventojas (reprezentantas 2.1). Sio reprezentanto metiné efektiné dozé sudaro apie 6E-3 mSv. Dozé
yra mazesne uz 10 pSv ir apSvita dél radionuklidy iSmetimo j aplinkos org gali biiti vertinama kaip
mazai reikSminga. Radionuklidai, kurie apsprendzia visy reprezentanty ap$vitg yra Ra-226 ir jo
skilimo produktai Rn-222, Pb-210 ir Po-210. Konservatyviai vertinant Rn-222 emanacijg ir difuzija
i§ RA [2], Rn-222 iSmetimas | aplinkos org lemia apie 92-98% visy reprezentanty apskaiciuotos
metines efektinés dozeés.
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9-3 lent. Reprezentanty metiné efektiné dozé dél radioaktyviyjy iSmetimy j aplinkos org

Poveikis Repreze_e_ntantq grupés ir reprezent_z_mtai
1-0ji 2-0ji
ApSsvitos ISmetimy Apévitos tipas 11 12 2.1 2.2
atstumas, m Saltinis Efektiné dozé, mSv
ISoriné debesyje 1,7E-08 - 1,7E-08 -
S2.1 Vidiné jkvepiant 1,3E-03 - 1,3E-03 -
Viso: 1,3E-03 - 1,3E-03 -
100 ISoriné debesyje 5,5E-14 - 5,5E-14 -
ISoriné nuo Zemés 3,5E-08 - 3,5E-08 -
SZ.ééiZ.B, Vidiné jkvepiant 2,7E-07 - 2,7E-07 -
Vidiné valgant 1,0E-04 6,2E-05 1,0E-04 6,2E-05
Viso: 1,1E-04 6,2E-05 1,1E-04 6,2E-05
ISoriné debesyje - - 5,7E-08 5,7E-08
S2.1 Vidiné jkvepiant - - 4,4E-03 4,4E-03
Viso: - - 4,4E-03 4,4E-03
2000 ISoriné debesyje - - 1,2E-13 1,2E-13
[Soriné nuo Zemés - - 1,7E-07 1,7E-07
Sz'géi2'3’ Vidiné jkvepiant - - 5,7E-07 3,9E-07
Vidiné valgant - - 2,1E-05 8,4E-05
Viso: - - 2,2E-05 8,4E-05
Visi Visi Viso: 1,4E-03 6,2E-05 5,8E-03 4,6E-03

Apskaiciuojant Salia MaiSiagalos RAS aikstelés besilankanciy reprezentanty iSoring apSvita
vertinami [2] tokie nuolatiniai (pasireskiantys per visg eksploatavimo nutraukimo darby sezong) ir
trumpalaikiai (pasireiSkiantys atliekant atskirus, vienetinius darbus) jonizuojanciosios spinduliuotés
Saltiniai:

e atidarytas risys su jo viduje iSimamomis ir pakuojamomis RA. Risyje esancios atliekos
yra Zemiau Zemés pavirSiaus lygio, taCiau apSvita gali lemti aplinkos ore iSsklaidyta
jonizuojanti spinduliuoté. Dviem atskirais atvejais, kada riisyje atidengiamos ir iSimamos
15 1ir 10 1 talpos su PUS, galimas trumpalaikis i§sklaidytos ore spinduliuotés padidéjimas;

e Pirminiame gaubte saugomi du A tipo konteineriai su stambiy gabarity RA ir PUS (jprasta
situacija);

e Pirminiame gaubte saugomi a$tuoni A tipo konteineriai su stambiy gabarity RA ir PUS
(konservatyvi, trumpalaiké situacija);

e Pirminiame gaubte tvarkomi i§ riisio iSkelti padidintos jonizuojanciosios spinduliuotés
objektai (15 1ir 10 1 talpos su PUS, atskiri neutrony Saltiniai). Sie vienkartiniai darbai gali
lemti trumpalaik] tiesioginés jonizuojanciosios spinduliuotés padidéjima.

Tiesioginés spinduliuotés dozés galia jvertinta kompiuterine programa VISIPLAN [13].
Atmosferoje  iSsklaidytos spinduliuotés dozés galia jvertinta kompiuterine programa
MICROSKYSHINE [14]. Apskai¢iuojant tiesioginés ir atmosferoje i$sklaidytos spinduliuotés dozés
galias naudojamos MaiSiagalos RAS eksploatacijos nutraukimo techninius sprendinius atitinkancios
modeliavimo parametry (planuojamy pakuoc€iy tipai ir matmenys, uzpildymas, tvarkymo jrenginiy
iSdéstymas ir pan.) reikSmés [2].

Vertinant meting reprezentanty 1.1 ir 2.1 ap$vita Salia Maisiagalos RAS priimta, kad jie visais
atvejais lankosi rytin¢je Maisiagalos aikstelés puséje. Siuo atveju atstumas iki apsvitos Saltiniy yra
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minimalus. Reprezentanto metinés apSvitos nuo tiesioginés ir iSsklaidytos spinduliuotés Saltiniy
MaiSiagalos RAS aiksteléje skai¢iavimo parametrai ir rezultatai apibendrinti 9-4 lent. Kai matyti,
didziausig apsvita gali lemti trumpalaikiai RA tvarkymo atvejai, jy dozés dalis sudaro apie 80 % Vvisos
metiné€s apSvitos.

9-4 lent. Reprezentanto metiné efektiné dozé dél tiesiogingés ir iSsklaidytos spinduliuotés Salia
Maisiagalos RAS aikstelés [2]

ApSvitos | ApSvitos Dozés Efektiné

Spinduliuotés $altinis atstumas, | trukmé, galia, dozé,
m h mSv/h mSv

Atidarytas riisys 20 24 5,1E-06 1,2E-04
Atidarytas rasys su jo viduje atidengta 15 1 talpa su 20 1 1.4E-04 1.4E-04
PUS ’ ’
Atidarytas rusys su jo viduje atidengta 10 1 talpa su 20 1 1.4E-04 1.4E-04
PUS ’ ’

Du A tipo konteineriai 101 patalpoje su stambiy 50 o5 1.1E-05 2 8E-04
gabarity RA ir stambiy gabarity PUS ' ’
AStuoni A tipo konteineriai 101 patalpoje su stambiy 50 1 9.0E-05 9.0E-05
gabarity RA ir stambiy gabarity PUS ' ’
Pirminviame gaubte tvarkoma is rusio iskelta 15 I talpa 20 1 4 4E-04 4 4E-04
su PUS ’ ’
Pirminviame gaubte tvarkoma is rusio iskelta 10 I talpa 20 1 4 4E-04 4 4E-04
su PUS ’ ’
Pirminiame gaubte tvarkomas i$ riisio iSkeltas IBN-4 20 1 2 AE-06 2 AE-06
tipo neutrony Saltinis ' ’
Pirminiame gaubte tvarkomas 18 rusio iSkeltas IBN-9 20 1 9.9E-05 9. 9E-05
tipo neutrony Saltinis ' ’
Pirminiame gaubte tvarkomas 18 rusio iskeltas 20 1 3.5E-04 3. 5E-04
nezinomo tipo neutrony $altinis ' ’

Viso: 2,1E-03

Visy vertinty Saltiniy ir visy apsvitos keliy lemtos iSorinés ir vidinés apSvitos metinés efektinés
dozés skaiciavimo rezultatai atskiriems reprezentantams apibendrinti 9-5 lent. Lentelé apibendrina
9-3 ir 9-4 lent. pateiktus skai¢iavimo rezultatus pagal 9-1 lent. pateiktus reprezentanty apsvitos kelius.
Kaip matyti, didziausia meting ap3vita patiria suauges nuolatinis gyventojas (reprezentantas 2.1). Sio
reprezentanto metin¢ efektiné doze sudaro apie 8E-3 mSv. Apskai€iuota doz¢ yra Zenkliai mazesné
uz LR Higienos normos HN 73:2018 [15] reikalavimais nustatytg apribotaja meting efekting doze
gyventojams, patiriantiems apsvitg dél radioaktyviyjy medziagy iSmetimo i aplinkg i§ BEO ir apSvita,
patiriama tiesiogiai nuo BEO — 0,2 mSv.

Metiné efektiné dozé apskaiCiuota antriesiems eksploatacijos nutraukimo darby vykdymo
metams. Siais metais numatoma didZiausia reprezentanty ap§vita, kadangi bus tvarkoma dauguma ir
didZiausios galios radioaktyviosios tarSos ir jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniy. Kitais metais
reprezentanty ap$vita bus mazesné, nei parodyta 9-5 lent.
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9-5 lent. Reprezentanty bendra metiné efektiné dozé dél Maisiagalos RAS eksploatavimo

$14/1919.19.20/RIAP/V:04.02

nutraukimo
Reprezentanty grupés ir reprezentantai
Radiologinio poveikio $altinis 11 1-0j 12 21 2-oji 22
Efektiné dozé, mSv
Radioaktyvieji iSmetimai j aplinkos ora 1,4E-03 | 6,2E-05 | 5,8E-03 | 4,6E-03
Tiesioginé ir i§sklaidyta spinduliuoté Salia 2 1E-03 ; 2 1E-03 .
MaiSiagalos RAS ’ ’
Viso: 3,5E-03 | 6,2E-05 | 7,9E-03 | 4,6E-03

9.4 PLANUOJAMU ISMESTI | APLINKOS ORA RADIONUKLIDU
RIBINIO AKTYVUMO IVERTINIMAS

Apskaiciuojant planuojamy iSmesti j aplinkg radionuklidy ribinio aktyvumo reikSmes turi biiti
uztikrinama [1], kad BEO eksploatavimo ir eksploatavimo nutraukimo metu esant normaliam BEO
veiklos rezimui ir jvykus tikétiniems eksploatavimo jvykiams nebus vir§ijama reprezentanto
apribotoji dozé. Ribinis aktyvumas nustatomas kiekvienam radiacinés saugos pozitriu pavojingam
radionuklidui atskirai arba jy grupéms (pavyzdziui, inertinéms radioaktyviosioms grupéms).
Radionuklidy ribinio aktyvumo vertés apskaic¢iuojamos atsizvelgiant | vidine (salygota aplinkos ore
esanciy ir iSkritusiy ant Zemés pavirSiaus radionuklidy) ir iSorin¢ (salygota aplinkos ore esanciy ir
iSkritusiy ant zemés pavirSiaus radionuklidy) apsSvitos dozes bei | tai, kad radionuklidai iSmetami |
aplinkos org ir vandenj.

Tais atvejais, kai 1S to paties BEO | aplinka keliais buidais iSmetami keli radionuklidai, jy
poveikis turi biiti vertinamas kartu ir turi atitikti salyga:

a
DI
T Aij
Cia:

Q{} i8 i-tojo Saltinio per metus j aplinkos org ir vandenj iSmestas j-tojo radionuklido aktyvumas
(Ba/metus), A;; — atitinkamo radionuklido ribinis aktyvumas (Bg/metus). Si sglyga taikoma
radionuklidy srautams j aplinkos org ir j vanden] atskirai.

Gyventojams, patiriantiems apsvitg dél radioaktyviyjy medziagy iSmetimo j aplinkg i§ BEO ir
apS$vita, patiriamg tiesiogiai nuo BEO, apribotoji dozé (metiné efektiné dozé) yra 0,2 mSv [15].

Auksciau aprasytus [1, 15] reikalavimus atskiram reprezentantui r ir vienam i$ iSmetimo buidy
(8iuo atveju, vertinamiems iSmetimams j aplinkos org) galima apibendrinti tokia priklausomybe:

ZZAZ X DCFLZ < EAD - ZE}C = Eng
i k

Cia:

DCFj; — reprezentanto r metin¢ efektiné dozé i$ i-tojo Saltinio j aplinkos org imesto j-tojo
radionuklido aktyvumo vienetui, mSv/ Bq, E,p — apribotoji dozé¢ (0,2 mSv), Ef — to paties
reprezentanto kitais apsvitos keliais ir biidais k patiriama metiné efektiné dozé, mSv. Dozé Ejp;
nusako apribotosios dozés dalj, kurig galima vertinti apskaiCiuojant konkretaus iSmetimo btido
ribinius iSmetimus.
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Apskaiciuojant planuojamy iSmesti j aplinkos org radionuklidy ribinio aktyvumo vertes
vertinamas vienas apibendrintas iSmetimy Saltinis (Kesono ventiliacijos kaminas), i = 1. Taigi,
kiekvienam reprezentantui turi biiti tenkinama salyga:

ZA; X DCFT < Elpy
7

Dozés daugikliai DCF;" atskiriems reprezentantams apskaiciuojami i§ planuojamy metiniy
radionuklidy ir jy aktyvumy iSmetimy j aplinkos org (6-2 lent.) ir jvertintos reprezentanty metinés
efektinés dozés dél | aplinkos ora iSmetamy radionuklidy (zr. 9-3 lent. apibendrintus rezultatus).
Dozés daugikliai vertina visus ] aplinkos org iSmesty radionuklidy sklaidos kelius ir apSvitos tipus.
Dozés daugikliy skai¢iavimo rezultatai pateikti 9-6 lent.

9-6 lent. ] aplinkos org iSmetamy radionuklidy dozés daugikliai atskiriems reprezentantams

Reprezentanty grupés ir reprezentantai
Radionuklidai L-0) 2-0Ji
1.1 1.2 2.1 2.2
Dozés daugiklis, mSv/Bq

H-3 1,8E-15 5,0E-16 2,3E-15 1,0E-15
C-14 1,2E-13 3,4E-14 1,6E-13 7,2E-14
Na-22 3,4E-12 1,8E-12 2,0E-11 5,8E-11
Cl-36 1,6E-12 1,1E-12 2,4E-12 4,7E-12
Fe-55 3,1E-13 2,2E-13 4,3E-13 6,7E-13
Co-60 3,7E-12 3,1E-12 8,2E-12 1,5E-11
Ni-63 1,5E-13 8,3E-14 3,5E-13 1,9E-12
Kr-85 1,9E-19 1,9E-19 6,1E-19 6,1E-19
Sr-90 2,8E-11 7,2E-12 3,5E-11 2,0E-11
Sh-125 1,1E-12 6,5E-13 1,8E-12 1,8E-12
Cs-137 1,2E-11 1,3E-12 1,8E-11 5,4E-12
TI-204 1,5E-12 1,1E-12 2,0E-12 2,9E-12
Bi-207 1,6E-12 1,0E-12 3,6E-12 3,7E-12
Pb-210 6,4E-10 3,3E-10 7,6E-10 7,4E-10
Po-210 1,0E-09 7,5E-10 1,2E-09 1,8E-09
Rn-222 7,1E-16 0,0E+00 3,1E-15 2,4E-15
Ra-226 2,6E-10 9,1E-11 3,2E-10 2,2E-10
U-238 4,3E-11 1,2E-11 5,5E-11 2,9E-11
Pu-239 2,6E-10 4,8E-11 3,5E-10 1,1E-10

Reprezentantams 1.1 ir 2.1 vertinama apribotosios dozés dalis sumazinama dél jy patiriamos
tiesioginés apsvitos jiems biinant Salia MaiSiagalos RAS aikstelés, kurioje vykdomi RA Maisiagalos
RAS (9-5 lent.), t. y. jiems nustatoma E},, = 0,1979 mSv. Reprezentantai 1.2 ir 2.2 reprezentantai
papildomos apsvitos nepatiria, todél jiems taikoma E}p;, = 0,2 mSv.
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Atsizvelgiant, kad radionuklidai iSmetime pasiskirste pagal tam tikrg proporcija:
AT x Z NV; X DCFT < Ejpy
J

Cia:

A" - atskiram reprezentantui taikomas bendras ribinis aktyvumas, Bg. NV; — atskiro
radionuklido aktyvumo dalis bendrame iSmetime j aplinkos org. Ji apskai¢iuojama i§ planuojamy
metiniy radionuklidy ir jy aktyvumy iSmetimy j aplinkos org (6-2 lent.).

Galutinai, atskiram reprezentantui taikomas bendras ribinis aktyvumas apskai¢iuojamas taip:

A < Eapi
= 3NV, x DCF!

Ir atskiro radionuklido ribinis aktyvumas:
Al = A" X NV;
Skai¢iavimy rezultatai pateikti 9-7 lent.

9-7 lent. | aplinkos org iSmetamy radionuklidy ribinis aktyvumas atskiriems reprezentantams

Reprezentanty grupés ir reprezentantai
Radionuklidai 1-0J 2-0J
11 | 12 21 | 22
Ribinis aktyvumas, Bq

H-3 5,5E+09 1,2E+11 1,3E+09 1,7E+09
C-14 1,9E+07 4,3E+08 4,5E+06 5,8E+06
Na-22 4,0E+00 9,1E+01 9,6E-01 1,2E+00
Cl-36 1,4E+05 3,1E+06 3,2E+04 4,2E+04
Fe-55 2,7E+00 6,0E+01 6,3E-01 8,2E-01
Co-60 1,1E+03 2,5E+04 2,7E+02 3,5E+02
Ni-63 3,7E+06 8,4E+07 8,9E+05 1,1E+06
Kr-85 1,3E+04 2,9E+05 3,1E+03 3,9E+03
Sr-90 1,1E+05 2,5E+06 2,6E+04 3,4E+04
Sh-125 1,3E+01 3,0E+02 3,2E+00 4,1E+00
Cs-137 1,5E+05 3,4E+06 3,5E+04 4 6E+04
TI-204 6,2E+01 1,4E+03 1,5E+01 1,9E+01
Bi-207 3,9E+01 8,8E+02 9,2E+00 1,2E+01
Pb-210 7,2E+06 1,6E+08 1,7E+06 2,2E+06
Po-210 7,1E+06 1,6E+08 1,7E+06 2,2E+06
Rn-222 2,6E+14 5,9E+15 6,2E+13 8,0E+13
Ra-226 1,2E+07 2,6E+08 2,8E+06 3,6E+06
U-238 4,6E+03 1,1E+05 1,1E+03 1,4E+03
Pu-239 3,4E+04 7,6E+05 8,0E+03 1,0E+04
Viso: 2,6E+14 5,9E+15 6,2E+13 8,0E+13

Vertinant visiems reprezentantams bendrg ribinj aktyvuma, taikoma papildoma salyga:
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A; = min (4})

Ribinio aktyvumo skai¢iavimy rezultatai pateikti 9-8 lent. Reprezentantas, kurio aps$vita
apsprendzia ribinio aktyvumo reikSmes iSmetimuose ] aplinkos org yra 2-osios reprezentanty grupés
suauges asmuo (reprezentantas 2.1).

9-8 lent. ] aplinkos org iSmetamy radionuklidy ribinis aktyvumas

Radionuklidas aktny/'ubr:]”;; -
H-3 1,3E+09
C-14 4,5E+06
Na-22 9,6E-01
CI-36 3,2E+04
Fe-55 6,3E-01
Co-60 2,7E+02
Ni-63 8,9E+05
Kr-85 3,1E+03
Sr-90 2,6E+04
Sb-125 3,2E+00
Cs-137 3,5E+04
TI-204 1,5E+01
Bi-207 9,2E+00
Pb-210 1,7E+06
P0-210 1,7E+06
Rn-222 6,2E+13
Ra-226 2 8E+06
U-238 1,1E+03
Pu-239 8,0E+03
Viso: 6,2E+13

Siekiant supaprastinti iSmetamy ] aplinkos org radionuklidy monitoringg ir kontrole,
radionuklidai gali buti grupuojami. Kai ribinis aktyvumas nustatomas radionuklidy grupei, turi biiti
taitkomi radiacinés saugos poZiliriu pavojingiausio radionuklido rodikliai [1]. AtsiZvelgiant |
iSmetimy dyd;j (6-2 lent.), nustatytus ribinius i§metimus (9-8 lent.), atskiry radionuklidy radiologinj
poveikj (9-6 lent.) bei planuojamg iSmetimy monitoringa [2], iSmetamus j aplinkos org radionuklidus
rekomenduojama grupuoti taip:

e radionuklidas Rn-222 negrupuojamas. Jam apskaiCiuotas ribinis aktyvumas sudaro
6,2E+13 Bq (apie 99,998% nuo bendro ribinio i§metimo). Ribinio i§metimo lemta dozé
sudaro 0,1934 mSv (apie 97,6% reprezentantu 2.1 nustatytos apribotosios dozés dalies dél
radioaktyviyjy iSmetimy poveikio). Rn-222 tirinis aktyvumas Kesono patalpose ir
iSmetimuose j aplinkos org bus matuojamas atskirai [2];

e radionuklidas H-3 negrupuojamas. Siam radionuklidui apskai¢iuotas ribinis aktyvumas
yra 1,3E+09 Bq (sudaro apie 0,002% nuo bendro ribinio i§metimo) ir yra antras pagal dydj
atskiro radionuklido ribinis aktyvumas. H-3 ribinis iSmetimas lemia labai maza 3,0E-06
mSv meting dozg. H-3 tlrinis aktyvumas iSmetimuose i aplinkos ora bus matuojamas
atskirai [2];
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e alfa spinduliuotés grupé. Alfg spinduliuote gali lemti alfa spinduolis (Po-210) ir alfa/ gama
spinduoliai (Ra-226, Pu-239, U-238). Siai grupei apskai¢iuotas bendras ribinis aktyvumas
sudaro 4,5E+06 Bq ir yra Zenkliai mazesnis uz atskiry radionuklidy Rn-222 ir H-3 ribinius
aktyvumus. Grupés bendras ribinis iSmetimas lemia 3,4E-03 mSv meting doze (apie 1,7%
reprezentantui 2.1 nustatytos apribotosios dozés dalies dél radioaktyviyjy iSmetimy
poveikio). Radiacinés saugos poziiiriu pavojingiausiu Sios grupés radionuklidu gali buti
laikomas Po-210, jo dozés daugiklis yra didZiausias, zr. 9-6 lent. Alfa spinduliuotés tarinis
aktyvumas iSmetimuose j aplinkos org bus matuojamas atskirai [2];

e Dbeta spinduliuotés grupé. Beta spinduliuote gali lemti beta spinduoliai (C-14, CI-36, Ni-
63, Kr-85, Sr-90, TI-204) ir beta / gama spinduoliai (Na-22, Co-60, Sb-125, Cs-137, Bi-
207). Siai grupei apskai¢iuotas bendras ribinis aktyvumas sudaro 5,5E+06 Bq ir yra
zenkliai mazesnis uz atskiry radionuklidy Rn-222 ir H-3 ribinius aktyvumus. Grupés
bendras ribinis iSmetimas lemia labai maza 3,6E-06 mSv meting doze. Radiacinés saugos
poziliriu pavojingiausiu Sios grupés radionuklidu gali biti laikomas Sr-90, jo dozés
daugiklis yra didziausias, zr. 9-6 lent. Beta spinduliuotés tiirinis aktyvumas iSmetimuose |
aplinkos org bus matuojamas atskirai [2];

e gama spinduliuotés grupé. Gama spinduliuote gali lemti gama spinduoliai (Fe-55, Pb-210),
alfa/ gama spinduoliai (Ra-226, Pu-239, U-238) ir beta / gama spinduoliai (Na-22, Co-60,
Sb-125, Cs-137, Bi-207). Siai grupei apskai¢iuotas bendras ribinis aktyvumas sudaro
4,5E+06 Bq ir yra zenkliai mazesnis uz atskiry radionuklidy Rn-222 ir H-3 ribinius
aktyvumus. Grupés bendras ribinis iSmetimas lemia 2,5E-03 mSv metin¢ doze (apie 1,2%
reprezentantui 2.1 nustatytos apribotosios dozés dalies dél radioaktyviyjy iSmetimy
poveikio). Radiacinés saugos pozilriu pavojingiausiu $ios grupés radionuklidu gali buti
laikomas Pb-210, jo dozés daugiklis yra didziausias, zr. 9-6 lent. Gama spinduliuotés
tirinis aktyvumas iSmetimuose j aplinkos org bus vertinamas atskirai [2].

Radionuklido H-3, alfa, beta ir gama spinduliuo¢iy grupiy ribiniy iSmetimy lemtos dozés yra
labai mazos ir praktiskai sunkiai kontroliuojamos. Ukio subjekty aplinkos monitoringo nuostatai [16]
numato, kad BEO radiologinis monitoringas turi biiti atlickamas taikant tokius matavimo metodus ir
naudojant tokius prietaisus, kad jie leisty pakankamai tiksliai iSmatuoti atskiry izotopy radionuklidy
aktyvumus, galinCius sglygoti didesnes nei 0,01 mSv per metus dozes. Todé¢l Sioms radionuklidy
grupéms tikslinga nustatyti ribinius aktyvumus, kurie lemty bent 0.01 mSv metine efektine dozg. Tuo
paciu, radionuklidui Rn-222 nustatytas ribinis aktyvumas turi biiti sumaZintas taip, kad nebiity
vir§ijama reprezentantui 2.1 nustatyta leistina apribotosios dozés dalis dél radioaktyviyjy iSmetimy |
aplinkos org.

Ribinis aktyvumas atskirai grupei g apskaiciuojamas taip:
A= — D5
9 max (DCF]))
Cia: Dg — vertinamo reprezentanto r (reprezentanto 2.1) atskiros radionuklidy grupés g lemta
dozé, mSv.

Ribinio aktyvumo skaic¢iavimo rezultatai radionuklidy grupéms pateikti 9-9 lent.
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9-9 lent. | aplinkos org iSmetamy radionuklidy ribinis aktyvumas atskiroms radionuklidy grupéms

Radionuklidas / Ribinis
Grupé aktyvumas, Bq
Rn-222 5,0E+13
H-3 4,4E+12
Alfa spinduliuotés 7,1E+06
Beta spinduliuotés 2,4E+08
Gama spinduliuotés 1,2E+07
Viso: 5,6E+13

10 RIBINIS PLANUOJAMU ISMESTI ] APLINKOS VANDEN]
RADIONUKLIDU AKTYVUMAS

Radioaktyvieji iSmetimai j aplinkos vandenj nenumatomi ir neplanuojami [2]. Ribiniai
iSmetimai j aplinkos vandenj nevertinami.
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11 APIBENDRINIMAS

Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu bus iSimtos ir i§veztos saugykloje
saugomos RA, dezaktyvuoti ir iSmontuoti kiti aikSteléje esantys radionuklidais uztersti objektai.
Visos RA bus sudétos j transportavimo konteinerius ir iSveztos tolimesniam tvarkymui j Ignalinos
AE. I8imant, tvarkant ir sudedant j transportavimo konteinerius RA galimi radioaktyvieji iSmetimai j
aplinkos ora. Planuojami metiniai radioaktyvieji iSmetimai j aplinkos org apibendrinti 11-1 lent.
Radionuklidai isrikiuoti aktyvumo maz¢jimo tvarka. Planuojama, kad didziausius iSmetimus sudarys
Rn-222 ir H-3. Kity radionuklidy planuojami iSmetimai bus zenkliai mazesni.

Siekiant supaprastinti iSmetamy ] aplinkos org radionuklidy monitoringg ir kontrole,
radionuklidai yra grupuojami. Radionuklidui H-3, alfa, beta ir gama spinduliuo¢iy grupéms ribiniai
aktyvumai nustatyti priimant, kad atskiros grupés ribiniai iSmetimai lemia 0,01 mSv metine efektine
doze. Atskirai vertinamo Rn-222 ribinis aktyvumas atitinkamai sumazintas taip, kad bendra ribiniy
iSmetimy apSvita nevirSyty reprezentantui nustatytos leistinos apribotosios dozés dalies dél
radioaktyviyjy iSmetimy j aplinkos org. Planuojami metiniai radioaktyvieji iSmetimai j aplinkos org
ir ribiniy aktyvumy jvertinimas atskiroms radionuklidy grupéms apibendrinti 11-2 lent. Planuojami
Rn-222 iSmetimai j aplinkos ora sudaro apie 3,6 % nuo $iam radionuklidui nustatyto ribinio
aktyvumo.

Radioaktyvieji iSmetimai j aplinkos vandenj nenumatomi ir neplanuojami.

11-1 lent. Planuojami metiniai radioaktyvieji iSmetimai j aplinkos org

Radionuklidas Aktyvumas, Bq
Rn-222 1,8E+12
H-3 3,8E+07
C-14 1,3E+05
Ra-226 8,1E+04
Pb-210 5,1E+04
Po-210 5,0E+04
Ni-63 2,6E+04
Cs-137 1,0E+03
Cl-36 9,5E+02
Sr-90 7,7E+02
Pu-239 2,4E+02
Kr-85 90
U-238 33
Co-60 7,9
TI-204 0,4
Bi-207 0,3
Sh-125 0,09
Na-22 0,03
Fe-55 0,02
Viso: 1,8E+12
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11-2 lent. Planuojami metiniai radioaktyvieji iSmetimai j aplinkos org ir jy ribinis aktyvumas

radionuklidy grupéms

$14/1919.19.20/RIAP/V:04.02

Radionuklidas / Planuojamas Ribinis
Grupé aktyvumas, Bg | aktyvumas, Bq
Rn-222 1,8E+12 5,0E+13
H-3 3,8E+07 4,4E+12
Alfa spinduliuotés 1,3E+05 7,1E+06
Beta spinduliuotés 1,6E+05 2,4E+08
Gama spinduliuotés 1,3E+05 1,2E+07
Viso: 1,8E+12 5,5E+13
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