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SANTRUMPOS

AE Atoming elektriné

APK Atlieky priémimo kriterijai

APO Avarinés parengties organizacija

APP Avarinés parengties planas

IAE Ignalinos atominé elektriné

IGG Inzineriniai geologiniai-geotechniniai (tyrimai)
LGT Lietuvos geologijos tarnyba

LR Lietuvos Respublika

RA Radioaktyviosios atliekos

SAZ Sanitarinés apsaugos zona

TATENA Tarptautiné atominés energijos agentiira
VATESI Valstybiné atominés energetikos saugos inspekcija
V] Valstybés jmoné
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1. TVADAS

“IAE bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos rekonstravimo ir pertvarkymo j atliekyna
poveikio aplinkai ir saugos vertinimo” projektas susideda i$ trijy etapy:

- 1 etapas: IGG tyrimai, statybos ekspertizé ir atliekyno koncepcija;

- 2 etapas: Poveikio aplinkai vertinimas ;

- 3 etapas: Techninis projektas ir pradinés saugos analizés ataskaita.

1 etapas. Po IGG tyrimy pateikta IGG tyrimy bei hidrogeologinio modeliavimo ir analizés
ataskaita. Joje pateikti rezultatai ir isvados dél saugyklos aikstelés IGG tinkamumo planuojamo
atliekyno jrengimui, atitikties norminiy dokumenty reikalavimams bei aikstelés trikumus
kompensuojancios priemonés. Saugyklos ekspertizés ataskaita parengta pagal norminiy dokumenty
reikalavimus. Ekspertinéje ataskaitoje pateikti nustatyti statinio defektai ir nukrypimai, jy paplitimo
tendencijy prognozé ne trumpesniam nei atliekyno priezitiros laikotarpiui po atliekyno uzdarymo.
Atlikti konstrukcijy tyrimai, visi reikalingi bandymai ir skai¢iavimai, Siekiant nustatyti esminius
statybos darby reikalavimus, atsizvelgiant j biisimas apkrovas po rekonstrukcijos ir konversijos bei
galimi poveikiai. Be to, ekspertingje ataskaitoje pateikti saugyklos konstrukcijy modeliavimo
rezultatai ir ilgalaikés saugos jvertinimas, atkreipiant démesj i esamy saugyklos konstrukcijy
ilgaamziskumg ir stabilumg bei tinkamumg rekonstrukcijai ir pertvarkymui | atliekyng. 1-jo etapo
suvestiné ataskaita parengta remiantis 1-ajame etape atlikty IGG tyrimy ir statybos darby (statinio)
ekspertizés rezultatais bei parengtomis kitomis 1-o0jo etapo ataskaitomis ir jy iSvadomis. Be to,
remiantis 1-ojo etapo suvestinés ataskaitos iSvadomis, buvo parengta atliekyno koncepcija.
Koncepcija sudaro trys pagrindinés dalys: 1) Atliekyno eskizas; 2) Pasirinktos atliekyno koncepcijos
saugos pagrindimas ir 3) Atliekyno aikstelés jvertinimas (saugos analizé ir pagrindimas). Atliekyno
eskiziniame projekte pateikiamas saugyklos rekonstrukcijos ir pertvarkymo j atliekyng aprasymas ir
pacio atliekyno apraSymas, sitlomi inzineriniai techniniai sprendimai ir priemonés saugyklos
rekonstrukcijai ir pertvarkymui j atliekyna, ir jy pagrindimas, uztikrinantis jy atitiktj reikalavimams,
taip pat atliekyno konstrukcijy, komponenty ir inzineriniy barjery koncepcijg iliustruojantys eskizai
ir bréziniai, iSsamus atliekyno konstrukcijy, komponenty, jy iSdéstymo bei inZineriniy barjery
charakteristiky apraSymas, 0 taip pat ] atliekyng talpinamy RA apraSymas. Pasirinktos atliekyno
koncepcijos saugos pagrindime vertinama atliekyno eskiziniame projekte numatyty inzineriniy,
techniniy sprendimy ir sitilomy priemoniy sauga, jskaitant ilgalaike radiologine saugg ir APK.

Atliekyno aikstelés saugos analizés ir pagrindimo rezultatai, taip pat pagrindiniai atliekyno eskizinio
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projekto punktai bei aikStelés IGG tyrimo rezultatai pateikiami Atliekyno aikstelés vertinimo
ataskaitoje.

2 etapas. Poveikio aplinkai vertinimo ataskaita turi buiti parengta pagal norminiy dokumenty
reikalavimus. Turéty buti jgyvendintas poveikio aplinkai vertinimo procesas ir gautas reikiamas
atsakingy LR institucijy sprendimas.

3 etapas. Techninis projektas rengiamas taikant Siuolaikinius techninius sprendimus ir
inzinerines technologijas, konstrukcijas, sistemas ir komponentus, numatytus naudoti planuojamo
atliekyno projektavime, statyboje, bei eksploatuojant atlickyng ir jo eksploatavimo nutraukimo metu.
Visos paminétos priemonés turi buti saugios (jonizuojanciosios spinduliuotés poziiiriu, bei
prieSgaisrinés ir aplinkos saugos pozitriu), praktiskos ir ekonomiskos, taip pat besiremiancios
geriausia tarptautine praktika. Kartu su techniniu projektu turi biiti parengta atliekyno PSAA.

Sioje ataskaitoje pateikta aikstelés, kurioje planuojamas esamos Ignalinos AE bitumuoty
radioaktyviyjy atlieky saugyklos (158 statinio) rekonstravimas ir pertvarkymas j atliekyna, saugos
analizé ir pagrindimas (1 etapas). Dokumentas yra paruoStas pagal VATESI reikalavimy [1] VIII
skyriaus nuostatas.

Nagrinéjama aikStelé yra Ignalinos AE regione, apimanciame Ignalinos, Zarasy rajony ir
Visagino miesto savivaldybes [2]. Ataskaitoje yra pateiktas aikStelés charakteristiky apraSymas (3
skyrius), apimantis geologinés sandaros ypatybes, seismologija bei tektonika, hidrologiniy,
hidrogeologiniy, meteorologiniy ir kt. salygas bei jy vertinimg. Taip pat yra apraSyta regiono
demografiné bei socialiné-ekonominé aplinka (4 skyrius). Ataskaitoje identifikuoti galimi aplinkos
poky¢iai, apimantys gamtinius procesus ir zmogaus veikla, galintys daryti jtakg planuojamo atliekyno
saugai (5 ir 6 skyriai), bei veiksniai, sglygojantys poveikj aplinkai ir zmogui radiacinés saugos
pozitriu (7 skyrius), ir pateiktas poveikio gyventojams jvertinimas ilgalaikéje perspektyvoje (10
skyrius) bei kiti aikStelés saugos jvertinimo aspektai (11 skyrius). Analizé baigiama rezultaty
apibendrinimu ir iSvadomis (12 skyrius), pagrindzianciomis aikstelés tinkamumg saugyklos (158
statinio) rekonstravimui ir pertvarkymui j atliekyna, bei preliminariy radioaktyviyjy atlieky priémimo

radiologiniy kriterijy suvestiné (13 skyrius).
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2. AIKSTELES APRASYMAS

Bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugykla (158 statinys) yra Ignalinos AE pramoninés
aikSteles Siaurés vakarinéje dalyje: apie 200 m } vakarus nuo pirmojo reaktoriaus bloko ir apie 600 m

nuo Driiksiy eZero pietinés pakrantés. (2.1 pav.).

2.1 pav. 158 statinio vieta Ignalinos AE teritorijoje

Saugykla (158 statinys) pés¢iyjy ir technologinémis galerijomis sujungta su 150 statiniu
(skystyjy RA apdorojimo, bitumavimo ir cementavimo, statinys) i§ ryty pusés ir 158/2 statiniu
(cementuoty skystyjy RA laikinoji saugykla) i§ vakary pusés (2.2 pav.) [33]. Minimalus atstumas tarp

saugyklos ir §iy statiniy yra apie 9 m.
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2.2 pav.158 statinio vieta Ignalinos AE pramoninéje aiksteléje [33]

3. AIKSTELES CHARAKTERISTIKOS

3.1 Geologinés sandaros ypatybés

3.1.1 Prekvartero sluoksniai

Ignalinos AE geologinj pjuvi sudaro kristalinio pamato ir nuosédinés dangos uolienos (3.1
pav. ir 3.2 pav.). Kristalinis pamatas sliigso 703—-756,7 m gylyje nuo zemés pavirsiaus. Jj sudaro
apatinio proterozojaus uolienos — dazniausiai biotito ir amfibolo sudéties gneisas, granitas,
migmatitas ir kt [6].

Nuoséding storyme sudaro prekvartero ir kvartero uolienos. Jos storis 703—756,7 m.
Prekvartero storyméje iSplitusios virsutinio proterozojaus, vendo komplekso ir paleozojaus uolienos.
Vendo kompleksa sudaro gravelitas, jvairaus rupumo feldSpatinis kvarcinis smiltainis, aleurolitas ir
argilitas. Paleozojaus eratemos geologinj pjivj sudaro apatinio, vidurinio kambro, ordoviko, apatinio
siltiro ir vidurinio bei virSutinio devono uolienos. Apatin] kambrg sudaro jvairaus rupumo, dazniausiai
smulkus ir smulkutis, kvarcinis su neZymia glaukonito priemais$a smiltainis, aleurolitas ir molis;
apatinj-vidurinj kambrg — smulkus ir smulkutis kvarcinis smiltainis; ordovikg — klinties ir mergelio
sluoksniai, apatinj silira — domeritas ir dolomitas, vidurinj devong — gipsinga brek¢ija, domeritas,

dolomitas, taip pat smulkaus ir smulkucio smiltainio, aleurolito ir molio sluoksniai; virSutinj devong
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— smulkaus ir smulkuc¢io smélio, smiltainio, aleurolito ir molio sluoksniai. Vendo komplekso storis —
139-159 m, bendras apatinio ir vidurinio kambro uolieny storis — 93-114 m, ordoviko —144-153 m,
apatinio siltiro — 28-75 m, devono uolieny storis siekia 250 m [6].

Gamtiniy iStekliy buvimg lemia vietinés geologinés salygos, kurias, savo ruoztu, sglygojo
geologiniai procesai, suformave nuosédinj IAE regiono sluoksnj. Regionas i§ esmés buvo
suformuotas paskutinio ledynmecio epochoje, todél tipinis §io regiono ypatumas — pramoniniam
naudojimui tinkami smélio ir zvyro itekliai [16]. 5 km atstumu j rytus Ignalinos AE atzvilgiu yra
vadinamoji Sauliakalnio Zvyrduobé. Ignalinos AE pramoniné aikstelé ir jos apylinkés pagal turima

informacijg ir naujausius tyrimus vertingy pozeminiy istekliy neturi [32].
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3.1 pav. Patikslintas Ignalinos AE regiono prekvartero geologinis zemélapis (aut. S. Sliaupa, 2005
[7]; originalus mastelis 1:50 000).

Raudonos trumpos linijos Zymi ribas tarp Lietuvos, Latvijos ir Baltarusijos, raudonos
iStisinés linijos — vietinés Lietuvos koordinaciy sistemos LKS-94 koordinaéiy skalg
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3.2 pav. IAE regiono geologinis skerspjavis I-I” (skerspjuvio vietg zr. 3.1 pav.)

Legenda:
1 — Kvarteras: morena, smélis, dulkis, molis.
2-8 — Vidurinis devonas:
2 — Butkiuny svita: smélis, smiltainis su skaliino ir aleurito tarpsluoksniais;
3 — Kukliy svita: smélis, smiltainis, aleuritas, skalinas;
4 — Kernaves svita: dolomitinis tankus mergelis, molio tarpsluoksniai;
5 — Ledy svita: dolomitinis tankus mergelis, dolomitas;
6 — Piarny svita: smélis, smiltainis, dolomitas;,
7 — Apatinis Siliiras: dolomitinis tankus mergelis, dolomitas, klintis;
8 — Ordovikas: klintis, smiltainis ir tankus mergelis.
9-11 — Apatinis kambras:
9 — Adisciy Grupés Lakajos svita: smiltainis su skalino tarpsluoksniais,
10 — Baltijos Grupés Lontovos svita: skaliinas su smiltainio tarpsluoksniais,
11 — Baltijos Grupés Rudaminos svita: skalunas su aleurito ir smiltainio tarpsluoksniais.
12-14 — Apatinis ir virSutinis vendas:
12 — Kotlino regioninis aukstas: molingas smiltainis, aleuritas, gravelitas, skaliinas,
13 — Gdovo regioninis aukstas: smiltainis, gravelitas, aleuritas;
14 — Volyniano grupé: smiltainis, gravelitas, brekcija.
15 — Apatinis proterozojus: granitas, gneisas, amfibolitas, milonitas.
16 — Grezinys.
17 — Luzis.
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Gamtiniy iStekliy buvima lemia vietinés geologinés salygos, kurias, savo ruoztu, salygojo
geologiniai procesai, suformave nuosédinj IAE regiono sluoksnj. Regionas i§ esmés buvo
suformuotas paskutinio ledynmecio epochoje, todél tipinis §io regiono ypatumas — pramoniniam
naudojimui tinkami smélio ir zvyro iStekliai [16]. Ryty kryptimi 5 km atstumu nuo IAE yra taip
vadinamas Sauliakalnio zvyro-smélio karjeras.. Remiantis turima informacija ir pastaryjy mety
tyrimais, IAE pramoninéje aiksteléje ir jos apylinkése aiksteléje vertingy pozeminiy iStekliy nerasta

[32].

3.1.2 Kuvartero geologija

Kvartero nuogulos (3.3 pav. ir 3.4 pav.) sligso ant nelygaus, paleojréziais iSraizyto,
pokvarterinio pavirSiaus. Jy storis kinta nuo 62,0 iki 260,0 m, dazniausiai sudaro 85,0-105,0 m, o
paleojréziuose — 160,0-240,0 m.

Kvartero storyme¢ sudaro pleistoceno ir holoceno nuogulos. Pleistoceno storyme¢ sudaro
susisluoksniuojancios Dzikijos, Dainavos, Zemaitijos, Medininky ir VirSutinio Nemuno svitos,
Gridos ir Baltijos posviciy glacialinés smulkios, fliuvioglacialinés rupios ir limnoglacialinés
smulkios bei rupios nuogulos bei lokaliai i$plit¢ Batény, Snaigupélés, Merkinés ir Vidurinio Nemuno
tarpledynmetinés aliuvinés, limninés ir pelkiy nuogulos (jvairaus rupumo smeélis, dulkis, durpés,
sapropelis). Holoceno nuogulas sudaro aliuvings (jvairaus rupumo smelis), eZerinés (molis, aleuritas,

smélis, sapropelis), deliuvinés (molingas smélis) nuogulos ir pelkiy (durpés) nuogulos.
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3.3 pav. Ignalinos AE regiono kvartero geologinis zemélapis (aut. R. Guobyté, 1995, originalus mastelis 1:50 000) [9]
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3.4 pav. Ignalinos AE regiono kvartero geologiniai pjiviai (pradinis mastelis 1:50 000) (autoriai R. Guobyté, V. Rackauskas [9]).
Geologiniy pjiiviy legenda ir vieta parodyta 3.3 pav.
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3.2 Seismologija ir tektonika

Siame poskyryje pateikta informacija, kuri buvo apzvelgta ir apibendrinta naujausiy IGG
tyrimy, atlikty Salia 158 statinio, ataskaitoje [6, | tomas].

Kristalinio pamato pavirSiaus struktiira. Ignalinos AE rajonas yra Ryty Europos
platformos dviejy stambiy regioniniy tektoniniy struktiry Mozurijos—Baltarusijos anteklizés ir
Latvijos balno sandiiros zonoje. Tod¢l jo struktiirinés tektoninés salygos yra sudétingos. Pagal
kristalinio pamato pavirSiaus reljefg Cia iSskiriamos Zemesnés eilés tektoninés strukttiros (blokai):
Siaurés Zarasy pakopa, Anisimoviiy grabenas, Ryty Driiksiy pakilimas, Driksiy jlinkis (grabenas)
ir Piety Driksiy pakilimas.

Nuosédinés dangos struktiira. Nuoséding dangg sudaro visame rajone iSplite struktiriniai
kompleksai: baikalinis, kaledoninis, hercininis bei kvartero nuogulos.

Luziai. Ignalinos AE rajone nustatyti dviejy tipy tektoniniai laziai: ikiplatforminiai
(nekertantys nuosédinés dangos) ir platforminiai (kertantys nuoséding dangg). Dauguma
ikiplatforminiy 10Ziy buvo aktyvis formuojantis nuosédinei dangai baikaliniame, kaledoniniame,
hercininiame ir alpininiame etape. Kai kurie aktyviis ir Siuo metu. Nuoséding dangg kertantys liziai
yra subplatuminés, submeridianinés, Siaurés vakary ir Siaurés ryty krypc¢iy. Ryskiausiai iSsiskiria
Driik$iy jlinkio (grabeno) ir Anisimovi¢iy grabeno liZiy serijos. Siaurés ryty ir Siaurés vakary
krypties liiziai nustatyti visuose Ignalinos AE rajono struktiiriniuose blokuose. Jy ilgis kinta nuo 3-5
iki 15-18 km, amplitudés siekia 15-20 m. Labiausiai laZiy suskaldyta rytiné rajono dalis. Laziy
susikirtimo mazgas yra Druksiy ezere. Jame susikerta jvairiy kryp¢iy liiziai. Pagal morfometrinés ir
morfostruktiirinés analizes bei kosminiy nuotrauky deSifravimo duomenis dauguma kristalinio
pamato liziy, kertan¢iy nuoséding dangg, yra neotektoniskai aktyviis. Ignalinos AE rajone nustatyta
sudétinga neotektoniskai aktyviy linijiniy zony sistema. NeotektoniSkai aktyvios linijinés zonos, kaip
ir liziai, yra subplatuminés, submeridianinés, Siaurés ryty ir Siaurés vakary krypties, tik Siek tiek
pasistimusios luziy atzvilgiu. Nekelia abejoniy Druksiy jlinkio, Anisimovic¢iy grabeno ir Skirno liiziy
neotektoninis aktyvumas. Su neotektoniskai aktyviomis linijinémis zonomis susij¢ siauri paleojréZiai,
kartais siekiantys beveik 200 m gyli (nuo pokvarterinio pavirSiaus). Platuminés krypties
neotektoniskai aktyvi linijiné zona kerta ir Ignalinos AE pramoning aikStelg. Su $ia zona susijusio
paleojrézio gylis yra vir§ 70 m. Siandieninj liziy aktyvumo stebéjimui atliekami vertikaliy Zemés
pavirSiaus judesiy matavimai aplink DriiksSiy ezerg jrengtame geodinaminiame poligone. 1989-1994

m. (o Lietuvos teritorijoje paskutinis matavimas atliktas 1998m.) tyrimy rezultatai rodo, kad
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vertikaliis Zemés pavir§iaus judesiai Ignalinos AE rajone susije su atskiry Zemés plutos bloky,
kuriuos riboja kristalinio pamato ir nuosédinés dangos liziai, judesiais. Santykiné vertikaliy Zemés
plutos bloky judesiy amplitudé Siame rajone sickia iki 2—3 mm per metus, o horizontaliy — iki 14 mm
per metus [17].

Kvartero luZiy buvimas aikSteléje. D¢l techniniy seisminés zvalgybos metodo galimybiy ir
del kvartero nuosédinés dangos sandaros daznai net detalios 3D seisminés zvalgybos duomeny
kokybé pirmuose Simtuose nuosédinés storymés metry nuo zemes pavirSiaus neleidzia iSskirti
deformacijy ir uolieny poslinkiy ar kity tektoniniy deformacijy kvartero storymeje, tam reikalingi
tiksliniai itin detaltis kompleksiniai konkreciy teritorijy tyrimai. Todél, siekiant jvertinti tektonines
dislokacijas liiziy reaktyvacijos tikimybés pozitriu, turéty buti atlikti tikslingi kompleksiniai tyrimai
iskaitant labai detaly geologinj ir geomorfologinj kartografavima, topografinius tyrimus, geofizinius
tyrimus (taip pat ir geodezinius, kai yra reikalinga), pavirSiaus atodangy (trans¢jy) kasima, grezima,
nuosédy ir 1Gzio zonos uolieny amziaus nustatyma, lokalius seismologinius matavimus ir Kitus,
anksciau jvykusiy dislokacijy amziaus ir amplitudés (masto) nustatymui biitinus tyrimus, kurie iki
Siol vykdyti nebuvo [18]. Paleoseisminiy jvykiy apraiSkos Lietuvos teritorijoje iki Siol néra
patvirtintos, nes paloeseisminiy struktiiry (seismity), deformacijy gantiniai seisminiai mechanizmai
néra iSiaiSkinti. Tiksliniai neotektoniniai, Zemés pavirSiaus deformacijy ir/ar vertikaliy bei
horizontaliy Zemes pavirSiaus judesiy tyrimai, siekiant nustatyti liziy aktyvuma kvartero metu arba
kvarteo storymeés bei Zemés pavirSiaus deformacijas teritorijoje nebuvo vykdyti.

Naujai atlikti 2D ir 3D detaliy seisminés Zvalgybos tyrimy duomenys Visagino AE aiksteliy
apylinkése nepatvirtino ryskios tirtosios teritorijos blokinés sandaros ir lizinés tektonikos poZymiai
tirtojoje teritorijoje nebuvo iSskirti siliiro ir jaunesniuose nuosédinés storymeés sluoksniuose (iSskyrus
Asimovi¢iy grabeng. Pagal naujai atlikty 2D ir 3D detaliy seisminés zvalgybos tyrimy duomenis
aktyviy tektoniniy lfiziy zony néra isskirta [31].

Regioniniu mastu, | Siauring regiono dalj jeina Daugpilio blokas (3.5 pav.). Pagal pietinj
Daugpilio bloko pakrast] skiriama plati kontaktiné zona. StabatiSkés aikStelé yra uz 6,5 km | pietus
nuo Daugpilio bloko pakrascio. Stambiausia tektoniné struktiira iSskirta arCiausiai Stabatiskes
aikSteleés yra DriikSiy skaliinavimo zona iSilgai Daugpilio bloko pietinio pakra$c¢io. Zona tgsiasi
vakary-ryty kryptimi, rytuose pasisuka j SV-PR. Zonos plotis yra apie 5 km. Stabatiskés aikstelé yra

uz 2 km j pietus nuo DriikSiy skaltinavimo zonos.
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3.5 pav. Kristalino pamato tektoninis Zemélapis [31]

Parodyti tektoniniai blokai (spalvoti poligonai), lineamentai (juodos linijos) ir tektoninés zonos
(raudonos juostos). Raudoni poligonai Zymi kratoniniy granitoidy intruzijas. StabatiSkés kalvos

(mélyni kryziukai).

Naujausi tektoniniy ypatybiy tyrimai Druksiy zonoje [31] parodé, kad Driiksiy plotas buvo

tik neZymiai paveiktas tektoninio aktyvumo procesy, kas buidinga visai rytinei Lietuvos daliai

formuojantis nuosédinei dangai. Nustatyti ltiziai yra lokalaus mastelio, jy ilgis kinta nuo 5 iki daugiau

kaip 20 km, amplitudés kinta nuo 5 iki 40 m, kas atspindi labai nedidel; liiziy susidarymo aktyvuma.

Liuziy, daranciy jtakg aikStelei aptikta nebuvo.

Pokvartero pavirSius buvo detaliai analizuotas [31] kaip atraminis pavirSius atpazinti

neotektoninius vertikalius judéjimus. Topolineamentai buvo i$skirti naudojant skirtingus metodus,

tokius, kaip distancinis deSifravimas, morfometrinis ir geomorfologinis metodai. Be to buvo detaliai

Atliekyno aiks$telés vertinimo ataskaita



LEI, Branduolinés inzinerijos problemy laboratorija S/14-1889.19.23/SER/R:10

10 versija
IAE bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos rekonstravimo ir 2022 m. gruodzio 19 d.
pertvarkymo | atliekyna poveikio aplinkai ir saugos vertinimas Puslapis 24 i§ 175

tirta kvartero storymé siekiant nustatyti zymaus kvartero storymés sandaros pokyc¢io zonas, galimai
susijusias su aktyviais luziais. Taip pat tirtas hidrogeocheminiy anomalijy galimas pasireiSkimas.
Remiantis duomenimis, regione yra tik keli galimai aktyvis luziai.

Dabartinis tektoninis aktyvumas buvo tiriamas [31]. AikStelés apylinkése yra nemazai
geodeziniy reperiy. Gana tankus reperiy tinklas neatskleidé tektoninio pobidZio Zemés pavirsiaus
judesiy. Kai kurios maza-gradientinés zonos, kaip zona susijusi su Alksno lineamentu, gali biiti
paaiskinta tiek litologiniais pavirSiaus ypatumais, techniniais netikslumais arba labai nezymiu
tektoniniu aktyvumu. Kas lie€iau pacig aikstele, nebuvo nustatyta jokia dabar tektoniSkai aktyvi zona
[32].

Dabartiniai instrumentiniai matavimai rodo, kad Lietuvos Zemés pluta yra veikiama
horizontaliy tektoniniy jtampy. Buvo uZregistruota kelios de§imtys vidutinio stiprumo Zemés
drebéjimy. Istoriniu laikotarpiu buvo uZregistruota keliasdesimt gerai juntamy Zemés drebéjimy.
Zemés drebéjimy intensyvumas sieké 6-7 balus pagal MSK-64 skale, vietomis netgi susidaré plysiai
Zemés pavirsiuje, skilin¢jo pastatai. 300 km spinduliu nuo Stabatidkés aikstelés buvo registruota 16
vidutinio intensyvumo Zemés drebéjimy jvykusiy nuo 1616 mety. Septyni jvykiai uzfiksuoti 100 km
atstumu nuo aikstelés. Zemés drebéjimy gylis Baltijos regione dazniausiai yra 10 km [32].

Seisminiy jvykiy retrospektyva. Ryty Baltijos regionas pasizymi nedideliu seisminiu
aktyvumu, kuris yra daug mazesnis lyginant su Fenoskandijos skydo seisminiu aktyvumu. Rytinés
Baltijos regionas ir net platesnis Baltijos jlros regionas su greta esan¢iomis sausumos teritorijomis
klasifikuojamas kaip mazo ar labai mazo seisminio aktyvumo sritis. Analizuojant seisminiy jvykiy
pasiskirstymg Ryty Baltijos regione, galima pastebéti, kad Siauriné Sio regiono dalis pasizymi
didesniu seisminiu aktyvumu nei pietiné. Skiriamoji riba tarp §iy dviejy sri¢iy eina mazdaug Siauriniu
Lietuvos pasieniu i§ vakary | rytus, o ties Rokiskiu keicia kryptj link Siaurés ryty ir, iSilgai tokios pat
krypties luziy pazyméty daugelyje tektoniniy Zemélapiy, nueina j Latvijos teritorija [18]. PanaSiai,
Rytinés Baltijos teritorija padalinant j pieting ir Siauring provincijas buvo pasielgta ir atliekant
ankstesnius pasaulinio [19] ir Europinio mastelio seisminio pavojingumo vertinimus [20].
Negausiuose istoriniuose raSytiniuose Saltinuose yra minimos tik kelios deSimtys silpny ar vidutinio
stiprumo jvykiy. XX a. pradzioje Rygos universiteto profesorius B. Doss i§ jvairiy Saltiniy surinko
duomenis apie 18 vidutinio stiprumo (V-VII baly intensyvumas pagal MSK-64 skale) zemés
drebéjimy, vykusiy Latvijos ir Estijos teritorijose. 1988 metais Baltarusijos ir Baltijos respubliky
mokslininkai iSplété seisminiy jvykiy katalogo geografing aprépt; ir papildé jj iki keturiasdeSimt
penkiy (Avotinia ir kt., 1988). Po poros mety pastarasis katalogas buvo dar karta perzitrétas,

jvertintos keliy stipresniy jvykiy magnitudés. Kataloge galima atsekti Zymesnj seisminio aktyvumo
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padidéjimg visuose Baltijos kraStuose 1908-1909 metais. Jis sutapo su galingu zemés drebéjimu
(M=7,5) ivykusiu Italijjoje greta Mesinos miesto 1908 gruodzio 28 d. Vienas i§ stipriausiy
instrumentiSkai uzfiksuoty zemés dreb&jimy jvyko 1976 metais Osmussaares saloje, Estijoje; jo
stiprumas sieké M = 4,75. Zemés drebéjimy, vykusiy 2004 metais rugséjo 21 diena Kaliningrado
srityje, priklausan¢ioje Rusijai, stiprumai buvo My 5,0 ir 5,2. Sie jvykiai buvo netikéti teritorijoje,
pasizymincioje zemu seismingumu. Stipriausias Kaliningrado Zzemés drebéjimas buvo galingiausias
instrumentiskai uzregistruotas Siame regione, jis buvo juntamas net uz 800 km. Remiantis istoriniais
duomenimis, Lietuvos teritorijoje nebuvo patikimai nustatytas nei vienas gamtinés kilmés zemés
drebéjimas, taip pat nebuvo patikimai uzregistruotas ir instrumentiskai . Tac¢iau Baltijos yra kratono
pakrastyje, ir todél teritorija pasizymi santykinai didesniu seisminiu aktyvumu, lyginant su labiau
zemyno dalyje esanciomis teritorijomis. Be to, Siauring regiono dalj veikia ir liekaniniai glacialiniai
izostazijos procesai. Zemeés drebéjimy, fiksuojamy Baltijos regione (ir visame kartone), stiprumas yra
gana tipiSkas kratoniniams regionams — iki $iol uzregistruoty zemés drebéjimy magnitudés nevirsija
M =55 (3.6 pav.). Apzvelgiant Ignalinos AE regiono seismines salygas, galima konstatuoti, kad jis
pasizymi tam tikru seisminiu aktyvumu. 250 km spinduliu, jskaitant pirminius ir pakartotinus
smiigius, Zinoma dvylika seisminiy jvykiy, kuriy epicentriniai intensyvumai sieké VII balus pagal
MSK-64 (arba jai analogiska, patobulinta EMS-98) skalg ir kuriy stiprumai jvertinti nuo 2.5 iki 4.5.
Arciausial Visagino AE, nutoles tik per 35 km buvo 1908 m. Daugpilio M=4.5 Zemés drebéjimas.
Taip pat paminétini 1821 m. vasario 22 dienos Koknesés M=4.5, 1908 m. gruodZio 28 dienos Gudogy
M=4.5 ir 1908 m. gruodZio 29 Madonos M=4.5 Zemés dreb¢jimai [18]. Kaip jau minéta jvadiniame
ir apZvalginiuose skyriuose, Ryty Baltijos regionas pasiZymi maZzu seisminiu aktyvumu, taciau néra
visiskai aseismiskas. Cia jvyko vir§ 40 registruoty juntamy Zzemés drebéjimy, o teoriskai stipriausiy
zemes dreb¢jimy magnitudés gali siekti M = 5,7 ir tokio stiprumo dreb¢jimai jau gali turéti tam tikra

griaunamajj potencialg [20].
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3.6 pav. Seisminiai jvykiai rytiniame Baltijos regione, nurodyti jy dydziai. Aikstelé
pazyméta mélynu + simboliu. Parodytos teritorijos 100, 200, 300 ir 350 km spinduliu [31]

Pagal Siuolaikines tikimybines seisminio pavojingumo vertinimo metodikas buvo sudarytas

Lietuvos ir greta esanciy teritorijy seisminio pavojingumo zemélapis, kuris atvaizduoja zemés

pavir$iaus virpesiy pagreiciy vertes, kurios per 50 mety gali buti vir§ytos su 10% tikimybe (3.7 pav.).

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita



LEI, Branduolinés inZinerijos problemy laboratorija

S/14-1889.19.23/SER/R:10

10 versija
IAE bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos rekonstravimo ir 2022 m. gruodzio 19 d.
pertvarkymo | atliekyna poveikio aplinkai ir saugos vertinimas Puslapis 27 i§ 175
20
56 10 : A's6
ssl 18 R < |\20//’f/_ /{7 200 55
(0 e 25" @k 1906 -
\ \ Y 1
— | i S o
Kalin.ilu L é -ii i 0((\3(\6\3\
] ), 4 xS {\
L -/’ X4 W\ ——
i T NP .. Ll 20 Va‘ﬁ‘ $ wr Magnitude 1
- de ) , A | o o Magnitude 2 |
- e | S g — —="1©o O Magnitude 3 "
s @ O Magnitudé 4
PN \ (y () Magnitudeé 5 {
20 22 | 24 26

3.7 pav. Lietuvos ir greta esanciy teritorijy seisminio pavojingumo zemeélapis. Juodos izolinijos
vaizduoja maksimalius horizontalius grunto daleliy pagreicius (PGA) isreikstus cm/s?, kurie su 10%
tikimybe gali biti vir§yti per 50 m [18].

Sie atlikti darbai leido nustatyti, kad didZiausias seisminis pavojingumas prognozuojamas
Ryty Lietuvoje, kuris jvertintas maksimaliu grunto pagrei¢iu iki 32 cm/s?> (475 mety
pasikartojamumui), padidintas seisminis pavojus prognozuojamas ir Siaurés Lietuvoje (iki 25-30
cm/s?). Didziojoje Lietuvos teritorijoje pagrei¢io reik§més kinta nuo 10 iki 20 cm/s?. Taip pat
padaryta iSvada, kad liZiy galimg aktyvuma salygoja tektoninés jtampos veikiancios Baltijos regiono
litosfera. Seisminés jtampos gana kaicios Lietuvos teritorijoje [18].

Skirtingi autoriai pateikia gana skirtingus Ryty Baltijos regiono tektoninius ir
seismotektoninius Zemélapius ir vieno visuotiniai priimto Sio regiono tektoninio Zemélapio kol kas
néra. Taciau, apibendrinant skirtingy autoriy zemélapius, galima jzvelgti ir tam tikry vyraujanciy

luziy krypéiy ar jy tankio netolygumo atskirose regiono srityse (3.8 pav.).
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3.8 pav. Druksiy apylinkiy tektoninis zemélapis [31]

Spalvos ir kontiirinés linijos rodo kristalinio pamato gyli. Rudos linijos rodo liizius
(taskinés linijos yra spéjami liziai), rozinés linijos rodo liizius, nustatytus 3D seismikos,
raudonos linijos yra luziy iSplétimas pagal grezimus. Nurodomi seisminiai profiliai ir
giluminiai gr¢ziniai

Pagal Lietuvos teritorijos seismingumo kompleksinius tyrimus atliktus LGT 2015 m. vidutiné
Lietuvos ir gretimy teritorijy maksimaliy grunto horizontaliy virpesiy pagreic¢iy (PGA), kurie su 10%

tikimybe gali biiti vir§yti per 50 m., verté yra 19,7 cm/s? su standartiniu nuokrypiu lygiu 6,5 cm/s?,

Atliekyno aiks$telés vertinimo ataskaita
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Lietuvos ir greta esanciy teritorijy seisminis pavojingumas yra labai mazas (PGA=19,7 + 6,5 cm/s?).
Lietuvos seisminio pavojingumo lygmuo siekia tik 4% ji palyginus su didZiausio seisminio
pavojingumo zonomis Europoje, kur tokios padios tikimybés PGA vertés siekia ~500 cm/s?.

Vélyviausi jvykiai, susije su Zemés plutos judéjimu. Siuolaikiniai Zemés pavirsiaus judesiai
ir deformacijos. Santykiné Zemés pavirsiaus vertikaliy judesiy magnitudé SR Lietuvoje siekia iki 5
mm/metus. Per pastaruosius 25 metus Zarasy—Turmanto sritis kilo 4-5 mm per metus greiciu
Vilniaus—Jonavos regiono atzvilgiu. Taciau Siy judesiy kryptis keiciasi laiko bégyje — stebéjimy
duomenimis yra i$skirti du naujausi tektoniniai ~ 20 mety trukmés vertikaliy judesiy ciklai. Teritorijai
biidinga SSR-PPV krypties maksimali principiné jtampa, gerai atitinkanti Ryty Lietuvos regioninj
itampy lauka.

Instrumentiniy tyrimy duomenimis dabartiniai vertikaliyjy Zemés plutos judesiy greidiai
Lietuvos teritorijoje svyruoja nuo -2,7 iki +3,5 mm/metus. Intensyviausias Zemés plutos kilimas ir
didziausia judesiy grei¢iy gradienty kaita yra Siaurés rytinéje Lietuvos dalyje, o grimzdimas —
pietinéje ir pietvakarinéje srityse. SR Lietuvos dalis yra zemés pavirsiaus vertikalaus kitimo srityje ir
vertikaliy kilimo judesiy magnitudé¢ siekia 5—6 mm/metus. Taciau $iy judesiy kryptis keiciasis laiko
bégyje — steb¢jimy duomenimis yra iSskirti du naujausi tektoniniai ~ 20 mety trukmés ciklai. Per
pastaruosius 25 metus Zarasy—Turmanty sritis kilo 4-5 mm per metus grei¢iu Vilniaus—Jonavos
regiono atzvilgiu. Lietuvos centriné dalis santykinai grimzta (-0,6 —-0.8 mm/m.). Vietinis grimzdimas
buvo nustatytas j SR nuo Vilniaus. Intensyviausias grimzdimas stebimas PV Lietuvoje (-2,7 mm/m.).
Tiek regioninés, tiek ir lokalios tektoninés struktiiros atskleidzia tektoninés inversijos tendencijas SR
Lietuvoje. Vertikaliy judesiy koreliacija buvo nustatyta tarp dabartinio reljefo ir pokvartero
pavirSiaus. GPS tinkle aplink Visagino AE atlikti du matavimo ciklai parod¢, kad apie DriikSiy eZera
irengtame geodinaminiame poligone didZiausiy santykiniy horizontaliy poslinkiy kryptys sutampa su
geologiniais metodais iSaiSkinty tektoniniy liZiy kryptimis.Matavimy duomeny pagrindu buvo
isskirti trys blokai, pasizymintys skirtingomis horizontaliy judesiy kryptimis ir grei¢iu. Siaurinis ir
pietinis blokai, atskirti platuminés Driik§iy laZiy zonos, juda SSR ir SR kryptimi, ta¢iau skirtingu
grei¢iu . Bendrai buvo nustatyta SSR-PPV krypties maksimalus principinis jtampa, gerai atitinkanti
Ryty Lietuvos regioninj jtampy lauka. Metinis jtampy kitimas (1998—1999) sieké nuo -0,024 MPa iki
-0,086 MPa horizontaliam principiniam spaudimui, o nuo -0,025 MPa iki +0,056 MPa per metus
(spaudimui/ tempimui). Plonos plokStés baigtiniy elementy programa ANSYS buvo atliktas
modeliavimas, kuris atskleidé tektoniniy jtampy ir horizontaliy deformacijy pasiskirstyma Zemés
plutoje. Visagino AE regione. Skai¢iavimai, autoriy nuomone, atskleidé aiskig Druksiy luzio jtaka

itampy laukui, t. y. buvo stebima tektoniniy jtampy rotacija, biidinga stambioms liziy zonoms,
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prognozuotas SSR—PPV krypties regioninis jtampy laukas (maksimalus spaudimas). Jtampy kaita
sické 0,024—0,086 Mpa per metus (pagrindinis spaudimas). Valstybinio pirmos klasés GPS tinklo
matavimy, atlikty 1993 ir 2007 metais 48 matavimy punktuose visoje Lietuvos teritorijoje duomenys
isskyré skirtingus diferencialinius horizontalius judesius, vyraujant S-V ir V-R Krypties judesiams iki
3 mm/m., lyginant su atraminiu ETRS89 modeliu. Buvo interpretuota, kad deformacijos greic¢iai kinta
nuo - 5,7E-08 m* iki 8,2E-08 m 2, vid. reik§mé -2,5E—08 m*. Zemés plutos deformacijos pasizymi
dideliu deformacijos greiCiy gradientu, savo ruoztu parodanciu padidintg seisminio momento
akumuliacijos greitj, kintantj nuo 0,28E—-16 Nmm iki 8,33E-16 Nmm.

AikStelés nuotolis nuo seismiskai aktyviy sri¢iy ar Zinomy/spéjamu luziy. Beveik visg
Ryty Europos platforma, tuo paciu ir joje esantj Rytinés Baltijos regiong, vidutiniSkai 3—4 kartus per
Simtmet] sudrebina stipriis Zemés drebéjimai, kuriy epicentrai koncentruojasi Vrancos kalny
(Rumunija) seismogeninéje zonoje (SZ). Si zona yra toje vietoje, kur Karpaty kalny kalnagubris
keicia savo kryptj i§ pietry¢iy i pietvakariy ir piety. Paskutiniai stipriis Zemés drebéjimai ¢ia vyko
1940, 1977, 1986 ir 1990 metais. Rumunijoje ir gretimoje Moldovoje Sie drebéjimai sukélé zenklius

pastaty sugriovimus, o 1940 ir 1977 m. drebéjimai pazenklinti ir Zmoniy aukomis [20].

3.3 Hidrologija ir hidrogeologija

158 statinys yra 600 m atstumu j pietus nuo Driiksiy eZero. Driksiy ezeras yra didziausias
ezeras Lietuvoje, jo hidrografinio baseino schema parodyta 3.9 pav. Dabartinis visuminis ezero plotas
yra apie 45 km?. 37 km?3io ploto yra Lietuvos teritorijoje. Didziausias gylis siekia 33,3 m, vidutinis
gylis — 8,2 m [4]

Yra 11 intaky j Driuksiy ezerg ir viena upé¢ (Prorva) iStekanti i$ jo. pagrindinés upés, itekancios

] eZera, yra Ric¢ianka, Smalva, Apyvardé ir Gulbiné [4].
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3.9 pav. Driiksiy ezero hidrografinio tinklo schema [4]

Beveik visas pavirSinis vanduo (74 %) patenka Ricankos ir Druksos upémis i pieting Druksiy
ezero dalj. Likes pavirSinis vanduo Smalvos ir Gulbinés upémis jteka i§ vakary pusés. IS pietinés
Druksiy ezero dalies vanduo iSteka Prorvos upe. Pagrindiniy DriikSiy eZero charakteristiky suvesting

pateikta 3.1 lent.[4].

3.1 lent. Pagrindinés Druksiy ezero charakteristikos

Parametras, vienetai ReikS§mé
Plotas, ha 4480/ 3700"
Vidutinis gylis, m 8,2
Didziausias gylis, m 33,3
Vandens tiris, tikst. m® 367 650
Vandens baseino plotas, km? 620
Vandens kaita % per metus 29

“ Bendrasis / Lietuvos teritorijoje.
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Vidutinis ezero vandens lygis yra apie 141,6 m virs$ jiros lygio, o per pavasarinius potvynius
didziausia vandens lygio verté gali siekti 142,35 m. Driuksiy ezero vandens rezimas yra saglygojamas
ir natiiralios, ir antropogeninés kilmeés veiksniy. Pagrindinis gamtinés kilmés veiksnys yra regiono
klimatinés salygos, t. y. atmosferiniy krituliy kiekis, patenkantis j eZera, ir garavimas nuo ezero
pavir$iaus bei jo baseino. Antropogeninés kilmés veiksniams priskiriamas elektrinés hidroinzinerinio
komplekso eksploatavimas bei ezero vandens cirkuliacija dél jo poreikio elektrinés jrenginiy
auSinimui. 1953 metais buvo pastatytas hidroinzinerinis kompleksas (uztvanka) ant Prorvos upés
pries jtekéjima | Obolés eZera. Tai pakelé vandens lygj DriikSiy ezere 0,3 m iki dabartinio 141,6 m
lygio [4].Vandens pakilimo iki 143.5 m tikimybé yra maziau nei 2,12E-08 [4].

Driik$iy eZero baseino plotas (Zr. 3.9 pav.), yra santykinai mazas — tik 620 km?2. Maksimalus
baseino ilgis (i§ pietvakariy j Siaurés rytus) yra 40 km, maksimalus plotis — 30 km, vidutinis plotis —
15 km. EZerui budinga palyginti léta vandens apykaita. Pagrindinis iStekéjimas vyksta Prorvos upe
(99 % visy pavirsiniy iStaky). Toliau iStakos 1§ DriikSiy eZero ilgu ir sudétingu apie 550 km ilgio keliu
pasiekia Rygos jlankg Baltijos juroje [4].

Visagino miesto statymo metu, pramoninis kanalizacijos vanduo buvo nukreiptas j Skripky
ezerg (ezeras Skrytas). IS ten jis teka j upe Gulbinéle, kuri jteka j Druksiy ezerg [4].

Pagal [6] TAE pramoningje aiksteléje veikia dvi techninémis priemonémis vandens rezimag
pramoningje aiksteléje reguliuojancios sistemos — gamybiné lietaus kanalizacija (GLK) (3.10 pav.) ir
pagrindiniy pastaty drenazy sistema (3.11 pav.).

Pirmoji sistema per gamybiniy ir pavirSiniy nuoteky nuotekyna (GPNN) i§ pramoninés
aikStelés Salina nuo pastaty ir padengty pavirSiy surinktg krituliy vandenj, taip pat kai kurias
gamybines nuotekas.

Didziausia dalis surinkto vandens per tris kanalizacijos kanalus (GLK-1, GLK-2 ir GLK-3)
patenka j Druksiy ezerg (3.10 pav.).

Antroji sistema sudaro pagrindiniy pastaty drenazus. Ji apima pagrindiniy pastaty penkias
grupes, kuriy drenazo Suliniuose surenkamas vanduo $alinamas, automatiniu rezimu veikiant SeSioms
siurbliy stotims. Pastaroji sistema, priklausomai nuo jos jgilinimo, vienokiu ar kitokiu mastu prie
pastaty Zemina gruntinio vandens lygj, $alinamas vanduo patenka j Driksiy eZera. Sios sistemos
veikimas atsispindi ir pozeminio vandens monitoringo duomenyse. Pagrindiniy pastaty grupiy
drenazy sistemos Suliniy gyliy apibendrinti duomenys yra tokie:

- 150 pastatas: —3,5 iki —9,5 m (siurbliné stotis);

- 151/154 pastatai: —3,5 iki —4,5 m;

- 101/1-2 pastatai: —8,5 iki —9,9 m;
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- 129, 130, 140/2a, 185 pastatai: —3,5 iki —5,8 m;

- 138 pastatas: —3,5 iki —5,8 m.

Remiantis TAE tarnyby duomenimis pastaty drenazy sistemos vandens Zeminimo debitas,
kuris $alinamas per pavirsiniy nuoteky nuotekyna, sudaro po 20 m*/h arba 480 m*/para per GLK-1,2
ir GLK-3. Kadangi gruntinio vandens i$siurbimui ir jo lygio Zeminimui naudojami gruntinio vandens
ezektoriai, tai pateikti skaiCiai yra maksimaliis, nes ezektoriaus sistemoje turi cirkuliuoti ir

papildomas vandens kiekis vakuumo sudarymui.
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3.10 pav. IAE gamybiné lietaus nuoteky sistema (GLK) (remiantis IAE informacija) [6]
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3.11 pav. Drenazo sistema pozeminio vandens lygiui Zeminti aplink IAE pramoninés aikstelés pastatus (pagal informacija i§ IAE) [6]
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IAE regione per daugelj mety buvo iSgr¢zta daug skirtingos paskirties ir atitinkamai skirtingo
gylio greziniy (3.12 pav.), informacija apie kuriuos patalpinta LGT (Lietuvos Geologijos Tarnyba)
informacinéje sistemoje. Hidrogeologiniy sglygy apibtidinimui buvo pasirinktos 2 kryptys A-B ir C—
D, pagal kurias sudaryti du hidrogeologiniai pjiiviai, kertantys 158 statinio aikstele [6]. Siy pjaviy
sudarymui taip pat buvo panaudoti ir naujausiy IGG tyrimy metu [6, [ tomas] Salia 158 statinio daryty
greziniy (Nr. 1 ir Nr. 3) gauti duomenys.

Nagrin¢jamame IAE regione kvartero sistemos nuoguly geologinis pjuvis sudétingas, storymé
sudaryta i§ moreninio priemolio, molio ir priesmélio sluoksniy ir lg8iy, kuriuos skiria
fliuvioglacialiniy ir akvaglacialiniy bei limnoglacialiniy nuosédy sluoksniai, talpinantys pozeminj
vandenj [6].

Radionuklidy sklaidos keliams geosferoje jvertinti naudojama turima informacija i§ IGG
tyrimy aiksteléje bei hidrogeologinio modeliavimo rezultatai [6, 2 priedas]. Apibendrintos turimos
informacijos apie hidrogeologing situacijg aiksSteléje ir jos apylinkése bei hidrogeologinio

modeliavimo rezultatus pakanka patikimam radionuklidy sklaidos keliy geosferoje jvertinimui.
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3.12 pav. Hidrogeologiniy pjiviy (A-B ir C-D) linijos (raudonu sta¢iakampiu pazymétas plotas, i§ kurio surinkti gr¢ziniy duomenys, patalpinti LGT duomeny
bazéje) [6]
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Ataskaitoje [6] pazyméta, kad pagal A-B profilj (3.13 pav.) pirmg nuo Zemés pavirSiaus
sluoksnj sudaro moreninés nuogulos gllinm3: molis (grezinys Nr. 47857 — 44,4 m storio), dulkis
(grezinys Nr. 47860 — 1,8 m storio) bei moreninis priemolis ir priesmélis (grezinys Nr. 20627 — 18,4
m storio). D¢l reljefo iSlyginimo statybos tikslams daug kur ant gamtiniy grunty zemés pavirSiuje
suformuotas technogeninis (piltinis) gruntas, kurio storis kinta nuo 1,8 m iki 10 m storio (3.13 pav.).
Papildomos informacijos apie hidrogeologing situacija Salia 158 statinio atskleidimui UAB
,»(Geotestus” jrengé naujus hidrogeologinius gre¢zinius (atas) [6, | tomas]. Sudarant hidrogeologinius
pjuvius ties 158 statiniu, be anks¢iau daryty gr¢ziniy kartu buvo panaudoti naujai iSgrezty 15 m gylio
greziniy Nr. 3 ir Nr. 1 apraSymai. Sudaryti pjiiviai susikerta ties greZiniu Nr. 3, kuriame pjiivio
virsuting dalis yra sudaryta i$ piltinio grunto (tIV) (IGS1). Piltinis guntas ¢ia aptiktas nuo 0,2 iki 6,2
m gylio. Taigi, Siame grezinyje yra didziausias piltinio grunto sluoksnio storis. Grezinio Nr. 3 pjtvyje
po piltiniu gruntu, o grezinio Nr. 1 pjivyje po morena (glllnm3) (IGS2) sligso smelingos
vandeningos nuosédos (flllnm3) (aglligr) (IGS3). Pirmga vandeninga sluoksnj sudaro
fliuvioglacialinés nuogulos (fIllnm3) — daZniausiai, smélis su rupesnémis grunto atmainomis. Sj
vandeningg sluoksnj riboja moreninio priemolio (gllInm3) sluoksnis, kurio kraigas giliausiai yra ties
greziniu Nr. 51795 — 18 m gylyje. Sluoksnj glllnm3 daugiausiai sudaro moreninis priemolis, 0 jo
storis kinta nuo 2,6 m (Nr. 29544) iki 20,4 m (Nr. 51814). Antras vandeningas fliuvioglacialinis
sluoksnis flimd aptinkamas 20 — 30 m gylyje. Sj sluoksnj i§ apacios riboja Medininky morenos
(gllmd) dariniai. Profilyje A-B sluoksnio glimd kraigas yra 18,4-22 m gylyje, o padas 25-54,4 m
gylyje [6].

Pagal ataskaitos [6] duomenis, dauguma pagal C—D profilj (3.14 pav.) iSsidés¢iusiy greziniy
yra apie 30 metry gylio, tik grezinys Nr. 44000 yra gilesnis (65 m gylio). Kadangi dauguma greziniy
yra nepakankamo gylio detaliam hidrogeologiniy salygy apibiidinimui, tod¢l kvarteriniy nuoguly ir
nuosédy storymés dalj, sliigsancig giliau, galima apibiidinti tik labai schematiSkai pagal jvairiy
Saltiniy duomentis [6].

Hidrogeologinis pjavis C-D (3.14 pav.) iSreikstas sluoksniy ir leSiy pavidalo storyme, kurioje
vyrauja moreninis priemolis, molis ir priesmélis (glllnm3). Taip pat ¢ia paplite vandeningy smélingy
fliuvioglacialiniy (flllnm3) nuoguly sluoksniai ir lesiai. Ties DriikSiy ezeru aptinkama ir limniniy
(IIV) nuosédy [6].

Moreninés nuogulos (gITInm3) paplite visoje nagrinéjamoje teritorijoje. Sj sluoksnj sudaro
priemolis ir priesmeélis, taciau pasitaiko ir smeélio su zvirgzdu bei gargzdu tarpsluoksniy. Morenos

storis kinta nuo 1,8 m iki 9,5 m, o ties greziniais Nr. 44000 ir Nr. 44039 moreninés nuogulos iSeina |
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pavirs$iy, kitur jas dengia technogeninis gruntas (tIV), limninés (IIV) nuosédos (smélis, aleuritas) bei
fliuvioglacialinés (flllnm3) nuogulos [6].

Po moreniniy nuoguly storyme sliigso smeélingos, vandenj talpinancios fliuvioglacialinés
(flllnm3) nuosédos. Fliuvioglacialinés nuosédos aptinkamos 2-5,6 m gylyje. Antras vandeningas
sluoksnis fllmd aptinkamas ribotai, i$ apacios §j, daugiausia i§ smélio sudarytg sluoksnj, 16-21,8 m
gylyje riboja limnoglacialiniy nuoguly 1gllmd sluoksnis, kuris ties greziniais Nr. 44000 ir Nr. 43995
sudarytas i§ smélio, molio, priesmélio bei priemolio persisluoksniavimy (Igllmd). Sj sluoksnj i§
apacios riboja gllmd vandenspara, kuri grezinyje Nr. 44000 aptinkama 28 m gylyje ir ¢ia sudaro 18
m storio priesmélio ir priemolio sluoksnj [6].

Tarpmoreninius vandeninguosius sluoksnius vieng nuo kito skiria vandeniui pusiau laidis
jvairaus (nuo 0,5-1,0 iki 50-70 m), dazniausiai nuo 10-15 iki 25-35 m storio moreniniy smulkiy
nuoguly sluoksniai. Sios nuogulos yra plysiuotos, jose yra smélio bei zvyro lesiy, todél per juos
vyksta vertikali vandens apykaita tarp tarpmoreniniy vandeningyjy sluoksniy. Tose vietose, kur
moreniniy nuoguly sluoksniy néra (dazniausiai paleojréziuose) gretimi tarpmoreniniai sluoksniai turi
glaudy hidraulin;j rysj. Tokiais atvejais glaudus hidraulinis rySys yra taip pat tarp gruntinio vandens
bei Zemiau sliigsanc¢iy tarpmoreniniy vandeningy sluoksniy [6].

Ataskaitoje [6] konstatuota, kad Salia 158 statinio gruntinio vandens lygis 2012-2018 m.
dazniausiai buvo 3—-5 m gylyje nuo Zemés pavirSiaus. Prie 158 statinio abiejy sluoksniy poZeminio
vandens lygis per penkmetj (2012-2016 m.) sumazéjo, 2017 m. vél stebima vandens lygio kilimo
tendencija, 0 2018 m. — vandens lygio mazéjimas. Bendros vandens lygio kaitos tendencijos atitinka

metinio krituliy kiekio variacijas.
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3.13 pav. Hidrogeologinis pjtvis (mélynai pazyméta vandeningi sluoksniai; rudai — vandensparos) pagal A-B linijg (Zr. 3.12 pav.): 1 — technogeninis gruntas;
2 — pelkiy nuogulos; 3 — jvairus smélis; 4 — molis; 5 — priesmélis ir priemolis; 6 — grezinio numeris ir filtro intervalas; 7 — poZeminio vandens lygis [6].

Pastaba: Salia 158 statinio ties greziniu Nr. 3 iki 15 m gylio aptinkami du sluoksniai: piltinis gruntas (IV) (IGS1) ir smé¢lingos vandeningos nuogulos (fIllnm3)
(aglllgr) (IGS3 — tankus smulkus smélis su vidutinio rupumo ir dulkingo smélio tarpsluoksniais)
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3.14 pav. Hidrogeologinis pjavis (mélynai pazyméta vandeningi sluoksniai; rudai - vandensparos) pagal C-D linija (zr. 3.12 pav.): 1 — technogeninis gruntas; 2 — pelkiy
nuogulos; 3 — jvairus smélis; 4 — molis; 5 — priesmélis ir priemolis; 6 — grezinio numeris ir filtro intervalas; 7 — poZeminio vandens lygis. [6]

Pastaba: Salia 158 statinio ties greziniu Nr. 3 iki 15 m gylio aptinkami du sluoksniai: piltinis gruntas (IV) (IGS1) ir smélingos vandeningos nuogulos (fllinm3) (aglligr)
(IGS3 — tankus smulkus smélis su vidutinio rupumo ir dulkingo smélio tarpsluoksniais). Salia 158 statinio ties greziniu Nr. 1 iki 15 m gylio aptinkami trys sluoksniai: piltinis
gruntas (IV) (IGS1), IGS2 — mazo plastiskumo, vidutinio stiprumo moreninis smulkus gruntas, kur vyrauja smélingas dulkingas molis, persisluoksniuojantis su smélingu
moliu ir smélingu molingu dulkiu, ir smélingos vandeningos nuogulos (flllnm3) (aglllgr) (IGS3 — tankus smulkus smélis su vidutinio rupumo ir dulkingo smélio
tarpsluoksniais)
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Zvalgybiniai inZineriniai geologiniai ir geotechniniai tyrimai su tikslu nustatyti IAE aikstelés
inzinerines geologines salygas buvo atlikti 1972-1973 metais techninio projekto rengimo metu. IAE
aiksSteléje atlikty inzineriniy-geologiniy darby 1974 mety techninéje ataskaitoje, Nr. ArchPD-1145-6
/ 10003 nem (rusy kalba), yra pateiktas IAE aikstelés atlikty vandens ir grunto bandiniy émimo darby
aprasymas, pozeminio vandens chemings sudéties ir grunto fiziniy ir mechaniniy savybiy apraSymai
ir laboratoriniy tyrimy rezultatai.

1978 metais buvo atlikti detaltis inzineriniai geologiniai ir geotechniniai tyrimai ir parengta
InZineriniy geologiniy darby, atlikty atskiry pastaty ir statiniy pramoninés aikstelés sklype, ataskaita,
Nr. ArchPD-1145-615 / 18939xcn (rusy kalba). Siy tyrimy eigoje buvo atliktas greziniy grezimas
saugyklos statinio sklype grunto sudéties ir savybiy nustatymui. Ataskaitoje taip pat pateiktas grunty
fizikiniy ir mechaniniy savybiy ir jy parametry apraS§ymas.

Papildomai prie 1978 mety tyrimy, 1982 metais buvo atlikti IAE statybos aikStelés inZineriniai
geologiniai darbai, parengta ,,Atlikty IAE II pakopos statybos aiksteléje inzineriniy geologiniy darby
ataskaita (pastatai Nr. 201, 211, 212, 217, 235, 240, 246, 252, 260, 272, 273, 288, 157, 158) projekto
stadijoje”, Nr. ArchPD-1145-1096 / 26972 acm, (rusy kalba). 1982 m. tyrimy metu buvo papildomai
atliktas greziniy greZimas pastato aplinkoje grunty sudéties ir savybiy tyrimui. Tyrimai patvirtino,
kad planuojamo pastato teritorijoje esamo virSutinio grunto sluoksnio savybés néra tinkamos pamaty
pagrindo jrengimui, todél buvo nusprgsta pakeisti esamus silpnus natiiralius dirvozemius. Pagal
ataskaitoje [8] pateiktus duomenis vienas grezinys Nr. 360/143 buvo jrengtas per planuojamo statinio
158 vidurj ir keturi greziniai Nr. 168/108, 171/108, 359/143 ir 361/143 buvo jrengti planuojamo
statinio 158 teritorijos kampuose. Greziniy Nr. 360/143, 168/108, 171/108, 359/143 ir 361/143
iSdéstymas pateiktas schemos fragmente, 3.15 pav., o grunty savybés, nustatytos tyrimy metu,

pateiktos 3.16 pav.
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Pastabos: 1. PaZzyméjimus Zr. brézinyje 26973/J1CII.
2. Greziniai su indeksu /108 paimti 1§ ataskaitos 18939//1CI1.
3. Pastaty kontiirai paimti i§ gen. plano 24205/JICII.

3.15 pav. Greziniy Nr. 359/143, 360/143, 361/143, 168/108 ir 171/108 isdéstymo schema
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Grezinys 3159/143
1. Piltinis gruntas: priemolis, mdos spalvos, kietas, su Zvym ir alonemikais
up to 10% 0.00-4.80
Durpés pusiau humesings, juodos, vidutinio tankume, prisotintos vandens 1,80 -2.00
Priemolis, pilkas, takus 2.00-240
Priemolis, rudas, kietas, su Zvyru ir skalda ika 10-13% su vandeniu
prsotinto mink#o smeélio tarpsluckaiais 240-600
Priemolis apadioje.
Atsirades ir nusistovéjusio vandens Iygs 1,80 m, 1982-08-31.
Grezinys 360/143
1. Piltinis gruntas: priemolis, mdos spalvos, kietas, su Zvym ir alonemikais
ki 10-153% 0.00-1.00
Priemolis, rudas, kietas, su Zvyru ir skalda ika 10-13%,
nuo 2.1 m gylio — su vandeniu prisotinto minksto smélio tarpslucksniais 1,00 —-6,00
Priemolis apacdioje.
Atsirades ir nusistovéjusio vandens Iygis 2,1 m, 1982-08-31.
Grezinys 361/143
1. Piltinis gruntas: priemolis, mdos spalvos, kietas, su Zvym ir alonemikais
ki 10-153% 0.00-1.00
Priemolis, rudas, kietas, su Zvyru ir skalda ika 10-13%,
nuo 19 m gylio — su vandeniu prisotinto minksto smélio tarpsluoksniais 1,00 —-6,00
Priemolis apacdioje.
Atsirades ir stovinéio vandens lygis 1,9 m, 1982-08-31.
Grezinys 168/108

Angaliniz sluoksnis, su augaly &loumis ir smulkiais kriimeliais 0.00 -0.60
Kietas plastifkas priemolis, pilkai mudas, su pilko sodraus smélio tarpsluoksniais,
su akmenuku ir Zvyro intarpais ik 15%, nue 1.2 m gylio —
plastifkas smélio priemolis 0.60-3.60
3. Kietas plastifkas priemolis, madas, su pilkos spalvos vandeniu prizotinto anélio

tarpsluoksniais, su akmenuku ir Zvyro ntarpais ik 10-153% 3.60-470
4. Kietas plastifkas priemolis, tamsiai mdas, su alanemilog intarpais ir Zvyma iki 13%,

su retais vandens prsotinto anulkans smélio tarpsluoksniais 4.70—-8.00

Priemolis apacdioje.

Atsiradusio ir nusistovéjusio vandens Iygs 0,60 m, 1978-03-22.

Grezinys 171/108

1. Augalinis slucksnis, susales 0.00-020
Fudas priemolis, sufales, su Zvyro ir alanermiky intarpais ki 13%,

Ll

b

b

Ll

b

nuo 1,10 m gylio — pusiau kietas priemolis 0,20 —3.80
3. Smulkus, mdas, vidutinio tankaeme smélis, prisotintas vandens 3.80-6.70

Smelis vidutinio dydZie, madas, su Zvyro intarpais ir alomenulais ik 3-7%,

prisotintas vandenin, sudaro kamétj iki 1 m 3.80-730

Smelis apadioje.

Vandens atsiradimas — 5,20 m, pastovus vandens lygis — 4,05 m, 1972-01-28.

3.16 pav. Greziniy Nr. 359/143, 360/143, 361/143, 168/108 ir 171/108 duomenys

2001-2002 metais AB ,,Artva“ sklype i$ vakary pusés nuo 158 statinio aikstelés (LGT fondo
Nr. 6277, Nr. 6278 — greziniai Nr. 4, 8 ir 12) atliko aikstelés skirtos laikinos cementuoty
radioaktyviyjy atlieky saugyklos detalius inzinerinius geologinius tyrinéjimus. I§ viso buvo jrengta
12 greziniy, 3 18 jy — Nr. 4, 8, 12 jrengti Salia Saugyklos (zr. 3.17 pav.). 2001-2002 metais AB ,,Artva“
atlikty tyrimy gretimame sklype duomenys (zr. 3.18 pav.) patvirtina auk$ciau apraSytas nagrinéjamos

aikstelés geologines salygas ir aptikty grunty savybes.
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3.17 pav. Laikinosios cementuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos aikstelés detaliy inZineriniy
geologiniy tyrinéjimy greziniy iSdéstymo schema
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GREZINIO STULPELIS | BORING LOG
Nr.fNo. 4
Kompl. Mo /Compl, No, 2601009 Altitudél Abs. level 148,90 m Drata/ Drate : 200105,
Inz. Sluoksnio pado | Shaoks- 311;‘-‘}_“‘-' Vandens lvgis, m
) geolog, Bottom of ]_a:,,'c[ m'? lis ir Water table, m
Geolog, elem. , . slons, V.
Unidelas Nr. Cirunmng aprasyimas n vielos
Geol Mo, Soil description gylis | abs.a. | Thick | Soillop | Pesi- | Nusio | Auks-
mdex of eng. depth abs, NEES and rodé | stovejo | dlausias
geol. m level, | oflayer | samples | Ocew- | Perma- | Highest
element nt m Tﬁd nent
v 3 Piltas gransas, Fill, 03 148,60 | 0,3 A= 100 (0,0 0,0
# 148,90
(s
d |
Moreninis dubldng s sine- < s [
linges molis, 1das, su vy F |
T :flr:;m'.liu lgSiais, Kicta "-‘{E?J !
gt plastidkas, nuo 4,0 m pus- d a
7 | e, 1,0 144,90 | 3,7 <
Till: silly sandy clay, with
gravel, frmy, from 4,0m
stifl.
B 7.0 14190 3.0
GREZINIO STULPELIS / BORING LOG
MNr./ Mo, 12
Eompl. Nr/Compl. No. 2601009 Altiude Abs, level 148,68m Tratal Date ; 20401.05,
. [“Li- Shaoksnio pado | Sluoks- 5:911“' Vandens lyeis, m
salog, 1 mes 1% 1T .
i‘é::;; Eclnf i apraiymnes Baotom of layer ctois, oz, Water rable, m
] Nr. ) . ) m vietos | )
_-.’.‘.cul. Ma. Soil description pylis | abs.a. | Thick- | Seillog Pasi- M i=d- Auka-
index | of eng. deplh | abs, 1S anh wade | stovejo | dausias
pecd, £ | lewel, | of layer | samples | Oecn Pemma- | Highesa
elrament [ m T red nent
fAY 1 Piltas priesnolis. § Fll iz I45.48 1 0.2 0 0.0 0.0
Moren, dulk. smélingas L 148,64
Efﬁ']’]}] T motis kietad plastighas, 13 14738 | 1.1 ’ |
Till: silty gravely clay firm e | |
S I
L a0 : A0
Ihilkingss smilis, gelto- ‘_.: ©| 145,68 | 145,68
s, vi dutinio tankaume, - o [
gl maZai dregnas, nuo 3,0 m I':.'- . |
Vandeningas., -
Silvy sad tnpeclivin density ) !
0 7.0 141,68 | 5,7 : .': | |

3.18 pav. Laikinos cementuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos aikstelés skirtos detaliy
inzineriniy geologiniy tyrin¢jimy Nr.4 ir Nr. 12 greziniy duomenys

Grunty litologiniai sudé¢iai nustatyti, hidrogeologiniy salygy jvertinimui, grunto ir pozeminio
vandens bandiniy paémimui Salia planuojamo rekonstruoti 158 statinio buvo iSgrezti keturi

inzineriniai geologiniai greziniai iki 15,0 m gylio ir jrengti du hidrogeologiniai greziniai iki 12,0 m
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gylio grunto filtraciniy savybiy ,,in-situ® jvertinimui iSpumpavimo metodu. Dél grunty grezimo
tiesiogiai po statiniu techniniy galimybiy trikumo projekto ,,IAE bitumuoty radioaktyviyjy atlieky
saugyklos rekonstravimo ir pertvarkymo j atliekyng projektavimo dokumenty parengimo paslaugos
atlikimo metu buvo nuspresta iSdéstyti inzinierinius-geologinius gr¢zinius artimiausiai maksimaliai
leistinu atstumu nuo 158 statinio tam, kad biity gauti grunto méginiai maksimaliai panasis j gruntus
esanCius po 158 statiniu (3.19 pav.).Grezimo metu gauti duomenys pateikti inzineriniuose-

geologiniuose pjaviuose (3.20 pav.).

el Tm h-1.70m

h-1.70m =1, 70m
b-1. Tl be T

ot T—

____.
o :
iz JEE
— IS erl | B ik

GelSE, GR Hal
~ o | MBM fgr, Bhatys 149,24)

1.

o .' J

T L
]
(]

‘ 155.33s
5 ] @ =
4 " = =

-

= > =
-
2488

GREZS, CRH-2
144§
; InZinerinio geologinio ir hidrogeologinio (H)
PASTABA: .
: g greZinio ir statinio zondavimo vieta

3.19 pav. Inzineriniy-geologiniy pjiviy linijos [6]
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3.20 pav. Inzineriniai-geologiniai pjaviai I-1 (A), lI-11 (B), II-111 (C) ir IV-IV (D), sudaryti i§ duomeny, gauty IGG tyrimy metu [6] bei 158 st. dugno ir
pagrindo (,,pagalvés®) padétis:
1 —tlV, technogeninis (piltinis) gruntas (IGS1); 2 — gtIlIbl, moreniniy dariniy smulkios nuogulos (IGS2); 3 — aglllgr, jvairaus ripumo smélis,

vandeningas (IGS3); 4 — 158 st. dugnas (monolitiné ploksté); 5 — 158 st. pagrindas (,,pagalvé®), priimta saugos vertinimui,1,6 m storio; 6 — 158 st.
kontiiras; 7 — abs. aukstis (altitudé), m; 8 — 158 st. pagrindas (,,pagalvé™) pagal projekto duomenis
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Atlikus aikstelés projektinius inzinerinius geologinius ir geotechninius (IGG) tyrimus buvo
iSskirti Sie kvartero laikotarpio inZineriniai geologiniai sluoksniai (IGS): technogeninis (piltinis)
gruntas (tIV), virSutinio pleistoceno, Nemuno ledynmecio, Baltijos stadijos krastiniy moreniniy
dariniy smulkios nuogulos (gtlIIbl) ir tarpmoreniniy akvaglacialiniy dariniy rupiy nuoguly sluoksnis
(aglligr) [6].

Pirmasis inzinerinis geologinis sluoksnis (IGS1) — technogeninis (piltinis) gruntas (tIV)
aptiktas visuose tyrimo greziniuose iki 1,3 — 6,2 m gylio. Sis sluoksnis sudarytas i§ molingo, dulkingo
smulkaus smélio sumaisSyto su dirvozemiu, smulkiu gruntu ir statybinémis atlieckomis. Didziausias
piltinio grunto sluoksnio storis (6,2 m) aptiktas pietinéje statinio dalyje (gr¢z. Nr. 3). Pagal
archyvinius duomenis $alia statinio vakarinés dalies piltinio grunto sluoksnis sligso iki 0,3-1,3 m
gylio [6].

Antrasis inzinerinis geologinis sluoksnis (IGS2) — wvirSutinio pleistoceno, Nemuno
ledynmecio, Baltijos stadijos krastiniy moreniniy dariniy smulkios nuogulos (gtIIIbl) (IGS2) aptiktos
greziniuose Nr. 1, 2 ir 4 po piltiniu gruntu iki 4,0 — 6,2 m gylio. Siame sluoksnyje aptinkamas mazo
plastiSkumo, vidutinio stiprumo moreninis smulkus gruntas, kur vyrauja smelingas dulkingas molis,
persisluoksniuojantis su smeélingu moliu ir smélingu molingu dulkiu. Sluoksnyje yra vandeningo
smeélio lgsiy ir mikrolgsiy [6].

Treciasis inzinerinis geologinis sluoksnis (IGS3) — tarpmoreniniy akvaglacialiniy dariniy
rupiy nuoguly sluoksnis (aglllgr) (IGS3) sliigso po morena ir piltiniu gruntu (grez. Nr. 3) iki tyrimais
pasiekto gylio (15,0 m). Sluoksnio padas tyrimais nepasiektas. Pagal archyvinius tyrimo duomenis
$iy nuoguly padas sliigso zemiau 25,0 m gylio [6]. Siame sluoksnyje aptinkamas tankus smulkus
smelis su vidutinio rupumo ir dulkingo smeélio tarpsluoksniais. Sluoksnis yra vandeningas.
Vandeningas sluoksnis yra paplitgs ne visame IAE regione, istisinis paplitimas btidingas vakarinéje,
pietvakaringje ir centrinéje dalyje [6].

Vykdant paruoSiamuosius 158 statinio statybos darbus buvo nustatyta, kad grunta sudaro
vandens-ledyny kilmés rusvasis plastiS$kas priesmélis [6]. Buvo nustatyta, kad gruntas nevienalytis,
silpnas (durpés), aptinkami leSiai bei smélio-zZvyro sluoksniy persimaiSymai, o taip pat pelkés. Tokios
grunto savybés pasirodé netinkamos statinio pagrindo jrengimui, todél buvo nuspresta pavirSinj
grunto sluoksnj pasalinti ir jrengti papildoma inzinerinj pagrinda (,,pagalve), vidutiniSkai apie 1,6 m
storio. Neradus tinkamy savybiy smélio ar smélio-Zvyro misinio, pagrindas buvo suformuotas i$
besmelio betono (M50 markes), ir ant pagrindo jrengti betoniniai, daugiau nei pus€ metro storio, 158
statinio dugno sluoksniai. 158 statinio dugno ir po juo suformuoto papildomo pagrindo (,,pagalvés®)

jrengimo vietos schema yra parodyta 3.20 pav.
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Tyrimy aiksSteléje pozeminis vanduo buvo aptiktas 1,0-3,0 m gylyje nuo Zzemés pavirSiaus.
PoZeminj vandenj sudaro gruntinio vandens sluoksnis ir tarpsluoksninis sptuidinis vanduo. Gruntinis
vanduo sliigso vir§ morenos piltiniame grunte ir morenoje esanciuose smelio leSiuose ir
tarpsluoksniuose [6].

Tarpsluoksninis spiidinis vanduo aptiktas akvaglacialin¢je smélio storyméje po morena nuo
4,0-6,2 m gylio (ties 142,6-145,08 m altitude). Sluoksnio pjezometrinis lygis nusistovi 3,1-3,9 m
gylyje nuo zemes pavirSiaus (ties 145,5-145,78 m altitude). Sluoksnio spiidis siekia iki 2,9 m.
Grezinyje Nr. 3 tarpsluoksninis sptdinis ir gruntinis vanduo per piltinio grunto sluoksnj susijungia ir
sudaro vieningg horizontg [6].

Tyrimy aiksteléje buvo jrengti du hidrogeologiniai gr¢ziniai (H-1 ir H-2) grunto filtraciniy
savybiy tyrimui. Gr¢Ziniuose buvo vykdomas iSpumpavimas. IS gauty duomeny buvo apskaiciuoti
geologinés storymés hidrogeologiniai parametrai. Sluoksniy vidutinis filtracijos koeficientas (k)
kinta priklausomai nuo smélio fizikiniy parametry: H-1 gr¢zinyje vidutinis ki = 0,208 m/d; H-2
grezinyje vidutinis ki = 22,0 m/d [6].

Pagal hidrauliniy bandymy rezultatus vandeningo sluoksnio (IGS3) vidutinis filtracijos
koeficientas yra 11,7 m/para. Taip pat dar buvo atlikti filtracijos koeficiento nustatymai laboratorijoje.
Laboratoriniy tyrimy metu priklausomai nuo granuliometrinés sudéties buvo gauta, kad ks kinta nuo
1,6 m/d iki 12,2 m/d [6].

Apibendrinus visy nustatymy duomenis filtracijos koeficiento vidutiné verté yra 6,9 m/d su
5,1 m/d standartiniu nuokrypiu.

Vadovaujantis aukS$Ciau paminétais atliktais tyrimais galima teigti, kad nagrinéjamame
regione gruntai neturi migracijos tendencijos ir nuo 1981 m. iki Sios dienos grunto savybés
nepasikeité. [Ssamesné informacija yra pateikta ataskaitoje [33].

IGG tyrimy ataskaitoje [6] pateikty duomeny apie iSskirty geologiniy sluoksniy savybes,
apimanciy naujausiy atlikty tyrimy rezultatus bei anksciau atlikty tyrimy apibendrinimus, suvestiné

yra pateikta 3.2 lent.

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita



S/14-1889.19.23/SER/R:10
10 versija

2022 m. lapkeicio 29 d.
Puslapis 54 i§ 175

LEI, Branduolinés inZinerijos problemy laboratorija

IAE bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos rekonstravimo ir

pertvarkymo | atliekyna poveikio aplinkai ir saugos vertinimas

3.2 lent. ISskirty geologiniy sluoksniy 158 statinio aiksteléje savybés

Vyraujanti . . . . . ..
. . 4 e lis, ris, Tankis, Poringumas, Filtraci
Sluoksnis sluoksnio Saltinis Gylis Storis a § orihgumas tracijos
e m m kg/m vnt. d. koeficientas
medziaga
a iki 6,2 13-6,2 - - -
vidurkis:
4 m/d = 4,63E-05 m/s
st. nuokrypis:
kietyjy daleliy (ps): 2 100 6,5 m/d = 7,52E-05 m/s
. . b nuo 0 iki 10 1,8-10 sausojo grunto (pd): 1680 EfEktyVUSiS (ne): 0,2 minimumas:
molingo, dulkingo ) 0,003 m/d = 3,47E-08
Technogeninis smulkaus smelio m/s
(piltinis) sumaiSyto su i maksimumas:
gruntas d1rV(;ze_m1u, smulkiu 18,3 m/d - 2,12E-04 m/s
(IGS1) gg‘t;b‘jllmls nuo 0,086 iki 0,69 m/d =
atliekomis ¢ - 3 - - nml;;) 9,95E-07 iki 7,99E-06
vidurkis: 4 63E-05
m/s
d nuo 0 iki 6,2 1,3-6,2 sausojo grunto (pg): 1680 |efektyvusis (ne): 0,2 f;./:uokrypls: IAZ0S
maksimumas: 2,12E-04
m/s
poringumo koefic. (e): 0,32-0,41
gamtinis (p): 2230 |efektyvusis (ne): 0,048 —
a iki 4,0 -6,2 2,7-4,7 sausojo grunto (pd): 1968 (0,058 9 1,5E-03 m/d = 1,74E-08 m/s
smelineas dulkineas 2) vidutinis. bendrasis (ny): 0,27
. | ngas duiking vidututinis efektyvusis (ne): 0,054 >
Moreniniy molis, -
dariniy persisluoksniuojantis nuo 8,0E-04 iki 1,5E-03 m/d
nuogulos su smélingu moliu ir b iki2—-56 26-204 _ _ :_ .
(1GS2) smélingu molingu ' ' ' nuo 9,26E-09 iki 1,74E-08
dulkiu m/s
nuo 8,6E-03 iki 8,6E-02 m/d
¢ - 0.5 -12 (vyraujantis) - - nuo 9,95E-08 iki 9,95E-07
m/s
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Vyraujanti . . . . . ..
. yraujar & e s Gylis, Storis, Tankis, Poringumas, Filtracijos
Sluoksnis sluoksnio Saltinis 3 L
medziaga m m kg/m vnt. d. koeficientas
d iki 4,0 - 6,2 2,7-47 sausojo grunto (pd): 1968 |vidututinis efektyvusis (ne): 0,054 1,74E-08 m/s
grezinys HI:
0,208 m/d = 2,41E-06
. . m/s
poringumo koefic. (): 0,51 - ..

i . grezinys H2:

a nuo4—6 | 225, vietomis iki 40 |92MUNS (P): 1950 1064 N 22,0 m/d = 2,55E-04 ms

sausojo grunto (pg): 1653 % V!SUt' pforklngum_o k(oe;‘lc. ©): %%% laboratoriniai. tyrimai:

. vidut. efektyvusis (ne): , o i
Vanden!ngas [vairaus riipumo nuo 1,6 iki _12_,2 m/d =
sluoksnis smélis nuo 1,85E-05 iki 1,41E-04
(IGS3) m/s

kietyjy daleliy (ps): 2 100 V'dg”g"sn:q = 7 60E-05 s
b nuo2-18 - f)ausojo grunto (pqg): 1680 |efektyvusis (ne): 0,1-0,2 st nﬁokrypis: '
5,1 m/d = 5,90E-05 m/s
_— nuo 2,59 iki 6,05 m/d =
c - 0516 (vyraujantis) - - nuo 3,0E-05 iki7,0E-05 m/s
L . . . . vidurkis: 7,99E-05 m/s
d nuo 2 — 18 0,5 — 16 (vyraujantis) |sausojo grunto (pd). 1680 |efektyvusis (ne): 0,1-0,2 st. nuokrypis: 5,90E-05 m/s

a — duomenys i§ IGG ataskaitos [0, I tomas], atspindintys situacija artimiausioje 158 st. aplinkoje.

b — duomenys i§ IGG ataskaitos [6, II tomas] pateikty ankstesniy tyrimy apibendrinimy, atspindintys situacija IAE pramoninéje aiksteléje bei IAE regione.
¢ — duomenys i3 IGG ataskaitos [6, |1 tomas], priimti sukalibruotam hidrogeologiniam modeliui.
d — vertés, pasirinktos tolimesniam nagringjimui, sudarant konceptualy geologijos modelj.

D _ suskaiciuota i§ formulés pg = ps(1 - ny), &ia pg — SAUSOjo grunto tankis, kg/m?; ps — kietyjy daleliy tankis, kg/m?; n; — bendrasis poringumas (smélio atveju priimtas lygus efektyviajam),

vnt. d.

2 _ suskaiciuota i§ formulés pg = p/(1 + W), &ia pg — sausojo grunto tankis, kg/m?; p — gamtinis grunto tankis, kg/m?, W — gamtinis grunto drégnis = 0,133 vnt. d. [6, | tomas]
3 _ suskaiiuota i§ formulés pg = p/(1 + W), &ia pg — Sausojo grunto tankis, kg/mé; p — gamtinis grunto tankis, kg/m3; W — gamtinis grunto drégnis = 0,18 vnt. d. [6, | tomas]

4 — suskaiciuota i§ formuliy ne = n/k, &ia ny = e/(1+e); ne — efektyvusis poringumas, vnt. d.; n; — bendrasis poringumas, vnt. d.; k — proporcingumo koeficientas, smélingo molio atveju,

lygus 5 (minimali verté i§ nustatyto intervalo 5 — 7) pagal [22, | tomas]; e — poringumo koeficientas, vnt. d.

% — suskai¢iuota i§ formulés ne = nyK, ¢ia ne — efektyvusis poringumas, vnt. d.; n; — bendrasis poringumas, vnt. d.; k — proporcingumo koeficientas, smélingo molio atveju, lygus 5 (minimali

verté i§ nustatyto intervalo 5 — 7) pagal [22, | tomas].
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3.2 lent. cilutése, treCiame stulpelyje pazymétose d raide (jos pazymétos tamsiu fonu) yra
pateiktos parametry vertés, pasirinktos tolimesniam nagrinéjimui, sudarant konceptualy geologijos
modelj. Pagal nagrinéjama vandens kelio scenarijy (zr. 10.2.3.1 poskyrj) potencialtis radionuklidy
iSmetimai i§ atlieckyno pirmiausiai patekty j artimiausig 158 statinio aplinkg: technogeninj gruntg
(IGS1) prie pat kanjony iSoriniy sieny aplink 158 statinio perimetra bei po jo pagrindu (,,pagalve®)
esant] moreniniy dariniy nuoguly sluoksnj (IGS2). Todé¢l pirmiausiai buvo pasirinktos $iy sluoksniy
parametry vertés, nustatytos prie 158 statinio naujausiy IGG tyrimy metu [6, I tomas], o jeigu jy ten
néra pateikta — 1§ ankstesniy tyrimy apibendrinimy.

Toliau, migrave per IGS1 ir IGS2 sluoksnius, galimas radionuklidy srautas patekty j
vandeningg sluoksnj (IGS3), kuriuo radionuklidai sklisdami pasiekty DriikSiy ezera, esantj uz 600 m
nuo planuojamo atliekyno. Todél buvo pasirinktos vandeningo sluoksnio parametry vertés,
apibendrintos IAE regionui [6, Il tomas].

Kadangi informacija apie geologija ir hidrologija 158 statinio aplinkoje yra ribota, ypac¢ kas
susije su duomenimis apie sluoksnius po paciu statiniu, tai sudarant geologijos modelj radionuklidy
sklaidos analizei buvo daromos konservatyvios prielaidos, ir modeliavimui naudotas vienmatis
modelis. 3.21 pav. parodyta, kad absoliutaus auks$¢io atskaitos tasku modelyje priimta 158 statinio
dugno virsaus altitudé — 148,5 m abs. a. Kadangi pagal naujausiy IGG tyrimy duomenis [6, | tomas]
technogeninis gruntas prie 158 statinio kai kur aptinkamas iki moreniniy dariniy nuoguly sluoksnio
(IGS2), o kai kur iki vandeningo sluoksnio (IGS3), priimta, kad Salia 158 statinio, aplink visa jo
perimetra, technogeninis gruntas yra 4 m storio (i§ intervalo 1,3 — 6,2 m) ir sligso iki pat
vandeningojo sluoksnio (IGS3), t. y. sluoksnis IGS2 Salia 158 statinio j modelj nejtrauktas, ir tai yra
konservatyvi prielaida atzvilgiu vandens srauto grei¢io, kuriuo galéty sklisti radionuklidai i§
planuojamo atliekyno per kanjony iSorines sienas Zemyn link vandeningo sluoksnio. Atlikti IGG
tyrimai rodo, kad jsifiltravusio vandens srautas skirstosi j gruntinj ir poZeminj, taciau dél nustatyto
gero hidraulinio rySio tarp iStirty laidZiy sluoksniy, konservatyviai (radionuklidy sklaidos analizés
atzvilgiu) priimama, kad visas srautas patenka tik ; vandeningg sluoksnj (IGS3), i kurj vietinis
gyventojas galéty jsirengti geriamo vandens grezinj. Atsizvelgiant j tai, kad per IGG tyrimus [6, |
tomas] nustatyta, jog sniego tirpsmo metu ir po ilgalaikiy liti¢iy piltiniame grunte laikinai kaupsis
podirvio vanduo, kurio maksimalus lygis laikinai bus arti Zemés pavirSiaus, tai radionuklidy sklaidos
vandens keliu analizéje yra iSnagrinétas ir hipotetinis atvejis, kai radionuklidy sklaida i$ atliekyno iki
ezero vyksta tik piltinio grunto sluoksniu (IGS1) (zr. 10.3.1 poskyryj).

Konceptualiame geologijos modelyje priimta, kad moreniniy dariniy nuoguly sluoksnis

(IGS2) po 158 statiniu sliigso nuo ,,pagalvés® apacios (2,4 m gylyje) iki vandeningo sluoksnio (4 m
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gylyje) ir yra 1,6 m storio. Kadangi $is sluoksnis po 158 statiniu néra istirtas, o jame, tikétina, yra
priesmélio linziy, tai jo sausojo grunto, efektyviojo poringumo ir filtracijos koeficiento vertés yra
priimtos tokios pat, kaip ir vandeningo sluoksnio (IGS3). Tai yra konservatyvi prielaida atzvilgiu
vandens srauto greicio, kuriuo gali sklisti radionuklidai i§ planuojamo atliekyno per atlieckyno dugna
bei pagrindg Zemyn link vandeningo sluoksnio. Kadangi naujausiy IGG tyrimy metu aikstel¢je
pozeminis vanduo buvo aptiktas 1,0-3,0 m gylyje nuo Zemés pavirSiaus ir nustatyta, kad gruntinis
vanduo sliigso vir§ morenos piltiniame grunte ir morenoje esanciuose smelio leSiuose ir
tarpsluoksniuose, konceptualiame geologijos modelyje néra nurodomas pozeminio vandens lygis, o
radionuklidy sklaidos analizéje priimta konservatyvi prielaida, kad atlieky Salinimo sistema, apimanti
patj atlieckyng bei technogeninio grunto ir natiiraliy barjery sluoksnius, yra visiSkai prisotinta
vandeniu i§ karto po atliekyno uzdarymo.

Konceptualiame geologijos modelyje priimta, kad vandeningas sluoksnis (IGS3) driekiasi nuo
158 statinio iki Druksiy ezero, esan¢io uz 600 m nuo planuojamo atliekyno, kuriuo radionuklidai

galéty sklisti i§ planuojamo atliekyno.
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3.21 pav. Konceptualus aikstelés geologijos modelis, naudotas analizéje:

1 — technogeninis (piltinis) gruntas (IGS1), 4 m storio; 2 — moreniniy dariniy smulkios
nuogulos (IGS2), 1,83 m storio; 3 — jvairaus rupumo smélis, vandeningas (IGS3), 8 m
storio; 4 — vandenspara; 5 — 158 st. dugnas (ploksté+islyginamasis sluoksnis), 0,57 m
storio; 6 — 158 st. pagrindas (,,pagalvé®), 1,6 m storio; 7 — absoliutus aukstis, m; 8 —
vandens ir radionuklidy sklaidos kryptis
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3.3 lent. pateikta inzineriniy geologiniy sluoksniy parametry, priimty nagrinéjamos atlieky

laidojimo sistemos konceptualiame geologijos modelyje, suvesting.

3.3 lent. Inzineriniy geologiniy sluoksniy (IGS) parametry vertés, priimtos radionuklidy sklaidos
analizei

Sausojo . . . Efektyvusis
Sluoksnis Storis, grunto iffil:]tyalrl:]z: 'T;?(;ﬁz:;gls Hidraulinis difuzijos
m tankis, poring ’ ' gradientas koeficientas,
3 vnt. d. m/s 2
kg/m me/s
Technogeninis
(piltinis) gruntas 4 1 680 0,2 2,12E-04 - 6,0E-10 4
(IGS1)
Moreniniy dariniy | = g 1680 0,2 7,99E-05 - 6,0E-10 9
nuogulos (IGS2)
Vandeningas 1) 2) ) 3) i
sluoksnis (IGS3) 8 1680 0,2 7,99E-05 0,005

D vidurys vyraujancio storio intervalo 0,5 — 16 m.

2 didesné verté i$ intervalo 0,1 — 0,2, konservatyvi prielaida atzvilgiu vandens srauto greicio, kuriuo galéty sklisti
radionuklidai link Druksiy ezero).

3 verté i§ dokumento [6, 11 tomas].

4 verté i§ dokumento [26].

Remiantis IGG tyrimy ataskaitos duomenimis [6] nustatytas bendras IAE regiono vandens
srauto balansas pateiktas 3.22 pav.

P Et

W

3.22 pav. Apibendrinta metinio vandens balanso schema:

P — krituliai 767 mm, Et — bendras i§garinimas 480 mm, SR(D) — pavirSinis (drenazo) nuotékis
— 247 mm, Ir — infiltracinis maitinimas — 40 mm, kurj sudaro dvi komponentés: 1) GWD —
pozeminis nuotékis j hidrografinj tinklg ir II) L — pertekéjimas | vandeningajj sluoksnj
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Pagal meteorologinius duomenis (zr. 3.5.3 skyriy), daugiametis vidutinis krituliy kiekis IAE
regione yra apie 767 mm per metus. Kadangi bendras iSgaravimas regione siekia 480 mm, likusieji
nuo bendro vandens srauto 287 mm pasiskirsto tarp pavirSinio nuotékio (247 mm) ir infiltracijos ]
gilesnius grunto sluoksnius (40 mm).

IAE regione veikiantys arteziniai greziniai, parodyti 3.23 pav., nepatenka |} pozeminio

vandens krypti, kuris teka nuo 158 statinio j ezero puse [4].

Geo“?_c‘)gnes in fotrmaczm R¥ema © LGT

3.23 pav. Veikiantys arteziniai greziniai (pazyméti mélynais skrituléliais) [4]

3.4 Geocheminés ir hidrocheminés salygos

Pagal geocheminés analizés duomenis [6] gruntinis vanduo — mazai agresyvis betonui, kurio
sudétyje yra portland tipo cemento. Nustatyta gruntinio vandens pH verté — apie 7,1-7,2.

Pagal grunty litologines savybes (moliniy grunty paplitimas) ir gruntinio vandens cheminés
sudéties duomenis galima konstatuoti, jog galima koloidy ir organiniy medZiagy jtaka radionuklidy
perne$imo savybéms. Be to, Fe ir Al buvimas geologinéje aplinkoje koloidy jtaka didina. Ignalinos
AE regiono gruntiniame vandenyje aptikti Sie koloidus formuojanciy komponenty kiekiai: Fe ir Mn

—nuo 0,3 iki 3,0 mg/l, Corg— nuo 10 iki 40 mg/l [17]. Dél auks¢iau paminéty priezaséiy, radionuklidy
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sklaidos atlieky Salinimo sistemos komponentémis vertinimuose reikéty naudoti konservatyvias

sorbcijos koeficienty (Kq) vertes.

3.5 AikStelés meteorologinés ir klimatinés salygos

3.5.1 Oro temperatiira

Duomenys apie IAE regiono vidutines ménesines ir metines oro temperatiras 2009-2018 m.
laikotarpyje yra pateikti 3.4 lent.

Vidutiné metiné temperatira laikotarpyje 2009—2018 m. kinta nuo 6,3 °C 2010 ir 2012 metais
iki 7,6 °C 2018 metais. Vidutiné temperatiira -11,9 °C sausio mén. 2010 m. maziausia registruota per
aprasoma laikotarpj. Vidutiné temperatiira +22,5 °C liepos mén. 2010 m. yra didziausia [10].

Vidutings paskaiciuotos oro temperatiros Sal¢iausiuoju 5 dieny laikotarpiu yra —27 °C.
Absoliutus uzregistruotos temperatiiros maksimumas yra 36 °C, o absoliutus minimumas yra —40 °C.
Skai¢iuojamos temperattros absoliutus maksimumas skai¢iuotas su dazniu 1 per 10000 mety yra 40,5

°C ir absoliutus temperattiros minimumas skai¢iuojamas 1 per 10000 mety yra —44,4 °C [4].
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3.4 lent. IAE regiono vidutinés ménesinés ir metinés temperattros, °C [10, 11]
oo | g 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Vidudine
2009 -3,2 -4,2 0,2 8,3 12,4 15,1 18,1 16,1 13,6 4,9 3,5 -3,6 6,8
2010 -11,9 -4,8 -0,5 7,6 141 17,0 22,5 19,8 11,5 4,5 3,3 -7,4 6,3
2011 -3,7 -9,6 -04 8,3 13,1 18,4 20,6 17,4 13,3 7,0 3,1 1,3 7,4
2012 -4,7 -10,5 0,8 7,4 13,8 15,0 19,4 16,0 12,9 6,5 3,9 -5,4 6,3
2013 -7,9 -3,0 -6,3 4.8 15,8 18,3 18,0 16,7 11,2 7,7 4,1 0,9 6,7
2014 -7,4 -0,2 4,1 1,7 13,1 14,3 19,5 17,3 12,1 58 1,3 -2,3 7,1
2015 -1,3 -0,9 3,3 6,6 11,1 15,3 16,8 18,0 12,7 4.4 3,7 2,0 7,6
2016 -8,6 0,7 0,6 6,9 14,1 16,9 18,2 16,7 12,6 44 -0,4 -0,8 6,8
2017 -4,8 -3,2 2,2 4,6 11,4 14,5 15,9 16,6 12,7 6,1 2,7 0,3 6,6
2018 -2,4 -7,8 -2,8 9,0 15,2 16,1 19,1 18,1 13,8 7,0 15 -2,1 7,1
Minimali -11,9 -10,5 -6,3 41 11,1 14,3 15,9 16,0 11,2 44 -0,4 -7,4 6,3
Vidutiné -5,6 -4.4 0,1 7,1 13,4 16,1 18.8 17,3 12,6 58 2,7 -1,7 6,9
Maksimali 0,1 1,2 50 10,9 16,5 18,4 22,5 19,8 13,8 7,7 4,1 2,0 7,6
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3.5.2 Drégmé
2009-2018 m. laikotarpiui [10, 11]:

- maziausia santykings oro drégmés reikSme 46,2 % buvo uzregistruota 2009 m. balandzio
meén.;
- didZiausia oro santykinés drégmeés reikSmé yra 92,5 % registruota 2012 m. spalio mén.;

- metiné vidutiné oro santykiné drégme yra 76,9 % ir kinta nuo 66,7 % 2011 metais iki

82,8 % 2017 metais.

3.5.3 Krituliai

Duomenys apie vidutinius ménesinius ir metiniu krituliy kiekius IAE regione 2009 — 2018
m. laikotarpyje yra pateikti 3.5 lent.

llgalaikis (1987-2018 m.) vidutinis metinis krituliy kiekis yra 688,2 mm. 47 % krituliy
iSkrenta vasarg (balandzio — spalio mén.) 53 % nuo lapkricio iki kovo. Maziausias krituliy kiekis
registruotas 2006 sausio mén. (10 mm), didziausias (227,8 mm) liepos mén. 2010 m. Didziausias
metinis krituliy kiekis (1054 mm) registruotas 2017 metais, maZziausias (529,4 mm) registruotas 2008
metais [10, 11].
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3.5 lent. Vidutinis ménesinis ir metinis krituliy kiekis, mm, IAE regione [10, 11]
Mo tali“e““" 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 S“m”:;‘u'zer
2009 43,8 48 32,2 7,4 25,7 126 132,1 49,7 103,9 104,3 68,7 78,9 820,7
2010 22,7 445 53,3 47,2 90,8 105,9 227,8 110,8 94 43,7 55,8 105,8 1002,3
2011 64,9 39,8 18,9 15,2 74,8 58,9 108,8 82,6 68,3 29,3 24,4 59 644.,9
2012 64,7 47,6 44,3 63,5 49,7 137,3 56,8 69,6 36,2 83,5 93,5 58,2 804,9
2013 42,7 59,9 42,8 27,9 419 51,2 102,2 60,9 50,3 32 63,4 26,3 601,5
2014 44,3 41 38,4 36,7 102,9 90,1 50,7 113,4 29,8 52,7 16,2 55,2 671,4
2015 84,6 20,4 24,1 50,9 72,8 15,9 99,4 14,2 1174 29,5 76,8 40 646,0
2016 41,8 66,6 49,7 61,9 32,2 69,8 162,1 53,2 111 112,3 67,1 57,6 785,4
2017 41,1 49,2 89,7 70,8 234 87,2 219,7 147,1 113,3 91,9 55,7 64,9 1054
2018 51,7 24,8 24,8 447 52,4 58,9 102,3 77,9 52,0 67,4 23,5 61,7 642,1
Minimalus 22,7 20,4 18,9 7.4 23,7 15,9 50,7 14,2 111 29,3 16,2 26,3 601,5
Vidutinis 50,2 442 41,8 42,6 56,7 80,1 126,2 77,9 67,6 64,7 54,5 60,8 767,3
Maksimalus 84,6 66,6 89,7 70.8 102,9 137,3 227,8 1134 117,4 112,3 93,5 105,8 1054
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3.5.4 Sniego danga

Siame skyriuje pateikti sniego dangos vertinimai 1981-2010 mety laikotarpiui, apibendrinti
literattroje [12, 13].

Sniego dangos trukmé. 1981-2010 m. per $altgjj laikotarpj sniego danga Lietuvos teritorija
dengé vidutiniskai 82 dienas. Vidutinis dieny su sniego danga skaiCius atskiruose Lietuvos
regionuose 1981-2010 metais buvo 50-120 dieny. Daugiausia dieny su sniego danga buvo rytinéje
Lietuvos dalyje, pvz. Diikste (Ignalinos regione) vidutiniskai 112 dieny. Pajiirio kraste vidutinis dieny
su sniego danga skai¢ius buvo pats maziausias — vos 59 dienos. 1961-2010 mety laikotarpiu sniego
dangos trukmé Lietuvos teritorijoje vidutiniskai sutrumpejo 17 dieny.

Sniego dangos storis. Vidutinis didziausias sniego dangos storis atskiruose Lietuvos
regionuose 1981-2010 m. buvo 10-26 cm. Didziausios vidutinés maksimalaus sniego dangos storio
reik§més fiksuotos Ryty Lietuvoje (daugiausia Diikste (Ignalinos regione) — 25 cm) bei Zemaiciy
aukstumose (Laukuvoje — 26 cm). Analizuojamais metais paciomis maziausiomis vidutinio
maksimalaus sniego dangos storio reik§Smeémis iSsiskyré Klaipéda — 12 cm. 1961-2010 mety
laikotarpiu vidutinis didZiausias sniego dangos storis Lietuvos teritorijoje sumaz¢jo 3,5 cm.

Sniego dangos tankis. Vidutinis ziemos meto sniego tankis yra 0,2—0,25 g/cm?. Sniego
dangoje yra daug oro, todé¢l jos tankis vos iSkritus sniegui néra labai didelis ir dazniausiai kinta nuo
0,04 iki 0,1 g/cm?. Toks purus sniegas pasiZymi ypa¢ mazu Siluminiu laidumu, todél sniego danga
silpnina $ilumos apykaita tarp dirvos ir oro. Sniegu padengta dirva iSlaiko aukStesng temperatiira, kuri
labai priklauso nuo sniego dangos storio. Sniego dangos tankiui didele jtakg daro véjo greitis sniego
kritimo metu. Ziemos sezonui artéjant j pabaiga, sniego tankis didéja ir gali siekti 0,3-0,6 g/cm?.

IAE pagal iskrentandio sniego kiekj yra priskirta II regionui [10]. Siuo atveju sniego

antzeminés apkrovos charakteristiné reiksmé yra lygi 1,6 KN/ m?,

3.5.5 Vé¢jas

Vyrauja v¢jai, kuriy greitis maZesnis nei 7 m/s, tai iliustruoja uzregistruoti jvykiai, kurie
sudaro daugiau nei 90 % visy stebéty atvejy. UZregistruoti atvejai, kai véjo greitis didesnis nei 10 m/s
néra dazni — maziau nei 10 atvejy per metus [4]. Pagal regioninius véjo matavimus, darytus 2009—
2018 metais, zr. 3.6 lent., 3.24 pav., nustatyta, kad dominuoja vakary ir pietvakariy véjai.
Vyraujancios kryptys nekito zymiai matavimo periodu. Egzistuojancios atmosferos sglygos yra

palankios IAE i$metimy i$sklaidymui atmosferoje [4].
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3.6 lent. Vidutinés ir maksimalios véjo greicio reikSmés, m/s, IAE regione [4, 10, 11]
2009 m.
Méenwo | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9o | 10 [ 112 [ 12
Véjo greitis, m/s
Vidutinis 4,1 3,9 4,1 4,2 4,3 4,2 2,8 2,7 2,9 3,2 3,4 3,4
Maksimalus| 10,1 8,6 9,4 10,0 10,6 11,0 7,0 6,4 6,9 7,7 7,1 7,8
2010 m.
Ménwo | 1 [ 2 | 3 [ 4 | 5 [ 6 | 7 | 8 | 9 | 10 [ 11 ] 12
Véjo greitis, m/s
Vidutinis | 3,0 2,9 3,6 2,9 3,0 31 2,5 2,6 3,2 3,3 3,2 2,8
Maksimalus| 6,4 6,1 8,1 6,9 7,0 7,3 6,1 6,6 7,3 7,3 7,3 6,6
2011 m.
Méenwo | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9o | 10 [ 112 [ 12
Véjo greitis, m/s
Vidutinis 3,3 3,4 3,9 3,1 2,9 2,9 2,8 2,7 3,2 3,0 3,1 4,0
Maksimalus| 7,5 7,6 8,9 7,2 7,2 7,2 6,7 6,5 7,6 7,0 7,3 9,3
2012 m.
Méenwo | 12 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9o | 10 [ 12 [ 12
Véjo greitis, m/s
Vidutinis | 3,2 2,9 3,7 3,2 2,9 3,0 2,6 2,8 31 3,0 3,4 3,8
Maksimalus| 22,9 | 16,4 | 23,3 | 205 | 193 | 16,0 | 23,0 | 22,8 | 157 | 359 | 156 | 17,9
2013 m.
Ménwo | 12 | 2 [ 3 | 4 | 5 [ 6 | 7 | 8 [ 9 | 10 | 112 [ 12
Véjo greitis, m/s
Vidutinis 3,8 3,2 4,1 3,6 3,0 2,8 3,0 2,9 3,3 3,2 3,7 4,3
Maksimalus| 22,8 20,9 18,3 21,5 18,3 21,8 16,7 22,8 18,0 16,3 23,5 21,1
2014 m.
Méenwo | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9o | 10 [ 112 [ 12
Véjo greitis, m/s
Vidutinis 4,1 3,6 3,9 3,1 3,5 3,3 2,9 3,3 2,8 3,4 3,3 3,5
Maksimalus| 16,3 21,4 25,5 21,9 16,2 15,6 14,6 16,7 15,8 14,4 12,5 20,7
2015 m.
Méenwo | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9o | 10 [ 112 [ 12
Véjo greitis, m/s
Vidutinis | 4,3 3,1 3,9 4,0 3,3 31 3,3 2,8 2,9 3,0 35 4,2
Maksimalus| 31,1 15,7 14,9 21,8 16,2 14,1 23,4 18,1 17,5 15,8 17,8 23,3
2016 m.
Méenwo | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 [ 112 [ 12
Véjo greitis, m/s
Vidutinis 3,2 4,2 3,1 3,4 2,9 3,4 3,1 3,1 2,7 4,1 3,9 3,8
Maksimalus| 21,5 23,3 23,6 16,3 15 16,5 18,5 15,8 17,6 25,1 21,5 19,9
2017 m.
Méenwo | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9o | 10 [ 112 [ 12
Véjo greitis, m/s
Vidutinis | 3,5 35 3,3 3,4 2,8 3,7 4,8 3,0 34 3,7 35 3,6
Maksimalus| 22,2 16,9 25,9 22,1 16,8 19,1 18,5 15,7 17,8 34,6 16,4 27,4
2018 m.
Month | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 [ 8 [ 9 [ 10 | 112 | 12
Véjo greitis, m/s
Vidutinis 3,7 2,7 3,6 4,1 3 3,2 3 2,7 3,2 3,4 3,2 3,2
Maksimalus| 20,3 19,8 14,1 18,8 14,8 18,2 23,8 16,6 19,8 20 15,4 23,4
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3.24 pav. IAE regione vyraujancios véjy kryptys (véjo kryptis — nuo 1AE) [1, 10, 11]
3.5.6 Ekstremalus jvykiai (uraganai, viesulai)
2009-2018 metais kontroliuojamoje IAE zonoje registruoti Sie stiprts véjai [4, 10, 11]:
- trys jvykiai su v¢jo grei¢iu didesniu nei 30 m/s: 2012 m. spalio mén. — 35,9 m/s, 2015 m.
sausio mén. — 31,1 m/s, 2017 m. spalio mén. — 34,6 m/s;
- keturi jvykiai su véjo greiciu didesniu nei 25 m/s: 2014 m. kovo mén. — 25,5 m/s, 2016
m. spalio mén. — 25,1 m/s, 2017 m. kovo mén. — 25,9 m/s, 2017 m. gruodzio mén. — 27,4

m/s.
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Kontroliuojamoje IAE zonoje 2009-2018 m. laikotarpyje registruotas vidutinis véjo greitis
nuo 2.5 iki 4,8 m/s. Stipris véjai , kuriy greitis didesnis nei 30 m/s sudaro 1,5 %, daugiau nei 25 m/s
— 3 %, daugiau nei 20 m/s — 20 % [4, 10, 11].

IAE aikstelés aplinkoje pasitaikanciy viesuly stiprumas nevirSija F-2 klasés pagal Fujita
klasifikacija F-2 klasés viesuly tikimybé 1 km? plote yra lygi 1 jvykiui per 61 667 mety. F-1 klasés
viesuly tikimybé yra 1 jvykis per 43 023 metus. F-0 klasés viesuly tikimybé¢ yra 1 jvykis per10 000
mety [4].

Viesuly sezonas prasideda balandZio mén. pabaigoje ir baigiasi pirmoje rugs€jo pusgje.
Viesuly judéjimo kryptis 75 % atvejy yra i$ pietvakariy j Siaurés rytus. Vidutinis viesuly trajektorijos
ilgis yra apie 20 km ir kinta nuo 1 iki 50 km. Vidutinis viesulo plotis yra 50 m ir kinta nuo 10 iki 300

m. Skaiciuotas viesulo didziausias greitis yra 39 m/s ir pasitaiko kartg per 10 000 mety [4].

3.5.7 Klimatinés salygos

IAE regionas yra kontinentin¢je Ryty Europos klimato zonoje. Viena i§ pagrindiniy Sio
regiono klimato ypatybiy yra ta, kad vir§ jo nesiformuoja oro mases. Ciklonai daZniausiai susij¢ su
poliariniu frontu, tuo sudarydami pastovy oro masiy judéjimg. Jie formuojasi Atlanto vandenyno
vidutinése platumose ir juda vir§ Ryty Europos i§ vakary i rytus, o IAE regionas daZnai atsiduria
ciklony, atneSanciy drégna juros ora, keliy sankirtoje. Kadangi jiiros ir Zemyno oro masiy kaita dazna,
regiono klimatas yra pereinamasis — nuo Vakary Europos jurinio klimato iki Eurazijos Zemyninio
klimato [5].

Regiono mastu klimato salygos priklauso nuo atstumo iki Baltijos jiiros. Dél oro srauty
jsiverzimo i$ artimiausiy geografiniy zony rytiniai Lietuvos regionai (t. y. IAE regionas), palyginus
su vakarinémis dalimis, apibiidinami didesniais metiniais temperatiiry pokyciais, Saltesnémis ir
ilgesnémis ziemomis su gausesne sniego danga ir Siltesnémis, bet trumpesnémis vasaromis [4].

Pagal dokumento [15] duomenis, vidutiné metiné oro temperatiira Lietuvoje 1981-2010 m.
laikotarpyje: 6,9 °C (6,2 °C 1961-1990 m.). Sil¢iausias ménuo — liepa 17,9 °C (16,7 °C 1961-1990
m.), $al¢iausias ménuo — sausis -3,2 °C (-5,1 °C 1961-1990 m.).

Vidutinis metinis krituliy kiekis: 695 mm (675 mm 1961-1990 m.). Siltuoju mety laikotarpiu
(04-10 mén.) — 449 mm (445 mm 1961-1990 m.), saltuoju mety laikotarpiu (11-03 mén.) — 246 mm
(230 mm 1961-1990 m.) [15].

Vidutiné Saulés spindé¢jimo trukmé per metus: 1851 val. (1782 val. 1961-1990 m.). llgiausia
Saulés spindéjimo trukmé yra pajiryje ir vakarinéje Salies dalyje 1950-2000 val. (1810-1860 val.
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1961-1990 m.), trumpiausiai Saulé spindi pietrytinéje Salies dalyje 1690 val. (1690 val. 1961-1990
m.) [15].

Vidutinis metinis véjo greitis: visais mety laikais stipriausi véjai pucia pajuryje ir Kursiy
nerijoje 5,0-5,5 m/s (5,5-6,0 m/s 1961-1990 m.), silpniausi véjai pucia pietrytinéje ir Siaurrytinéje
Lietuvos dalyje 2,0-2,5 m/s (2,5-3,0 m/s 1961-1990 m.) [15].

Pagrindiniy Lietuvos ir Ignalinos regiono klimato parametry 1981-2010 m. suvestiné pateikta
3.7 lent.

3.7 lent. Pagrindiniai Lietuvos ir Ignalinos regiono klimato parametrai [15]

Parametras, vienetai Lietuva Ignqlinos
regionas
Oro temperatiiros metinis vidurkis (laikotarpiu 1981-2010 m.), °C: 6,0-8,0 6,0-6,5
Ziema (gruodis, sausis, vasaris) -45--05 | -45--4,0
Pavasaris (kovas, balandis, geguzé) 55-7,5 6,0-6,5
Vasara (birZelis, liepa, rugpjiitis) 15,5-17,5 | 16,5-17,0
Ruduo (rugséjis, spalis, lapkritis) 6,0-9,5 6,0-6,5
Krituliy kiekio metinis vidurkis (laikotarpiu 1981-2010 m.), mm: 550-950 600-700
Ziema 100-225 100-150
Pavasaris 100-175 100-125
Vasara 175-275 200-225
Ruduo 125-300 150-175
Saulés spindéjimo trukmés per metus vidurkis (laikotarpiu 1981-2010 m.), 1650— 1700-1800
vaI.:V 2000
Ziema 110-150 120-130
Pavasaris 550-675 550-575
Vasara 725-875 775-800
Ruduo 280-360 280-300
Véjo greicio metinis vidurkis (laikotarpiu 1981-2010 m.), m/s: 2,0-5,0 2,025
Ziema 2,555 2,5-3,0
Pavasaris 2,040 2,0-25
Vasara 1,540 2,0-25
Ruduo 2,0-5,0 2,5-3,0
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IAE regiono meteorologiniy salygy analizé buvo neseniai padaryta ruoSiant IAE 1 bloko
periodinés saugos analizés ataskaita. ISvada yra tokia, jog néra pastebéta jokiy ypatingy
meteorologiniy sglygy pokyc¢iy [5].

Pagrindiniai meteorologiniai parametrai, apibiidinantys Lietuvos klimatg XX a. antroje pus¢je

(1961-1990 m. stebéjimo laikotarpio vidutinés reik§més), pateikti 3.8 lenteléje.

3.8 lent. Pagrindiniai Lietuvos klimato meteorologiniai parametrai [4]

Parametras, vienetai Verté

Saulés spinduliavimas, MJ/m? 3690
Oro temperatiira, °C:

Ménesinis vidurkis (1961-1990 m. laikotarpiu) 55-7,0

Sausis -6,5--2,8

Balandis 45-6,2

Liepa 16,1-17,5

Spalis 6,3-9,0
Debesuotumas (metinis vidurkis 1961-1990 m. laikotarpiu), klasé 6,7-7,2
Krituliai, mm:

Metinis vidurkis (1961-1990 m. laikotarpiu) 550-900

Vasaros sezonas (balandis—spalis) 375-525

Ziemos sezonas (lapkritis—kovas) 175-350
Sniego paklodés trukmé, dienos 70-105

4. REGIONO DEMOGRAFINIAI DUOMENYS IR SOCIALINE
EKONOMINE APLINKA

Oficialiosios statistikos portaluose skelbiama, kad 2018 metais IAE regione bendras
gyventojy skaicius (jskaitant Visagino savivaldybe (58 km?), Ignalinos rajona (1 447 km?) ir Zarasy
rajong (1 334 km?)) buvo 49 548 (Visagine 18 514 zmoniy ir Ignalinos bei Zarasy rajonuose 15 366
ir 15 668 zmoniy atitinkamai). Tai sudaro apie 4,3 % Lietuvos teritorijos ir 1,8 % bendro gyventojy
skaiCiaus.

130 km spindulio zong yra jtraukti ir apie 38 000 Daugpilio (Latvija) gyventojy, kadangi 30 %
Daugpilio teritorijos yra 27—-30 km atstumu nuo Ignalinos AE (4.1 pav.). 30 km spinduliu gyventojy
tankumas yra mazdaug 48 zmonés/km?. Tai yra maziau nei nominalus gyventojy tankumas Lietuvoje,
kuris yra lygus 56,7 zmonés/km?. Faktiskai gyventojy tankumas IAE regione yra vienas i§ maZiausiy

Lietuvoje. Sanitarinés apsauginés zonos ribose (R = 3 km) néra nei sodyby, nei gyventojy. Visaginas
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yra artimiausias miestas apie 8 km atstumu nuo IAE. Gyventojy pasiskirstymo regione 30 km
spinduliu duomenys yra pateikti 4.1 lent. ir 4.1 pav.

4.1 lent. Gyventojy pasiskirstymas (tikstanciai) IAE regione 30 km zonoje (2007 m.) [4]

Segmen@o Gyventoju skaicius
Rato NG S SR R PR P PV v Sv Ziede rate
spindulys, km
30 km 279 | 06 6,3 1,0 1,2 1,7 1,7 0,7 39,9 99,3
25 km 0,9 0,7 18 18 3,3 1,1 1,0 6,1 16,9 58,4
20 km 0,3 0,2 1,0 0,9 0,9 2,0 0,6 0,5 6,4 41,7
15 km 0,4 0,6 0,6 0,6 0,7 0,9 0,2 0,7 4,7 35,3
10 km 0,3 0,4 0,5 0,3 0,7 03 | 27,7 | 0,2 30,4 30,6
5km 279 | 06 6,3 1,0 1,2 1,7 1,7 0,7 39,9 99,3
3 km - - - - - - - - - -
IS viso segmente | 29,6 2,5 10,2 4.6 6,9 6,0 31,2 8,3 IS viso 99,3
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4.1 pav. Gyventojy pasiskirstymas 5, 10, 15, 20, 25 ir 30 km zonose [4]
Pagrindiniai IAE regiono demografiniai rodikliai 2018 metais pateikti 4.2 lent.
4.2 lent. Pagrindiniai demografiniai IAE regiono rodikliai 2018 metais
. N IAE
J J J (vidurkis)
Gyventojai jaunesni nei 15 mety, % 11,1 12,3 15,0 12,8
Gyventojai 15-44 mety, % 29,9 30,3 26,0 28,7
Gyventojai 45-64 mety, % 31,6 32,3 40,9 34,9
Gyventojai 65-74 mety, % 12,7 11,9 11,0 11,9
Gyventojai vyresni nei75 mety, % 14,9 13,3 7,2 11,8
Migracija (vidiné ir iSorin¢) 2018 metais, Zmoniy sk. -258 -193 -176 -209
Naturalus gyventojy skaiCiaus pasikeitimas 2017 metais -157 -110 -28 -89

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita



LEI, Branduolinés inzinerijos problemy laboratorija S/14-1889.19.23/SER/R:10

10 versija
IAE bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos rekonstravimo ir 2022 m. gruodzio 19 d.
pertvarkymo j atliekyng poveikio aplinkai ir saugos vertinimas Puslapis 73 i§ 175

5. VEIKSNIAL GALINTYS TURETI JTAKOS ATLIEKYNO SAUGAI

5.1 Ukiné veikla aplinkoje

Ukiniu poziiiriu [4] IAE regionas yra nepakankamai iSvystytas Lietuvos regionas (iSskyrus
Visagino miesta). Regione dominuoja mazai intensyvus zZemés tkis ir miSkininkysté (pvz.,
gyvulininkystés intensyvumas yra apie 1,4 karto mazesnis nei vidutinis Lietuvoje).. IAE regione
dominuoja mazai intensyvis Zemés tkis ir miSkininkysté. Daugiausia uzsiimama gyvulininkyste ir
darzoviy auginimu pardavimui [5]. Regione svarbiy mineraly nerasta. Mazmeninés prekybos
apyvarta regione yra 1,5 karto, o paslaugy apimtis daugiau nei 2,5 karto mazesné nei Salies vidutiné.

Prie IAE yra dideliy ir vidutiniy jmoniy ir organizacijy Visagino mieste, zr. 5.1 lent. [4].

5.1 lent. Jmonés ir organizacijos, jsteigtos Visagine

Nr. Pavadinimas P(egg?j?g:fs:éﬁsls Kategorija
1. | UAB “Visagino linija“ 791 Didele

2. | UAB “ Visatex” 549 Didelé
3. | Visagino ligoniné 327 Didele
4. | Visagino savivaldybé 210 Vidutine
5. | UAB “Visagino energija” 192 Vidutiné
6. | UAB “Visagino biistas” 136 Vidutiné
7. | UAB “Kogus” 142 Vidutiné
8. | Visagino poliklinika 90 Vidutine

Visagino miesto darbo jéga yra urbanistinio tipo turintys geresnj iSsilavinimg ir jvairesnio
pobiidZio profesinj pasirengimg. Ignalinos ir Zarasy rajonuose dominuoja kaimisko tipo darbo jéga —
senesnio amziaus, turintys Zemesnj i$silavinimg ir nedidelio jvairumo profesinj pasirengima.

5.2 lent. yra pateikti skaiciai darbingo amziaus gyventojy ir pensininky IAE regione pagal

Statistikos departamento prie LR Vyriausybés duomenis.

5.2 lent. Darbingi gyventojai ir pensininkai IAE regione [4]

Regionas Darbingo amziaus Zmonés Pensininkai
(18 -64 m. amzZiaus) (65 m. ir didesnio amZiaus)
Ignalinos rajonas 8 964 4226
Zarasy rajonas 9321 3935
Visagino rajonas 11939 3 366

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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Aplink TAE dideliy komerciniy jmoniy néra. Apytiksliai 5 km atstumu pietvakariy kryptimi
nuo [AE yra buvusi kariné baz¢, autotransporto skyriai, katiling, o apytiksliai 6 km atstumu yra miesto
autotransporto skyrius, statybiné bazeé, baldy gamykla (,,Visagino linija®) bei drabuZziy siuvykla
(,,Visatex“). Visagino miestas yra apytiksliai 8 km atstumu j vakarus nuo IAE Zr. 5.1 pav. [4].

5.1 pav. Gyvenamyjy ir komerciniy objekty panorama [4]:

1 — TAE aikstelé, 2 — atviroji paskirstymo sistema, 3 — sandéliai, 4 — nutekamyjy vandeny
valymo jrenginiai, 5 — Visagino autotransporto skyrius, 6 — miesto tiekimo bazé, 7 — miesto
autotransporto skyrius, 8, 9 — autotransporto skyriai, 10 — statybiné bazé, 11 — sveikatos
Klinika , 12 — Visagino miestas, 13 — gelezinkelio stotis, 14 — miesto transformatoriné , 15 —
poilsio zona, 16 — katiliné, 17 — drabuziy siuvykla VISATEX.

Planuojama tikiné veikla bus vykdoma pramoninéje IAE aikstel¢je. IAE esamoje sanitarinés
apsaugos zonoje néra pastoviai gyvenanciy gyventojy, tkiné veikla joje ribojama.

Jokios jtakos socialinei-ekonominei aplinkai ar Zymiy jos pasikeitimy nenumatoma.

5.2 AntZeminis ir oro transportas

5.2.1 Keliai

Artimiausias plentas yra uz 12 km j vakarus nuo KATSK. Sis plentas jungia Ignalinos miesta
su Zarasais ir DiikStu, 18 jo taip pat yra iSvaziavimas ] Kauno-Sankt Peterburgo plenta. Jvaziavimas j
plenta i$ pagrindinio nuo IAE einancio kelio yra netoli Duiksto miestelio (5.2 pav.). Kelio atkarpa nuo
Ignalinos AE iki Diksto yra mazdaug 20 km ilgio [4].

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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I$ Visagino miesto yra du jvaziavimai j pagrindinj kelig Diik§tas — Zarasai. Pirmas eina per
poilsio paslaugy centrg — 6 km atstumu; kitas yra ar¢iau Duksto — 14 km atstumu. I§vaziavimas i§

IAE teritorijos yra galimas taip pat per vietinj keliy tinklg piety kryptimi link Gaidés ir Rimsés [4].

n
\

\‘:— =
Ny

—is—

\ -,

\ Vieélmos/gm /
{ AN

el 0\
ey, o I
uginéiai /=4~ |
TR A

a[,}ukoni"a)i Sirvinto | _?(-

coxf " 2 .|, \ X
5.2 pav. Keliy ir gelezinkeliy tinklas [4]
5.2.2 Gelezinkelis

Pagrindiné gelezinkelio magistral¢ Vilnius — Turmantas praeina uz 9 km j vakarus nuo IAE.

Taip pat yra vienvézé gelezinkelio atSaka nuo IAE iki Duksto (5.2 pav.).
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5.2.3 Oro koridoriai

Pro Lietuvos Respublikos oro erdve praeina vir§ 20 tarptautiniy oro linijy (5.3 pav.). Salies

teritorijoje veikia 30 civiliniy, kariniy ir miSrios paskirties aerouosty. Artimiausi aerouostai yra

Daugpilyje (50 km piety kryptimi nuo IAE) ir Vilniuje (130 km pietvakariy kryptimi nuo IAE) [4].

Lietuvoje nustatytos 3 neskraidymo zonos, virs kuriy skrydziai yra draudziami. Tai 5,4 myliy

(10 km) teritorija vir§ IAE, 3 myliy teritorijos vir§ Jonavos gamyklos ,,Achema‘ ir vir§ Mazeikiy

naftos perdirbimo gamyklos. Be to, nustatytos 8 zonos, susietos su 5 teritorijomis, virs kuriy skrydziai

yra apriboti (didesne dalimi tai susij¢ su kariniais tikslais). Taip pat iSskirtos 7 pavojingos zonos,

susije su teritoriniais kariniais veiksmais (kariniai poligonai). Sios zonos sukoncentruotos Siaurinéje

ir pietrytin¢je (Jonava—Marijampolé—Alytus) Lietuvos dalyse (5.4 pav.) [4].
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5.3 pav. Lietuvos Respublikos oro linijos [4]

5.3 pav. matyti, kad maZiausias aerouosty tinklas yra Lietuvos Siaurés-vakary ir Siaurés-ryty

dalyse Daugiausia aerouosty sukoncentruota Vilniaus—Kauno—Marijampolés ir Panevézio—Palangos

teritorijose [4].
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Oro linija M865 per dieng vidutiniSkai praskrenda 1 ar 2 civiliniai l¢ktuvai (Airbus A319,
Airbus A320, ATR 72-210, Avro RJ100, Boeing 737-300, Boeing 737-500, Boeing 737-800,
Bombardier CRJ200, Bombardier CRJ900, Bombardier Dash 8 Q400, Embraer E-170, Embraer E-
175, Embraer E-190, Fokker 100, Fokker 70, Saab 2000). Minimalus atstumas nuo oro linijos iki IAE
yra 10—15 km. Oro linija vir§ Baltarusijos Respublikos teritorijos per dieng vidutiniskai praskrenda 6
civiliniai 900 km/h grei¢iu. Minimalus atstumas nuo oro linijos iki IAE yra 15-20 km [4].

Pagal civilinés aviacijos administracijos duomenis per praéjusj deSimtmeti Lietuvos
teritorijoje ivyko 40 lektuvy avarijy. Dauguma Siy avarijy jvyko aerouosty ir aerokluby apylinkeése.

Sios avarijos nepakenké pastatams zeméje. Didieji lektuvai, kertantys Lietuvos oro erdve ir &ia

besileidziantys, niekada nepatyré jokiy avarijy [4].
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5.4 pav. Lietuvos oro uostai, draudziamos, apribotos ir pavojingos zonos [4]
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5.2.4 Vamzdynai

Dujotiekio linija jungia Visagino miestg su IAE Sildymo katiline. Vamzdyno ilgis yra apie 12
km. Maziausias atstumas tarp dujy vamzdyno ir 158 statinio yra apie 150 m. Dujy debitas vamzdyne
yra 4000 m®h, vamzdziy skersmuo — 180 mm ir slégis vamzdyne — 6 barai [4].

Dujotiekio atSakoje tarp naujosios IAE Sildymo katilinés ir naujosios garo boilerinés yra
Jrengtos avarinés sklendés. Atstumas tarp Siy sklendziy yra 8,5-9 km. Sklendziy uzdarymas avariniu
atveju (slégio sumazinimas) jvyksta per vieng minute [4].

Silumos tiekimo magistralinis vamzdynas jungia IAE su Visagino miestu. maZiausias
atstumas tarp Siluminés trasos vamzdyno ir 150 statinio yra apytiksliai 50 m, tarp vamzdyno ir 158
statinio apytiksliai 110 m. Vamzdyno skersmuo yra 800 mm, slégis vamzdyne — 16 kg/cm? ir
temperatiira — 128 °C [4].

6. PROGNOZUOJAMI APLINKOS POKYCIAI

Pagal VATESI reikalavimy [1] nuostatas, galimy aplinkos poky¢iy potencialaus poveikio
planuojamam atliekynui jvertinimui Siame skyriuje yra pateikta natiiraliy (gamtiniy) pavirSiaus
procesy, galin€iy vykti aikSteléje, prognozeé taip pat identifikuoti aikStelei biidingi iSoriniai, salygoti

Zmogaus veiklos, veiksniai ir procesai.

6.1 PavirSiaus gamtiniai procesai

Pagal VATESI reikalavimus [67] buvo parengtas ir dokumente [4] iSanalizuotas iSsamus iSoriniy
gamtos jvykiy, galin¢iy nulemti poveikj objektui eksploatacijos laikotarpiu, saraSas (Zr. 6.1 lentelg).
Siame Projekto etape tas pats iSoriniy gamtos jvykiy sarasas naudojamas saugos analizei po uzdarymo

Sioje ataskaitoje.

6.1 lent. ISoriniy gamtos jvykiy sarasas

Nr. Ivykis Komentaras
1. Littis, Eksploatacijos laikotarpis rekonstrukcijos metu: Bus vertinamas
smarkus lietus TD rengimo etape. Reikia atsizvelgti | rekonstrukcijos darby
periodiSkumg ir tinkamas apsaugos nuo nepalankiy oro salygy
priemones.

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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Nr.

Ivykis

Komentaras

Laikotarpis _po uZdarymo: duomenis su turimais praéjusio
Simtmecio laikotarpio duomenimis, pastebétas ekstremaliy jvykiy
padaugéjimas. Kadangi atmosferos krituliy kiekio padidé¢jimas yra
tiesiogiai susijes su vandens jsiskverbimo per vadose zona greifio
padidéjimu, tai hipotetiniy ekstremaliy krituliy atvejis nagrinéjamas
ataskaitos 10 skyriuje.

Sausra

Eksploatacijos laikotarpis rekonstrukcijos metu: Bus vertinama
TD rengimo etape.

Laikotarpis po uZdarymoe: Pazeidimas bus pasalintas aktyvios
institucinés ~ kontrolés laikotarpiu.  Staigus  virSutinés ribos
pablogéjimas iSkart pasibaigus aktyviam institucinés kontrolés
laikotarpiui analizuojamas barjery degradacijos scenarijuje (zr. 10
skyriy).

Smélio audra

Eksploatacijos laikotarpis: [vykiui sutrukdo statinio konstrukcijos.
Jokio tolesnio vertinimo.

Laikotarpis po uzdarymo: Ivykiui sutrukdo statinio konstrukcijos.
Jokio tolesnio vertinimo.

Stiprus véjas,
viesulas

Eksploatacijos laikotarpis: Jvykiui sutrukdo statinio konstrukcijos.
Jokio tolesnio vertinimo.

Laikotarpis po uZdarymeo: PaZeidimas bus paSalintas aktyvios
institucinés kontrolés laikotarpiu. Staigus dangos degradavimas
pasibaigus aktyviam institucinés kontrolés laikotarpiui analizuojamas
pagal barjero degradacijos scenarijy (Zr. 10 skyriy).

Audros banga

DriikSiy eZeras per maZas ir seklus bangavimui.

Jokio tolesnio vertinimo

Uraganas

Eksploatacijos laikotarpis rekonstrukcijos metu: Bus vertinama
TD rengimo etape.

Laikotarpis po uZdarymeo: PaZeidimas bus paSalintas aktyvios
institucinés kontrolés laikotarpiu. Staigus dangos degradavimas
pasibaigus aktyviam institucinés kontrolés laikotarpiui analizuojamas
pagal barjero degradacijos scenarijy (Zr. 10 skyriy).

Cunamis

Zitiréti komentarg prie pozicijos Nr. 5.

Jokio tolesnio vertinimo

Vulkany veikla

Ignalinos AE néra vulkaniskai aktyvioje zonoje.
Jokio tolesnio vertinimo

Zaibas

Eksploatacijos laikotarpis rekonstrukcijos metu: Bus vertinama
TD rengimo etape.

Laikotarpis po uzdarymo: Neaktualu.
Jokio tolesnio vertinimo

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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Nr.

Ivykis

Komentaras

10.

Serks$nas

Eksploatacijos laikotarpis: Jvykiui sutrukdo statinio konstrukcijos.
Jokio tolesnio vertinimo.

Laikotarpis po uZdaryme: Pazeidimas bus pasSalintas aktyvios
institucinés kontrolés laikotarpiu. Staigus dangos degradavimas
pasibaigus aktyviam institucinés kontrolés laikotarpiui analizuojamas
pagal barjero degradacijos scenarijy (zr. 10 skyriy).

11.

Auksta vasaros
temperatura

Eksploatacijos laikotarpis rekonstrukcijos metu: Bus vertinama
TD rengimo etape.

Laikotarpis po uzdarymo: 10.3.3 poskyryje, analizuojant laidojimo
sistemos jautrumg vandeningojo sluoksnio charakteristiky pokyciams,
atsizvelgiama | did¢jant] garavimg (dél aukStesnés temperatiiros) ir
mazéjant] krituliy kiekj, dél kurio mazéja vandens lygis
vandeningajame sluoksnyje.

12.

Zema Ziemos
temperatura

Eksploatacijos laikotarpis rekonstrukcijos metu: Bus vertinama
TD rengimo etape.

Laikotarpis po uZdarymoe: Pazeidimas bus paSalintas aktyvios
institucinés kontrolés laikotarpiu. Staigus dangos degradavimas
pasibaigus aktyviam institucinés kontrolés laikotarpiui analizuojamas
pagal barjero degradacijos scenarijy (Zr. 10 skyriy).

13.

Sniegas ir ledas

Eksploatacijos laikotarpis rekonstrukcijos metu: Bus vertinama
TD rengimo etape.

Laikotarpis po uZdarymeo: PaZeidimas bus paSalintas aktyvios
institucinés kontrolés laikotarpiu. Staigus dangos degradavimas
pasibaigus aktyviam institucinés kontrolés laikotarpiui analizuojamas
pagal barjero degradacijos scenarijy (Zr. 10 skyriy).

14.

Krusa

Zitiréti komentarg prie pozicijos Nr. 13.

15.

Apledéjimas

Geomorfologiniai poky¢iai dél ledyno susiformavimo nevertinami,
nes domejimosi laikotarpis yra trumpesnis. Apskaiciuota, kad kito
ledyno pradzia yra 60 000-100 000 mety nuo dabarties, o daugiausia
— mazdaug 180 000 mety nuo dabarties. lki to laiko radionuklidy
srautas i$ atliekyno biity nereik§mingas.

Jokio tolesnio vertinimo

16.

Rikas

Eksploatacijos laikotarpis rekonstrukcijos metu: Bus vertinama
TD rengimo etape.

Laikotarpis po uzdarymo: Neaktualu.
Jokio tolesnio vertinimo

17.

Aukstas Driiksiy
ezero lygis

Potvyniy nenumatoma net esant konservatyvioms prielaidoms (Zr.
Sios ataskaitos 6.2 skyriaus 6.2 lentelés 3 pozicijg).

Jokio tolesnio vertinimo
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Nr. Ivykis Komentaras
18. | Zemas Druksiy Neturi jtakos kompleksui.
ezero lygis Jokio tolesnio vertinimo
19. | DrukSiy eZero Driksiy ezeras yra negilus eZeras, néra pavojaus deél erozijos, kuri

pakranciy erozija | paveikty kompleksa.

Jokio tolesnio vertinimo

20. | Zemés drebéjimas | Daroma prielaida, kad Zemés drebéjimas gali turéti jtakos objekto
vientisumui ir taip pagreitinti vandens pasisavinimg bituminiy RA
(bitumo junginiu) ir dél to radionuklidy iSmetimg j aplinkg. Atvejis
nagrin€jamas $ios ataskaitos 10 skyriuje.

Inzineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy ataskaitos [6] 6.2.
skyriuje pateikta $i informacija:

TATENA saugos reikalavimai (SSR-5, 111-G-3.1, NS-R-3 (Rev. 1)
nurodo geologinius grunty pozymius, pagal kuriuos galima vertinti
dinaminio praskydimo potencialg — tai vandeningi nedidelio gamtinio
tankumo smelio sluoksniai, kuriems biidingas nedidelis geostatinis
jtemptumas ir mazas pasiprieSinimas geotechniniam zondavimui.
2009 metais UAB ,,VAE* uZsakymu atlikty tyrimy metu tikimybiniu
metodu jvertinti Ignalinos AE apylinkiy seismingumo lygiai SL1 ir
SL2. Jy metu nustatyta, kad SL1, kuris atitinka 107 tikimybés lygj yra
0,08 m/s? (0,008 g), o SL2, kuris atitinka 107 ir 10" tikimybés lygiy
vidurkj yra 0,90 m/s*> (0,09 g). Kadangi apskaiCiuotasis SL2 yra
mazesnis uz 1 m/s* (0,1 g), tai pagal TATENA vadovo NS-G-3.3
rekomendacijas SL2 turi biti prilygintas 1 m/s? (0,1 g).

Tyrimy aiksteléje esantys gruntai nepatenka j potencialiai galin¢ius
praskysti gruntus. Naturalts aiksStelés gruntai yra pleistoceno
laikotarpio, praeityje buvo paveikti ledyno svorio, pertankinti. Pagal
fizikines ir mechanines savybes tai vidutinio stiprumo ir tankis
gruntai.

Smeliai potencialiai gali praskysti tik tuomet, kai kiiginio stiprio verté
qc < 3,5 MN/m?. Statybos aikstelés smeliy maziausia kiiginio stiprio
vert¢ qc > 10,0 MN/m?, be to Sis smelis yra apslégtas morenos
sluoksnio. Tokie gruntai nepraskysta. Piltinio grunto sluoksnio storis
yra salyginai nedidelis, todél praskydimas Zemés drebéjimo metu

vykti negali.
21. | DirvoZemio Eksploatacijos laikotarpis rekonstrukcijos metu: Bus vertinama
nusédimas TD rengimo etape.

Laikotarpis po uzdarymo: Atliekyno inZineriniy barjery paZeidimai
turéty atsirasti, jei po objekto pamatu vykty intensyvesni (lyginant su
dabartiniais matavimais) zemés judéjimai (nors ataskaitoje [33]
teigiama, kad nusédimas stabilizavosi ir yra ne daugiau kaip 1 mm per
metus). Taciau labai tikétina, kad Zemeés drebéjimas yra konservatyvus
atvejis, reiSkiantis staigy incidenta, sukeliant] didesnio laipsnio
destrukcija.

22. | Potvynis Eksploatacijos laikotarpis rekonstrukcijos metu: Bus vertinama
TD rengimo etape.

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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Nr.

Ivykis

Komentaras

Laikotarpis po uzZdarymo: Potvynio (drenazo sistemos gedimo)
scenarijus aptariamas Sios ataskaitos 9 ir 10 skyriuose

Numatoma, kad iS§samus jvykiy. procesy (angl. FEPs) sarasas ir sisteminé analiz¢ pagal

TATENA metodikg bus parengti PSAA TD vystymo etape.

6.2 Zmogaus veiklos jtaka

Pagal VATESI reikalavimus [67] buvo parengtas ir dokumente [4] iSanalizuotas iSsamus

iSoriniy Zmogaus sukelty jvykiy sarasas (zr. 6.2 lentele), galinciy nulemti poveikj objektui

eksploatacijos laikotarpiu. Siame projekto etape tas pats iSoriniy Zmogaus sukelty jvykiy sarasas

naudojamas saugos analizei po uzdarymo $ioje ataskaitoje.

6.2 lent. ISoriniy zmogaus sukelty jvykiy sgraSas

Nr. Ivykis Komentaras

1. | Léktuvo suduzimas Nagrinéjama $ios ataskaitos 9.1 skyriuje

2. | ISorinis gaisras Eksploatacijos laikotarpis rekonstrukcijos metu: Bus vertinama
TD rengimo etape.
Laikotarpis po uzdarymo: Apima léktuvo suduzimo scenarijus,
nes toks atvejis sukelia rimtesniy pasekmiy. Zitiréti komentarg prie
pozicijos Nr. 1.

3. | Pramoninis ar karinis | Eksploatacijos laikotarpis rekonstrukcijos metu: Bus vertinama

vykis

TD rengimo etape.

Laikotarpis po uzdarymo: Vietové charakterizuojama atliekant
vietos tyrimus. Apylinkése néra vertingy gamtos iStekliy. Todél
grezimo veiksmai, susij¢ su iStekliy paieSka aikstel¢je, yra mazai
tikétini. Vykdant tokig veiklg ateityje, toliau neplanuojami
greziniai turi buti likviduoti arba uzdaryti aplinkos apsaugos
norminiy dokumenty nustatyta tvarka (pagal Siuo metu
galiojancius jstatymus). Grezimo veikla planuojamoje atliekyno
vietoje galéty biiti vykdoma tik pasibaigus 300 mety institucinés
kontrolés laikotarpiui po atliekyno uzdarymo. Pasibaigus Siam
laikotarpiui, atliekyne palaidoty radioaktyviyjy atlieky aktyvumas
bus sumazéjes iki nekenksmingo aplinkai ir gyventojams. Sioje
ataskaitoje toliau nagrin¢jami netyCinio jsibrovimo ] atliekyng
scenarijai pasibaigus instituciniam kontrolés laikotarpiui (kelio per
atlieckyng tiesimas, apsigyvenimas atliekyno teritorijoje, taip pat

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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Nr.

Ivykis

Komentaras

atlieckyno grezimas archeologiniams tyrimams, zr. 10 skyriy) ir
galimg poveikj jsibroveliui. Nagriné¢jamais atvejais scenarijuose
konservatyviai jtraukiamas bendras radioaktyviyjy atlieky kiekis
atliekyne.

Dabartiniai hidrologiniai ir hidrogeologiniai procesai ir salygos
geosferoje pateikti Sios ataskaitos 3 skyriuje. Potvyniy
nenumatoma net ir esant konservatyvioms prielaidoms, kad IAE
aiksteléje néra pastaty ir dirbtinai dengty teritorijy, néra aktyvaus
pagrindiniy pastaty zonos drenazo, o DriikSiy eZero vandens lygis
per 100 mety pasiekia maksimaly 144,0 m lygj (Zr. [6, 2 tomas]).
Nepaisant to, hipotetinis potvyniy atvejis, kai radionuklidai
pavirSiniais vandenimis patenka ] DriikSiy ezera, aplenkiant
geologinius sluoksnius, yra nagriné¢jamas ataskaitos poveikio
vertinimo 9.3 skyriuje.

Cheminiy medziagy
iSleidimas

Eksploatacijos laikotarpis rekonstrukcijos metu: Bus vertinama
TD rengimo etape.

Laikotarpis po uZdarymo: IAE aikstel¢je ir jos apylinkése néra
irenginiy, galin€iy iSsiskirti chemines medziagas.

Toliau nevertinama.

Transportavimo
vykis

Viesasis kelias yra nutoles 1 km nuo IAE aikstelés. Pagrindinis
gelezinkelis eina 9 km | vakarus nuo TAE. Komentaras prie
pozicijos Nr. 3.

Toliau nevertinama.

Toksiskos dujos

Zitiréti komentarg prie pozicijos Nr. 4.

Smiigiai, krovinio
kritimas, turbinos
generuojamas
svaidinys

Eksploatacijos laikotarpis rekonstrukcijos metu: Krovinio
nukritimas gali buti nelaimingas atsitikimas rekonstrukcijos metu.
Bus vertinama TD rengimo etape.

Laikotarpis po uZdarymo: Jokiy eksploatavimo nutraukimo
veiksmy. Jvykiai néra aktualas.

Toliau nevertinama.

Sprogimo bangos

Galimas sprogimo pavojus dél dujy nuotékio i§ dujotiekio (zr.
apraSymg Sios ataskaitos 5.2.4 skyrelyje) analizuojamas
dokumente [4]. Laikoma, kad jvykis turi zenkliai maza tikimybe
vykti, t.y. mazesne uz 1,0E-07 verte. Taigi, remiantis TATENA
dokumentu [54], inicijuojantys jvykiai, kuriy atsiradimo tikimybeé
mazesne nei 1.0E-07 atrankos tikimybés lygis, neturéty biiti toliau
svarstomi, nepaisant jy pasekmiy. Be to, numatoma, kad garo
katiliné ir dujotiekis bus iSmontuoti pries atlieckyno uZzdaryma IAE
aiksteles eksploatavimo nutraukimo metu.

Toliau nevertinama.

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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Numatoma, kad iSsamus jvykiy. procesy (angl. FEPS) sarasas ir sisteminé analizé pagal

TATENA metodikg bus parengti PSAA TD vystymo etape.

7. VEIKSNIAIL SALYGOJANTYS POVEIK] APLINKAI IR ZMOGUI
RADIACINES SAUGOS POZIURIU

7.1 Salinamy radioaktyviuju atlieky savybés

Pagal Eskiziniame projekte pateiktus pasitilymus [34] atliekyne bus talpinamos bitumuotos
RA (t.y. Salinamos devyniuose kanjonuose jau esancios atlickos).7-asis, 8-asis ir 9-asis kanjonai
(bendrai apimantys 7 500 m®) yra tusti. Slégio j dugna (pamatine plokste) suvienodinimui, taip pat
kanjono struktfiros sutvirtinimui, paveréiant ja praktiskai monolitine, bei tuséios ertmés, kurioje
galéty kauptis drégme, salygojanti intensyvesne saugyklos gelzbetoniniy konstrukcijy armatiiros
korozija, eliminavimui bitina tus¢ius kanjonus uzpildyti. UZpildu galéty bati inertiné medZziaga, tokia
kaip smélis arba grynas (neuzterStas) bitumas. Tus¢iu kanjony uzpildymas kitomis, nei bitumuotos,
radioaktyviosiomis atliekomis biity kitas pasirinkimas. Todé¢l Sioje ataskaitoje yra iSanalizuota
radioaktyviyjy smelio-zvyro atlieky i§ reaktoriaus R3 zonos Salinimo galimybé trijuose tusciuose
kanjonuose.

Zemiau pateiktas nagrin¢jamy atlieky savybiy apraymas.

7.1.1 Bitumuotos RA

7.1.1.1 Atlieky kilmé

Nudrenuotas vanduo i§ 101 (reaktoriaus pastato), 130, 150 (skysty atlieky garinimo ir
bitumavimo), 156 (specialiosios skalbyklos) ir 159 pastato surenkamas j saugojimo talpyklas 151,
154 ir 154A/B pastaty komplekse. Talpykly parka sudaro 12 i§ betono pastatyty ir apkalty
neradijanéiu plienu talpykly. Sesiose 1500 m?® talpos talpyklose kaupiamas:

1§ reaktoriaus prieZitiros zony nudrenuotas vanduo;

vanduo 1§ specialiosios skalbyklos;

- kondensatas i§ garinimo jrenginiy;

panaudotos jony pakaitos dervos ir perlitas.

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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Sesiose 5 000 m® talpos talpyklose daugiausia biina apdorotas vanduo, kuris pakartotinai
tiekiamas j reaktoriy.

Vanduo i$ priimanciy talpykly 151 pastate tickiamas j vieng i§ dviejy tarpusavyje sujungty
garinimo jrenginiy, esanéiy 150 pastate. Siame pastate taip pat yra bitumavimo jrenginys. Garintuve
nudrenuotas vanduo garinamas tol, kol druskos koncentracija pasiekia 130 g/l. Po to koncentratas
toliau koncentruojamas pakartotinio garinimo jrenginyje, kol pasiekiama 360-390 g/l druskos
koncentracija. Po nusédimo garintuvo koncentratas tiekiamas j vieng i§ dviejy ekstruderio tipo
bitumavimo jrenginiy. ISgarintos skystos radioaktyviosios atliekos, imobilizuotos | bituma (bitumo
kompaundas) yra galutinai apdorotos radioaktyviosios atliekos. Bitumas yra nelaidi vandeniui
medziaga, kuri atlieka radionuklidy sulaikymo funkcija. Bitumo miSinys, kuriame drusky
koncentracija siekia apie 40% (pagal masg), perkeliamas j bitumuoty atlieky saugojimo 158 statinj
(gelzbetoninius kanjonus) jrengto vamzdyno pagalba, todél néra bitinybés S$iy atlieky
transportavimui ir saugojimui naudoti specialius konteinerius. Jprastiné praktika yra, kai bitumizuotos
atliekos yra talpinamos j metalines statines. Tada galima atliekas transportuoti ir patalpinti j saugykla,
0 po to pervezti ir sudéti j atliekyna. Dazniausiai vertinant atlieckyno sauga metalinés statinés, kadangi
ju sieneliy storis yra mazas (1,0 — 1,5 mm) ir jos santykinai greitai degraduoja, palyginus su
laikotarpiu, nagrinéjamu ilgalaikés saugos analizéje, konservatyviai nelaikomos inZineriniu barjeru,
kuris atlicka radionuklidy sulaikymo funkcija. Taigi, tas faktas, kad IAE kanjonuose bitumuotos

atliekos néra statinése, nevaidina jokio vaidmens vertinant atliekyno sauga.

7.1.1.2 Atlieky klasé

Pagal atlieky klasifikavimo sistemg [67] bitumuotos RA priskiriamos B ir C klasiy kietosioms
radioaktyviosioms atliekoms [68], t.y. trumpaamzéms mazo ir vidutinio aktyvumo radioaktyviosioms
atlickoms. Pagal radioaktyviyjy atlieky tvarkymo reikalavimus [67], B ir C klasiy RA turi bati
palaidotos pavirSiniame atliekyne. Tikimasi, kad bitumuotos IAE eksploatavimo nutraukimo atliekos

priklausys C klasés radioaktyviosioms atliekoms. Tai yra konservatyvi prielaida.

7.1.1.3 Fizinés savybés

Paskutiniu metu atlieky bitumavimo procese buvo naudojamas BDUS 70/100 tipo grynas
bitumas. Anksciau buvo naudojamas BND 60/90 ir BND 90/130 tipo bitumas. Gryno bitumo fizinés
savybés yra pateiktos 7.1 lent. Bitumuoty RA fizinés savybés yra pateiktos 7.2 lent.

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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7.1 lent. Gryno (neuZzter$to) bitumo fizinés savybés [70, 71, 72]
Verté bitumo tipui
Parametras ir jo matavimo vienetai BDUS
BND 90/130 | BND 60/90
70/100
O,lomm skersmens adatos prasiskverbimo gylis esant 90— 130 61— 90 71100
25°C, mm
0,3 mm skersmenf adatos prasiskverbimo gylis esant 28 20 23
0 °C, mm, ne maziaus
SuI}l'lnkS('ElnlmO temperatiira pagal zieda ir rutulj, ne 43 47 4351
maziau, °C
Tasumas, esant 25 °C, cm, ne maziau 65 50 110
Tasumas, esant 0 °C, cm, ne maziau 4 3,5 3,7
Trapumo temperatiira, °C, ne daugiau -17 -15 -15
Uzsidegimo temperatiira, °C, ne maziau 230 230 240
Uzsiliepsnojimo temperatiira, °C, ne maziau 300 300 300
Savaiminio uzsiliepsnojimo temperatiira, ne maziau, 380 380 380
°C
Drégnis, % 0,1-0,2 0,1-0,2 0,1-0,2
Tankis, kg/m? 940 940 940
Darbiné temperatira, °C 100 - 125 100 - 125 100 — 125
Darbinis slégis, kg/cm? 3-7 3-7 3-7
7.2 lent. Bitumuoty RA fizinés savybés [69]
Parametras ir jo matavimo vienetai Verté
Drusky dalis atliekose, % 35-45
Drégnis, % 05-2
Tankis, kg/m® 1155—-1215
Darbiné temperatiira (transportavimo temperattira), °C 100 - 129
UZsidegimo temperatiira, °C, ne maziau
Uzsiliepsnojimo temperatiira, °C, ne maZiau
Savaiminio uzsiliepsnojimo temperatiira, ne maziau, °C
Darbinis slégis, kg/cm? 1-2

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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Priimta, kad vidutiné bitumuoty RA tankio verté yra 1 200 kg/m? [69].

7.1.1.4 ligalaikés savybés

Bitumas turi cheminiy ir fiziniy savybiy, tinkamy radioaktyviyjy atlieky jtvirtinimui.
Radionuklidy difuzija bitume yra nereikSminga, vandens gary difuzija bitume taip pat yra léta. Taciau
laikino saugojimo metu ar po bitumo atlieky Salinimo atliekyne bitumo savybés gali pasikeisti. Tai
gali daryti jtaka bitumo matricos ar kity barjery raidai atliekyne, ir tai turi biiti iSnagrinéta saugos
analizéje. DaZniausiai yra nagrinéjami Sie procesai:

- radiolizé,

- biologinis irimas,

- sengjimas,

- vandens sugérimas,
- iSplovimas,

- dujy susidarymas.

Siame skyriuje pateikta medZiaga yra skirta literatiiros apZzvalgai [73-88], nagrinéjanéiai
paminéty procesy jtaka bitumuoty atlieky savybéms ilgalaikéje perspektyvoje. Ypac iSsami
literatiiros apzvalga yra pateikta SKB studijoje [73].

7.1.1.4.1 Radiolizé
Ataskaitoje [73] konstatuojama, kad dél radiolizés susidariusiy dujy kiekis priklauso nuo
bitumo tipo, dozés galios ir sugertosios dozeés. Esant dideliam bitumuoty atlieky aktyvumui, jose del

radiolizés vyksta dujy i$siskyrimas, kuriy 95 % sudaro vandenilis. Eksperimentiniu biidu nustatyta,
kad:

- esant sugertosios dozés vertei maZesnei, nei 0,1 MGy, radiolizés efektas dujy susidarymui,
iSbrinkimuti, kietéjimui, jSilimui ir atsparumo iSplovimui pokyc¢iams — neZymus.

- esant sugertosios dozés vertei 0,1-2 MGy intervale, dujy iSsiskyrimas turi bti jvertintas
bitumuoty atlieky pakavimo metu, pavyzdziui, uZtikrinama galimybé dujoms laisvai iSeiti i§
pakuotés ir paliekama pakankamai papildomos erdvés dél atlieky iSbrinkimo. Bitumuoty
atlieky pakuotés mechaninés savybés ar atsparumas iSplovimui kinta nezymiai.

- kai sugertosios dozés vertés dar didesnés (2—10 MGy intervale), atlicky iSbrinkimas bus

pakankamai didelis.

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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Ataskaitoje [80] nurodyta, kad sugertoji dozé, atitinkanti 158 statinyje esanciy atlieky
nukliding sudétj, yra zZymiai mazesné uz auks$ciau apibrézta ribing 2 MGy dozg, todel galéty bti
padaryta iSvada, kad iSbrinkimas nevyksta.

Bitumuoty RA sugertoji dozé¢ dél jose esanciy radionuklidy radioaktyviojo skilimo, per tam
tikrg laiko tarpg t, gali bati jvertinta pagal iSraiska [73]:

5 ky X Ky X Co, % (1 — e4ixt)
Ai

D= X (Eq, X ko + Eg, X kg + E,, X k),
i=1
kur:
D — sugertoji doz¢, Gy;
k1 — koeficientas perskaiciuojant metus j sekundes, s/metai;
k2 — koeficientas perskaic¢iuojant elektronvoltus j dzaulius, J/eV;
Coi — radionuklido i pradinis savitasis aktyvumas, Bg/kg
Ji — radionuklido i radioaktyviojo puséjimo konstanta, 1/metai;
t — laikas, metai;
Esi — alfa dalelés, atsirandancios radionuklido i radioaktyviojo skilimo metu, energija,

eV/skilimui;
Es — beta dalelés, atsirandancios radionuklido i radioaktyviojo skilimo metu, energija,
eV/skilimui;
Es — alfa dalelés, atsirandancios radionuklido i radioaktyviojo skilimo metu, energija,
eV/skilimui;

ke — koeficientas parodantis kuri dalis alfa skilimo energijos sugeriama bitumuotose RA, -;
ks — koeficientas parodantis kuri dalis beta skilimo energijos sugeriama bitumuotose RA, -;
k,— koeficientas parodantis kuri dalis gama skilimo energijos sugeriama bitumuotose RA, -;
n — radionuklidy skaicius bitumuotose RA.

Sugertoji dozé jvertinta priémus konservatyvias: begalin] laikg ir tariant, kad visa
radioaktyviojo skilimo metu atsiradusiy daleliy energija yra sugeriama paciose atliekose, t. y.
neatsizvelgiant j galimg radionuklidy sklaidg i§ atlickyno j aplinkg. Tuo atveju, kai i-tasis
radionuklidas skyla ne j stabily nuklida, o i radioaktyvyji, vertinama visy jo skilimo grandinéléje
esanciy dukteriniy radionuklidy skilimo energija, t. y. dukteriniy radionuklidy skilimo energija
pridedama prie motininio radionuklido skilimo energijos, atsizvelgiant ] kiekvieno i§ jy skilimo
kanalo tikimybe (angl. branching ratio). Sugertosios dozés vertinimo suvesting, atsizvelgus j
bitumuotose RA esancius radionuklidus ir jy maksimalius savituosius aktyvumus, yra pateikta 7.3

lent.

7.3 lent. 158 statinio bitumuotose RA esanciy radionuklidy salygota sugertoji dozé

Radionuklidas Maks. savitasis Skilimo energija, | Sugertoji doze, Sugertoji
aktyvumas *, Bg/kg MeV/skilimui MGy dozé, %
14C 7,87E+05 0,0495 1,62E-03 1,71E+00
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Radionuklidas Maks. savitasis Skilimo energija, | Sugertoji dozé, Sugertoji

aktyvumas *, Bg/kg MeV/skilimui MGy doze, %
36C| ** 2,80E+02 0,2733 1,68E-04 1,78E-01
SFe 7,73E+04 0,0058 8,95E-09 9,48E-06
0Co 2,16E+06 2,6007 2,16E-04 2,29E-01
SNi 6,04E+02 0,0069 3,07E-06 3,25E-03
3N 1,03E+06 0,0174 1,31E-05 1,39E-02
NGy Hx 2,05E+04 1,1288 4,87E-06 5,15E-03
%Nb 4,23E+03 1,7265 1,08E-03 1,14E+00
®Tc 1,91E+04 0,1013 2,98E-03 3,15E+00
129] 3,12E+01 0,0902 3,22E-04 3,41E-01
134Cs 1,11E+07 1,7190 2,87E-04 3,04E-01
137Cg *xx 4,76E+07 0,813041 8,51E-03 9,00E+00
234 *xx 1,72E-01 42,57717 1,31E-05 1,39E-02
235 Hx 4,15E-03 38,62569 8,23E-04 8,71E-01
238 *xx 5,02E-02 47,75547 7,82E-02 8,27E+01
28TNp 6,76E-03 44,50139 4,70E-06 4,98E-03
238pyy *xx 2,65E+010 48,17017 8,18E-07 8,65E-04
239py *x* 2,42E+010 43,86989 1,87E-04 1,98E-01
240py ok 3,05E+010 50,17439 7,32E-05 7,75E-02
241py **x 1,85E+03 50,14456 9,73E-06 1,03E-02
24LAM *** 5,82E+01 50,13929 9,20E-06 9,74E-03
IS viso: 0,094 100

* — maksimalus savitasis aktyvumas 2019-09-01 datai (zr. 7.5 lent.) padaugintas i$ 10; maksimalus savitasis
aktyvumas radionuklidams Co-60 ir Cs-134 yra kanjone Nr. 11, o visiems likusiems — kanjone Nr. 6.

** _ papildomas radionuklidas CI-36 su savituoju aktyvumu 2,80E+02 Bg/kg (7.5 lent. nepateiktas).

*** _ pateikta skilimo energija apima ir visy skilimo grandinélés dukteriniy radionuklidy skilimo energijas.

IS 7.3 lent. pateikty duomeny matyti, kad konservatyviai jvertinta sumin¢ sugertoji dozé
bitumuotose RA nevirsija0,0945 MGy ir yra mazZesné uz 0,1 MGy riba, iki kurios dujy susidarymui,
brinkimui, kaitimui bei i$plovimo atsparumui jtakos praktiSkai néra [73].

Priémus konservatyvias prielaidas, dokumente [81] buvo jvertinta, kad saugyklos kanjonuose
esanciose bitumuotose atliekose vandenilio susidarymas deél radiolizés — neZymus. Remiantis
apskaiCiavimy rezultatais nustatyta, kad sukelianti sprogima vandenilio koncentracija kanjonuose
nesusidarys.

Remiantis saugyklos projekto rekomendacijomis, periodiskai karta per ketvirt] atliekami
vandenilio koncentracijos matavimai 158 statinio kanjonuose. Pagal matavimy rezultatus yra
rengiami protokolai. Per visg matavimy laikotarpi nuo 2001 mety, iki Siy dieny, saugyklos kanjonuose
vandenilio nebuvo aptikta. I$ saugyklos kanjony paimto oro méginiuose vandenilio koncentracija

sudaré 0% (tiirin¢), kuomet ribiné verté yra 0,4% (turin¢). Oro méginiuose vandeniliui matuoti
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naudojamas dujy analizatorius Multiwarn (DEKRA), kurio paklaida yra 0,1% iSmatuotos vertés [82,
83, 84]. .
Taciau priimant, kad dujy susidarymo galimybé bitumuotose atliekose islieka, planuojamo

atlickyno koncepcijoje yra numatytas dujy ventiliavimo sluoksnis (zr. 7.8 lent.).

7.1.1.4.2 Biologinis irimas

Ataskaitos [73] duomenimis, bitumo biologinis irimas yra létas procesas anacrobinémis
saglygomis, bet Zymiai greitesnis aerobinémis saglygomis. Nustatyta, kad anaerobinémis sglygomis
irimo greitis buvo dvejomis dydzio eilémis mazesnis. Numatoma, kad po atliekyno uzdarymo per jo
prieziiiros laikotarpj atliekyne vyraus anaerobinés salygos, . tod¢l tikétina, kad biologinio irimo jtaka
radionuklidy i$siskyrimo i§ bitumo matricos greiciui bus nedidelé. Ta patvirtina ir gamtinio bitumo
bei gamtinio bitumo analogy ilgalaikio stabilumo tyrimai, nurodantys, kad bitumas islieka stabilus
ilgiau nei 10°-10" mety [73]. Eksperimentai, atlikti su ,,$varaus® bitumo ir bitumo/natrio nitrato
misinio neradioaktyviais éminiais, parodé, kad optimaliomis mikroby dauginimosi sglygomis irimo
procesas po vieneriy mety laikotarpio apims 3 um storio sluoksnj. Kity tyrimy skelbiami rezultatai,
kad buvo pazeista 25 pum ,Svaraus® bitumo éminio sluoksnio, praéjus trijy mety laikotarpiui.
Reziumuojant padaryta literatiros apzvalga ataskaitoje [73], padaryta iSvada, kad mikroorganizmy

poveikis ilgalaikéms bitumuoty atlieky savybéms gali biiti neZymus.

7.1.1.4.3 Senéjimas

Siluminis poveikis, nusédimas. Dauguma bitumo rusiy yra klampi medZiaga kambario ar

aukstesn¢je temperatiiroje. Ataskaitos [74] duomenimis del skirtingy bitumo ir j juos patalpinty
daleliy (iSgarinty drusky ar jony mainy dervy) tankiy teoriskai galimas daleliy nusédimas, kai atliekos
stovi ilgg laikotarpi. Nusédimo proceso poveikis visy pirma biity toks, kad atlieky dalelés pasisalinty
1§ virSutinio sluoksnio ir pradéty kauptis apatiniame atlieky matricos sluoksnyje. Toks kaupimasis
padaryty atlieky matricg labiau pralaidzig vandeniui ir padidinty vandens sugérimg. Taciau kambario
ar Zemesnéje temperatiiroje nusédimas yra per létas ir nereikSmingas procesas keliy Simty mety
laikotarpyje.

Fizinis senéjimas. Pagrindinis sen¢jimo poveikis pasireiskia tuo, kad bitumas tampa kietesnis

ir trapesnis, o tai gali salygoti trukinéjimg [73]. Numatoma, kad svarbiausias sen¢jimo procesas
trumpalaikéje perspektyvoje yra oksidacija. Taciau atliekyno sglygos tam néra palankios (tamsa ir
anaerobin¢ aplinka). Deguonis gali prasiskverbti tik j plong netoli matricos pavirSiaus esantj sluoksn;.
Bitumo matricos tiiris, kurj veikia oksidacija, yra mazas palyginus su tiiriu, kurj veikia vandens

sugérimas. PrieSingai nei oksidacija, bitumo kietéjimas, kurj sukelia molekuliy perskirstymas ar
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angliavandeniliy garavimas, vyksta visame bitumo tiiryje. IS pradziy vandens sugérimo grei¢iui
kietéjimo procesas neturi jtakos, taCiau bitumui kietéjant ir atlickoms brinkstant gali sumazeéti
geb¢jimas deformuotis. Medziagoje gali atsirasti mazy jtrilkimy. Tai savo ruoztu padidina vandens
sugérimo, brinkimo ir radionuklidy iSsiskyrimo greitj. Ataskaitoje [74] apraSomas tyrimas, kai
»Svaraus® bitumo, bitumuoty atlieky éminiy klampumo kitimas prie 20 °C buvo stebimas vieneriy
mety laikotarpyje. Daugeliu atvejy klampumas padidédavo 1,5-2 kartus, ir tai yra Zymiai maziau,
palyginus su klampumo padidéjimu nuo penkiy iki deSimties karty tuo atveju, kai i ,,Svary* bituma
buvo imaiSyta radioaktyviyjy atlieky.

Cheminis senéjimas. Studijoje [74] pabréziama, kad yra daugybé galimy cheminiy sgveiky

tarp bitumuoty atlieky ir juos supanciy inzineriniy barjery. Tac¢iau daroma i§vada, kad nepanasu, jog
barjerai galéty sudegraduoti dél cheminiy sgveiky su bitumuotomis atliekomis.

Ataskaitoje [74] paminétas atskiras cheminio senéjimo atvejis, prisidedantis prie matricos
trapumo padidéjimo — tai lakiy organiniy komponenty iSgaravimas i$ jos. Taciau $is procesas yra
nereik§mingas, nes dauguma atvejy yra naudojamas bitumas, kuris jprastoje atliecky saugojimo
temperatiiroje pasizymi kaip stabilios masés medziaga. IS bitumo panaudojimo kitiems (nei RA
bitumavimas) tikslams tyrimy nustatyta, kad §i medZiaga reaguoja su atmosferos deguonimi. Sis
procesas yra létas tamsiomis salygomis ir santykinai greitas saulés §viesoje. Sio proceso pasékoje
susiformuoja kietas ir trapus pavirSinis sluoksnis. Taciau §is procesas bitumuoty atlieky atveju yra

nesvarbus, nes jos parastai saugomos ar Salinamos tokioje aplinkoje, kurioje saulés Sviesos nebtina.

7.1.1.4.4 Vandens sugérimas

Nepaisant to, kad bitumas yra hidrofobiné medziaga, vanduo gali biti transportuojamas j
bitumo matrica [73]. Sis procesas paprastai apibiidinamas kaip vandens gary difuzija. Vandens
sugérimas vyksta ne tik vandens prisotintose sistemose, bet ir drégname ore. Gryname bitume
vandens sugérimas yra nereikSmingas Taciau, kadangi bitumuojamos atlieckos daZznai yra
higroskopiskos (pvz., druskos), egzistuoja varomoji jéga vandens garams patekti j bitumo matrica.
Atliekos vienalytéje bitumo fazéje pasklinda daleliy forma. Vandens garai | atlieky daleles gali
pasklisti per jas supant] bitumo sluoksnj. Kai atlieky dalelés absorbuoja vandenj, jos pradeda brinkti.

Galimas brinkimas bus glaudziai susijes su naudojamu atliecky apdorojimo procesu.
Dokumente [75] bitumuotoms atlickoms yra nustatytas galimas ne didesnis kaip 3% (pagal tiirj)
brinkimas, po 90 dieny laikotarpio bandinio islaikymo vandenyje. Dokumente [73] nurodyta, kad
bitumuotose atliekose, turin¢iose natrio drusky (NaNOg) daleliy (kaip ir IAE atlieky atveju) tiris

Jsotinimo vandeniu atveju gali padidéti 3,5%.
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Daleliy brinkimas gali turéti keleta pasekmiy [73]:

- matricoje susidarys vidiniai jtempiai;

- gali iSaugti bitumo matricos dydis;

- atstumas tarp daleliy ir tuo paciu bitumo sluoksnio storis tarp jy gali sumazéti.

Ignalinos AE bitumuoty atlieky, padéty j kanjonus, atveju dél brinkimo tikétinas santykinai
nedidelis atlieky tiirio padidéjimas.

Kai susigers pakankamas vandens kiekis, susidarys atviras susisiekiantis poringumas. Tai gali
jvykti dviem biudais [73]:

- vidinés jtampos salygoja jtrikiy ir plySiy susidaryma;
- atlieky dalelés gali didéti tol, kol ims liestis viena su kita.

Vandens sugérimo procesas priklauso daugiausia nuo atlieky kiekio matricoje, atlieky
sudéties ir bitumo tipo. Kiti veiksniai, darantys jtakg vandens sugérimui, yra atliekyno salygos, pvz.,
temperatiira, medziagos, supan¢ios matricg, ir tiiris, kuris gali iSbrinkti. [trikimai ir atviros poros
lemia didesn¢ vandens pernasg j matricag [73]. Buvo nustatyta, kad bitumuotose atliekose sugerto
vandens kiekis yra proporcingas laiko kvadratinei Sakniai. Ataskaitoje [73] iSanalizuoti duomenys
rodo, kad vandens sugérimas turéty biiti labai 1étas procesas, tod¢l turéty praeiti daug laiko (nuo keliy
Simty iki tikstancio mety), kol prasiskverbes vanduo Zenkliai paveikty atliekas matricoje.

ISsamiis vandens sugérimo bitumuotose atliekose, turinciose tirpiy drusky, tyrimai buvo atlikti
Riso nacionalinéje laboratorijoje, Danijoje. Buvo iStirti jvairis drusky ir bitumo miSiniai, ir
»sintetiniai®, pagaminti laboratorijose, ir tikry atlieky, pagaminty bitumavimo jrenginyje. Tyrimy
metu jvertintas vandens sugérimo greitis buvo 0,1-2 mm/metai*”? intervale. Buvo pastebéta, kad
vandens sugérimas realiose atlickose yra didesnis nei susintetintose [80]. Atsizvelgus | IAE
bitumuoty atlieky savybes, radionuklidy sklaidos analizéje priimtas vandens sugérimo greitis lygus
1 mm/metai*? [80].

Planuojamo atliekyno saugos pagrindimo vertinimuose yra priimta konservatyvi prielaida,
kad visa atlieky Salinimo sistema yra jsotinimo vandeniu biisenoje i$ karto po atliekyno uzdarymo,
iskaitant ir tai, kad tuoj po atliekyno uzdarymo dél j bitumo matricg susigérusio pakankamo vandens

kiekio joje jau yra susiformavusios poros ir vyksta radionuklidy iSplovimas.

7.1.1.45 Isplovimas
Savoka ,,iSplovimas® daugiausia vartojama nurodant bitumo matricoje imobilizuoty
radioaktyviyjy komponenty i$siskyrimg [73]. Ataskaitoje [73] nurodoma, kad i$siskyre radionuklidai
gali biiti i1Stirpg arba jie gali sorbuoti, nusésti ar sudaryti kompleksus. Radionuklidy geba difunduoti
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nepazeistame bitume yra nezymi. Todél pory arba jtrikimy tinklas matricoje yra bitinas, kad
iSsiskirty nuklidai. Kaip aptarta ankstesniuose skyriuose, yra keli tokio atviro poringumo susidarymo
mechanizmai. Kai susiformuoja susisiekiantis poringumas, radionuklidai iStirpsta ir difuzijos budu
iSsiskiria i§ bitumo matricos. Galima laikyti, kad didelio tirpumo radionuklidai garintuvo koncentrate
i8siskiria tuo paciu greiciu, kaip didelio tirpumo druskos. Mazai tirpiis radionuklidai ir nuklidai mazai
tirpiose druskose gali likti pory sistemoje ilga laikg. Supaprastintame modelyje galima nustatyti du
skirtingus atvejus [73]:

- didelio tirpumo radionuklidy i8siskyrimg lemia atviry pory susidarymo greitis.

- mazai tirpiy radionuklidy ir nuklidy mazai tirpiose druskose iSsiskyrimg lemia

radionuklidy tirpimo greitis.

Pagal ataskaitos [73] duomenis i$siskyrimo greitis priklauso nuo bitumo risies, atlieky raisies,
atlieky jkrovimo, nuklidy tiirinio aktyvumo tirpale ir visy veiksniy, jtakojanciy radionuklidy geba
difunduoti (pvz., temperatiiros). Kompleksy susidarymas gali padidinti i§siskyrimo greit]. PrieSingai,
radionuklidy sorbcija bitume arba netirpiose druskose ja sumazins. Radionuklido geba buti iSplautam
charakterizuoja jo iSplovimo greitis. Kuo mazesnis iSplovimo greitis, tuo sunkiau nuklidas iSsiskiria
1§ matricos. ISplovimo greitis paprastai biina didesnis i$ kieto bitumo sudarytoms bitumo matricoms,
nei sudarytosioms i§ minksto bitumo. I$plovimo greitis didéja, augant mineralizacijos laipsniuli. Taip
gali buiti de¢l plonesnio druskos kristalus supancio bitumo sluoksnio, did¢jant druskos kiekiui.
Remiantis eksperimenty duomenimis jvertinta, kad 1§ 200 litry statinés su bitumuotu koncentratu Na+
ir NOs™ bus i$plauti atitinkamai maziau nei per 13 000 ir 20 000 mety. Mazo tirpumo nuklidams
iSplovimo greitis bus netgi mazesnis. [vertinus tai, kad radionuklidy sulaikymui bitumo matricoje gali
turéti jtakos ilgalaikiai procesai (bitumo sen¢jimas, radiolize), bitumo kompaundui, kaip efektyviai
funkcionuojan¢iam barjerui, labiau bty pagrjstas laikotarpis, trunkantis nuo keliy Simty iki

tukstancio mety [73].

7.1.1.4.6 Dujy susidarymas
Pagal bendra susitarimg priimta, kad vertinant saugg butina atsizvelgti j tris galimus Zymaus
dujy i8siskyrimo atlickynuose Saltinius [85]. Tai:
a) metaly (plieno) korozija;
b) organiniy medziagy mikrobinis irimas; ir
¢) radiolizé.
Aplinkoje, kurioje néra istirpusio deguonies, gali vykti vandenilj i$skirianti korozija, kurios

metu reaguojant geleZiai su vandeniu susidaro magnetitas ir vandenilio dujos (bendroji reakcija: 3Fe
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+4H20 — FesO4 + 4Ha(d)). Si reakcija prasidés tik tada, kai aerobiné korozija arba kita tokia deguonij
naudojanti reakcija, kaip mikrobinis irimas, sunaudos deguonj, kuris bus atliekyne po jo uzdarymo.
PradZzioje plieno anaerobin¢ korozija vyksta gana greitai, bet, pavirSiui pasidengus plonu magnetito
sluoksniu, sparciai 1étéja. Po keleto tiikstancio valandy, netgi agresyviausiame vandenyje anaerobinés
plieno korozijos sparta siekia apie 0,1 um/metus [86]. Esant didziausiai iSmatuotajai ilgalaikés
korozijos spartai, vandenilio dujy issiskyrimo greitis siekia apie 0,5 dm®(m?-metus) [86]. GrieZtai
anaerobinés salygos kanjone yra mazai tikétinos, kadangi i atliekyng jsifiltravusiame vandenyje bus
iStirpusio deguonies. Be to, betono armatiira nuo korozijos saugo cemento ir plieno kontaktiniame
pavirSiuje vykstancios cheminés reakcijos ir jy metu plieno pavirSiuje susidarantis apsauginis
sluoksnis bei didelio Sarmingumo (didelés pH reikSmés) salygojamas pasyvumas, o taip pat betono
danga, skirianti nuo aplinkos. Taigi, galimybé, kad vyks anaerobiné korozija ir i$siskirs vandenilio
dujos, yra labai maza.

Vandenilis yra puikus energijos $altinis daugeliui mikroorganizmy [87] ir jiems dalyvaujant
gali reaguoti su jvairiais junginiais (pvz., sulfidais, azotu, nitritais, metanu, acetatais ir jvairiais kitais
organiniais junginiais). Be to, organiniy junginiy sintezés metu daugeliui vandenilio naudotojy
anglies dioksidas yra anglies Saltinis. Bendrai galima tikeétis iSsiskiriant tam tikro dujy kiekio
(vandenilio ar anglies dioksido), taciau, kaip pastebéta literatiiroje [88], mikrobiologinis bitumo
irimas bus létas ir nereikSmingas procesas.

Dujy iSsiskyrimas dél bitumuoty atlieky radiolizés aptartas ankstesniame, 7.1.1.4.1 skyrelyje.

7.1.1.5 Kiekiali
Atlieky kiekiai kanjonuose atitinkamais jy uzpildymo laikotarpiais pateikti 7.4 lenteléje.

7.4 lent. Kanjony uzpildymo eiga ir atlieky kiekiai [37]

Kanjono Nr. Uzpildymo laikotarpis Tiiris, m® Masé, kg
1 (UF44B01) 1987-1989 1963 2,34E+06
2 (UF44B02) 1989-1990 2 054 2,47TE+06
12 (UF59B01) 1991 844 1,01E+06
3 (UF44B03) 1992-1994 1964 2,36E+06
4 (UF44B04) 1994-1996 1745 2,09E+06
5 (UF45B01) 1996-2001 2 002 2,40E+06
6 (UF45B02) 2001-2006 1862 2,25E+06
10 (UF59B03) 2007-2014 1950 2,34E+06
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Kanjono Nr. UZzpildymo laikotarpis Tiris, m® Masé, kg
11 (UF59B02) 2015 38 3,96E+04
IS viso: ~14 4229 1,73E+07

g Itraukta virSutinio ir apatinio apsauginiy sluoksniy bitumo tiris.

1989 —2015 m. laikotarpiu saugykloje sukaupta apie 14 422 m? bitumuoty RA.

7.1.1.6 Aktyvumai

Duomenys apie bitumuoty radioaktyviyjy atlieky nukliding sudétj bei jy aktyvuma, pagal

dokumenty [37-39] informacija, pateikti 7.5 lentel¢je. Radionuklidy aktyvumai jvertinti 2019 m.

rugsejo 1 dienai.

I§ 7.5 lentelés matyti, kad bendrajj atlieky aktyvuma daugiausiai lemia *’Cs radionuklido

aktyvumas, lygus 2,85E+13 Bq.

7.5 lent. Deklaruojamy radionuklidy aktyvumai uzpildytuose 158 statinio kanjonuose, jvertinti 2019
m. rugsejo 1 d.

Radio- Bendrasis aktyvumas (Bq) kanjonuose
nuklidas |~y 2 12 3 4 5 6 10 11 | Suma
“c 2,05E+10 | 6,89E+08 |1,15E+10 | 1,97E+10|5,22E+10 | 1,09E+11 | 1,77E+11 | 2,72E+10 | 2,69E+08 | 4,18E+11
5Fe | 2,90E+09 |2.90E+09Y |5,25E+08 | 7,12E+08 | 1,31E+09 | 5,54E+09 | 1,74E+10 | 1,57E+10 | 2,62E+08 | 4,72E+10
60Co 2 | 1,60E+08 | 6,12E+09 |1,56E+08 | 3,99E+08 | 2,18E+09 | 1,33E+10 | 3,08E+10 | 1,40E+11 | 8,57E+09 | 2,02E+11
9N 2,26E+07 | 1,70E+07 |4,09E+06 | 5,56E+06 | 1,02E+07 | 4,32E+07 | 1,36E+08 | 1,22E+08 | 2,04E+06 | 3,63E+08
3Nj 3,86E+10 | 1,81E+09 |6,99E+09 | 9,48E+09 | 1,74E+10 | 7,38E+10 | 2,32E+11 | 2,09E+11 | 3,49E+09 | 5,93E+11
0gr | 7,70E+08 | 5,61E+08 |1,39E+08 | 1,89E+08 | 3,47E+08 | 1,47E+09 | 4,62E+09 | 4,15E+09 | 6,95E+07 | 1,23E+10
%Nb | 1,59E+08 | 1,20E+08 |2,86E+07 | 3,89E+07 | 7,15E+07 | 3,03E+08 | 9,52E+08 | 8,56E+08 | 1,43E+07 | 2,54E+09
9Tc | 7,17E+08 | 5,20E+08 |1,29E+08 | 1,76E+08 | 3,23E+08 | 1,37E+09 | 4,30E+09 | 3,87E+09 | 6,46E+07 | 1,15E+10
129] 1,17E+06 | 8,50E+05 |2,11E+05 |2,87E+05 | 5,27E+05 | 2,23E+06 | 7,02E+06 | 6,31E+06 | 1,05E+05 | 1,87E+07
134cg3) | 532E406 | 1,55E+07 |1,30E+07 | 7,22E+07 | 1,74E+08 | 1,14E+09 | 1,46E+10 | 3,31E+11 | 4,39E+10 | 3,91E+11
187Cs | 1,78E+12 | 1,30E+12 |3,22E+11|4,37E+11 | 8,03E+11 | 3,40E+12 | 1,07E+13 | 9,61E+12 | 1,61E+11 | 2,85E+13
23y 6,45E+03 | 4,70E+03 |1,16E+03 | 1,58E+03 | 2,91E+03 | 1,23E+04 | 3,87E+04 | 3,48E+04 | 5,82E+02 | 1,03E+05
235y 1,56E+02 | 1,10E+02 |2,81E+01 | 3,82E+01 | 7,01E+01 | 2,97E+02 | 9,34E+02 | 8,39E+02 | 1,40E+01 | 2,49E+03
238 1,89E+03 | 1,40E+03 |3,41E+02 | 4,64E+02 | 8,52E+02 | 3,60E+03 | 1,13E+04 | 1,02E+04 | 1,70E+02 | 3,02E+04
Z'Np | 2,53E+02 | 1,90E+02 |4,57E+01 | 6,21E+01 | 1,14E+02 | 4,83E+02 | 1,52E+03 | 1,37E+03 | 2,28E+01 | 4,06E+03
238py | 9,95E+05 | 7,24E+05 | 1,80E+05 | 2,44E+05 | 4,48E+05 | 1,90E+06 | 5,97E+06 | 5,36E+06 | 8,97E+04 | 1,59E+07
29py | 9,08E+05 | 6,60E+05 | 1,64E+05 | 2,23E+05 | 4,09E+05 | 1,73E+06 | 5,45E+06 | 4,89E+06 | 8,18E+04 | 1,45E+07
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Radio- Bendrasis aktyvumas (Bq) kanjonuose
nuklidas [ 2 12 3 4 5 6 10 11 [ Suma

240py 1,14E+06 | 8,39E+05 |2,06E+05 | 2,80E+05 | 5,15E+05 | 2,18E+06 | 6,86E+06 | 6,16E+06 | 1,03E+05 | 1,83E+07

241py 6,95E+07 | 5,02E+07 |1,25E+07 | 1,71E+07 | 3,13E+07 | 1,33E+08 | 4,17E+08 | 3,75E+08 | 6,27E+06 | 1,11E+09

21Am | 2,18E+06 | 1,56E+06 |3,92E+05 |5,34E+05 | 9,80E+05 | 4,15E+06 | 1,31E+07 | 1,17E+07 | 1,96E+05 | 3,48E+07

IS viso: 1,84E+12 1,31E+12 341E+11 4,68E+11 8,77E+11 3,61E+12 1,12E+13 1,03E+13 2,18E+11 3,02E+13

b Kadangi 2 kanjonas buvo pildomas panasiu laiku, priimta verté, tokia pati kaip ir 1-ajame kanjone.
2 Priimtos vertés, pateiktos dokumente [38], perskai¢iuotos 2019 m. rugséjo 1 d.
% Priimtos vertés, pateiktos dokumente [37], perskai¢iuotos 2019 m. rugséjo 1 d.
Siame etape bitumuoty atlieky C1-36/C0-60 santykis buvo priimtas kaip 1 grupés ir 2 grupés

kietyjy radioaktyviyjy atlieky (2,40E-03). Tuomet bendra CI-36 aktyvumo verté 2019-09-01 yra
4,848E+08 Bg. Ateityje bus atliekami CI-36 matavimai bituminése atlickose ir Sie atnaujinti
duomenys bus naudojami rengiant PSAA Techninio projektavimo etape.

Nuklidinio vektoriaus nustatymo metu [40] radionuklidai Ag-108m, Am-243, Cs-135, Se-79
ir Cm-244 buvo atmesti pagal radionuklidy radiotoksiskumo santykio su atraminio radionuklido C-
60 radiotoksiskumu kriterijy. Sis kriterijus pagrjstas TATENA saugos vadove [41], radiacinés saugos
standartais [42] ir TRST rekomendacijomis [43]. Rekomenduojama 107 kriterijaus ribiné verté,
tatiau konservatyvesné 10° vert¢ buvo naudojama [40] atliekant radionuklidy, nustatyty

modeliuojant panaudoto branduolinio kuro rinkinj RBMK-1500, atranka.

Pastaba: atsizvelgiant j radionuklidu vektoriaus neapibréZtis, taip pat i neapibréztis dél
netolygaus radionuklidy aktyvumo pasiskirstymo kanjonuose, saugos analizei spinduliuotés
Saltinio aktyvumo reik§més (Zr. 10.1 lent.) konservatyviai apibréZiamos viena dydzio eile
didesnés, negu pateikta 7.5 lenteléje.

7.1.2 Smélio-Zvyro RA

7.1.2.1 Atlieky kilmé ir Kiekis
Reaktoriaus Sachta, kurios skerspjtivis yra 21,6 x 21,6 m tarp didZiojo ir maZojo vandens baky
(iSorinis skersmuo 19,0 m) ir Sachtos sieny (11,6 m auks¢io) uzpildyta smélio-zvyro misiniu [33].
Pagal pateiktus duomenis smélio-Zzvyro misinio tiiris per abu blokus yra apie 5000 m®.

Jvertinus projektinj 1 300 kg/m® smélio tankj tai sudaryty apie 6 500 tony [33].

7.1.2.2 Atlieky fizinés savybés
Realiai bandymais nustatytas smélio-Zvyro tankis, yra didesnis (dél didesnio drégnumo, dél
stambesniy smélio-zvyro frakcijy) todél tikétina jo masé buty apie 8 300 tony. Tokiu atveju realus

iSmatuotas smélio-zvyro tankis yra apie 1 650 kg/m? [33].

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita



LEI, Branduolinés inzinerijos problemy laboratorija S/14-1889.19.23/SER/R:10

10 versija
IAE bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos rekonstravimo ir 2022 m. gruodzio 19 d.
pertvarkymo j atliekyng poveikio aplinkai ir saugos vertinimas Puslapis 97 i§ 175

71.1.2.3 Atlieky radiologiniai duomenys

1-o0jo bloko atlieky (betono, smélio, serpentinito) radiologiniai tyrimai atlikti dar 2012 metais.

Pagal IAE pateiktus duomenis smélio-Zvyro bandiniy radiologiniai matavimai [33] parodé, kad:

yra smélio uzpildymo netolygumas pagal aukst; 0,4—1,5 m ir radiologiniy parametry
padidé¢jimas pavirSiniame 0,5 m sluoksnyje;

bendrai gama spinduliuotés ekvivalentiné dozés galia (EDG) nevirSija 0,16 pSv/h,
lokaliai maksimalios vertés siekia 2,8 uSv/h ir 0,24 uSv/h;

smélio bandiniuose identifikuoti gamtiniai (natiiralis) radionuklidai su Siomis
vidutinémis savityjy aktyvumy vertémis: K-40 — 706,13 Bg/kg, Ra-226 — 15,74 Bg/kg,
Th-232 — 19,35 Bg/kg;

pagrindiniai technogeniniai radionuklidai aptikti atliekose yra Cs-137 ir Co-60;

smélio bandiniuose nustatytos pagrindiniy technogeniniy radionuklidy maksimalios
savityjy aktyvumai aktyvumy vertés yra $ios: Co-60 — 12,71 Bg/kg ir Cs-137 — 32,03
Ba/kg;

pavirSiniame 0,5 m smélio sluoksnyje Co-60 savitojo aktyvumo maksimalios vertés

siekia 28 060 Bg/kg ir Cs-137 — 1 043 Bg/kg.

2-o0jo bloko atlieky (betono, smelio, serpentinito) radiologiniai tyrimai atlikti 2018 mety

pabaigoje. Pagal IAE ataskaitoje pateiktus duomenis smélio-Zvyro bandiniy radiologiniai matavimai

[33] parodé, kad:

gama spinduliuotes ekvivalentiné dozés galia nevirsija 0,16 pSv/h;
smélio bandiniuose (74 vnt.) aptikti gamtiniai (natiiraliis) radionuklidai su Siomis
vidutinémis savityjy aktyvumy vertémis: K-40 — 540,04 Bg/kg, Ra-226 — 29,4 Bg/kg, Th-
232 — 24,56 Bg/kg;
pagrindiniai technogeniniai radionuklidai yra Cs-137 ir Co-60;
prie didesniy EDG pagrindiniy technogeniniy radionuklidy nustatytos $ios vidutinés
savityjy aktyvumy vertés: Co-60 —12,25 Bg/kg (i$ 47 bandiniy) ir Cs-137 —10,68 Bg/kg
(i$ 46 bandiniy).

7.1.2.4 Atlieky klasés
Pagal atliktus 1-o0jo ir 2-ojo bloko radiologinius matavimus IAE smélio-zZvyro RA pagal

naujajg atlieky klasifikavimo sistemg klasifikuojamos [33]:
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- 1-ajame bloke, kaip salyginai neradioaktyvios atlickos (90%), kas atitikty 0 klase, o like
10% priskiriamos A Kklasei;

- 2-ajame bloke visos smélio-zvyro atliekos priskiriamos 0 klasei.

Nebekontroliuojamos atliekos (0 klasés) tvarkomos ir Salinamos vadovaujantis reikalavimy
nuostatomis [36].

Labai mazai radioaktyvios atliekos (A klasés) Salinamos pavirSiniame atlickyne (LMAA).

7.1.2.5 Atlieky nuklidinis vektorius

I$ radiologinio A1l bloko konstrukcijy ir sistemy jvertinimo buvo nustatytas nuklidinis
vektorius smelio atliekoms: neaktyvuoto smélio konstrukcijos charakterizuojamos $iuo nuklidy
sarasu: YC, 3CI, 54Mn, 55Fe, 5Ni, °Co 5Ni, 55Zn, %Sr, %™Nb, %Nb, %z, “Tc, 1L0mAg, 129, 134Cs,
135¢s, 187Cs, 234y, 235U, 238y, ZTNp, 28py, 29py, 20py, 24Py, 241Am, 24Cm; neaktyvuoto smélio
konstrukcijose nedeklaruojami 3H, ®*Nb, %Nb, %Mo, 1%MAg, 1¥Ba, 52Eu, 54Eu, Eu, 1%8Th, 1%MHo,
232y, 233y, 236y, 242mAm, 243Am, 246Cm radionuklidai [33].
2018-01-01 datai nustatytas nuklidinis vektorius ir proporcingumo koeficientai A1 bloko smelio

uzpildui pateikti 7.6 lenteléje.

7.6 lent. 2018-01-01 datai nustatytas nuklidinis vektorius A1 bloko smélio uzpildui [33]

Radionuklidas Proporcingumo koeficientas
14C 9,80E-03
36Cl 1,00E-03

%Mn 3,50E-02
SFe 7,20E+00
9Nj 1,10E-01
60Co 1,00E+00
63N 1,20E+01
65Zn 5,70E-09
0S5y 3,50E-02
BmNb 2,80E-01
%Nb 1,10E-02
983Zr 1,10E-02
N®Tc 1,60E-04
HomAg 2,20E-08
129 2,40E-06
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Radionuklidas Proporcingumo koeficientas
134Cs 1,70E-03
135Cs 3,80E-06
137Cs 8,60E-01
234U 5,10E-07
235 1,30E-08
238 1,50E-07
23'Np 2,30E-08
238py 1,20E-04
239py 6,50E-05
240py 8,40E-05
241py 7,60E-03

241Am 4,90E-04
244Cm 2,80E-04

7.2 Atliekyno apraSymas

7.2.1 Saugyklos (158 statinio) rekonstravimas ir pertvarkymas j atliekyng

IAE bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos (158 statinio) pertvarkymas j atlieckyng apims
Sias veiklas [33]:

1.

o & N

Saugyklos remonto darbai ir tinkamos techninés biiklés palaikymas (preliminariai 2020—
2040 m.).

Saugyklos pamatiniy ploks¢iy apkrovimo i§lyginimas (preliminariai 2025-2026 m.).
Saugyklos visy kanjony uzpildymas (preliminariai 20262027 m.).

Saugyklos IT auksto demontavimas (preliminariai 2026-2027 m.) (7.1 pav.).

Saugyklos visos perdangos ir visy iSoriniy sieny padengimas hidroizoliacine danga
(preliminariai 2026-2027 m.).

Saugyklos konservavimas ir jos priezitira (preliminariai 2027-2039 m.).

Salia esamy 150, 151 , 156 ir 158/2 pastaty demontavimas (preliminariai 2035-2039 m.).
Biisimo atliekyno inzinerinio barjero (daugiasluoksnio kaupo) atramy ant statinio 158
perdangos jrengimas (preliminariai 2039—2040 m.).

Atliekyno inzinerinio barjero (daugiasluoksnio kaupo) irengimas (preliminariai 2039—

2040 m.) (7.2 pav.).
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Pirmojo auksto perdanga

Statinio pirmasis aukstas
Betono pagalvé

Gelzbetoninés pamato plokstés

7.1 pav. Statinio 158 — bitumuoty RA saugyklos pertvarkymas j atlickyng. Statinio 158 bendras
vaizdas demontavus 2-ojo auksto patalpas (supaprastinta schema) [33]

7.2 pav. Bitumuoty RA saugyklos (158 statinio) pertvarkymas i atlieckyng. Raudona linija
pazyméta 36 m ploCio zona aplink statinj, kurig uZims inZinierinis barjeras §laito
nuolydZiui esant 3:1 [33]
ISsamus IAE bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos pertvarkymo j atliekyng pagrindiniy
veikly aprasymas yra pateiktas ataskaitoje [33].
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7.2.2 InZinieriniai ir techniniai sprendimai bei priemoniy pasitlymai dél Saugyklos 7-
9 ir 11 kanjony uZpildymo ne bitumuotomis RA

Kuo tolygiau uzpildyti statinio 158 (bitumuoty RA saugyklos) kanjonai, tuo tolygiau
apkraunamos jos statybinés konstrukcijos, todé¢l tiek pertvarkant saugykla j atliekyng, tiek ja
uzkonservuojant rekomenduotina likusius tus¢ius kanjonus (7-9 ir 11) uzpildyti medziagomis [33].
Kokias medziagas (atlickas) buty galima panaudoti saugyklos uzpildymui lemia tokie pagrindiniai
faktoriai: esamos saugyklos konstrukcijy mechaninis atsparumas, techninés atlieky patalpinimo
galimybés ir galimas RA radiologinis bei toksinis poveikis. Dar viena svarbi saugyklos kanjony
uzpildo savybé — kuo mazesnis higroskopiSkumas, t. y. gebéjimas absorbcijos arba adsorbcijos biidu
i$ aplinkos pritraukti vandens molekules, nes Saugykla aklinai uzsandarinus dél jos viduje esancios
drégmeés gali suintensyvéti statybiniy konstrukcijy senéjimo, armatiiros korozijos ir pan. procesai
[33].

IS TAE esamy medziagy, kuriomis biity galima uzpildyti likusius saugyklos kanjonus,
techninéje specifikacijoje [37] nurodyti smélis, betono atliekos ir serpentinitas.

Smélis, kaip reaktoriy zonos konstrukciné medziaga, yra RA su pavirSiniu uzterStumu. Pagal
IAE atliktus °Co matavimus smélio RA savitasis aktyvumas yra maZesnis, nei bitumuoty atlieky.
Preliminariais skai¢iavimais i$ abiejy reaktoriy jo kiekis sudaryty apie 5000 m?, taigi, juo biity galima
uzpildyti Siek tiek daugiau nei 2 tus¢ius kanjonus 1§ esamy trijy, nevertinant dalinai uzpildyto kanjono
Nr. 11. Smélio RA patalpinimas j kanjonus per Saugyklos perdangoje esancias angas techniSkai
neturéty biiti labai sudétingas, problemy galéty kilti nebent tik baigiamajame etape, kai pro santykinai
nedidele angg pilamg smélj reikia paskleisti plonu sluoksniu po visg kanjono plota [33].

Betono atliekos, kaip reaktoriy zonos konstrukciné medziaga, taip pat priklauso atlieckoms su
pavir$iniu uzter§tumu, kuriy savitasis aktyvumas mazesnis nei bitumuoty atlieky. Siy atlieky kiekiai
ir galimi betono nuolauzy dydziai néra zinomi. Betono atlieky patalpinimas j kanjonus gali biiti
problemiskas dél betono nuolauzy dydzio (jos turi tilpti pro santykinai nedidele, 0,7x0,7 m ploto
anga, be to, bus sunku tokias nuolauzas tolygiai paskirstyti kanjone, ir kuo stambesnés bus nuolauzos,
tuo didesni liks oro (gali buti ir drégno) tarpai tarp jy. Angos padidinimas gali kelti papildomy
problemy kanjony konstrukciniam stiprumui, todeél Siuo atveju tegalima siiilyti betono atliekas kuo
labiau susmulkinti [33].

Serpentinito RA patalpinimas | bitumuoty RA atliekyng biity sudétingiausias atvejis, nes
pirma, dalis jy yra aktyvuotos RA, ir antra — serpentinitas yra toksiné medZiaga, turinti asbesto.

Serpentinito atlieky patalpinimas j kanjonus kelty papildomy problemy d¢l padidinto dulkéjimo ir
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asbesto plauseliy sklaidos ore, kuris atlieky krovimo j atlieckyng metu sukelty padidintg radiologinj
bei toksinj pavojy aplinkai ir Zzmonéms. Be to, tikétinas dalinis serpentinito daleliy suirimas, kas
salygoty papildoma asbesto daleliy susidaryma. Preliminariais duomenimis serpentinito atlieky kiekis
galéty uzimti mazdaug apie vieng tus¢ig kanjong [33].

Sioje ataskaitoje atlickyno sauga yra isanalizuota atvejui, kai j tui¢ius kanjonus yra sudétos

smeélio-zvyro radioaktyviosios atliekos i§ reaktoriaus zonos.

7.2.3 Planuojamo atliekyno apraSymas

Bitumuoty radioaktyviyjy atlieky Saugykla pertvarkant j atliekyng ant gelzbetoninés statinio
158 virSutinés perdangos biity jrengiamos plieno-gelzbetonio konstrukcijos (bendras vaizdas
parodytas 7.3 pav. a)), kurios laikyty vir$ statinio jrengta 5,8 m storio inzinerinj barjerg
(daugiasluoksnj kaupa) [33]. Laikantysis rémas, besiremiantis j visas 158 statinio sienas (jskaitant
pertvaras tarp kanjony) pagamintas i$ stambesnio profilio dvitéjiniy sijy (HD310x310x500), o
standuma uZtikrinancios sijos - dvitéjiniai profiliai (HE1000B profiliai) Metalinés konstrukcijos bus
ne tiesiogiai uzpiltos inZinerinio barjerg sudaranciu gruntu (keliy sluoksniy kaupu), bet pries tai juos
apibetonavus iSilgai sijy 500986 mm skerspjaviu (7.3 pav. b)). Betonavimas §iuo atveju tiek
padidina sijy laikancigjg geba (neleidZia suklupti), tiek apsaugo plienines sijas nuo korozijos.
Vykdant Saugyklos rekonstravimg ir pertvarkyma j Atliekyna bus atliktas 158 statinio
hidroizoliavimas. Biisimo Atliekyno metalo konstrukcijos turi biiti padengtos atitinkama antikorozine
danga, plieniniai elementai (pagrindinés laikanciosios dvitéjinés sijos) turi buti apibetonuojami Salcio
ciklams atspariu betonu (pvz., F1000 klasés). 5,8 m storio inZinierinio barjero (daugiasluoksnio
kaupo) jrengimas uZtikrina konstrukcijos apsauga nuo aplinkos (atmosferos) poveikiy (temperatiiros,
drégmés, mechaninio ir kt.). Auk$¢iau i$vardintos apsaugos priemonés uztikrina visy 158 statinio

konstrukcijy savybiy pastovumg ir jy nepakeitimg nemaziau 100 mety laikotarpiu [33].
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LEIL Branduolinés inZinerijos problemy laboratorija S/14-1889.19.23/SER/R:10

10 versija
IAE bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos rekonstravimo ir 2022 m. gruodzio 19 d.
pertvarkymo | atliekyng poveikio aplinkai ir saugos vertinimas Puslapis 103 i§ 175

2000x18=36000

8000

b)

7.3 pav. Saugyklos (statinys 158) rekonstrukcija j atliekyng: 5,8 m storio inZinerinj
barjerg laikanciosios metalinés konstrukcijos a) — bendras vaizdas, b) — skerspjiivis [33]

Ant minéty laikanciyjy konstrukcijy sluoksnis po sluoksnio supilant skirtingos paskirties ir
savybiy grunto sluoksnius ir juos reikiamai sutankinant suformuojamas inZinerinis barjeras
(daugiasluoksnio kaupo sandara parodyta 7.4 pav.), kuris i virSaus padengiamas virSutiniu augaliniu
sluoksniu, suformuotu apZeldinant atliekyna slepiantj ir saugantj nuo iSoriniy poveikiy pylima

regionui budinga augalija [33].
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7.4 pav. Saugyklos (statinys 158) pertvarkytos } atliekyna, 5,8 m storio inzinerinio barjero
sandara (pjtviai): 1 — drenaZo sluoksnis (0,2 m smélio); 2 — izoliacinis molio sluoksnis (1,5-2,4
m); 3 — drenazo sluoksnis (0,3 m zvyringo smélio); 4 — apsauginis molio sluoksnis (0,7 m); 5—
7 — drenazo sluoksniai (0,6 m smélio, 0,6 m zvyro ir 0,8 m skaldos); 8 — 0,2 m storio augalinis
sluoksnis [33]

ISsamus inzinerinio barjero (daugiasluoksnio kaupo) jrengimo ir ji sudaranc¢iy medziagy
savybiy aprasymas yra pateiktas ataskaitoje [33].

Be to ataskaitoje [33] pasirinktai atlickyno koncepcijai atlikta preliminari paties inzinerinio
barjero funkcionalumo (gebéjimo atlaikyti eksploatacines apkrovas (sav0jo svorio bei sniego dangos)
ir saugyklos konstrukciniy elementy, ant kuriy bus jrengiamas inZinerinis barjeras, geb¢jimo atlaikyti
savo, bitumuoty bei smeélio-zvyro RA ir papildomas inzZinerinio barjero svorio apkrovas)
skai¢iuojamoji analizé, kuri parode, kad saugyklos rekonstravimas ir pertvarkymas j Atliekyng su
inZineriniu 5,8 m barjeru ir papildoma laikanc¢igja konstrukcija, besiremiancia ties visomis statinio
sienomis (jskaitant pertvaras tarp kanjony), atlikus Saugyklos pamatiniy ploks¢iy apkrovimo

18lyginimg uZpildant visus kanjonus iki pat luby inertine medziaga techniskai gali biiti realizuojamas.

7.2.4 158 statinio pamato pagrindas (,,pagalvé*)

Prie§ 158 statinio statybas atlikty tyrimy metu buvo nustatyta, kad virSutinio sluoksnio grunto
sudétis neatitiko projekto reikalavimy ir nebuvo tinkama pamaty pagrindo jrengimui, todél buvo
nuspresta pakeisti esamus silpnus natiiralius dirvoZzemius.

Taigi, 1972-1982 metais atlikty IGG darby (Ataskaitos Nr. ArchPD-1145-6, Nr. ArchPD-
1145-615, Nr. ArchPD-1145-1096) metu nustatyta, kad vyraujantis gruntas po piltiniu gruntu yra
rudas mazo plastiSkumo priemolis su gargzdo ir zvirgzdo iki 10-15% intarpais, vietomis su smulkaus
vandeningo smélio tarpsluoksniais. Ataskaitose padaryta iSvada, kad toks gruntas yra tinkamas

pagrindas statiniui.
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Silpnieji gruntai buvo pasalinti, formuojant iSkasg iki tankiyjy grunty.

Netinkamo grunto iSkasimo, darbai, tolimesnis pakrovimas ir pervezimas buvo atliekami
pagal vertikalaus planavimo atlikimo schema, pastaty 150, 151/154, 158, 156, 161 rajone.

Kadangi aiksteléje nebuvo aptikta tinkamy savybiy grunto, statinio pamaty stipruminiy
savybiy pagerinimui buvo jrengtas papildomas inzinerinis barjeras. Nuspresta pamaty duobe iki
projektinio lygio parengti, pakeiCiant netinkama gruntg betoniniu pagrindu i§ M50 markés besmélio
ir M100 markes betonu.

Planuojamo pastato teritorijoje buvo atliktas netinkamo grunto paSalinimo darbai, bei
tolimesnis jy pakrovimas ir pervezimas pagal 158 statinio silpny grunty pakeitimo besméliu betonu
M50 vykdomaja schema. Vykdant silpny grunty pakeitimo darbus neatitinkami silpni gruntai buvo
pasalinti vadovaujantis ,,Statinio 158 silpny grunty pakeitimo besméliu betonu M50 vykdomaja
schema (7.5 pav.) ir jy vietoje buvo paruosta iSkasa su vidutine dugno altitude po silpny grunty

iSkasimo hyig = -2,54 m. Giliausias iSkasos dugno zymé — apie -4,80 m.
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7.5 pav. 158 statinio silpny grunty pakeitimo nesméliniu betonu M-50 vykdomoji schema
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1981 mety gruodzio 22 dienos paslépty darby aktu ,,Dél silpny grunty 158 statinio pamate
pakeitimo nesméliniu betonu M50 patvirtina, kad gruntai nuo altitudés -4,80 iki altitudés -0,95 buvo

pakeisti nesméliniu betonu M50. ISsamesné informacija yra pateikta ataskaitoje [33].

7.2.5 158 statinio nusédimy matavimai

Ant 158 statinio statybiniy konstrukcijy yra jrengtos (2000 m.) 24 geodezinés Zymos pamaty
nusédimy ir kity statinio elemento deformacijy matavimams.

158 statinio pamaty nusédimy stebéjimai prasidéjo 2001 mety liepos ménesj ir buvo atlieckami
kiekvieng ketvirtj iki 2007 m., iS§skyrus kelius Ziemos ciklus, kai auksto tikslumo matavimai buvo
apsunkinti dél oro salygy.

Véliau nuo 2008 mety pamaty nusédimy stebéjimai daromi 1 kartg per metus.

2003 metais buvo iSleistas naujas suvestinis dokumentas ,,Pastaty 120/1, 120/2, 155, 155/1,
157, 157/1 ir 158 geodeziniy matavimy nusédimy rezultaty uz perioda nuo 2001 iki 2003 mety
ataskaita“, No TACnunl1045-71119 , 2004-06-22, kur pateikiami duomenys dél pirmy 158 statinio
nusédimy stebéjimo cikly.

Véliau ataskaitos apie 158 statinio nusédimy matavimy rezultatus buvo skelbiamos kasmet.

DidZiausias nusédimy dydis per visa stebéjimo laikotarpj nuo 2001 m. liepos mén. iki 2020 m.
birzelio mén. buvo 12,50 mm (Zyma M2). DidZiausia leistina Sio tipo konstrukeijy bendra nusédimy
verté yra 80 mm.

Kadangi nusédimy steb¢jimas nebuvo atliekamas iki 2001 m., tikslinga taikyti konservatyvy
susligimy analizés metoda ir priimti 50% nuo maksimalios nusédimy vertés, kas sudaro 40 mm.

Tuo paciu metu maksimali suminé nusédimy verté 12,50 mm (Zyma M2) nevirsija ataskaitoje
nustatytos maksimalios leidZiamos 40 mm nusédimy vertés.

Maksimalus santykinis nusédimy skirtumas isilgine kryptimi buvo 0,00030 (tarp zymy M4 ir
M5), skersine kryptimi —0,00049 (tarp zymy M24 ir M 1), kas nevirs$ija ribinés vertés 0,001 santykinio
nusédimy skirtumo.

Maksimalus i8linkimas iSilgine kryptimi tarp Zymy M4-M5-M6 sudaro 0,00016, esant
leidziamai verter 0,0007.

Visos pamatuotos statinio nusédimy vertés nevirsija leidziamy ribiniy ver¢iy. Tolesni 158
statinio pamaty nusédimy matavimai bus daromi tuo paciu periodiSkumu, vieng kartag per metus.

Issamesné informacija yra pateikta ataskaitoje [33].

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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7.2.6 158 statinio betoniniy konstrukcijy tyrimy rezultatai

IS 158 statinio betoniniy konstrukcijy (pamaty plokstés, ,,pagalvés® ir iSoriniy, vidiniy bei

viduriniy sieny) paimty kerny laboratoriniy tyrimy metu nustatyti parametrai pateikti 7.7 lenteléje.

7.7 lent. 158 statinio laboratoriniy betono konstrukcijy tyrimy rezultatai [35]

Konstrukcija | Betono | Vidutinis Betono Vidutinis Betono Betono Prognozuo-
klasé tankis, efektyvus vandens hidraulinis efektyvusis jamas
kg/m® |poringumas,| isiskverbimo laidumas difuzijos | atsparumas
% gylis, mm cm/s koeficientas, SalCiui
x1012 m?/s
Vidiné siena | C40/50 2269 20,2 130,6 6E-10 — 2E-09 10,71 F180
vidurine | caorso | 2264 134 1314 | 6E-10-2E-09 | 6,22 F200
IZ;’;‘;" C20/25 | 2382 19,6 469 | 1E-10-6E-10 | 93,66 F110
Pamato
ploksté C40/50 2317 147 22,3 S5E-11-1E-10 6,06 F200
(dugnas)
»Pagalve“ | C25/30 2297 14,4 21,9 5E-11-1E-10 16,46 F200

158 statinio Techninés biiklés jvertinimo akte padarytos Sios i§vados:

1. Atlikus laboratorinius konstrukcijy betono tyrimus, nustatyta, kad betono savybés yra
geresnés nei numatytos projekte. Tai rodo, kad betonas ne degraduoja, bet stipréja, kaip ir
turi biti esant tinkamoms eksploatacijos salygoms. Irengus daugiasluoksnj kaupg vir§
saugyklos, betono salygos bus i§ esmés labai pagerintos, nebus uzsalimo atSilimo cikly, jo
stiprumas tiktai augs.

2. Paalinus 158 statinio ekspertizés metu nustatytus defektus bus uZtikrinamas 300 mety

atliekyno eksploatacijos laikotarpis.

[$samesné informacija yra pateikta ataskaitose [33, 35].
Statinio betono konstrukcijy (pagalvés) papildomy tyrimy $io Projekto apimtyje ataskaita
pateikta Sios ataskaitos 1 priede. IStirtas organiniy medziagy buvimas ir kiekis bei betono stiprumo

charakteristikos veikiant betono méginius agresyviomis XA1 ir XA2 terpémis.

7.2.7 Atlieky Salinimo sistemos barjerai ir ju saugos funkcijos
Pavirsinis atliekynas turi uZtikrinti atitinkamo laipsnio sulaikymag ir izoliacija, kad radionuklidy

sklaida i$ atliekyno j biosferg biity sumazinta iki priimtinai mazo lygio ir kad zmogaus jsibrovimo

tikimybeé ir visos galimos jsibrovimo pasekmés biity atitinkamai sumazintos. Siam tikslui pasiekti turi
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biiti naudojamos pasyvios priemonés ir daugialypiai saugos barjerai bei priezitiros ir kontrolés
priemonés [44].

Saugos funkcija — tai atlickyno (daugiabarjerés sistemos) komponento vaidmuo, kuriuo jis
prisideda prie atliekyno saugos. Svarbiausios barjery saugos funkcijos yra atlieky izoliacija ir
radionuklidy sulaikymas. Radioaktyviyjy atlieky sulaikymas reiskia, kad atliekyno vieta ir projektas
turéty uztikrinti radionuklidy sklaidos sulaikymg. Sulaikyma galima uztikrinti fizinémis arba
cheminémis priemonémis. Fizinis sulaikymas reiskia radionuklidy sklaidos sustabdyma naudojant
mazai vandeniui pralaidzius fizinius barjerus. Cheminis sulaikymas pirmiausiai taikomas iSmetimy j
vanden; sklaidai sulaikyti ir reiSkia radionuklidy sklaidos sulaikymg mazinant jy tirpuma ir (arba)
sorbcija ant nejudanciy substraty. Cheminiam sulaikymui dazniausiai naudojamas cementiniy atlieky
forma ir jvairts atliekyno elementai. Vandens patekimo j atliekyna sustabdymas ir ribojimas bei
cheminis sulaikymas yra pagrindiniai pavirS$inio atliekyno sauga lemiantys veiksniai. Bendras
sulaikymas atliekyno sistemoje turéty biiti uztikrintas naudojant kartu inZinerinius ir natiiralius
barjerus [44].

Pavirsinio atlickyno kontekste izoliacija reiskia atlieky sulaikyma ir su jomis susijusio pavojaus
atskyrima nuo patekimo j biosfera tinkamoje vietoje jrengtame ir tinkamai suprojektuotame atliekyne,
su tinkama kontrole laikotarpiu po atliekyno uzdarymo, siekiant uzkirsti kelig sistemos sutrikdymui
(pvz., nety€inio Zmogaus kontakto su atliekomis sustabdymui). Renkant vieta atliekynui ir jj
projektuojant reikia atsizvelgti ir } galimus iSorinius poveikius. Pagrindinés prie atlieky izoliacijos
prisidedancios pasyviosios priemonés yra patvarls fiziniai barjerai aplink atliekas, kurie apsunkina
netyc¢inj jsibrovima (pvz., isibrovimui reikéty kasimo jrangos). Prie atlieky izoliacijos prisidedancios
aktyviosios priemoneés yra kontrolés priemonés, pavyzdziui, atliekyno ir aikStelés monitoringas ir
priezitira, kurios padeda uztikrinti, kad zmogaus veikla nesutrikdys atliekyno veiklos [44].

Atliekyno atlieky sulaikymas ir izoliacija priklauso nuo trijy nepriklausomy atliekyno

elementy:

atlieky formos (pakuotés),
atliekyno struktiiros (iskaitant virSutinius kaupo sluoksnius ir atliekyno riisius),

geologinés sistemos.

Atlieky pakuote sudaro apdorotos atliekos atlieky matricoje ir konteineris. Sio projekto atveju
bitumuotos radioaktyviosios atliekos jau yra galutinai apdorotos ir patalpintos j betoninius kanjonus,

todél pirminis radionuklidy sklaida sulaikantis barjeras yra tik pati atlieky matrica (bitumo
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kompaundas). Pasaulingje praktikoje daugumoje atvejy bitumuotos atlickos yra talpinamos i
metalines statines, kurios konservatyviuose saugos vertinimuose néra priimamos kaip inzinerinis
barjeras, atliekantis sulaikymo funkcija.

Smélio-zvyro RA 1§ reaktoriaus zonos yra numatytos Salinti likusiuose trijuose tusciuose
kanjonuose.

Atliekyno struktiirg sudaro skirtingi elementai, kuriems priskiriamos skirtingos funkcijos ir

veikimas priklausomai nuo atliekyno raidos etapo:

= rekonstrukcijos ir pertvarkymo metu Sie elementai yra atlieckyno betoninés konstrukcijos
ir, jei bus nustatyta butinybé¢, jrengtos ir naudojamos papildomos apsauginés techninés-
inzinerinés priemonés;

= institucinés kontrolés metu po atliekyno uzdarymo Sie elementai yra atlieckyno kanjonai ir
kaupo sistema.

Geologiné sistema apima technogeninius ir natiiralius geologinius sluoksnius atliekyno
aikstel¢je ir jos aplinkoje.

Atliekyno daugiabarjerinés sistemos skirtingy elementy saugos funkcijos ir jy veikimas, susijes
su sulaikymu ir izoliacija pateikti 7.8 lentel¢je.

Daugialypés saugos funkcijos turi uztikrinti, kad atliekyno sauga nepriklausys tik nuo vienos
saugos funkcijos ir kad jeigu viena saugos funkcija sutrinka, kitos saugos funkcijos tai kompensuoja.
Pavyzdziui, jeigu atlieky pakuotei yra priskirta saugos funkcija ir ta atlieky pakuoté suyra greiciau
nei buvo numatyta, aplink esancios atliekyno struktiiros gali vykdyti fizinj sulaikymg ir sustabdyti
radionuklidy sklaida adsorbcijos budu; arba geologiné atliekyno aplinka leidZia radionuklidams
sklaidytis. Jvertinime nustatytos saugos funkcijos, jy veikimo trukmé ir kaip suirus vienam barjerui
jo funkcijas perims kitas atliekyno sistemos mechanizmas ar elementai. [vairiy saugos funkcijy
adekvatumas pademonstruotas vertinant skirtingus atliekyno sistemos evoliucijos scenarijus.

Atliekyno elementy atliekamos jvairios saugos funkcijos detaliai analizuojamos susiejant Sias
atlieckyno sistemos saugos funkcijas su iSmatuojamais arba jvertinamais dydziais. Pavyzdziui, jeigu
atitinkamas barjeras atlieka vandens tekéjimo apribojimo funkcija, Sio barjero filtracijos koeficientg
galima naudoti kaip dydj nustatyti, kokiu lygiu saugos funkcija yra jgyvendinama. Tokiu atveju
barjero filtracijos koeficientas laikomas tos saugos funkcijos ,,saugos rodikliu®.

Taigi, saugos funkcijos rodiklis yra iSmatuojamas arba apskaiCiuojamas dydis, per kurj

kiekybiskai galima jvertinti saugos funkcija. Siekiant jvertinti, ar saugos funkcijos jvykdymas tesis,
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nustatomi kiekybiniai kriterijai su kuriais lyginamas saugos funkcijos rodiklis saugos jvertinime
analizuojamu laikotarpiu.

Kriterijai, pagal kuriuos nustatomas saugos funkcijy rodikliy tenkinimas, padeda nustatyti, ar
bus uztikrinta sauga. Saugos funkcijy, saugos funkcijy rodikliy ir kriterijy yra daug, todél konkrecios
saugos funkcijos kriterijaus neatitikimas dar nereiskia, kad atliekyno sistema neatitinka reguliavimo
riby. Pagal pakopinés apsaugos principa, tinkamas saugos funkcijy jgyvendinimas yra paremtas keliy

atliekyno sistemos procesy ir elementy kombinacija.
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7.8 lent. Atlieky $alinimo sistemos inzineriniai barjerai ir jiems priskirtos saugos funkcijos [34]

Saugos funkcija
e L . - tarii - Storis,
InZinerinis barjeras Paskirtis Kriterijus Medziaga
Pavadinimas Rodiklis (projektavimo m
verté)
PLANUOJAMI JRENGTI INZINERINIAI BARJERAI

Apsauga nuo klimato veiksniy: Izoliavimas - - Dirvozemis 0,2
Augalijos sluoksnis (uzsalimo, atitirpimo, erozijos). augalai

Apsauga nuo vandens infiltracijos. Sulaikymas

Apsauga nuo zmoniy ir (arba) Izoliavimas - - Skalda 2

gyviiny jsibrovimo. 0,8m

Y . . Vandens pasalinimas, kad nepatekty | Sulaikymas Hidraulinis laidumas 5,0E-05 m/s Smélingas zvyras

Drenazo sluoksniai .

atliekyna. 0,6 m

Apsauga nuo tiesioginés Sulaikymas - - Dulkingas smélis

spinduliuotés. 0,6m

Apsauga nuo mogaus jsibrovimo. Izoliavimas - - Moreninis molis 0,7
Apsauginis sluoksnis nuo | Apsauga nuo vandens infiltracijos. Sulaikymas Hidraulinis laidumas 1,0E-06 m/s
iSoriniy veiksniy Apsauga nuo tiesioginés - -

spinduliuotés . i

Vandens pasalinimas, taip ribojant - - Zvyringas smélis 0,3
Drenazo sluoksnis vandens pratekéjima per izoliacinj -

sluoksnj.

Apsauga nuo Zmogaus jsibrovimo. Izoliavimas ) ) Molis 15-24
1z0liacinis sluoksnis Apsauga nuo vandens infiltracijos. Sulaikymas Hidraulinis laidumas 1,0E-09 m/s

Apsauga nuo tiesioginés - -

spinduliuotés. )

Atliekyne susidariusiy dujy - - - Smélis 0,2
Dujy pasalinimo sluoksnis | pasalinimas, taip uztikrinant

komplekso vientisumg.
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Saugos funkcija
e . . . A Kriterii v Storis,
InZinerinis barjeras Paskirtis . o riterijus Medziaga
Pavadinimas Rodiklis (projektavimo m
verté)
< . . Izoliavimas - - Betonas 0,2
Apsauga nuo zmogaus jsibrovimo.
Gelzbetoninis sluoksnis Apsauga nuo vandens infiltracijos. Sulaikymas Hidraulinis laidumas 1,0E-09 m/s
Apsauga nuo tiesioginés - - -
spinduliuotés.
. . . Auks¢iau esanéiy sluoksniy svorio Sulaikymas - - Plienas 1,435
Atraminés metalinés . . s
.. res s tolygus paskirstymas kanjony (aukstis)
konstrukcijos (dvitéjinés .
sijos) sienoms. o _
Komplekso vientisumo palaikymas.
Sulaikymas - - Didelio tankio, -
S . L vandeniui
Hidroizoliacinis sluoksnis | Apsauga nuo drégmés. nepralaidi
medziaga
Apsauga nuo Zmogaus jsibrovimo. Izoliavimas - - Vietinis gruntas 0,01-11
Apsauga nuo vandens infiltracijos. Sulaikymas - -
Soniniai daitai Komplekso vientisumo palaikymas. Sulaikymas - -
Apsauga nuo tiesioginés - - -
spinduliuotés.
ESAMI INZINERINIAI BARJERAI
Apsauga nuo zmogaus jsibrovimo. Izoliavimas - - Betonas (M200) 0,6
Sulaikymas Hidraulinis laidumas 5E(—|29_ 7_1%-08 m/s
s aip ir dugno
Apsauga nuo vandens infiltracijos. monolitinei plokstei,
VirSutiné perdanga zr. 7.7 lent.).
Komplekso vientisumo palaikymas. Sulaikymas - -
Apsauga nuo tiesioginés - - -
spinduliuotés.
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Saugos funkcija
InZinerinis barjeras Paskirtis o o Kriterijus Medziaga Storis,
Pavadinimas Rodiklis (projektavimo m
verté)
Uipildas Tuseios ertmes uiplldymas Sulaikymas - - Inertiné mediiaga 0,9
(tik bitumuoty RA atveju) Apsauga nuo tiesioginés - - -
spinduliuotés.
Sluok Apsauga nuo zmogaus jsibrovimo. Izoliavimas - - Bitumas 01
uoksnis neuZtersto -
bitumo Apsauga nuo vandens infiltracijos. Sulaikymas - -
(tik bitumuoty RA atveju) ) Apsauga nuo tiesioginés - - -
spinduliuotés.
Apsauaa nuo vandens infiltraciios Sulaikymas Vandens sugérimo 1 mm/metai'/ Bitumo 5
Bitumuotos RA psaug 105. greitis kompaun-das
Atlieky imobilizavimas. Sulaikymas - -
Smélio-zZvyro RA {(bus . . . . Sulaikymas Sorbcijos Sorbcijos koeficiento Smélis-zvyras 6
patikskinta) Radionuklidy sklaidos retardacija. koeficientas vertés smélidi
Apsauga nuo Zmogaus jsibrovimo. Izoliavimas B B Betonas 03
L . Sulaikymas Hidraulinis laidumas 1E-08 — 6E-08 m/s
Apsauga nuo vandens infiltracijos. (zr. 7.7 lent))
Kanjonl! §0ninés sienos Komp|ekSO VlentlsumO palalkymas SUIaIkymaS ) )
(betono blokai, bioapsauga Sulaikymas Sorbcijos Sorbcijos koeficiento
kanjono iSoréje) . . . - koeficientas vertés betonui
Radionuklidy sklaidos retardacija. _
Difuzijos 9,4E-11 m?%/s
koeficientas (2r. 7.7 lent.)
Apsauga nuo tiesioginés - - -
spinduliuotés.
:Eanjm“! Iéonkiné_s sienos Apsauga nuo zmogaus jsibrovimo. Izoliavimas ) ) I(Bl\(jltggg)s 0.2
etono sluoksniu
urpildvtas tarpas tar s . Sulaikymas Hidraulinis laidumas 6E-08 — 2E-07 m/s
be? b " p p Apsauga nuo vandens infiltracijos. (. 7.7 lent)
oniniy bioapsaugos - :
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Saugos funkcija
e . . . A Kriterii v Storis,
InZinerinis barjeras Paskirtis . o riterijus Medziaga
Pavadinimas Rodiklis (projektavimo m
verté)
bloky irbetoniniy Komplekso vientisumo palaikymas. Sulaikymas i i
ploks¢iu)
Sulaikymas Sorbcijos Sorbcijos koeficiento
) ) ) . koeficientas vertés betonui
Radionuklidy sklaidos retardacija. _
Difuzijos 6,2E-12 m?/s
koeficientas (zr. 7.7 lent.)
Apsauga nuo tiesioginés - - -
spinduliuotés.
A < sibrovi Izoliavimas - - Betonas 0,3
psauga nuo zmogaus 1S1brovimo. (MZOO)
o B Sulaikymas Hidraulinis laidumas 6E-08 — 2E-07 m/s
Apsauga nuo vandens infiltracijos. sr. 7.7 lent))
Kanjonl! §0ninés sienos Komp|ekSO V|ent|sumo palalkymas SUIaIkymaS ) )
(gelzbetoniné plokste Sulaikymas Sorbcijos Sorbcijos koeficiento
kanjono vidinéje puséje) . . . . koeficientas vertés betonui
Radionuklidy sklaidos retardacija. _
Difuzijos 1,1E-11 m?%/s
koeficientas (zr. 7.7 lent.)
Apsauga nuo tiesioginés - -
spinduliuotés.
Apsauga nuo zmogaus jsibrovimo. - - - Plienas 0,003-0,004
—— (12X10H10T,
Metalinés plokstés ant Apsauga nuo vandens infiltracijos. - BCT3KIL2) arba
kanjony Soniniy sieny Radionuklidy sklaidos retardacija. cemento-silikato
vidinés pusés *) — miSinys
Apsauga nuo tiesioginés
spinduliuoteés.
- . Sulaikymas Hidraulinis laidumas 5E-09 — 1E-08 m/s Betonas 0,05
] Apsauga nuo vandens infiltracijos. v 77| M200
Dugno sluoksnis _ (7r. 7.7 lent) (M200)
Komplekso vientisumo palaikymas. Sulaikymas - -
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Saugos funkcija
e . . . - Kriterii v Storis,
InZinerinis barjeras Paskirtis . o riterijus Medziaga
Pavadinimas Rodiklis (projektavimo m
verté)
Sulaikymas Sorbcijos Sorbcijos koeficiento
. . . . koeficientas vertés betonui
Radionuklidy sklaidos retardacija. Difuzijos 6.1E-12 mP/s
koeficientas (zr. 7.7 lent)
Hidroizoliacinis sluoksnis | Apsauga nuo vandens infiltracijos. - - - Ruberoidas 0,008
Apsauda nuo vandens infiltraciios Sulaikymas Hidraulinis laidumas 5E-09 — 1E-08 m/s Betonas 0,02
psaug 105. (r. 7.7 lent) (M200)
Komplekso vientisumo palaikymas Sulaikymas - -
Dugno sluoksnis Sulaikymas Sorbcijos Sorbcijos koeficiento
koeficientas tés betonui
Radionuklidy sklaidos retardacija. Difuzijos \;elzzs_lze r(:]lzl/l;l
koeficientas (Zr. 7.7 lent)
Apsauda nuo vandens infiltraciios Sulaikymas Hidraulinis laidumas 5E-09 — 1E-08 m/s Betonas 0,47
psaug 105. (1. 7.7 lent) (M200)
Komplekso vientisumo palaikymas. Sulaikymas - -
Dugno monolitiné ploksté Sulaikymas Sorbcijos Sorbcijos koeficiento
. . . . koeficientas vertés betonui
Radionuklidy sklaidos retardacija. Difuzijos 6.1E-12 m2s
koeficientas (Zr. 7.7 lent)
Sulaikymas Hidraulinis laidumas 5E-09 — 1E-08 m/s Betonas 0,10
Apsauga nuo vandens infiltracijos. (ka!p |r.dugnc3 . (M100)
monolitinei plokstei,
zr. 7.7 lent.).
Ilyginamasis sluoksnis Komplekso vientisumo palaikymas. Sulaikymas - -
Sulaikymas Sorbcijos Sorbcijos koeficiento
. . . .. koeficientas vertés betonui
Radionuklidy sklaidos retardacija. Difuzijos 6.1E-12 mP/s
koeficientas
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Saugos funkcija
e . . . A PP v Storis,
InZinerinis barjeras Paskirtis Kriterijus MedZiaga
Pavadinimas Rodiklis (projektavimo m
verté)
(kaip ir dugno
monolitinei plokstei,
7r. 7.7 lent.).
Komplekso vientisumo palaikymas Sulaikymas - - Besmélis betonas ~0,1-3,90
Sulaikymas Hidraulinis laidumas 5E-09 — 1E-08 m/s (MS0) (Vlldlérkls
. 6)
(Zr. 7.7 lent)
158 statinio pagrindas Sorbcijos Sorbijos koeficiento
(-.pagalve®) Radionuklidy sklaidos retardacija. kc;ffluczl?jr:)tss vlelgcés_lble trzrzlllgl
koeficientas (Zr. 7.7 lent)
Sorbcijos Sorbcijos koeficiento
koeficientas vertés sméliui

*) —llgalaikés saugos Sis sluoksnis negali uztikrinti, todél jokia saugos funkcija néra priskirta ir j ja neatsizvelgiama atliekant saugos vertinima.
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8. ISORINIU GAMTINIU PAVOJU IVERTINIMAS

Pagal TATENA rekomendacijas, pateiktas [51, 52] dokumentuose, bei remiantis atliktos
analizés [69] duomenimis, | analiz¢ buvo jtraukti Sie galimi iSoriniai gamtiniai jvykiai, dél kuriy
galima tikétis atlieckyno pazeidimy bei radionuklidy pasklidimo:

- Zemés dreb&jimas/grunto sédimas;

- atmosferos krituliy kiekio padidéjimas (ekstremaliis krituliai).

8.1 Zemés drebéjimas

6 baly intensyvumo (MKS skaléje) seisminis pavojingumas parodo, kad tokio Zemés
drebéjimo tikimybé yra 1072 per vienus metus (pasikartojamumo periodas 100 m.), o neprojektinis —
7 baly intensyvumo (MSK skaléje) seisminis pavojingumas parodo, kad tokio Zemés drebéjimo
tikimybé yra 10 per vienerius metus (pasikartojamumo periodas 10 000 m.). Dél zemés drebéjimo
Atliekyno inZineriniuose barjeruose gali atsirasti plySiai. Daroma prielaida, kad dél Zemés drebéjimo
visiskai sugrius atliekyno Soninés sienos bei virSutiniai (kaupas bei kanjony virSutiniai betoniniai
sluoksniai) ir apatiniai (kanjony dugno sluoksniai, i§lyginamasis sluoksnis ir pagrindas) inZineriniai
barjerai, ir vandens sugérimas galés vykti visame RA bitumo matricos pavirSiuje. Nagrinéjamas
atvejis, kai zemes drebéjimas jvyksta 1§ karto po atliekyno uzdarymo, ir, atsidengus atlickoms, dél
vandens sugérimo radionuklidai migruoja i§ bitumo matricos tiesiai jgeologinius sluoksnius.
Virsutiniai barjerai gali buti remontuojami arba rekonstruojami aktyvios institucinés priezitiros
laikotarpiu, todél prilmama, kad kaupas, jvykus zemés drebéjimui bus suremontuotas, taciau joks
betoninis barjeras nebeatliks RA sulaikymo funkcijos.

Identiskos pasekmes, t.y., atliekyno inZineriniy barjery pazeidimas, gali atsirasti ir dél po
statinio pamatais galimo intensyvesnio gamtiniy grunty judéjimo, nei rodo dabartiniai matavimai.
Taciau priimama, kad Zemés drebéjimas — konservatyvus atvejis, t.y., staigus ir didesnius sugriovimus
salygojantis jvykis.

Radionuklidy perneSimo per aiksteléje nustatytus geosferos sluoksnius salygos yra tokios pat
kaip ir bazinio scenarijaus atveju. [vertinama referentinés gyventojy grupés nario apsvita, susidariusi
dél uztersto vandens i$ Sulinio vartojimo kasdienéms reikméms. Prielaidos, i kurias atsizvelgta dél

incidento, yra tokios pacios kaip ir hipotetinio 2 atvejo scenarijaus atveju, kai apatiné ploksté,
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iSlyginamoji sluoksnio dalis, pamatas (,,pagalvé®), sienos ir virSutine ploksté yra su jtrukimais iSkart
po atliekyno uzdarymo, bet kaupas bus suremontuotas. Didziausios referentinés gyventojy grupés

nario gautos dozés dél uzterSto vandens i§ grezinio vartojimo pateiktos 10.18 lenteléje.

8.2 Ekstremalus Krituliai

Siuo atveju vertinant galima radionuklidy sklaida priimama, kad vandens, pratekanéio per
technogeninio grunto sluoksnj (IGS1), srauto suintensyv¢jimas dél atmosferiniy krituliy kiekio
padidéjimo tuoj po atlieckyno uzdarymo padidéja nuo 1,27E-09 m/s (arba 0,04 m/metai) iki
maksimalios hidraulinio laidumo vertés — 2,12E-04 m/s (zr. 3.3 lent.).

Visos vertinimo sglygos ir jvesties parametry vertés yra pateiktos ataskaitoje [34].

Apsvitos doziy, kurias gauty reprezentantas, vartodamas grezinio vandenj, vertés ekstremaliy

krituliy atveju, pateiktas 8.1 lentel¢je.

8.1 lent. Apsvitos doziy, kurias gauty reprezentantas vartodamas grezinio vandenj, vertés vandens
infiltracijos per technogeninio grunto sluoksnj suintensyvéjimo (maksimaliy krituliy) atveju

Radionuklidas Maksimali dozés verte, Maksimumo pasirodymo laikas
mSv/metai po atliekyno uZdarymo, metai
14C 4,147E-03 1290
36Cl 3,407E-05 327
®Tc 5,138E-05 6 300
129 1,100E-04 453
Suma: 4,342E-03

IS 8.1 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad bendrosios dozés padidéjimas nagrinéjamu
atveju yra mazdaug 30% didesnis, palyginti su baziniu (natdralios atliekyno raidos) scenarijumi (Zr.
10.9 lentelg), o dozé lieka dviem dydZzio eilémis mazesné uz projektavimo kriterijy, 0,1 mSv per
metus...

Taip pat galima tikétis, kad stipriis krituliai turés jtakos atliekyno pavirSinés dangos erozijai.
Dél to kaupas gali greiCiau suirti. Betarpisko gaubto suirimo atvejis iskart po aktyvios institucinés

priezitros laikotarpio analizuojamas ataskaitos 10 skyriuje.
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9. ZMOGAUS VEIKLOS SUKELTU PAVOJU JVERTINIMAS

Pagal TATENA rekomendacijas, pateiktas [53, 54] dokumentuose, bei remiantis atliktos
analizés [69] duomenimis, | tolesnj nagrin¢jima buvo jtraukti Sie galimi zmogaus veiklos salygoti
jvykiai, dél kuriy galima tikétis atliekyno pazeidimy bei radionuklidy pasklidimo:

- léktuvo suduzimas atliekyno aiksteléje;

- gaisras;

- drenazo sistemos gedimas.

9.1 Léktuvo suduzimas

Nukritus léktuvui ant atliekyno biity sugriauti jo inZineriniai barjerai. Lektuvo nukritimo
tikimybé priklauso nuo tokiy parametry, kaip skrydziy intensyvumas regione, pataikymo plotas ir kt.
Léktuvo kritimo ir jo pataikymo j atlieckyna tikimybés jvertinimas yra pateiktas ataskaitoje [34].

Apskaiciuoty Iektuvo kritimo ant bitumuoty RA atliekyno tikimybiy rezultatai pateikti 9.1
lenteléje. Apskaiciavimuose konservatyviai priimta, kad atliekyno aikstelés spindulys — 100 m, o

atliekyno (kanjony) plotas - 6 400 m? (80 m x 80 m).

9.1 lent. Léktuvo kritimo ant planuojamo atliekyno tikimybés

Tikimybés tipas Verté

Léktuvo nukritimo tikimybé, susijusi su oro uostais, esanciais toliau nei uz 8 km 5,65E-10

Léktuvo kritimo tikimybé, kai oro eismo koridorius praeina atstumu s=10 km nuo

objekto 8,88E-10

Léktuvo kritimo tikimybé, kai 1éktuvai praskrenda pro 50 km zong tiesia linija,

liesdami 10 km zong aplink IAE 3,01E-08

Lektuvo kritimo tikimybiy skai¢iavimai parodé, kad visais atvejais tikimybé yra mazesné uz
tikimybing atrankos ribg (branduolinés energetikos objektams jos reikSmé lygi 1.0E-07 per metus),
todél galimas Sio jvykio poveikis toliau neanalizuojamas (nepriklausomai nuo jy pasekmiy) [57].
Nepaisant to, radiologiniai padariniai dél civilinio Iéktuvo suduzimo ant 158 stainio buvo jvertinti ir
pateikti ataskaitoje [58]. Toliau pateikiama ataskaitos santrauka.

Atliekant analizg, buvo daromos branduolinés saugos reikalavimais [59] nustatytos prielaidos:

* léktuvo maksimali kilimo masé yra 200 tony;

* léktuve esancio aviacinio kuro kiekis yra 91 000 litry;

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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* léktuvo greitis atsitrenkimo ] BEO metu ne maZesnis nei 150 m/s;

* suduzus léktuvui, i$silieja ir uzsiliepsnoja aviacinis kuras.

Kitos civilinio l€ktuvo suduzimo analizei taikytos prielaidos ir parametrai (I€ktuvo suduzimo
vieta, kritimo kampas, aviacinio kuro charakteristikos, atskiry léktuvo komponenty poveikis 158
statinio konstrukcijai) pasirinkti konservatyviis arba nustatyti konstrukcijy pazeidimo analizés, gaisro
modeliavimo ir radionuklidy iSmetimo j aplinkg vertinimo metu.

158 statinyje esanciy radioaktyviyjy atliecky (RA) kiekis ir charakteristikos atitiko 2019 m.
geguzés 1 d. biisena.

Konstrukcijy pazeidimo analizé parod¢, kad civilinio 1éktuvo (Boeing 747-400), sveriancio
200 tony ir krentanéio 150 m/s grei¢iu, smugio j 158 statinio perdangg metu, esant nepalankiausiai
lektuvo kritimo krypéiai ir kampui (konservatyviu atveju), gali buti sulauzyta visa 158 statinio
perdanga (stogas). 158 statinio perdangos konstrukcinio elemento (rygelio) leistina apkrova vir§ijama
apie 1,9 karto. Todél rygelis bus sulauzytas, o perdangos plokstés jgrius j 158 statinio vidy.

I$siliejusio aviacinio kuro ir RA gaisrui vertinti naudota programa Pyrosim [60] ir buvo
sudarytas kompiuterinis 158 statinio modelis. Konservatyviai priimtas degimo pavirSiaus plotas,
lygus bitumuoty RA paviriaus plotui — t.y. apie 3000 m?. Degimas vyksta atvirame ore, degimui
reikalingo oro pritekéjimo salygos yra geros. Gaisro analizé parod¢, kad, jei nebus gesinamas, gaisras
gali testis iki 25 valandy. Taciau, tinkamai organizavus gaisro gesinimo darbus, bendra gaisro trukme
sudarys apie 7 valandas. Gaisro metu gali sudegti apie 28% 158 statininyje saugomy bitumuoty RA
mases.

Radiaciniy lauky modeliavimas gaisro gesinimo galimybiy jvertinimui atliktas naudojant
VISIPLAN 3D ALARA PLANNING TOOL [61] ir MicroSkyshine [62] kompiuterines programas,
atsizvelgiant j radiologines ir fizines bitumuoty RA savybes bei 158 statinio konstrukcijg. Atlikta
analizé parodé, kad, radiacinés saugos pozitriu, 158 statinio gaisro gesinimas yra pilnai jmanomas.
Ugniagesys gelbétojas, dirbdamas 8 h per parg, tokj gaisrg galéty gesinti 12,5 pary, nevirSijant 100
mSyv efektinés dozes atskaitos lygio.

Vertinant radionuklidy iSmetimg i aplinkos org buvo atsizvelgiama | RA degimo greiti bei
radionuklidy mobilumg esant padidintai temperatiirai. Vertinamos avarijos atveju radionuklidy
1Smetimo ] aplinkos org greitis yra 4,6E+12 Bg/h. Uzgesinus gaisra per 7 valandas, j aplinkos org biity
iSmesta apie 3,2E+13 Bq. Tai sudaro apie 14 % viso saugykloje saugomo aktyvumo. DidZiausig

ismesto j aplinkos ora aktyvumo dalj sudaro Cs-137. Sio radionuklido aktyvumo dalis j aplinka

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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iSmestame aktyvume sudaro apie 99,8 %. Kiti radionuklidai, kuriy aktyvumo dalys sudaro apie 0,1
% nuo viso ] aplinkg iSmesto aktyvumo yra C-14 ir Cs-134.

I aplinkos org iSmesty radionuklidy sklaidos ir nusédimo ant Zemés pavirSiaus vertinimas
atliktas naudojant AERMOD modeliavimo sistema [63], bei Lakes Environmental Consultants Inc.
sukurtg AERMOD View vartotojo sgsajg [64]. Skai¢iavimui naudoti mezomasto meteorologiniu
modeliu MM5 [65] sugeneruoti 2014-2018 mety Ignalinos AE aplinkos meteorologiniai duomenys
(viso 43824 valandiniy meteorologiniy parametry rinkiniai).

Efektinés dozés pasirinktiems reprezentantams apskaiCiuotos vertinant visus vidinés ir
iSorinés apsvitos kelius:

»  iSoring apsvitg biinant radioaktyviajame debesyje;

»  viding apSvitg jkvepiant radioaktyviajame debesyje esancius radionuklidus;

*  iSoring¢ apSvitg nuo ant zemes pavirSiaus nusédusiy radionuklidy;

*  viding ap$vita, patiriamg vartojant radionuklidais uzter§tus maisto produktus.

Dozés daugikliai ilgalaikei apSvitai nuo uzterSto zemés pavirSiaus ir vidinei apSvitai dél
maisto produkty vartojimo apskaiciuoti naudojant JAV Argonne nacionalinéje laboratorijoje sukurtg
kompiutering programg RESRAD-ONSITE [66].

Vertinant radionuklidy sklaidg aplinkos ore nagrinéti du scenarijai [59]:

*  konservatyvus, kuriuo jvertinta didZiausiai galima gyventojy apSvita ir

»  realistinis, kuriuo jvertinta tikétina gyventojy apsvita jvykus avarijai.

Vertinimai parod¢, kad civilinio Iéktuvo suduzimo ant bitumuoty RA saugyklos (158 statinio)
avarijos lemtas radiologinis poveikis gyventojams dél radionuklidy iSmetimo ] aplinkos org yra
nereik§mingas. Jonizuojancioji spinduliuoté nulemtyjy reisSkiniy nesukels.

Pagal konservatyvy radionuklidy sklaidos aplinkoje scenarijy gyventojo 24 valandy aps$vitos
efektiné dozé sudaro apie 0,001-0,003 mSv. Gyventojo apsvitos metiné efektiné dozé sudaro apie
0,06 mSv.

Pagal realistin] radionuklidy sklaidos aplinkoje scenarijy gyventojo 24 valandy apSvitos
efektiné dozé¢ yra mazesné uz 0,001 mSv. Gyventojo apSvitos metiné efektiné dozé sudaro apie 0,005
mSv.

Didziausios dozés stebimos greta IAE aikstelés ir nuo 2 iki 5 km atstumu nuo iSmetimo

Saltinio (158 statinio).

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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9.2 Gaisras

Pagal eskiziniame projekte pateiktus pasiiilymus j likusius tus¢ius kanjonus bus dedamos
smelio-zvyro atliekos [33], kurios néra degios. Deguonies patekimg prie atlieky ribos statinio
konstrukcija bei jrengti pavirSiniai inzineriniai barjerai. Kaip parodyta ataskaitoje [33], bitumo
savaiminio uzsiliepsnojimo temperattra lygi 400 °C. Tyrin¢jimai parodé¢, kad bitumuotose atliekose,
kuriose yra iki 45% i8garinto koncentrato, uzsidegimo galimybe¢ galima atmesti [56]. Atsizvelgiant ]

auksc¢iau nurodytus faktorius, gaisras dél uzsidegimo toliau neanalizuojamas.

9.3 Drenazo sistemos gedimas (patvinimas)

Aikstelés patvinimas néra tikétinas net ir prie konservatyviy prielaidy, butent IAE aiksteléje
néra statiniy ir dirbtinai dengty ploty, néra aktyvaus pagrindiniy statiniy zonos drenazo ir DriikSiy
ezero vandens lygis per 100 mety pasiekia maksimaly 144,0 m aukstj (Zr. [6]). Pagal IAE pramoninés
aikStelés drenazo aprasa (Zr. 3.3 skyriy), IAE aiksteléje techninémis priemonémis eksploatuojamos
dvi vandens rezimg ir vandens lygj aikstel¢je reguliuojancios sistemos — gamybiné lietaus nuoteky
sistema (GLK) ir pagrindiniy pastaty drenazo sistema. Numatyta, kad pastatai ir pagrindiniy pastaty
drenaZo sistema bus iSmontuota IAE eksploatavimo nutraukimo metu, o0 GLK grei¢iausiai isliks ir
bus palaikoma aktyvios institucinés priezitiros laikotarpiu. Taciau GLK prieZiiira nebus jmanoma
pasibaigus aktyviam institucinés kontrolés laikotarpiui; todél vertinamas drenazo sistemos gedimas
iSkart po aktyvios institucinés priezitiros laikotarpio (100 mety). Taigi, hipotetiskai priimama, kad
sugedus drenazo sistemai i§ atliekyno iSsiskyrusiy radionuklidy srautas bus pernestas pavirSiniu
vandeniu j Driuksiy ezera, aplenkiant geologinius sluoksnius.

Visos vertinimo sglygos ir jvesties parametry vertés yra pateiktos ataskaitoje [34].

Apsvitos doziy, kurias gauty reprezentantas vartodamas ezero vandenj, vertés potvynio atveju

pateiktos 9.2 lenteléje.

9.2 lent. Apsvitos dozés, kurias gauty reprezentantas vartodamas ezero vandenj, vertés potvynio
atveju

. . Maksimali dozés verte, Maksimumo pasirodymo laikas
Radionuklidas . . Y .
mSv/metai po atliekyno uzdarymo, metai
14C 1,938E-05 1260
9Tc 1,488E-06 956

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita



LEI, Branduolinés inzinerijos problemy laboratorija S/14-1889.19.23/SER/R:10

10 versija
IAE bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos rekonstravimo ir 2022 m. gruodzio 19 d.
pertvarkymo | atliekyna poveikio aplinkai ir saugos vertinimas Puslapis 124 i§ 175
. . Maksimali dozés verte, Maksimumo pasirodymo laikas
Radionuklidas . . » .
mSv/metai po atliekyno uzdarymo, metai
129 3,232E-08 452
137Cs 1,246E-04 184
Suma: 1,455E-04

I§ auksciau pateiktos lentelés duomeny matyti, kad jvykus potvyniui bendroji apsvitos dozé
yra viena dydzio eile didesné palyginti su baziniu scenarijumi, bet iSlicka trimis dydZio eilémis
mazesné nei projektavimo kriterijus 0,1 mSv per metus. Nagrin¢jamu atveju bendrosios apSvitos

dozés verte daugiausia salygoja 3’Cs radionuklidas, o kity radionuklidy jnasas biity nezymus.

10. POVEIKIO GYVENTOJAMS VERTINIMAS

10.1 ISmetamy radionuklidy sudétis ir aktyvumai

10.1.1 Bitumuoty RA spinduliuotés Saltinis

Bendrieji deklaruojamy radionuklidy bitumuotose RA aktyvumai, jvertinti pagal Ignalinos
AE duomenis, yra pateikti 10.1 lenteléje [34]. taip pat aktyvumas buvo jvertintas 2025 mety sausio
mén. 1 d., t.y. kai planuojama pradéti saugyklos rekonstravimo darbus.

158 statinio devyniuose kanjonuose sukaupta apie 14 422 m? bitumuoty RA [34].

10.1 lent. Bitumuoty atlieky aktyvumai planuojamame atlickyne [34]

Bendrasis aktyvumas, Bq
Radionuklidas Ivertintas Ivertintas 2025-01-01
2019-09-01%) (rekonstrukcijos pradzia)

14C 4,18E+12 4,18E+12

36Cl 4,85E+09 4,85E+09

SFe 4,72E+11 1,20E+11

0Co 2,02E+12 1,00E+12

N 3,63E+09 3,63E+09

63N 5,93E+12 5,70E+12

NGy 1,23E+11 1,08E+11
%Nb 2,54E+10 2,54E+10
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Bendrasis aktyvumas, Bq
Radionuklidas Ivertintas Ivertintas 2025-01-01
2019-09-01%) (rekonstrukcijos pradzia)

®Tc 1,15E+11 1,15E+11

129 1,87E+08 1,87E+08

134Cs 3,91E+12 6,50E+11

137Cs 2,85E+14 2,52E+14

234U 1,03E+06 1,03E+06

235y 2,49E+04 2,49E+04

238y 3,02E+05 3,02E+05

27N 4,06E+04 4,06E+04

23%8py 1,59E+08 1,53E+08

23%py 1,45E+08 1,45E+08

240py 1,83E+08 1,83E+08

241py 1,11E+10 8,60E+09

241Am 3,48E+08 3,45E+08

Suma: 3,02E+14 2,64E+14

*) Atsizvelgiant j radionuklidy vektoriaus neapibréztis, taip pat | neapibréztis dél netolygaus radionuklidy
aktyvumo pasiskirstymo kanjonuose, saugos analizei spinduliouoté Saltinio aktyvumo reik§més vertintos
konservatyviai, vienu dydZiu didesnés nei pateiktos 7.5 lenteléje.

Laikotarpiui po atlieckyno uZzdarymo konservatyviai priimti tokie patys bitumuotose RA
deklaruojamy radionuklidy aktyvumai, kaip ir rekonstrukcijos laikotarpio pradzioje, neatsizvelgiant

1 radioaktyvyjj skilima, kuris labiau reikSmingas buty kai kuriems trumpaamziams radionuklidams.

Bitumuoty RA tankis yra —1 200 kg/m?, o poringumas — 0,4 [34].

10.1.2 Smélio-Zvyro RA spinduliuotés Saltinis
Bendrieji deklaruojamy radionuklidy smélio-zvyro RA aktyvumai, jvertinti 2025-01-01 datai
yra pateikti 10.2 lenteléje.

10.2 lent. Smélio-zvyro atlieky aktyvumai priimti radionuklidy sklaidos i§ planuojamo atliekyno
analizei [34]

Bendrasis aktyvumas,

Radionuklidas jvertintas 2025-01-01 (rekonstrukcijos pradzia), Bq

14C 2,15E+07
36Cl 2,19E+06
%Mn 2,62E+05

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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Radionuklidas Bendrasis aktyvumas,
jvertintas 2025-01-01 (rekonstrukcijos pradzia), Bq
SFe 2,61E+09
0Co *) 8,72E+08
SNi 2,41E+08
3N 2,50E+10
65Zn 8,75E-03
0gr 6,49E+07
93mNb 4,29E+08
%Nb 2,41E+07
B3Zr 2,41E+07
9Tc 3,51E+05
HomAg 4,02E-02
1291 5,26E+03
134Cs 3,53E+05
135Cs 8,32E+03
187Cs 1,60E+09
234y 1,12E+03
235y 2,85E+01
238y 3,29E+02
23'Np 5,04E+01
238py 2,49E+05
239py 1,42E+05
240py 1,84E+05
241py 1,19E+07
241Am 1,06E+06
244Cm 4,69E+05
Suma: 3,09E+10

*) 90Co aktyvumas yra i§vestas priémus $ias prielaidas:

- 1-0jo bloko smélio-Zvyro RA pavirSiniame 0,5 m sluoksnyje Co-60 savitojo aktyvumo maksimalios
vertés siekia 28 060 Bq/kg (zr. 7.1.2.3 poskyri);

- kituose 1-ojo bloko smélio-Zvyro RA bandiniuose nustatyta maksimali Co-60 savitojo aktyvumo
verté yra 12,71 Bq/kg (zr. 7.1.2.3 poskyrj);

- 2-ojo bloko smélio-Zvyro RA bandiniuose nustatyta vidutiné Co-60 savitojo aktyvumo verte yra
12,25 Bq/kg (zr. 7.1.2.3 poskyrj);

- bendroji (1+2 bloky) smélio-Zvyro RA masé yra lygi 8 300 tony;

- labiau aktyvios (priskirtos A klasei) smélio-zvyro RA i§ 1-0jo bloko sudaro ne daugiau 4%
bendrosios nagrin¢gjamy smélio-Zvyro RA masés.

Smélio-zvyro RA tankis yra lygus 1 650 kg/m?3, poringumas — 0,4 [34].

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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10.2 Radionuklidy sklaidos jvertinimas

Radionuklidy sklaidos jvertinimas atliktas pagal TATENA parengta ir rekomenduojama
pavirSiniy radioaktyviyjy atlieky atliekyny saugos vertinimo ISAM metodologija [22]. Jos
pagrindiniai etapai iSsamiau apraSyti ataskaitoje [34] — tai 1) UzZdavinio formulavimas, 2) Atlieky
Salinimo sistemos apibiidinimas; 3) Radionuklidy sklaidos scenarijy ir konceptualiy modeliy

sudarymas; 4) Matematiniy modeliy sudarymas ir skaiciavimai, ir 5) Rezultaty analizé.

10.2.1 Uzdavinio formulavimas

Sioje ataskaitoje pateiktos analizés tikslas — jvertinti galimg radiologinj poveikj aplinkai ir
gyventojams, kurj gali salygoti radionuklidy sklaida i§ numatomo bitumuoty atlieky atliekyno,
jrengto pagal eskiziniame projekte priimtus inZzinerinius-techninius sprendinius ir pasitlytas
priemones, ilgalaikés saugos pozitriu.

Analiz¢ atlikta atsizvelgiant | radioaktyviyjy atlieky, esamy bitumuoty ir numatomy Salinti
smélio-zvyro, fizines ir chemines savybes bei eskizinj atliekyno projekta ir atliekyno aikstelés
ypatybes.

Atliekyno saugos analizéje jvertintos maksimalios reprezentanto doziy vertés lyginamos su
projektavimo kriterijumi, kuris planuojamam atliekynui yra nustatytas 0,1 mSv per metus (iSsamiau
zr. dokumenta [34]), t.y. maZesnis nei gyventojy apribotosios metinés efektinés dozés verte, 0,2 mSv,
kuri yra nustatyta Lietuvos higienos normoje HN 73:2018 eksploatuojant ir nutraukiant branduolinés
energetikos objekty eksploatavimg higienos normos reikalavimuose [46].

Netycinio jsibrovimo ] atliekyng scenarijy analizei 10 mSv ribiné¢ metiné doz¢ yra nurodyta
VATESI dokumente [1].

Pagal Lietuvos higienos normos [46] reikalavimus, vertinant poveikj turi buti jvertinti ir tie
greta atliekyno aikstelés esantys ir planuojami branduolinés energetikos jrenginiai, kurie galéty
salygoti reprezentanto gaunamg meting efekting doze (iSsamiau zr. dokumentg [34]).

Analizuojamas laikotarpis apima atliekyno institucinés priezitros (aktyvios — 100 m. ir
pasyvios — 200 m.) laikotarpj bei laiko tarpg po institucinés priezitiros, kol galimas didziausias
poveikis reprezentantui.

Tam, kad biity galima parodyti, kaip atskiros atlieky Salinimo sistemos komponentés
(inzineriniai barjerai, aeracijos zona ir vandeningasis sluoksnis) atlieka RA sulaikymo ir saugos
funkcijas, galima radionuklidy sklaida analizuojama Siuose buidinguose steb¢jimo taSkuose:

- kanjony gelZzbetoniniy sieny ir dugno iSorinéje puséje, jy ribojimosi su gruntu vietoje;

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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- aktyvumy iSkrovos vandeningajame sluoksnyje vietose: grezinyje, irengtame 50 m
atstumu nuo atlieckyno (galima aikStelés SAZ riba) bei Driuksiy ezere, esanc¢iame 600 m

atstumu nuo atliekyno.

10.2.2 Atlieky Salinimo sistemos apibiidinimas

Spinduliuotés Saltinio, panaudoto analizéje, apra§ymas yra pateiktas 10.1 skyriuje. Zemiau,
10.3 lentel¢je pateikti fiziniai ir cheminiai nagriné¢jamy saugos analizéje radionuklidy parametrai.
Konservatyviai priimta, kad sorbcija bitumo matricoje nedaro jokios itakos, todél sorbcijos

koeficienty Kq vertés bitume visiems radionuklidams lygios 0.

10.3 lent. Vertinty radionuklidy fiziniai ir cheminiai parametrai (iSsamiau zr. [34])

Sorbcijos koeficientai (Ks) medZiagoje arba sluoksnyje, m%/kg
Radio- PuSéjin.m (statinitl)3 git((a)::ss, dugno Smélis Skend
nuklidas :;‘;‘;‘f)’ Bit;r:uzc))tos ) Smélio- ) sluoksniai, ,,pagalvé*) |((S;Ig10klscn;isa?_i Di.rvoiemi;) daﬁZIéc;S
Zvyro RA ™) Nedegra- | Po cheminés IGéS) A (biosfera) (eteras) T
daves ¥ |degradacijos ¥
kc 5,73E+03 0 0,0005 0,2 0,02 0 01 0,1
Cl 3,01E+05 0 0 0,001 0,0001" 0" 0,001" 1"
*Mn | 8,54E-01 0 0,049" 0,1 0,01" 0,049 0,18 1
®Fe | 2,70E+00 0 0,018™ 0,1 0,01™ 0,005 0,16 5
%Co | 5,27E+00 0 0,01 0,04 0,004 0,015 0,54 5
*Ni 7,50E+04 0 0,01 0,04 0,004 0,335 0,67 10
N 9,60E+01 0 0,01 0,04 0,004 0,335 0,67 10
%Zn 6.68E-01 0 0,016™ 0,001" 0,0001™ 0,34™ 2,4 0,5
0gr | 2,91E+01 0 0,0001 0,001 0,001 0,015 0,11 1
%MNb | 1.36E+01 0 0,5 0,5 0,05 6,9 0,9 10
%Nb | 2,03E+04 0 0,5 0,5 0,05 6,9 0,9 10
%zr | 1,53E+06 0 0,5 0,5 0,1 0,005 33 1
®Tc | 2,13E+05 0 0,3 0,5 0 0,217" 0,0012 0,005
1omAg | 6,84E-01 0 0,01 0,001 0,001 ( 0,18 2
129) 1,57E+07 0 0 0,003 0,0003 0 0,18 0,01
B34Cs | 2,06E+00 0 0,01 0,001 0,001 0,3 1,8 1
135Cs | 2,30E+06 0 0,01 0,001 0,001 0,3 1,8 1
B’Cs | 3,00E+01 0 0,01 0,001 0,001 0,3 1,8 1
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IAE bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos rekonstravimo ir
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Sorbcijos koeficientai (Kd) medziagoje arba sluoksnyje, m®/kg
Radio- | Fuséiimo (statini(l)3 gitgr?;ss, dugno Smélis Skend
nuklidas tr;‘;::lf)s Bit;n;uzgtos ] Smélio- ) sluoksniai, ,, pagalve ) I(élglfkfgiseg Di.rvoiemi;) g aelzlét:s
Zvyro RA ™1 Nedegra- | Po cheminés ' 6) (biosfera) (ezeras) )
daves ) |degradacijos ) 1GS3)
24y 2,44E+05 0 1 5 0,1 0,56 1,5 0,05
25y 7,04E+08 0 1 5 0,1 0,56 1,5 0,05
28y 4,47TE+09 0 1 5 0,1 0,56 1,5 0,05
2'Np | 2,14E+06 0 1 5 0,1 0,34 0,055 0,01
28¥py 8,77E+01 0 1 5 1 0,34 49 100
2¥py 2,41E+04 0 1 5 1 0,34 4,9 100
20py 6,54E+03 0 1 5 1 0,34 4,9 100
21py | 1,44E+01 0 1 5 1 0,34 4.9 100
2Am | 4,32E+02 0 1 1 0,2 0,34 8,1 5
24Cm | 1,81E+01 0 1 1 0,2 1 10" 5"

U Vertés i§ dokumento [38].

2 Konservatyvios vertés.

¥ Vertés i§ dokumento [47]. Vertés, pazymétos *’, priimtos tokios, kaip sméliui, o dviejy zZvaigzduciy
simboliu ‘**’ pazymétos vertés paimtos i$ [48].

4 Vertés i§ dokumento [47].

% Vertés 1§ dokumento [22].

® Vertés i§ dokumento [99]. Vertés pazymétos *** — nustatytos IAE regionui [49]. Vertés pazymétos ‘**’ — i§
dokumento [48]. Vertés pazymétos ‘***” — i§ dokumento [47]. Vertés paZzymétos “****’ priimtos kaip
sméliui-Zvyrui.

) Vertés i§ dokumento [99]. Simboliu ‘*’ pazymétos vertés paimtos i§ [50].

Atliekyno inZineriniy barjery, ] kuriuos atsiZzvelgiama saugos analiz¢je, parametry suvestiné

pateikiama 10.4 lenteléje.
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10.4 lent. Planuojamo atliekyno sluoksniy parametrai, vertinti radionuklidy sklaidos analizéje [34]

Efektyvusis
Sausos poringumas, Hidraulinis laidumas, m/s Efektyvusis difuzijos koeficientas, m?/s
. vnt. dalis
.. v. Storis, |medzZiagos : -
Pavadinimas Medziaga m tankis Nesrzfieg Sudegra- | Nesudegr Sud%gra}davusm Nesudegra- Sudegrqdavusm
kg/m3 . davusio a-davusio arjero davusio arjero
davusio barjero barjero letapas | 2 etapas barjero letapas | 2 etapas
barjero P P P p
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
DrenaZo sluoksnis Smélis 06 - - - 5,0E-05 & -
épsfalu.gmls: sluc_)ksnls nuo Moreninis 07 2 950 D) 0,359 1,0E-06 9 )
iSoriniy veiksniy molis
DrenaZo sluoksnis Zvyringas | 3 2000 0,55 1,7E-04 -
smelis
Izoliacinis sluoksnis Molis | 1,99 | 1920 0,72 1,0E-09 ® 1,0E-08 -
Dujy pasalinimo sluoksnis Smélis 0,20 1 800 0,6 1,2E-04 -
Gelzbetoninis sluoksnis Betonas | 0,20 | 22959 | 0,157 0,259 1,0E-09 | 1,0E-08" | 50E-05% | 3,0E-11% | 1,0e-10" | 50E-10"
VirSutiné perdanga Betonas | 0,60 | 2317% | 0,147 0259 | 1,0E-129 | 1,0E-08? | 50E-05% | 6,1E-12% | 1,0e-10" | 5,0E-10 "
Bitumo
kompaunda| 50 | 12009 - -
Radioaktyviosios atliekos S
S:mells- 6,0 1 650 m) 0,40 a) 5,0E-05 a) 6,0E-10 n)
Zvyras
Kanjony Soninés sienos Betonas | 0,8% | 22649 | 0,2027 0,259 2E-11) | 1,0E-08? | 50E-05% | 94E-11) | 1,0e-10™ | 5,0E-10"
.08 & .
Dugno sluoksniai Betonas | 0,549 | 23179 | 01479 | 0259 | 1E-120 | LOE08T | 50r 059 | 61E-129 | 1,0E-10" | 506107
.08 & .
Ilyginamasis sluoksnis Betonas | 0,10 | 23179 | 01479 | 0259 | 1120 | LOEO8T I 50e 059 | 61E-12% | 1,0E-10M | 50E-107
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(15535;2122!8 pagrindas Betonas | 1,60 | 2297% | 0144" | 0259 1E-12" | 1,0-08? | 50059 | 16E-11" | 1,06-10M | 5,0E-10"
Pastabos:

") visi Soniniy sieny sluoksniai (zr. 7.8 lent.) susumuoti, priimant bendrg 0,8 m storj.

) Visi dugno sluoksniai (zr. 7.8 lent.) susumuoti, priimant bendra 0,54 m storj, i§skyrus hidroizoliacinj ruberoido sluoksnj, kuris laikomas trumpaamziu ir radionuklidy sklaidos
analizéje nevertinamas kaip saugos funkcija atliekantis barjeras (konservatyvi prielaida).

3) Pagal duomenis i§ [22].

b) Pagal duomenis i [30].

©)  Konservatyvi prielaida.

9 Vidutiné verté i intervalo 1,5-2,4 m.

2 Pagal duomenis i$ [80].

N Pagal duomenis apie statybinj betonag dokumentuose [22, 25, 26].
)

h)

Sudegradavusiam betonui poringumo verté taikoma remiantis [27].
7 Atitinka 1,3E-10 m2/s vert¢ (sudegradavusiam betonui), nurodyta [27].
) Atitinka 5,0E-10 m?/s verte (sudegradavusiam betonui), nurodytg [22, 25].

) Konservatyvi verté (maksimali hidrauliniam laidumui, efektyviajam difuzijos koeficientui ir efektyviajam poringumui, ir minimali tiiriniam tankiui) pasirenkama i$ nustatyty
ver¢iy visiems sieny sluoksniams, Zr. 7.7 lent.

K Parinkta verté kaip ir dugno monolitinei plokstei, zr. 7.7 lent.

D" Parinkta nustatyta verté ,,pagalvei®, zr. 7.7 lent.

m) Pagal dokumenta [29].

" Pagal duomenis i$ [26].
0)

Verté kaip sméliui (konservatyvi prielaida).

Kitos parametry vertés paimtos tokios pat kaip dokumente [32].
Tamsia fono spalva pazyméti barjerai ir sluoksniai, kuriuos planuojama jrengti pertvarkant saugykla j atlickyna.
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10.5 lentel¢je duotos biosferos parametry vertés, atsizvelgiant j vietinés aplinkos salygas.
UzterSto vandens i§ grezinio (jrengto j vandeningg sluoksnj (IGS3)) ar ezero vartojimo atveju
(radionuklidy sklaidos pozeminiu vandeniu scenarijai) atsizvelgiama ir | vidinés, ir | iSorinés apSvitos
trasas. ISorinés apsvitos trasa — darzo dirvozemis, po darZoviy palaistymo radionuklidais uZzterstu
vandeniu. Atsizvelgta ] Sias reprezentanto vidinés apsvitos trasas:

- oro, uztersto i$ dirvos pakilusiomis dulkémis darby darze metu, jkvépimas;

- uzterSto vandens nurijimas geriant;

- darzoviy, laistyty uzterstu vandeniu, vartojimas;

- mésos ir pieno, gauty i uzterstu vandeniu girdyty gyvuliy, vartojimas;

- Zuvies, pagautos i$ uZterSto ezero, vartojimas;

- atsitiktinis dirvozemio (pvz., zemés daleliy, likusiy ant darzoviy) prarijimas.

10.5 lent. Pagrindiniai biosferos parametrai [34]

Parametro pavadinimas, matavimo vienetai Verté

Driiksiy eZero plotas, m? 4 9E+09
Driiksiy ezero tiris, m® 3,69E+08
Driksiy eZero pratakumas, metai 3,5
Lapiniy darzoviy derlius, kg/m? 0,7
Sakniavaisiy derlius, kg/m? 1
Meésos ir mésos produkty vartojimas, kg/metai 70
Pieno ir pieno produkty vartojimas, I/metai 300
Zuvies vartojimas, kg/metai 20
Lapiniy darzoviy vartojimas, kg/metai 36,5
Sakniavaisiy vartojimas, kg/metai 130
Vandens vartojimas, I/metai 600

Netycinio jsibrovimo ] atliekyna, pasibaigus institucinés prieZitiros laikotarpiui, atveju
reprezentantu blity gyventojas, jsikiirgs atliekyno teritorijoje (jsikiirimo scenarijus), vartojantis darze
uzaugintas darzove, arba darbininkas, tiesiantis kelig (kelio tiesimo scenarijus), kurio apSvitg saglygoty

atidengtos RA.
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10.2.3 Radionuklidy sklaidos keliai ir scenarijai

10.2.3.1 Vandens kelio scenarijai

Vandens kelio scenarijai (natiralios atliekyno raidos ir barjery degradavimo) buvo sudaryti pagal
ISAM metodika, kuri iSsamiai aprasyta ataskaitoje [34]. Radionuklidy sklaidos i§ atlieky zonos (i$
paciy bitumo ir smélio-zvyro atlieky per atliekyno inZinerinius barjerus) j geosferg konceptualiis
modeliai yra pateikti

10.1 pav. ir 10.2 pav. atitinkamai bituomuoty ir smélio-zZvyro radioaktyviyjy atlicky atvejams.

10.1 pav. Radionuklidy pernaSos (difundavimo) i§ bitumo kompaundo per 158 statinio
iSorines gelzbetonines konstrukcijas (sienas ir dugno plokste) konceptualus modelis:
1 — vandens srautas; 2 — 158 statinio gelzbetoninés konstrukcijos; 3 — inertinés
medZziagos sluoksnis; 4 — bitumuotos RA (bitumo matrica); 5 — susiformavusios poros

—

VIV

10.2 pav. Radionuklidy pernasos (iSplovimo) i§ smelio-Zvyro radioaktyviyjy atlieky per
158 statinio dugno plokste konceptualus modelis: 1 — vandens srautas; 2 — 158
statinio gelzbetoninés konstrukcijos; 3 — smélio-zvyro radioaktyviosios atliekos;

4 — difuzinis-advekcinis srautas
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Daugiasluoksné atliekyno danga ir betoninés konstrukcijos po kurio laiko, esant
nepalankioms salygoms, gali pradéti degraduoti. Natiralios raidos scenarijuje numatomas
laipsniskas virSutiniy molingy sluoksniy degradavimas, atitinkantis laipsniskg hidraulinio laidumo
didé¢jima, taip pat laipsniSkas betoniniy konstrukcijy degradavimas.

Nors Nataralios raidos scenarijus atspindi tai, kas laikoma labiausiai tikétinu raidos modeliu,
jis jokiu budu néra realus. Sickiant atsizvelgti j neapibréztumus, atsirandancéius dél atliekyne
vykstan¢iy vidiniy procesy (létesnis ar greitesnis barjery degradavimas) arba galimus iSorinius
veiksnius (geologinius procesus (tektonika), klimato poky¢ius ir kt.), degradacijos laiko ir pobtudzio
neapibréZztumus, yra sudaromi Kiti, Alternatyviis scenarijai. Todél Alternatyvis scenarijai galéty
apimti ekstremalesnius klimato kaitos modelius arba mazai tikétinus nepalankius jvykius, kuriuos
atspindi ankstyvesnis ar staigesnis nagrinéjamy inzineriniy barjery degradavimas.

Pagal TATENA dokumentg [44], tam, kad pademonstruoti vieno ar keliy barjery vaidmen;j
atlieky Salinimo sistemoje, barjerams priskiriamos tokios parametry vertés ar kitos savybés, kurios
atspindéty pervertinta, ne realisting, barjero daroma jtaka, pavyzdziui, priimama, kad néra tam tikro
barjero arba visiS8kai neveikia saugos funkcija. Priémus ekstremalias salygas, galima aiSkiau
pademonstruoti atlieky Salinimo sistemos tvirtuma ir patvarumg ir tuo paciu parodyti, kad atliekyno
sauga nepriklauso tik nuo vieno barjero ar tik vienos saugos funkcijos. Sio tipo scenarijai daznai
vadinami hipotetiniais (,,kas, jei*) scenarijais ir taip yra atskiriami nuo realistiniy scenarijy.

Atliekyno koncepcijos saugos pagrindimo ataskaitoje [34] (zr. 4 skyriy, 4.8 — 4.12 lenteles)
yra nustatytos, pagrjstos ir pateiktos skirtingiems atliekyno sistemos barjerams priskirtos saugos
funkcijos, laikotarpiai, kada Sie barjerai veiks ir kaip jie sudegraduos, saugos rodikliai ir kiekvienam
analizuojamam scenarijui svarbiis saugos rodikliy kriterijai, bei iSsamiis radionuklidy sklaidos
vandens keliu konceptualiy ir matematiniy modeliy apras§ymai.

TATENA dokumente [44] teigiama, kad vienais atvejais, naudojant jautrumo ir/arba
neapibréZ€iy analiz¢ galima pademonstruoti, kad tam tikras neapibréZtumas yra nereikSmingas
atlieky Salinimo sistemos saugai. Pavyzdziui, jautrumo analizé gali parodyti, kad modelis nejautrus
kai kuriems parametrams, net jeigu jie varijuojami per visg galimy reikSmiy intervala. Kitais atvejais,
kaip pazymima dokumente [44], yra naudojamas bendrai priimtas neapibréz¢iy nagringjimo biudas —
konservatyviy (atsargiy) prielaidy taikymas. Pavyzdziui, konservatyvios prielaidos priimamos
modeliy supaprastinimui, arba kitas pavyzdys — konservatyviy veréiy priskyrimas modelio
parametrams. Sis biidas turi prana$umo, ypa¢ norint pademonstruoti atitikima saugos kriterijams.
Taciau, kai kuriais atvejais konservatyvios prielaidos gali nuvesti prie jvertinimy, kurie atitinka

visiS8kai nerealias ar nejmanomas situacijas, kurias sunku interpretuoti ir suprasti. Be to, kai
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konservatyvios vertés yra priskiriamos keliems parametrams, gautas analizés rezultatas gali biiti per
daug konservatyvus ir netinkamas sprendimo priémimui. Taip pat reikia suprasti, kad prielaida, kuri
yra konservatyvi vienam scenarijui ar vienam radionuklidui, gali buti nekonservatyvi kitam
scenarijui, pavyzdziui prielaida, dél kurios yra pervertinama radionuklidy sklaida i§ atliekyno gali
tapti nepakankamo rizikos jvertinto priezastimi jsibrovimo atveju. Prielaidy konservatyvumas yra
pagrindziamas galutiniais jvertinimy rezultatais.

Analizuotiems radionuklidy sklaidos vandens keliu scenarijams priimtos konservatyvios

prielaidos yra pateiktos 10.6 lentel¢je.

10.6 lent. Konservatyvios prielaidos, priimtos analizuotiems radionuklidy sklaidos vandens keliu
scenarijams

Eil.
Nr.
1. | Atlieky Salinimo sistema, apimanti
patj atliekyng bei technogeninio
grunto ir natiiraliy barjery sluoksnius,
yra visiSkai prisotinta vandeniu i§
karto po atlieckyno uzdarymo

Pastaba

TATENA dokumente [22] pazyméta, kad
aikStelése kuriose gruntinio vandens lygis yra
nepastovus ir aptinkamas arti atliekyno dugno,
konceptualiame modelyje konservatyviai |
radionuklidy sklaidg nejsotinta zona galima
neatsizvelgti. Ilgalaikiuose vertinimuose
dazniausiai pakanka priimti stacionarias salygas,
t. y. vienmatj advekcinj srautg nejsotintoje zonoje
ir vienmatj advekcinj srauta bei vienmate ar
dvimatg dispersija jsotintoje zonoje. Atlikti
radionuklidy sklaidos tyrimai nejsotintoje zonoje
[23] atskleidé, kad radionuklidy koncentracija
maksimalias vertes nejsotintos zonos drégméje
pasiekty po 100 mety trumpaamzio silpnai
sorbuojamo *H radionuklido atveju, po mazdaug
8 000 mety ilgaamzio silpnai sorbuojamo 4C
radionuklido atzvilgiu ir daugiau nei po 100 000
mety ilgaamzZiy stipriai sorbuojamy radionuklidy
(*°Ni, ®Nb) atveju

Sorbcijos procesas yra reikSmingas procesas,
atliekantis radionuklidy sulaikymo funkcijg
visuose inzineriniuose ir natiraliuose atlieky
Salinimo  sistemos  barjeruose.  Sorbcijos
koeficienty vertés bitumuotoms atlickoms néra
nustatytos, todél priimama maziausia verteé lygi 0

Konservatyvi prielaida

2. | Nevertinamas radionukidy sorbcijos
procesas bitumo matricoje

3. | Plieno lakstai, kuriais iSklotas kanjony
vidus, bikleé yra nezinoma, todél
nevertinami kaip inZineriniai barjerai

PrieSingu atveju jie galéty buti vertinami kaip
inZineriniai barjerai, atliekantys radionuklidy
sulaikymo funkcija, nes metalo korozija yra létas
procesas (apie 0,05-0,1 um per metus
aerobinémis salygomis ir 0,01-0,05 pum per
metus anaerobinémis salygomis [24]) ir gali
trukti kelis Simtus mety
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ﬁ'rl' Konservatyvi prielaida Pastaba

4. | Nevertinamas hidroizoliacinis kaupo | Kadangi néra garantuojamas efektyvus veikimas
sluoksnis (didelio tankio, vandeniui | ilgalaikéje perspektyvoje, Sis sluoksnis néra
nepralaidi medziaga) kaip inzinerinis | jtrauktas j ilgalaikés saugos analizg
barjeras, atliekantis saugos funkcija

5. | Nevertinamas hidroizoliacinis dugno | Sio sluoksnio biisena néra nustatyta, todél §is
sluoksnis (ruberoidas) kaip inzinerinis | sluoksnis néra jtrauktas ] ilgalaikés saugos
barjeras, atliekantis saugos funkcija analizg

6. | Radionuklidy aktyvumas atlieckyno | Tai konservatyvu trumpaamziy radionuklidy
uzdarymo metu priimtas toks pats kaip | atzvilgiu, ilgaamziy radionuklidy atveju jtaka yra
ir 158 statinio rekonstrukcijos ir | nezymi
pertvarkymo pradzioje (2025 m.)

7. | Isifiltravusio vandens srautas skirstosi | Modeliuojant gaunama padidinta radionuklidy
] gruntinj ir pozeminj, taciau dél | koncentracija vandeningame sluoksnyje, | kurj
nustatyto gero hidraulinio rySio tarp | vietinis gyventojas galéty jsirengti geriamo
iStirty laidziy sluoksniy, | vandens grezinj
konservatyviai priimama, kad visas
srautas kartu su iSplautais
radionuklidais  patenka  tik |
vandeningg sluoksnj (IGS3), i kurj
vietinis gyventojas galéty jsirengti
geriamo vandens gre¢zinj

8. | Hipotetiniy scenarijy 4 atveju, kai | Atsizvelgta j tai, kad per IGG tyrimus nustatyta,
sudegradave visi betoniniai barjerai ir | jog Sniego tirpsmo metu ir po ilgalaikiy liti¢iy
neatlicka radionuklidy sulaikymo | piltiniame grunte laikinai kaupsis podirvio
funkcijos nuo 158 st, rekonstrukcijos | vanduo, kurio maksimalus lygis laikinai bus arti
pradzios, priimta, kad visas srautas | Zemes pavirSiaus.
kartu su iSplautais radionuklidais | Modeliuojant gaunamas greitesnis radionuklidy
patenka tik ] technogenini gruntg | patekimas i ezerg ir dél to padidinta radionuklidy
(IGS1) ir juo radionuklidai migruoja i | koncentracija ezere
ezerg

9. | Kadangi technogeninis gruntas prie | Si prielaida priimta visiems radionuklidy
158 statinio kai kur aptinkamas iki | sklaidos vandens keliu scenarijy atvejams,
moreniniy dariniy nuoguly sluoksnio | i§skyrus hipotetiniy scenarijy 4 atveji (zr. 8
(1GS2), o kai kur iki vandeningo | prielaida)
sluoksnio (IGS3), priimta, kad Salia
158 statinio, aplink visg jo perimetra,
technogeninis gruntas sliigso iki pat
vandeningojo  sluoksnio, t. .
moreniniy dariniy nuoguly sluoksnis
(IGS2) salia 158 statinio aplink jo visa
perimetra analizéje néra vertinamas
kaip barjeras, priimant, kad galima
radionuklidy sklaida per kanjony
Sonines sienas vyksta per technogeninj
gruntg tiesiali ] vandeningg sluoksnj
(1GS3)
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Eil.

Nr Konservatyvi prielaida

Pastaba

10. | Analiz¢je priimta, kad radionuklidy
sklaida per kanjony Sonines sienas
vyksta tiesiai | technogeninj grunta
(IGS1), nevertinant molio ir Kkity
atlieckyno kaupo sluoksniy, jrengty

Salia sieny pries jo uzdaryma

Modeliuojant neatsizvelgta i kaupo sluoksniy,
jrengty Salia sieny, atlickamas saugos funkcijas

11. | Moreniniy dariniy nuoguly sluoksnio
(IGS2), sliigsancio po 158 statiniu,
parametry vertés yra priimtos tokios
pat, kaip ir vandeningo sluoksnio

(IGS3)

Siuo atveju priimtos maZesnés sausojo grunto
tankio vertés bei didesnés efektyviojo poringumo
vertés, palyginus su moreniniy dariniy nuoguly
sluoksniui  nustatytomis, mazina vélinimo
koeficiento verte, bei didesnio hidraulinio
laidumo vertés, modeliuojant lemia Zzymiai
greitesng radionuklidy sklaidg iki vandeningo
sluoksnio bei padidintg radionuklidy
koncentracija  jame  (ypa¢  trumpaamziy
radionuklidy atveju)

12. | Geriamojo vandens
jrengtas maziausiu atstumu nuo
atliekyno, ty. ant numatomos
atliekyno aikstelés ribos — 50 m nuo

atliekyno

grezinys — yra

Kuo didesnis atstumas nuo sklaidos $altinio, tuo
radionuklidy aktyvumas yra maZesnis dél
veikian¢iy  radioaktyviojo  skilimo  bei
mechaninés dispersijos procesy

13. | Visas  reprezentanto  vartojamas
maistas ir vanduo gaunamas i$
uzterStos zonos Salia atliekyno, t.y.,
priimama, kad 100 9% vartojamo

maisto ir vandens yra vietiniai

Jei biity priimta prielaida, kad gali biiti vartojami
produktai ir i§ neuzterStos zonos, tuomet uztersty
produkty vartojimo dalis atitinkamai sumazeéty, ir
reprezentanto gaunamos doziy vertés biity taip
pat mazesnés

10.2.3.2 Netycinio jsibrovimo scenarijai

Numatoma, kad pasibaigus institucinés priezitiros laikotarpiui, kai bus atSaukti veiklos ir
Zemes panaudos apribojimai atliekyno teritorijoje, gali jvykti netycinis jsibrovimas j atliekyna, kuris
paprastai reprezentuojamas dviem scenarijais, t.y. zmogaus jsikiirimo atliekyno teritorijoje
scenarijjumi ir kelio tiesimo per atlieckyno teritorija scenarijum. Tai tipiniai scenarijai,
rekomenduojami TATENA dokumentuose[22, 99]. Kiti scenarijai, kaip pvz. greziniy grezimas ar
didelio masto kasinéjimai yra labai mazai tikétini. Vandens greZinio jrengimas ant suformuoto
inZineriniy barjery kaupo (kalvos) yra labai maZai tikétinas, o kasyba ar kita poZemin¢ veikla
nenumatoma, nes naudingy iSkaseny vietovéje neaptikta. Taciau grezimas archeologiniams
tyringjimams tolimoje ateityje (pavyzdziui, norint suzinoti, kas yra pilkapio viduje) néra toks mazai
tikétinas. Todél Sis atvejis taip pat iSnagrinétas.

Analizuotiems jsibrovimo scenarijams priimtos konservatyvios prielaidos yra pateiktos 10.7

lenteléje.
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10.7 lent. Konservatyvios prielaidos, priimtos analizuotiems netyc¢inio jsibrovimo scenarijams

Ellrl Konservatyvi prielaida Pastaba
1. Nevertinama radionuklidy sklaida | Siuo atveju jsibrovimo scenarijy vertinimuose
pries jsibrovima priimamas padidintas atlieky aktyvumas; 300
mety laikotarpyje prie§ jsibrovima, atliekyne
vyksta procesai, kurie salygoja radionuklidy
sklaidg ir yra iSanalizuoti natiiralios atlieckyno
raidos scenarijuje. Nekonservatyviu atveju
jsibrovimo  scenarijy analizéje 1§ bendro
atliekyno aktyvumo, reikéty atimti radionuklidy,
1Smesty 18 atliekyno iki jsibrovimo, aktyvuma
2. Iskasty uzterSty medziagy sluoksnio | Maziau konservatyvi situacija biity, kai
storis lygus radioaktyviyjy atlieky | isibrovimo metu yra paZeidZiamas ne visas
zonos storiui, kitaip tariant, | | atliekynas, tuomet iSkasama ir paskleidziama tik
scenarijy analiz¢ yra itrauktas visas | tam tikra dalis radioaktyviyjy atlieky
atlieckyne  esantis radioaktyviyjy
atlieky aktyvumas
3. Visas reprezentanto  vartojamas | Jei bty priimta prielaida, kad gali biti vartojami
maistas ir vanduo gaunamas i$ | produktai ir i§ neuzterstos zonos, tuomet uztersty
uzterStos zonos Salia atliekyno, t.y., | produkty vartojimo dalis atitinkamai sumazéty, ir
priimama, kad 100 % vartojamo | reprezentanto gaunamos doziy vertés biity taip
maisto ir vandens yra vietiniai pat mazesnés

Kelio tiesimo scenarijus
Kelio tiesimo scenarijuje priimama, kad kelias bus tiesiamas iSilgai Atliekyno. [vertinus

atliekyno matmenis (apie 120x120 m?), priimama, kad per atliekyng tiesiamo kelio atkarpa bus 120
m ilgio. ISkastos radioaktyviosios atliekos susimaiSys su atliekyno virSutiniy inZineriniy barjery ir
statybinémis medziagomis. Kelig tiesiantys darbininkai gaus dozes dél iSorinés apSvitos nuo
atidengty, iSkasty ir sumaiSyty su dirvozemiu bei statybinémis medziagomis radioaktyviyjy atlieky,
o taip ir d¢l vidinés apSvitos nuo jkvepty dulkiy ir netyc€ia praryty Zemiy daleliy.

ISsamis radionuklidy sklaidos konceptualiy ir matematiniy modeliy apraSymai jsibrovimo
scenarijy atveju yra pateikti ataskaitoje [34].

Radionuklidy sklaidos atlieky zonoje, geosferoje bei biosferoje modeliavimas atliktas

naudojant kompiutering programg AMBER [55].

Isikurimo atliekyno teritorijoje scenarijus

Pasiiillytuose Atliekyno jrengimo sprendimuose virSutiniy inZineriniy barjery storis yra
disesnis nei 5 m. Pagal TATENA dokumentus[22, 99], norint jrengti namui pamatg reikia iSkasti apie
2,5-3 m gylio duobg. Taigi, statant namg jsibrovimo gylis yra nepakankamas, kad biity pasiektos

atliekos, todél $io scenarijaus pasekmiy vertinti nereikia. Tokia nuostata atitinka anks¢iau minétame

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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TATENA dokumente [99] i3déstytas nuostatas. Sis scenarijus gali biiti nagrinéjamas kaip hipotetinis
(,,kas, jei), analizuojant dviejy jsibrovimo j atliekyng jvykiy kombinacija: kelio tiesimas, kurio metu
atliekyno kalva bus iSlyginta ir po kurio galéty sekti apsigyvenimas atliekyno teritorijoje, priimant,
kad namas bus pastatytas aiksteléje, kuri jau bus uztersta dél kelio tiesimo.

Kai kurios namo statybai ir jo aplinkos formavimui skirtos neuzterStos medziagos bus atveztos
ne i§ atliekyno teritorijos. Aplink namg esanti uzterSta zemé gali biiti naudojama Zemdirbystei, t.y.,
netoli namo gali biiti paruostas darzas auginti darzovéms, derlingg Zemés sluoksnj suformavus i§
Zemiy, atvezty i§ uz atliekyno riby.

Sio scenarijaus atveju reprezentantui atstovauja gyventojai, gyvenantys name, pastatytame ant
uzterStos Zzemés ir vartojantys darzoves i§ Salia namo esancio darzo. Kadangi vaiky ir suaugusiyjy
elgesys skiriasi, ap$vita skai¢iuojama skirtingoms amziaus grupé€ms, $iuo atveju analizuojamos trys
amziaus grupés: suaugusieji, vaikai (deSimties mety) ir kudikiai (vieneriy mety), kaip

rekomenduojama TATENA saugos vadove [44].

Grezimo scenarijus

Svarstoma galimybé grezti archeologiniy tyrinéjimj metu tolimoje ateityje (pavyzdziui, norint
suzinoti, kas yra pilkapio viduje). Isibrovimas jvyksta iSkart pasibaigus institucinés prieziiiros
laikotarpiui (300 mety po atliekyno uzdarymo) ir apima gr¢zinio gr¢zimg per pavirsinio atliekyno
sluoksnius, batent per kanjong su bitumuotomis atliekomis (konservatyvi prielaida, nes bitumuoty
atlieky aktyvumas yra daug didesnis palyginus su smélio-zZvyro atlieckomis), taip pat tolesnius tyrimus
laboratorijoje. Radioaktyviosios kerno atraizos ir/arba pats kernas (5 m ilgio, per RA aukstj kanjone
ir 0,2 m skersmens) iSkeliami j pavirsiy, atliekant gr¢zimo darbus lauke. Kerno dalis (1 m ilgio
gabalas) vezama j laboratorijg tolesniam tyrimui. Tikétina, kad pagrindinis apsvitos gavéjas bus
greziniy grezéjas. Kiti recipientai yra darbuotojai, tiriantys grezimo kerno atraizas laboratorijoje.
Laboratorijos aplinkoje i$skiriami du reprezentatyvis recipientai: pirmasis, Nr. 1, atstovauja tyréja,
dirbantj su grezimo kerno atraiza (20 cm ilgio) artimu atstumu (20 cm ir daugiau) nuo jos, o antrasis,
Nr. 2, atstovauja darbuotojus, esancius Salia (1 m atstumu ar daugiau) i§ lauko atvezto ir tam tikroje
laboratorijos vietoje laikomo grezimo kerno dalies (1 m ilgio gabalo). Pagrindinis sklaidos kelias yra
tiesioginé apSvita nuo kerno atraizy ar paties kerno. Vertinamas tiesioginis poveikis visiems
numatomiems recipientams, lauko darbuotojams ir laboratorijos darbuotojams. Kiti poveikio biidai
yra dulkiy jkvépimas, taip pat nety¢inis nurijimas uzterSty kerno ar jo atraizy daleliy. Dozé, gauta
jkvépus ir nurijus, vertinama lauko darbuotojui ir reprezentantui Nr. 1 laboratorijoje. Be to,
laboratorijoje reprzentantui Nr. 1 vertinamas poveikis akies lesiiukui. Tikétina, kad apsSvita

nurodytiems recipientams bus palyginti trumpalaiké (valandy trukmés).

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita



LEI, Branduolinés inzinerijos problemy laboratorija

IAE bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos rekonstravimo ir
pertvarkymo j atliekyna poveikio aplinkai ir saugos vertinimas

S/14-1889.19.23/SER/R:10
10 versija

2022 m. gruodzio 19 d.
Puslapis 140 i§ 175

10.2.3.3 Analizuojamy scenarijy apibendrinimas

10.8 lenteléje pateikta vertinty scenarijy suvestiné.

10.8 lent. Analizuojamy scenarijy sarasas

Nr.

Pavadinimas

Aprasymas

VANDENS KELIO SCENARIJAI

Bazinis scenarijus

Natiiralios raidos
scenarijus
(Bazinis scenarijus)

Natiiralios atlieky $alinimo sistemos raidos vertinimas, atsizvelgiant |
numatytas inzineriniy barjery projektines funkcijas ir savybes, ir
priémus:

e Laipsniskas molio sluoksnio degradavimas, taip pat naujai
sumontuoto gelzbetonio sluoksnio virSuje, pasibaigus aktyviam
institucinés priezitros laikotarpiui (100 mety po atliekyno
uzdarymo);

e Laipsniskas esamy gelzbetoniniy konstrukcijy (virSutinés ploksteés,
Soniniy sieny, apatiniy sluoksniy ir pagrindo) degradavimas,
pradedant 50 mety po atliekyno uzdarymo.

Alternatyvils scenarijai

Alternatyvus scenarijus
Nr. 1

Visos barjery projektinés funkcijos ir savybés islieka tokios pacios kaip
ir baziniame scenarijuje, bet visy esamy gelZbetoniniy barjery
degradacija prasideda anksciau, t.y. tuoj po atliekyno uzdarymo.

Alternatyvus scenarijus
Nr. 2

Staigus inzineriniy barjery degradavimas darant prielaidg, kad:

e izoliacinio molio virSutinis sluoksnis degraduoja i§ karto (staigus
hidraulinio laidumo padidéjimas) baigus aktyvig institucing
priezitrg (100 mety po atliekyno uzdarymo);

e gelzbetoninés konstrukcijos degraduoja i karto (staigus hidraulinio
laidumo ir efektyvaus difuzijos koeficiento padidéjimas) tuoj po
atliekyno uzdarymo.

Alternatyvus scenarijus
Nr. 3

Visos inzineriniy barjery projektinés funkcijos ir savybés islieka tos
pacios, kaip ir baziniame scenarijuje, ta¢iau bituminés matricos vandens
sugérimo greitis yra net du kartus didesnis, pradedant tuoj po atliekyno
uzdarymo.

Hipotetiniai (,,Kas, jei*) scenarijai

Hipotetinis scenarijus,
1-asis atvejis

Visos inzineriniy barjery projektinés funkcijos ir savybés iSlieka tokios
pacios kaip ir baziniame scenarijuje, taciau atlieckyno kaupas staigiai
pereina j degraduotg buklg tuoj po atliekyno uzdarymo.

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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Nr. Pavadinimas Aprasymas

Hipotetinis scenarijus, Visos inZineriniy barjery projektinés funkcijos ir savybés iSlicka tokios
2-asis atvejis pacios kaip ir baziniame scenarijuje, taciau atlickyno apatiné ploksté,
iSlyginamasis sluoksnis, pagrindas (,,pagalvé™), sienos ir virSutiné
perdanga staigiai pereina | bikle su plySiais tuoj po atliekyno
uzdarymo, t.y. neatliekamos jokios saugos funkcijos. Kaupas yra taip
pat degradaves tuoj po atliekyno uzdarymo.

7. | Hipotetinis scenarijus, Visos inZineriniy barjery projektinés funkcijos ir savybés iSlicka tokios
3-asis atvejis pacios kaip ir baziniame scenarijuje, taciau atsizvelgiant j IAE bituminés
matricos savybiy neapibréztumg, daroma prielaida, kad bituminés
matricos vandens sugérimo greitis yra Zymiai didesnis, palyginti su
baziniu scenarijumi.

8. | Hipotetinis scenarijus, Visos inZineriniy barjery projektinés funkcijos ir savybés iSlicka tokios
4-asis atvejis pacios kaip ir baziniame scenarijuje, ta¢iau radionuklidai i§ bitumo
kompaundo issiskiria tiesiai j technogeninj dirvozemio sluoksnj (IGS1),
esantj Salia kanjony, ir Siuo sluoksniu toliau transportuojami j eZera.
Natiiraliy sluoksniy (IGS1 ir IGS2) jtaka radionuklidy migracijai

eliminuojama.
9. | Hipotetinis scenarijus, Visos inzineriniy barjery ir natiiraliy sluoksniy projektinés funkcijos ir
5-asis atvejis savybés islieka tos pacios kaip ir baziniame scenarijuje, taciau nuo

analizés pradzios technogeninio grunto sluoksniui (IGS1) priimamos
Ka = 0 vertés. Siekiant apimti technogeninio sluoksnio savybiy
neapibréztumus aiksteléje, eliminuojama galima technogeninio grunto

sulaikymo savybiy jtaka.
10. | Hipotetinis scenarijus, Visos inzineriniy barjery ir natiiraliy sluoksniy projektinés funkcijos ir
6-asis atvejis savybés iSlieka tos pacios kaip ir baziniame scenarijuje, taciau bitumo

matrica neveikia tuoj po atliekyno uzdarymo ir daroma prielaida, kad
radionuklidai issiskiria i§ karto.

11. Hipotetinis scenarijus, Visos inzineriniy barjery ir natiiraliy sluoksniy projektinés funkcijos ir
7-asis atvejis savybés iSlieka tos pacios kaip ir Hipotetiniame scenarijuje, 3-asis
atvejis, taciau radionuklidy sklaidoje per dugno inZinerinius barjerus j
aeracijos zong yra atsizvelgiama ir j advekcijos procesa.

NETYCINIO ISIBROVIMO SCENARIJAI

12. | Kelio tiesimo scenarijus | Analizuojamas zmogaus jsibrovimas j atliekyno teritorija kelio tiesimo
per visg aikStele atveju pasibaigus pasyviai institucinei prieZiiirai
(pra¢jus 300 mety po atlieckyno uzdarymo).

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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Nr. Pavadinimas Aprasymas
13. | Gyventojo jsik@irimo Analizuojamas zmogaus jsibrovimas Statant nama atlickyno aiksteléje
atliekyno teritorijoje (po kelio tiesimo) pasibaigus pasyviai institucinei priezitrai (praéjus 300
scenarijus mety po atliekyno uzdarymo) ir ap$vita dél radioaktyviyjy dujy patekimo
1 gyvenamajj nama.
14. | Grezimo scenarijus Svarstoma galimybé grezti archeologinius tyrinéjimus tolimoje ateityje

(pvz., norint suzinoti, kas yra pilkapio viduje). Isibrovimo jvykis jvyksta
i8kart pasibaigus institucinés priezitiros laikotarpiui (pragjus 300 mety po
atliekyno uzdarymo) ir apima gr¢zinio grezima per pavirSinj atliekyna
bei tolesnius tyrimus laboratorijoje. Analizuojama ap$vita nuo pjiviy
arba grezimo Serdies.

10.3 Radiologinio poveikio gyventojams jvertinimas

10.3.1 Vandens kelio scenarijai

Maksimalios doziy, kurias gauty reprezentantas dél uzterSto vandens i§ grezinio arba ezero

naudojimo kasdienéms reikméms, vertés natiiralios atliekyno raidos scenarijaus atveju pateiktos 10.9

lenteléje.

10.9 lent. Apsvitos doziy, kurias gauty reprezentantas dél radionuklidais uZter§to vandens vartojimo
natiiralios atliekyno raidos scenarijaus atveju, vertés

Dél vandens i§ greZinio vartojimo Dél vandens i§ eZero vartojimo
Maksimumo Maksimumo
. . o . pasirodymo o . pasirodymo
Radionuklidas Maks1mal} dozés laikas po Mak51mal} dozés laikas po
verte, . verte, .
. atliekyno . atliekyno
mSv/metai . mSv/metai N
uzdarymo, uzdarymo,
metai metai
4c 2,776E-03 1540 1,194E-05 1550
36Cl 3,044E-05 367 3,762E-09 378
RTc 1,165E-05 25200 9,502E-10 40 300
129 1,073E-04 962 2,439E-08 971
Suma: 2,925E-03 1,197E-05

IS 10.9 lentel¢je pateikty duomeny matyti, kad bendrosios maksimalios dozés, gaunamos dél

uztersto vandens i§ grezinio vartojimo, verté yra dvejomis dydziy eilémis mazesné negu projektavimo

kriterijus 0,1 mSv per metus. Maksimalia doze lemia **C, o jos pasirodymo tikimasi ne ankséiau kaip

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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po 1 540 mety po atliekyno uzdarymo. Bendrosios maksimalios dozés, gaunamos dél uztersto ezero
vandens vartojimo, verté yra dvejomis dydzio eilémis maZesné, palyginus su bendrgja maksimalia
doze, gaunama dél uzterSto vandens i$ grezinio vartojimo.

Jvairiy apsvitos keliy indélis j maksimalig *C doze vartojant uZtersta vandenj i§ grezinio, 0

taip pat vartojant uzterstag vandenj i§ ezero pateiktas 10.10 lenteléje.

10.10 lent. Jvairiy apsvitos keliy indélis j maksimalig 1*C doze vartojant uztersta vandenj i§ greZinio
arba vartojant uzterSta vandenj i$ eZero

Indélis i maksimalig doze, %
Ap3vitos kelias Dél vandens i$ greZinio Dél vandens i$ eZero
vartojimo vartojimo
ISoriné apsvita 0,00 0,00
Uzters$to dirvozemio jkvépimas 0,00 0,00
M¢ésos nurijimas 13,99 6,69
Pieno nurijimas 8,07 2,46
Sakniavaisiq nurijimas 45,22 0,85
Lapiniy darzoviy nurijimas 8,28 0,16
Vandens nurijimas 24,31 0,46
Netycinis dirvozemio nurijimas 0,13 0,00
Zuvies nurijimas - 89,38

Didziausias ind¢lis dél meésos, Sakniavaisiy ir vandens suvartojimo pastebimas vartojant
uZzterSta vandenj 1§ greZinio, o dél Zuvies ir mésos — suvartojant uZterstg eZzero vanden;.

Maksimalios doziy vertés Alternatyvaus scenarijaus Nr. 1 atveju pateiktos 10.11 lenteléje.

10.11 lent. Apsvitos doziy, kurias gauty reprezentantas dél uZterSto vandens vartojimo Alternatyvaus
scenarijaus Nr. 1 atveju, vertés

Dél vandens i§ greZinio vartojimo Dél vandens i§ eZero vartojimo
Maksimali dozés Maksimumo Maksimali dozés Maksimumo
) ) verte, pasirodymo verte, pasirodymo
Radionuklidas mSv/metai laikas po mSv/metai laikas po
atliekyno atliekyno
uZdarymo, uzdarymo,
metai metai
14C 2,773E-03 1540 1,193E-05 1 5502 400
36CI 2,859E-05 328 3,533E-09 339
®Tc 1,165E-05 25 200 9,502E-10 40 300
129 1,058E-04 962 2,408E-08 971
Suma: 2,919E-03 1,196E-05

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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I$ 10.11 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad suminé maksimalios dozés verté, gauta
vartojant uzters$tg grezinio vandenj, yra dvejomis dydzio eilémis mazesné nei projektavimo kriterijus
— 0,1 mSv per metus. Maksimalig doze lemia **C ir turéty pasirodyti ne anks¢iau kaip po 1 540 mety
po atliekyno uzdarymo. Bendra maksimali dozé, gauta vartojant uztersta ezero vandenj, yra dvejomis
dydzio ecilémis maZesné, palyginti su maksimalia dozés verte, gauta vartojant uzterSta grezinio
vandenj. Gautas nezymus skirtumas, lyginant su maksimaliomis dozémis, gautomis pagal bazinj
scenarijy. Taip yra todél, kad radionuklidy pernesima i§ atliekyno j aplinka daugiausia lemia difuzija
i§ bitumuoty RA, o ne ankstesné atliekyno betoniniy konstrukcijy degradacija.

Maksimalios doziy vertés Alternatyvaus scenarijaus Nr. 2 atveju pateiktos 10.12 lenteléje.

10.12 lent. Apsvitos doziy, kurias gauty reprezentantas dél uzterSto vandens vartojimo Alternatyvaus
scenarijaus Nr. 2 atveju, vertés

Dél vandens i§ greZinio vartojimo Dél vandens i§ eZero vartojimo
Maksimali dozés Maksimumo Maksimali dozés Maksimumo
) ) verte, pasirodymo verte, pasirodymo
Radionuklidas mSv/metai laikas po mSv/metai laikas po
atliekyno atliekyno
uZdarymo, uzZdarymo,
metai metai
14C 2,762E-03 1540 1,188E-05 1540
36Cl 2,489E-05 114 3,053E-09 130
®Tc 1,165E-05 25 200 9,502E-10 40 300
129 1,022E-04 963 2,328E-08 972
Suma: 2,901E-03 1,191E-05

I$ 10.12 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad apskaic¢iuotos suminés dozés dél uzterSto
vandens i§ grezinio ir i§ eZero vartojimo yra labai artimos natiiralios raidos scenarijaus saglygoms ir
iSlieka bent dvejomis dydzio eilémis mazesnés uz projektavimo kriterijy — 0,1 mSv per metus. Taip
yra todél, kad radionuklidy pernesima i$ atliekyno j aplinkg daugiausia lemia radionuklidy difuzija i$
bitumuoty RA ir nedaug priklauso nuo staigaus atliekyno inZineriniy barjery degradavimo.

Maksimalios doziy vertés Alternatyvaus scenarijaus Nr. 3 atveju pateiktos 10.13 lenteléje.

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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10.13 lent. Apsvitos doziy, kurias gauty reprezentantas dél uzterSto vandens vartojimo Alternatyvaus
scenarijaus Nr. 3 atveju, vertés

Dél vandens i$ grezinio vartojimo Dél vandens i$ eZero vartojimo
Maksimumo Maksimumo
N . asirodymo . . asirodymo
Radionuklidas Maksimali dozés plaikas{)o Maksimali dozés pl aikas i) o
verteé, . verteé, .
. atliekyno . atliekyno
mSv/metai . mSv/metai N
uzdarymo, uzdarymo,
metai metai
14C 5,548E-03 1540 2,387E-05 1550
36Cl| 6,077E-05 367 7,510E-09 379
RTc 2,328E-05 25 200 1,898E-09 40 300
129 2,143E-04 962 4,872E-08 971
Suma: 5,846E-03 2,392E-05

I§ 10.13 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad suminé maksimali dozés verté, gauta vartojant
uztersta grezinio vandenj, yra dviem dydzio eilémis mazesné, palyginti su projektavimo Kriterijumi
— 0,1 mSv per metus. Maksimalig doze lemia **C ir turéty pasirodyti ne anks¢iau kaip po 1 540 mety
po atliekyno uzdarymo. Bendra maksimali dozé, gauta vartojant uzterSta eZero vandenj, yra dvejomis
dydzio eilémis mazesné, palyginti su maksimalia dozés verte, gauta vartojant uzter§ta grezinio
vandenj. Skirtumas sudaro apytiksliai 2 kartus, lyginant su maksimaliomis dozémis, gautomis pagal
bazinj scenarijy. Pagrindiné priezastis — dvigubai didesnis vandens sugérimo greitis ir dél to
radionuklidy perneSimas i$ atliekyno j aplinka yra apie 2 kartus didesnis, palyginti su bazinio
scenarijaus atveju.

Maksimalios dozés vertés referentinés gyventojy grupés nariui dél uzterSto grezinio vandens
vartojimo kasdieniams poreikiams Hipotetinio scenarijaus atveju, kai atliekyno kaupas pereina j

degradavusia biisena iskart po atliekyno uzdarymo (1-asis atvejis), pateiktos 10.14 lenteléje.

10.14 lent. Maksimalios apsvitos doziy vertés referentinés gyventojy grupés nariui dél uzterSto
grezinio vandens suvartojimo kasdieniams poreikiams hipotetinio scenarijaus atveju, kai atliekyno
kaupas pereina j degradavusia btsena iskart po atliekyno

. . Maksimali dozés verteé, Maksimumo pasirodymo laikas
Radionuklidas . . N .
mSv/metai po atliekyno uZdarymo, metai
14C 2,776E-03 1540
36Cl 3,041E-05 367
®Tc 1,165E-05 25 200

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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. . Maksimali dozés verte, Maksimumo pasirodymo laikas
Radionuklidas : . . .
mSv/metai po atliekyno uZdarymo, metai
129 1,073E-04 962
Suma: 2,925E-03

IS 10.14 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad suminé maksimalios dozés verté, gauta dél
uzter§to vandens i§ grezinio vartojimo, yra tokios pacios Kaip ir bazinio scenarijaus vertésir yra
mazesnés uz projektavimo kriterijy — 0,1 mSv per metus, dvejomis dydzio eilémis. Taip yra todél,
kad radionuklidy pernesimag i$ atliekyno i aplinka daugiausia lemia radionuklidy iSmetimai i$
bitumuoty RA, kurie daugiausia sglygojami difuzijos, ir nelabai priklauso nuo padidéjusio
infiltracijos greicio per staiga degradavusj kaupa.

Maksimalios doziy, kurias gauty reprezentantas dél uzterSto vandens i§ grezinio vartojimo
kasdienéms reikméms, vertés Hipotetinio scenarijaus atveju, kai atliekyno apatiniai sluoksniai,
pamatas, sienos ir virSutiné perdanga pereina j biiseng su plySiais tuoj po atlieckyno uzdarymo, o

kaupas taip pat yra degradaves tuoj po atlieckyno uzdarymo (2-asis atvejis) pateiktos 10.15 lenteléje.

10.15 lent. Maksimalios apsvitos doziy, kurias gauty reprezentantas dél uztersto vandens i§ gr¢zinio
vartojimo kasdienéms reikméms, vertés hipotetinio scenarijaus atveju, kai atliekyno apatiniai
sluoksniai, pamatas, sienos ir virSutiné perdanga pereina j biiseng su plySiais tuoj po atliekyno
uzdarymo, o kaupas taip pat yra degradaves tuoj po atliekyno uzdarymo

Radionuklidas Maksimali dozés_ verte, Maksirpumo pavsirodymo Iaikafs
mSv/metai po atliekyno uzdarymo, metai

14C 2,259E-02 67

36Cl 3,747E-05 65

9Tc 1,165E-05 24 800

129 1,111E-04 93
239py 2,758E-06 39 000

Suma: 2,275E-02

I§ 10.15 lentel¢je pateikty duomeny matyti, kad bendrosios maksimalios dozés, gaunamos deél
uzterSto vandens i§ grezinio vartojimo, verté yra dvejomis dydzio eilémis didesné, palyginus su
baziniu scenarijumi, taciau iSlicka mazesné negu projektavimo kriterijus — 0,1 mSv per metus.
Sulaikymo saugos funkcija pilnai atliecka bitumo matrica. Maksimalia doze lemia *C, kurios

pasirodymas biity stebimas praéjus 67 metams po atliekyno uzdarymo.

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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Maksimalios doziy, kurias gauty reprezentantas dél uzterSto vandens i§ grezinio vartojimo
kasdienéms reikméms, vertés Hipotetinio scenarijaus atveju, kai staiga sudegraduoja bitumo matrica

i§ karto po atliekyno uzdarymo (3-asis atvejis) pateiktos 10.16 lenteléje.

10.16 lent. Apsvitos doziy, kurias gauty reprezentantas dél radionuklidais uztersto vandens i§ grezinio
vartojimo hipotetinio scenarijaus atveju, kai staiga sudegraduoja bitumo matrica i$ karto po atlickyno
uzdarymo, vertés

. . Maksimali dozés verte, Maksimumo pasirodymo laikas
Radionuklidas . . . .
mSv/metai po atliekyno uzdarymo, metai
14C 2,760E-02 1540
36Cl| 3,034E-04 368
RTc 1,155E-04 25 200
129 1,063E-03 962
Suma: 2,908E-02

I§ 10.16 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad bendrosios maksimalios dozés, gaunamos dél
uzterSto vandens i§ grezinio vartojimo, verté yra apie 10 karty didesné¢, palyginus su baziniu
scenarijumi, taciau islicka mazesné negu projektavimo kriterijus — 0,1 mSv per metus. Maksimalig
doze lemia **C, kurios pasirodymas biity stebimas praéjus 1 540 mety po atlickyno uzdarymo.

Maksimalios doziy, kurias gauty reprezentantas dé¢l uzterSto vandens i§ ezero naudojimo
kasdienéms reikméms, vertés Hipotetinio scenarijaus atveju, kai radionuklidy sklaida i§ atliekyno

vyksta tik piltinio grunto sluoksniu (1GS1) (4-asis atvejis), pateiktos 10.17 lenteléje.

10.17 lent. ApSvitos doziy, kurias gauty reprezentantas del radionuklidais uZterSto vandens i eZero
vartojimo hipotetinio scenarijaus atveju, kai atliekyno dugnas, i§lyginamasis sluoksnis, pagrindas
(,,pagalve®), sienos ir virSutiné perdanga su plySiais nuo rekonstrukcijos darby pradzios, o kaupas —
po aktyvios priezitiros laikotarpio, ir radionuklidy sklaida i§ atliekyno vyksta tik piltinio grunto
sluoksniu (IGS1), vertés

Maksimali dozés verté Maksimumao pasirodymo laikas nuo
Radionuklidas . ’ atliekyno rekonstrukcijos pradzios,
mSv/metai :
metai
14C 1,930E-05 1290
36Cl 4,624E-09 375
®Tc 1,037E-09 43 300
129 3,210E-08 478
Suma: 1,934E-05

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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I8 10.17 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad bendrosios maksimalios dozés, gaunamos dél
uzter$to vandens i§ eZero vartojimo, verté yra 1,6 karto didesné, palyginus su baziniu scenarijumi
(ezero atvejis), taciau iSlieka mazesné negu projektavimo kriterijus — 0,1 mSv per metus. Maksimalig
doze lemia C, kurios pasirodymas biity stebimas praéjus 1290 metams nuo atliekyno
rekonstrukcijos pradzios.

Maksimalios doziy, kurias gauty reprezentantas dél uzterSto vandens i§ grezinio naudojimo
kasdienéms reikméms, vertés Hipotetinio scenarijaus atveju, kai technogeninio grunto sluoksniui

(IGS1) priimamos Kq¢=0 vertés (5-asis atvejis) pateiktos 10.18 lenteléje.

10.18 lent. Maksimalios dozés, kurias gauty reprezentantas dél radionuklidais uZterSto vandens i$
grezinio vartojimo kasdieninéms reikméms, hipotetinio scenarijaus atveju, kai technogeninio grunto
sluoksniui (IGS1) priimamos Kg=0 vertés

Radionuklidas Maksimali dozés_ verte, Maksirpumo pavsirodymo Iaikz%s
mSv/metai po atliekyno uzdarymo, metai

14C 2.776E-03 1540

36Cl 3.044E-05 367

RTc 1.527E-04 1030

129 1.073E-04 962
137Cs 5.415E-04 237

Suma: 3.608E-03

I$ 10.18 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad bendrosios maksimalios dozés, gaunamos dél
uztersto vandens i§ grezinio vartojimo, verté yra 1,2 karto didesné, palyginus su baziniu scenarijumi,
taciau islicka maZesné negu projektavimo kriterijus — 0,1 mSv per metus. Maksimalig doze lemia **C,
kurios pasirodymas biity stebimas pragjus 1 540 mety po atliekyno uzdarymo.

Maksimalios apSvitos dozés vertés, kurias gauty referentinés gyventojy grupés narys dél
uzterSto grezinio vandens vartojimo kasdieniams poreikiams, Hipotetinio scenarijaus atveju, kai
daroma prielaida, kad i§ bituminés matricos radionuklidai i$siskiria staiga (6-asis atvejis), pateiktos
10.19 lenteléje.

10.19 lent. Maksimalios ap$vitos dozés vertés, kurias gauty referentinés gyventojy grupés narys dél
uzter§to grezinio vandens vartojimo kasdieniams poreikiams, hipotetinio scenarijaus atveju, kai
priimama, kad i$ bituminés matricos radionuklidai issiskiria staiga

. . Maksimali dozés verteé, Maksimumo pasirodymo laikas
Radionuklidas . . N .
mSv/metai po atliekyno uzdarymo, metai
14C 6,787E-02 1280

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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. . Maksimali dozés verteé, Maksimumo pasirodymo laikas
Radionuklidas : . . .
mSv/metai po atliekyno uzdarymo, metai
36Cl 1,532E-03 330
%TC 4,324E-04 20700
129 5,524E-03 961
Suma: 7,536E-02

I§ 10.19 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad bendroji maksimalios dozés verté, gauta dél
uzterSto vandens vartojimo i§ grezinio hipotetinio scenarijaus atveju, kai daroma prielaida, kad
radionuklidai i§ bituminés matricos i$siskiria staiga, yra viena dydzio eile didesné, palyginus su
baziniu scenarijumi, taciau iSlicka mazesné uz projektavimo kriterijy — 0,1 mSv per metus.
Maksimalia doze daugiausia lemia C, kurios atsiradimo tikimasi pra¢jus 1280 mety po atliekyno
uzdarymo. Sulaikymg pilnai uztikrina atliekyno kaupas ir betoninés konstrukcijos, o bitumo
kompaundui $iuo atveju néra priskiriama jokia saugos funkcija.

Maksimalios doziy, kurias gauty reprezentantas dél uzter§to vandens i$ grezinio vartojimo
kasdienéms reikméms, vertés Hipotetinio scenarijaus atveju, kai staiga sudegraduoja bitumo matrica
i$ karto po atliekyno uzdarymo ir radionuklidy sklaidoje per apatinius inZinerinius barjerus j aeracijos

zong atsizvelgiama j advekcijos procesg (7-asis atvejis) yra pateiktos 10.20 lenteléje.

10.20 lent. Apsvitos doziy, kurias gauty reprezentantas dél radionuklidais uztersto vandens i§ grezinio
vartojimo hipotetinio scenarijaus atveju, kai staiga sudegraduoja bitumo matrica i$ karto po atliekyno
uzdarymo uzdarymo ir radionuklidy sklaidoje per apatinius inZinerinius barjerus j aeracijos zong
atsizvelgiama j advekcijos procesa, vertés

Aaonuicas  Mabimaidorever | Vekeimumopesrodyo
14cC 3,482E-02 2 460
36C]| 3,811E-04 336
N®Tc 1,155E-04 25 200
1291 1,365E-03 508
Total: 3,668E-02

I§ 10.20 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad bendrosios maksimalios dozés, gaunamos dél

uzterSto vandens i§ grezinio vartojimo, verté yra apie 16 karty didesné, palyginus su baziniu

scenarijumi, taciau islieka mazesné negu projektavimo kriterijus — 0,1 mSv per metus. Maksimaliag

doze lemia **C, kurios pasirodymas biity stebimas praéjus 2 460 mety po atliekyno uzdarymo.

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita
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10.3.2 Nety¢inio jsibrovimo scenarijai
Ivertinimy rezultatai analizuotiems netyC€inio jsibrovimo ] atliekyng scenarijy atvejams

pateikti 10.21 lenteléje. Lenteléje pateiktos tik ty radionuklidy dozés, kuriy vertés didesnés nei 1,0E-

20 mSv/metai.

10.21 lent. NetycCinio jsibrovimo ] atliekyng atvejais apskaiciuotos maksimalios dozés, tenkancios

reprezentantui
Bendroji dozé, mSv/metai

nFlji(Iji i(;)a_ls tiI:Seillir?o Isikiirimo aikSteléje atveju Grezimo atveju

atveju Suaugusiajam|  Vaikui Kudikiui | Darbuotojui | Tyréjui Nr. 1 Tyréjui Nr. 2
tc 6,635E-05 | 2,392E-01 | 2,515E-01 | 3,507E-01 | 1,009E-05 | 2,128E-05
sCl 2,150E-07 | 2,456E-02 | 3,690E-02 | 7,838E-02 | 1,677E-08 | 3,969E-08
Ni 6,001E-09 | 7,526E-06 | 9,941E-06 | 2,182E-05 | 7,932E-10 | 1,980E-09
53N 2,625E-06 | 3,050E-03 | 4,307E-03 | 9,176E-03 | 3,870E-07 | 8,747E-07
80Co 2,655E-17 | 1,925E-15 | 1,250E-15 | 9,022E-16 | 1,514E-19 | 2,480E-19 | 1,590E-19
%0gy 8,726E-08 | 1,951E-03 | 4,062E-03 | 5,563E-03 | 7,895E-09 | 2,219E-08
%mNb | 4,855E-16 | 1,310E-13 | 2,123E-13 | 5,258E-13
%Nb 1,853E-03 | 1,331E-01 | 8,398E-02 | 5,761E-02 | 4,454E-04 = 7,485E-04 @ 4,612E-04
BzZr 1,261E-09 | 1,784E-07 | 1,080E-07 & 1,867E-07
®Tc 3,062E-06 | 7,477E-01 |1,161E+00| 2,967E+00 | 5,300E-07 @ 7,786E-07 | 3,815E-09
129) 3,668E-07 | 2,107E-03 | 2,773E-03 | 2,240E-03 | 1,125E-07 | 3,807E-07 | 8,466E-08
B34Cs 5,461E-18 | 4,343E-16 | 2,695E-16 | 1,852E-16
35Cs 3,614E-13 | 5,157E-10 | 3,317E-10 | 3,187E-10
B7Cs 6,771E-03 | 5,800E-01 | 3,596E-01 | 2,528E-01 | 1,980E-03 | 3,343E-03 | 2,101E-03
24y 1,673E-07 | 1,587E-05 | 2,731E-05 | 3,058E-05 | 2,398E-08 | 2,226E-08 | 8,960E-12
25y 2,221E-08 | 8,511E-07 | 8,932E-07 | 8,616E-07 | 5,179E-09 | 3,109E-09 | 1,669E-10
238y 7,980E-08 | 7,284E-06 | 1,250E-05 | 1,399E-05 | 1,164E-08 | 1,060E-08 | 1,948E-12
SUN 1,324E-08 | 1,033E-07 | 1,208E-07 | 1,174E-07 | 2,981E-09 | 1,736E-09 | 5,658E-11
28py 1,887E-06 | 7,477E-06 | 9,948E-06 | 5,859E-06 | 4,397E-07 | 2,432E-07 | 7,540E-11
2%y 2,078E-05 | 8,216E-05 | 5,801E-05 | 6,207E-05 | 4,844E-06 | 2,674E-06 | 6,029E-10
240py 2,556E-05 | 1,010E-04 | 7,133E-05 | 7,634E-05 | 5,960E-06 | 3,293E-06 | 8,492E-10
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Bendroji dozé, mSv/metai
n'jiﬂ i(;’és ti‘::i'rir?o Isikiirimo aiksteléje atveju Grezimo atveju
atveju Suaugusiajam|  Vaikui Kidikiui | Darbuotojui | Tyréjui Nr. 1 Tyréjui Nr. 2
21py 2,124E-05 | 9,551E-05 | 1,273E-04 | 8,554E-05 | 4,937E-06 | 2,723E-06
2Am 2,47T5E-05 | 1,113E-04 | 1,484E-04  9,965E-05 | 6,043E-06 @ 3,697E-06 | 3,155E-07
24Cm 1,823E-10 | 7,202E-10 | 9,665E-10 | 5,445E-10
Suma: | 8,791E-03 | 1,733E+00 | 1,905E+00 | 3,724E+00 | 2,459E-03 | 4,128E-03 | 2,563E-03

I§ 10.21 lentel¢je pateikty duomeny matyti, kad darbininko, tiesiancio kelig atliekyno
teritorijoje, bendra apSvitos dozé yra keturiomis dydzio eilémis mazesné uz nustatytg dozes ribg — 10
mSv/metams. DidZiausia dalimi bendrosios apsvitos dozés verte salygoja *Nb ir 1*'Cs.

Isikirimo atliekyno aiksteléje atveju visoms amziaus grupéms tenkancios dozés yra mazesnés
nei 4 mSv/metai, t.y. maziau uz dozés ribag — 10 mSv/metams. Didziausig doz¢ gauty kuidikis, kuriam
bendrosios apsvitos dozés verte didZigja dalimi salygoty *Tc.

Grezimo scenarijaus atveju apskaiciuotos dozeés visiems aptariamiems reprezentantams yra

mazesnés nei 0,5E-03 mSv/metai, t.y. daug mazesnés uz dozés ribg — 10 mSv/metams.

10.3.3 Duomeny apie aikstele neapibréztumai
Duomeny apie aikstele neapibréztumy analizei buvo pasirinkti vandeningojo sluoksnio

(IGS3) parametrai, jtraukti j radionuklidy sklaidos analizés modelius, kuriy vertés, pagal pateiktus
duomenis, kinta ganétinai pla¢iuose intervaluose (zr. ver¢iy intervalus 3.2 lent.), t.y. buvo iSnagrinéta
galimy hidraulinio laidumo ir sluoksnio storio, o taip pat vandens srauto gradiento variacijy jtaka
doziy vertéms. Visi minéti vandeningojo sluoksnio parametry kitimai gali biiti siejami ir su klimato
kaita. ISanalizuoti Sesi alternatyviis bazinio (nattiralios atlieckyno raidos) scenarijaus atvejai: priémus
minimalig (0,02 m/d) ir maksimalig (63,5 m/d) hidraulinio laidumo verte bei minimaly (0,4 m) ir
maksimaly (16 m) sluoksnio storio verte, 0 taip pat vandens srauto gradiento variacijos.

Neapibréztumy vertinimo rezultatai pateikti 10.22 lenteléje.

10.22 lent. ApSvitos doziy, kurias gauty reprezentantas dél radionuklidais uZter$to vandens vartojimo
natiralios atliekyno raidos scenarijaus atveju priémus skirtingas vandeningojo sluoksnio hidraulinio
laidumo bei storio, o taip pat vandens srauto gradiento vertes

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita



LEI, Branduolinés inzinerijos problemy laboratorija

IAE bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos rekonstravimo ir
pertvarkymo j atliekyna poveikio aplinkai ir saugos vertinimas

S/14-1889.19.23/SER/R:10

10 versija

2022 m. gruodzio 19 d.

Puslapis 152 i§ 175

Maksimali dozés verté, mSv/metai
Radio- Hidraulinio laidumo Sluoksnio storio Vandens srauto
nuklidas variacijos variacijos gradiento variacijos
Minimali Maksimali Minimali Maksimali 30% 30%

verté verté verté verté mazesnis didesnis

14c 3,103E-02 3,269E-04 2,104E-02 1,450E-03 3,824E-03 2,179E-03
36C]| 3,431E-04 3,580E-06 2,341E-04 1,589E-05 4,197E-05 2,389E-05
9T¢ 9,820E-05 1,439E-06 9,284E-05 6,063E-06 1,560E-05 9,286E-06
129] 1,188E-03 1,264E-05 8,107E-04 5,606E-05 1,477E-04 8,421E-05
Suma: | 3,266E-02 3,446E-04 2,218E-02 1,529E-03 4,029E-03 2,296E-03

15 10.22 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad iSnagrinéty parametry variacijy atvejais dozés
jverciai kinta vienos dydzio eilés intervale, palyginus su doziy jverciais, gautais bazinio scenarijaus
atveju (zr. 10.9 lent.), ir iSlieka viena-trejomis dydzio eilémis maZesnés negu projektavimo kriterijus
— 0,1 mSv per metus.

8.2 skyriuje iSnagrinétas ekstremaliy krituliy atvejis atspindi labai konservatyvy vertinima,
kai vandens, pratekan¢io per technogeninio grunto sluoksnj, srautas padidéja iki maksimalaus jo
hidraulinio laidumo vertés. Siuo atveju doziy vertés padidéja apie 40%, palyginus su baziniu atveju,
taciau iSlieka dvejomis dydzio eilémis mazesnés negu projektavimo Kriterijus — 0,1 mSv per metus.

Analizé Hipotetinio scenarijaus 2-uoju atveju, kai visiSkai prarandamos izoliavimo
(hidraulinio laidumo) ir sulaikymo (difuzijos, sorbcijos ar vandens sugérimo) funkcijos, bet
sulaikymo funkcija pilnai atlickama bituminés matricos, parodé, kad doziy, gaunamy dél uzterSto
vandens i§ grezinio vartojimo, vertés yra dvejomis dydzio eilémis didesnés, palyginus su baziniu
scenarijumi, taciau islieka mazesnés negu projektavimo kriterijus — 0,1 mSv per metus.

Jei i§ bituminés matricos aktyvumas iSsiskiria i§ karto (Hipotetinis scenarijus, 6-asis atvejis),
darant prielaida, kad kaupas ir betoniniai barjerai veikia taip, kaip tikétasi, t.y. sulaikyma visiskai
uztikrina atliekyno kaupas ir betoninés konstrukcijos, tai maksimali dozés verté yra dvejomis dydzio
eilémis didesné, palyginti su baziniu scenarijumi, ta¢iau iSlicka mazesné uz projektavimo Kriterijy —

0,1 mSv per metus.

10.3.4 Pakopinés apsaugos principo atitikimas
Remiantis [45], atlieckamas jvairiy sistemos ir jos komponenty raidos scenarijy pakopinés

apsaugos (apsaugos ,,gilyn“) principo jvertinimas, siekiant parodyti, kad bus islaikyta tinkama

apsauga. Pakopinés apsaugos principas (PAP) reiskia, kad sauga pernelyg nepriklauso: nuo vieno
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radioaktyviyjy atlieky Salinimo sistemos elemento, pvz., atlieky pakuotés; arba dél kontrolés
priemonés, pvz., atlieky pakuociy inventoriaus patikrinimo; arba dél vienos saugos funkcijos
vykdymo, pvz., radionuklidy izoliavimo ar jy sklaidos sulaikymo: arba dél administracinio proceso,
pvz., patekimo  vietg kontrolés arba objekto priezitiros procediiry.

Saugos funkcija, pvz., radionuklidy izoliavimas, siekiant uzkirsti kelig arba kontroliuoti jy
i§siskyrimg, atlickama naudojant fizinj objektg ir chemine savybe arba procesa, kuris prisideda prie
radionuklidy izoliavimo ir (arba) atlieky izoliavimo $alinimo sistemoje, pvz., mazo laidumo barjeras
vandeniui ir didelé radionuklidy sorbcijos geba, dél kurios sumazéja iSplovimo greitis [45].

Pakopinés apsaugos principo vertinimas apima Salinimo sistemos ir jos komponenty bei
savybiy veiksmingumo jvertinimag, atsizvelgiant | jy gebéjima laikui bégant atlikti saugos funkcijas
tiek situacijose, kuriy tikimasi (pvz., dél natiiralios barjery degradacijos) ir situacijose, kai gali
atsirasti sistemos trikdziy (analizuojami hipotetiniai ,,kas biity, jei* scenarijai).

Atlieky Salinimo sistemos atsako ] iStirtas situacijas suvesting, atspindinti jos atitikimg PAP
(8alinimo sistema nepriklauso nuo vieno jrengto inZinerinio barjero saugos funkcijos), pateikta 10.23
lenteléje. IS esmés trys analizuoti scenarijai atspindi PAP principo laikymasi — tai hipotetiniai

scenarijai 1 atvejis, 2 atvejis ir 6 atvejis.

10.23 lent. Scenarijy suvesting, vertinant pakopinés apsaugos principg

Efektiné dozé
Scenarijaus Analizuojamas PAP reprezentantul,
pavadini- mSv/metai Livad
aspektas n - sSvada
mas Analizuotas | Bazinis
scenarijus | scenarijus
Hipotetinis | Dalinis saugos funkcijos Maksimalios dozés vertés islieka tokios
scenarijus, pablogéjimas: kaupo pacios , nes radionuklidy pernesima i§
1-asis atvejis | sulaikymas (izoliavimas). 2,925E-03 | 2,925E-03 |atliekyno j aplinka daugiausia lemia
Atliekyno kaupas staiga radionuklidy i$metimai i§ bitumuoty RA,
pereina j degraduotg biikle vos kurie yra sglygojami difuzijos, todél
tik uzdarius atliekyna. nelabai priklauso nuo padidéjusio
infiltracijos greicio per staiga degraduota
kaupa.
Maksimali dozés verté iSlieka dvejomis
dydzio eilémis mazesné uz projektavimo
kriterijy — 0,1 mSv per metus.
Tai atitinka PAP, kad Salinimo sistemos
sauga neturi priklausyti nuo atskiro
Salinimo sistemos elemento savybiy.
Hipotetinis Dalinis saugos funkcijos Siuo atveju sulaikymo saugos funkcija
scenaryus, pablogéjimas: kaupo ir ilnai atliekama bitumo matricos
2-asis atvejis | betoniniy barjery 2,275E-02 |2,925E-03 P '
sulaikymas.
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Efektiné dozé
i L reprezentantui,
Scenarl.Ja_us Analizuojamas PAP P Sv/ ;
pavadini- mSv/metal vada
aspektas - .-
mas Analizuotas| Bazinis
scenarijus | scenarijus
Atliekyno apatiné plokste, Maksimali dozés verté yra viena dydzio
iSlyginamasis sluoksnis, eile didesné, lyginant su baziniu
pamatai (,,pagalvé®), sienos, scenarijumi, ta¢iau i$licka 5 kartus
taip pat virSutiné ploksté staiga mazesné uz projektavimo kriterijy — 0,1
pereina | biikle su plySiais, t.y, mSV per metus.
nebea_t_l'ekam"’} Jija Saugos Tai atitinka PAP. kad $alinimo sistemos
funkcija vos tik uzdarius sauga neturi priklausyti nuo atskiro
atliekyna. Kaupas taip pat yra Salinimo sistemos elemento savybiy.
degradaves vos tik uzdarius
atlickyna.
Hipotetinis ViS_OS lionii?erill(liq‘barjerq ir 7536E-02 |2,925E-03 Siuo atveju bitumo kompaundui saugos
scenarijus, naturaliy sluoksniy funkcija nepriskiriama, o sulaikyma,
6-lasis projektavimo funkcijos ir visiSkai uztikrina kaupas ir atliekyno
atvejis savybés iSlieka tokios pacios betoninés konstrukcijos.
kaJ pir pammame scenarijue, Maksimali dozés verté yra viena dydzio
taciau bitumo matrica neveikia S . . .
o . N . eile didesné, lyginant su baziniu
iSkart po atliekyno uzdarymo ir LT .
A scenarijumi, ta¢iau islicka mazesné uz
daroma prielaida, kad rojektavimo kriterijy — 0,1 mSv per
radionuklidai i8siskirs staiga. Proj et P
metus.
Tai atitinka PAP. kad $alinimo sistemos
sauga neturi priklausyti nuo atskiro
Salinimo sistemos elemento savybiy.

Atlieky Salinimo sistemos atsakas j trikdZius analizuojamas pagal hipotetinius (perdétus,
nerealius) ,.kas biity, jei* scenarijus, darant prielaida, kad jvyksta dalinis barjero suirimas ar saugos
funkcijos pablogéjimas iSkart uzdarius atliekyng. Nagrinéjamas staigus Salinimo sistemos sulaikymo
saugos funkcijos pablogéjimas. Fiziniai barjerai, sudarantys Salinimo sistemg, jskaitant atlieky
matricg, atliekyno struktiirg ir geologing formacijg, uztikrina saugos funkcijas dél fiziniy ar cheminiy
savybiy, taip pat procesy, kurie prisideda prie sulaikymo ir izoliavimo, pavyzdziui: pralaidumas
vandeniui, radionuklidy susilaikymas ir radionuklidy migracijos stabdymas. IStirtos situacijos
atspind¢jo jy atitiktj pakopinés apsaugos principui, kai sauga pernelyg nepriklauso nuo atskiro
Salinimo sistemos elemento savybiy. Pagal hipotetinius (,,kas biity, jei”) scenarijus, skirtus
laikotarpiui po uzdarymo, daugelio fiziniy ir kity saugos funkcijas atliekanc¢iy elementy buvimas
uztikrina, kad net jei kuris nors i§ jy neveikia visiSkai taip, kaip tikétasi, iSliks pakankama saugos

riba.
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11. KITI AIKSTELES SAUGOS JVERTINIMO ASPEKTAI

11.1 Fiziné sauga

Branduolinés energijos jstatyme [89] numatyti branduolinés energetikos objekty,

branduoliniy medziagy ir branduolinio kuro ciklo medziagy fizinés saugos tikslai:

- garantuoti tinkamg branduolinés energetikos objekto, branduoliniy medziagy ir (ar)
branduolinio kuro ciklo medziagy apsauga nuo neteiséto jy uzvaldymo ar pagrobimo;

- uztikrinti apsaugg nuo nesankcionuoto pasaliniy asmeny patekimo ] branduolinés
energetikos objekto apsaugos zonas;

- apsaugoti branduolinés energetikos objekta, branduolines medziagas ir (ar) branduolinio
kuro ciklo medziagas nuo veiksmy, kurie tiesiogiai arba netiesiogiai kelty rizikg zmoniy
sveikatai ir saugumui dél jonizuojanciosios spinduliuotés, iSvengti branduolinés
energetikos objekty normalios veiklos sutrikdymo;

- uztikrinti neteiséto branduolinés energetikos objekto, branduoliniy medziagy ir (ar)
branduolinio kuro ciklo medziagy uzvaldymo ar pagrobimo, nesankcionuoto pasaliniy
asmeny patekimo | branduolinés energetikos objekto apsaugos zonas, taip pat veiksmuy,
Kurie tiesiogiai arba netiesiogiai kelty rizikg zmoniy sveikatai ir saugumui dél
jonizuojanciosios spinduliuotés, ir branduolinés energetikos objekty normalios veiklos

sutrikdymo prevencija.

Istatymo nuostaty jgyvendinimas apibréztas VATESI branduolinés saugos reikalavimuose
[90]. Reikalavimuose nurodyti Sie esminiai fizinés saugos uztikrinimo principai:

- proporcingumo (angl. graded approach) principas, reiSkiantis, kad iStekliai fizinei saugai
uztikrinti bei naudojamos fizinés saugos sistemos techninés ir organizacinés priemoneés
turi biiti atitinkancios pasekmes, kurios gali kilti dél neteisétos veikos prie§ branduolinés
energetikos objekta, branduolinés energetikos objekto aikStele, branduolines ir (arba)
branduolinio kuro ciklo medziagas;

- pakopinés apsaugos (,,apsaugos gilyn®, angl. defense in depth) principas, reiskiantis, kad
fizinés saugos sistema turi biiti sudaryta i§ keliy organizaciniy ir techniniy priemoniy
lygiy, kurie sudaryty nepalankias sglygas neteisé¢tos veikos vykdytojui, bandanc¢iam vieng

po kito Siuos lygius jveikti.
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IAE fizinés saugos sistema apibtidinama kaip visuma organizaciniy, teisiniy ir techniniy
priemoniy, nukreipty apsaugoti jrangg bei radioaktyvigsias medziagas nuo jy neteisé¢to valdymo ar
uzgrobimo ir nuo nesankcionuoto asmeny j¢jimo j IAE teritorijg.

Esamos IAE fizinés saugos sistemos tikslai yra:

- asmeny, galinCiy patekti prie branduoliniy medziagy ir radioaktyviyjy atlieky, skaiciaus

sumazinimas;

- nesankcionuoto patekimo j IAE teritorijg prevencija;

- savalaikis ir patikimas nesankcionuoty bandymy patekti i riboto patekimo zonas

nustatymas;

- isibrovimo prevencija;

- nesankcionuoty veiksmy prevencija;

- asmeny, kuriy veiksmai gali buti nukreipti jvykdyti arba paruosti branduolinio terorizmo

veiksmus arba nesankcionuotai uzvaldyti radioaktyvias atliekas, sulaikymas;

- personalo j¢jimo/i$¢jimo 1/i§ IAE teritorijos registravimas.

Vadovaujantis VATESI branduolinés saugos reikalavimy [1] 68 punktu, vertinant atliekyno
aikstelg toliau iSanalizuotos ir jvertintos organizaciniy ir techniniy priemoniy fizinei saugai uztikrinti
irengimo galimybés, apzvelgiamos busimo atliekyno aikstelés ir jos aplinkos savybés (topografija,
infratstruktiira, meteorologinés salygos ir kt.), galinCios turéti jtakos fizinés saugos uZztikrinimo
priemoniy taikymui ar jy veiksmingumui.

Veiksniai, darantys jtakg branduolinés energetikos objekto fizinés saugos organizacinéms ir

techninéms priemonéms, yra §ie:

meteorologiniai;

esanti ir planuojama infrastruktiira;

vietoveés topografija;

- kiti veiksniai.

Meteorologiniai veiksniai bitumuoty atlieky saugyklos aikstel¢je, iSnagrinéti Sios ataskaitos
3.5 skyriuje. Atsizvelgiant j 3.5 skyriuje pateiktus duomenis, esamos bitumuoty atlicky saugyklos
eksploatavimo, jos pertvarkymo ] atliekyng, atliekyno eksploatavimo metu reikalavimai esamoms
IAE aikstelés fizinés saugos priemonéms dél meteorologiniy veiksniy nesikeis. BEO fizinés saugos
reikalavimai techninéms priemonéms (aptvérimui, vaizdo stebéjimo ir apsaugos signalizacijos

sistemoms ir t.t.) iSliks nepakitusios meteorologiniy sglygy atzvilgiu.
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Planuojamas bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos pertvarkymas j atliekyng vykdomas
iSskirtinai Ignalinos AE pramoningje aikSteléje. IAE aiksStelés ribos dar pakankamai ilgg laika
nesikeis, todél pertvarkymo laikotarpiu praktiSkai visos fizinés saugos salygos bus tokios pacios.

Rengiantis griauti ar perkelti esamg IAE fizinés saugos perimetra, turi buti jrengtas fizinés
saugos perimetras (mazesnés apimties ir su atitinkamomis techninémis fizinés saugos priemonémis),
skirtas iSskirtinai bitumuoty radioaktyviyjy atlieky atliekynui.

Nagrinéjant esamos infrastruktiiros pokyciy jtaka fizinei saugai bitumuoty atlieky saugyklos
eksploatacijos, jos pertvarkymo i atliekyna, atliekyno eksploatavimo metu, bitina jvertinti IAE
galutiniame eksploatavimo nutraukimo plane (toliau — GENP) [97] pateiktas sglygas dél bitumavimo
funkcinio komplekso ateities, kuriame nurodoma, jog saugyklos pertvarkymas j atliekyng turéty biiti
vykdomas, atsizvelgiant j 150, 151/154, ir 156 pastaty griovimo planus bei 158/2 pastato
panaudojimo ilgalaikéje perspektyvoje klausimus, kadangi biisimo atliekyno inzinerinis barjeras
(daugiasluoksnis kaupas) ribojasi su minétais pastatais.

Remiantis GENP numatytu darby grafiku, 151/154 pastato nebekontroliavimas ir nugriovimas
numatytas 2034 metais, 0 150 ir 156 pastaty nugriovimas 2035 metais [97].

Kadangi dél 158/2 pastato nugriovimo sprendimo dar néra, tai bitumuoty atlieky atliekyno
fizinés saugos uztikrinimo priemonés turéty biiti vertinamos ir jgyvendinamos kartu su 158/2 pastatu.

IAE aiksteléje, greta 158/2 pastato esantis kietyjy radioaktyviyjy atlieky i$¢émimo kompleksas
(155, 155/1, 157, 157/1 pastatai) yra aptvertas papildoma tvora (dar vienas fizinés saugos perimetras),
todel besikeiciant IAE teritorijos perimetrui bitumuoty atlieky saugyklos ir tuo paciu atliekyno jtakos
fizinés saugos uZztikrinimui neturés.

Atsizvelgiant | auk$¢iau pateikta informacija, 151/154, 150 ir 156 pastaty nugriovimo
projektuose turi biti jvertinta jtaka bitumuoty atlieky saugyklos ir 158/2 pastato saugai svarbiy
konstrukcijy sistemy ir komponenty fizinés saugos priemonéms, tai yra jvertinta numatoma grésme
de¢l vykdomy griovimo darby.

Kadangi bitumuoty atlieky atliekyno fizinés saugos priemoniy jrengimas numatomas atlikus
aplink esama saugykla esanciy pastaty griovimo darbus, tai infrastruktiiros veiksniai nepaveiks
atskiry fizinés saugos sistemg sudaranciy posistemiy ar jy priemoniy.

Vertinant IAE teritorijoje esanéiy vidaus keliy infrastruktaros jtakg 158 statinio fizinei saugai
paverCiant ji atlieckynu reikéty atkreipti démesj, kad biisimo atlieckyno inzinerinis barjeras
(daugiasluoksnis kaupas) kirsis su IAE vidiniu keliu Nr. 10 ir vidinio kelio Nr. 19 atSaka. Taciau
vertinant 158 ir 158/2 pastatus bei 151/154, 150 ir 156 pastaty griovimo darbus kompleksiskai, turéty
biti skiriamas démesys [AE vidiniams keliams Nr. 19, Nr. 10, Nr. 1, Nr. 12 ir Nr. 8.
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IAE eksploatavimo nutraukimo metu fizinés saugos perimetro perkélimo darbai turéty biiti
vykdomi laikantis modifikacijy BEO jgyvendinimo reikalavimy [97].

Vertinant vietovés topografijos jtakg fizinei saugai bitumuoty atlieky saugyklos
eksploatacijos, jos pertvarkymo j atliekyna, atliekyno eksploatavimo metu, biitina atsizvelgti :

- vietovés reljefa;

- vandens telkinius;

- pozeminius vandenis.

Atsizvelgiant | Sios ataskaitos 3 skyriuje apibiidintas aiksStelés charakteristikas vietoves
reljefas yra nuo silpnai banguoto iki silpnai kalvoto. Vietovés reljefas neturés jtakos bitumuoty atlieky
saugyklos bei atliekyno atskiroms fizinés saugos sistemg sudaran¢ioms posisteméms ar jy
priemonéms, kadangi vadovaujantis IAE galutiniu eksploatavimo nutraukimo planu griaunant
statinius, kurie atitinka nebekontroliuojamus radioaktyvumo lygius, bus pasalintos tos konstrukcijos,
kurios yra vir§ zemés pavirsiaus (iki 0,5 m gylio Zemiau pavirSiaus, taip, kaip to reikalauja statyba
reglamentuojantys teisés aktai). PoZeminés dalys, esancios giliau nei 0,5 m nuo Zemes pavirsiaus, bus
paliktos, pastaty rusiai bus uzpildyti betono skalda, kuri bus pagaminta i§ griaunamy statiniy
konstrukcijy. Kitaip tariant, esanciy pastaty griovimo darbai bus vykdomi ,,sulyginant® aikstele su
esamu reljefu.

Teritorijoje potvynio galimybé yra menka. Visas pavirSinis vanduo per pavirS§inj nuotékj
asfaltu, drenazo sistemomis ar per piltinj grunta, smélio sluoksnius drenuosis | DriikSiy ezera, kuris
yra apie 600 m nuo 158 statinio. Sis veiksnys taip pat objekto fizinei saugai jtakos neturés.

Pagal IGG tyrimy ataskaitos [6] iSvadas aiksteléje pozeminis vanduo buvo aptiktas 1,0-3,0 m
gylyje nuo Zemés pavirSiaus. Sis faktorius turéty biti jvertintas projektuojant fizinés saugos
poZemines komunikacijas atliekyno fizinés saugos jrengimo projekte (Techniniame projekte).

Prie kity, galinCiy daryti jtaka fizinés saugos priemonéms, veiksniy yra priskiriama aplinkoje
esanti gyvinija ir augmenija. Atsizvelgiant j tai, jog iki atliekyno inZinerinio barjero (daugiasluoksnio
kaupo) jrengimo bus aktyviai vykdoma veikla, susijusi su greta esanciais objektais, tai Siuo periodu
neigiamos jtakos gyviinija ir augmenija atskiroms fizinés saugos sistemg sudaran¢ioms posistemems
ar jy priemonéms neturés. Vélesniuoju periodu, kai teritorija aplink atliekyng bus rekultyvuota,
augmenija ir gyviinija kels grésme objekto fizinei saugai. Si grésmé turéty biti jvertinta atliekyno
fizinés saugos jrengimo projekte (Techniniame projekte).

Fizin¢ sauga Ignalinos AE aikstel¢je yra organizuojama pagal i§ anksto parengtg ir

reguliuojanCios institucijos patvirtintg fizinés saugos uztikrinimo plang. Planas paruoStas ir
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patvirtintas remiantis VATESI branduolinés saugos reikalavimais [95] ir branduolinés saugos
taisyklémis [96]. Planas parengtas atsizvelgiant j Ignalinos AE aikstelés skirstyma j apsaugos zonas.
Fizinés saugos planas ir jj papildantys dokumentai yra jslaptinti ir $ioje ataskaitoje néra vertinami.
Jeigu bus reikalingos papildomos fizinés saugos priemonés, susijusios su planuojama veikla, jos bus
numatytos IAE aikstelés fizinés saugos uztikrinimo plane. Taip pat ir po atliekyno uzdarymo,
aktyvios institucinés prieziiiros laikotarpiu, atsizvelgiant j aikstelés ir jos aplinkos savybiy pokycius,
atliekyno aikstel¢je bus numatytos ir taikomos reikiamos fizinés saugos priemones, atitinkancios
galiojan¢iy normatyviniy dokumenty reikalavimus ir nuostatas. Taigi fizinés saugos sistema
sudarancios posistemés: apsaugos signalizacijos sistema, jsibrovimo ir jsilauzimo aptikimo sistema,
patekimo kontrolés sistema, vaizdo stebéjimo sistema, rysio sistema, uzlaikymo sistema, reagavimo
sistema, turés buti jdiegtos, vadovaujantis Branduolinés saugos reikalavimy [95] nuostatomis,
uzdarytam atliekynui po IAE aikstelés statiniy nugriovimo ir perimetro pakeitimo.

Apibendrinant aukSciau atlikta analize, rengiant projektinius sprendinius atliekyno fizinés
saugos sistemos jdiegimui, rekomenduojama atsizvelgti i Siame skyriuje iSvardintus nepalankius

veiksnius fizinés saugos sistemy patikimumui ir ilgaamziSkumui.

11.2 Avariné parengtis

Pagal Branduolinés saugos reikalavimus [90] branduolinj energetikos objekta (BEO)
eksploatuojanti organizacija (licencijos turétojas) privalo uZtikrinti avarijy ir incidenty prevencija, o

jiems jvykus pasirengima nedelsiant:

vykdyti priemones, kad BEO biity grazintas j saugig bisena, kurioje uztikrinamas

ilgalaikis saugos funkcijy vykdymas;

- apsaugoti Zmones, esan¢ius BEO ir jo sanitarinés apsaugos zonoje;

- Svelninti avarijos padarinius;

- atlikti avarijos klasifikavima;

- informuoti apie avarija VATESI ir kitas valstybés valdymo ir prieziiiros institucijas,
dalyvaujancias reagavime ] avarija;

- pasitelkti | pagalbg civilinés saugos sistemos pajégas ir priemones avarijai likviduoti,

- avarijy padariniy $velninimui ir likvidavimui pasitelkti reikiamas paslaugas ir priemones

18 uz BEO aikstelés riby esanciy subjekty;

- vykdyti tarSos radionuklidais stebéseng BEO viduje ir jo sanitarinés apsaugos zonoje.
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Pagal reikalavimus [90] licencijos turétojas turi sudaryti avarinés parengties organizacijg
(APO), kurios pagrindinés funkcijos yra:

- avarijos valdymo veiksmai;

- avarijy klasifikavimas ir ankstyvasis persp¢jimas;

- avarijos padariniy Svelninimas;

- skubts apsaugomieji veiksmai;

- avarijg likviduojanciy darbuotojy apsauga;

- medicininés pagalbos BEO ir jo sanitarinés apsaugos zonoje esantiems zmonéms

uztikrinimas;
- bendravimas su visuomene ir ziniasklaida;
- radioaktyviyjy atlieky, susidariusiy dél avarijos padariniy likvidavimo, tvarkymas;

- kiti reikalavimai APO funkcijoms.

Planuojamas bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos rekonstravimas ir pertvarkymas i
atliekyng vykdomas i$skirtinai Ignalinos AE pramoninéje aikstel¢je. Pagal IAE avarinés parengties
valdymo procediirg [91] planuojama veikla bus integruojama j IAE avaring parengtj. IAE avariné
parengtis apraSyta 11.2.1 — 11.2.3 skyreliuose. Siekiant uztikrinti atlieckyno avaring parengtj, IAE
avarinés parengties planas (bendroji ir darbiné dalys) turés buti perziiirétas atsizvelgiant j reikalavimy
[90] VII skyriy ir atitinkamai atnaujintas. Minétas avarinés parengties planas, taip pat turés buti
iSbandytas reikalavimy [90] 53-60 punktuose nustatyta tvarka.

Ilgalaikéje perspektyvoje identifikuotos galimos avarinés situacijos jvertintos 8 ir 9 skyriuose.
ISnagrinéta iSoriniy gamtiniy pavojy (Zemes dreb¢jimo, ekstremaliy krituliy) bei Zzmogaus veiklos
sukelty pavojy (I€ktuvo suduzimo, gaisro, patvinimo dél drenazo sistemos gedimo) pasekmés. Visais
nagrinétais atvejais tikétinos dozés iSlieka kelis kartus ar net dydzio eilémis mazesnés nei
projektavimo kriterijaus verté 0,1 mSv per metus, arba jvykio tikimybé yra mazesné uz tikimybine
atrankos ribg. Todél pagal atliktus vertinimus bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos
rekonstravimo ir pertvarkymas ] atliekyng vykdymui kazkokios specialios avarinés parengties
priemonés néra reikalingos. Visos galimos avarinés situacijos ir jy padariniai turés biiti iSnagrinéti
Atliekyno saugos analizés ataskaitoje, kai bus ruoSiamas Techninis projektas, ir $ios analizés
rezultatai bus pagrindas avarinés parengties planavimui bitumuoty radioaktyviyjy atlieky atliekyne.

2011 m. VATESI buvo parengta IAE ,,Nacionaliné galutiné ,,streso testy* ataskaita“ [93],
kurioje iSsamiai iSnagrinéta IAE aikstelés, branduoliniy reaktoriy bei branduolinio kuro laikinojo

saugojimo saugykly sauga ekstremaliomis sglygomis, kaip Zemés drebéjimas, potvynis, elektros
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tiekimo ir Silumos nuvedimo praradimas, o taip pat sunkiy avarijy valdymas. Taciau Sioje analizéje
nebuvo vertinami perspektyviniai planuojami branduolinés energijos objektai, tame tarpe planuojami
atliekynai.

Po IAE eksploatacijos nutraukimo (numatoma 2030 m. ar véliau) IAE aikstelé pasieks taip
vadinamo ,,rudojo lauko* stadija su veikian¢iomis PBK ir ilgaamziy radioaktyviyjy atlieky
saugyklomis. Nutraukus IAE eksploatacijg, 158 statinio avariné parengtis bus integruota j IAE

aikstelés avaring parengti.

11.2.1 Avariné parengtis IAE
Avariné parengtis IAE vykdoma pagal Avarinés parengties plang (APP). APP yra pagrindinis

dokumentas, kuriame numatomos organizacinés, techninés ir kitos priemonés, susij¢ su avarijos
Svelninimu, medicinine pagalba, evakuacija ir kitais veiksmais, kuriy imamasi, siekiant apsaugoti
darbuotojus ir gyventojus nuo technogeniniy ir gamtos reiskiniy sukelty avarijy IAE. APP ruoSiamas
pagal galiojancius reikalavimus [90] ir derinamas su valdzios institucijomis pagal nustatytg tvarka.
Po atliekyno uzdarymo, aktyvios institucinés prieziuros laikotarpiu, APP bus perzitrétas ir
atitinkamai koreguotas, atsizvelgiant j aikStelés ir jos aplinkos savybiy pokycius bei galiojanciy

normatyviniy dokumenty reikalavimus.

11.2.2 Avarinés parengties planas
Dabartin¢je APP versijoje numatoma IAE situacija po uzdarymo, jskaitant eksploatacijos

nutraukimo veiksmy detales, PBK tvarkymag ir naujy branduolinés energetikos objekty, planuojamy
pradeéti eksploatuoti 2014-2020 m., statyba.

APP sudaro dvi dalys:

- bendroji dalis su priedais;

- darbin¢ dalis (instrukcijos).

Bendrajag APP dalj [92] sudaro:

- bendrosios nuostatos, jskaitant tikslo, uzduo€iy ir APP turinio apra§yma, APO struktiiros
apraSymg ir APO vadovaujanciyjy darbuotojy pareigy apibrézima;

- avarijy klasifikacijos bendrosios nuostatos;

- neprojektiniy avarijy valdymo ir jy pasekmiy likvidavimo organizavimo tvarka, jskaitant
pradinio avarijy jvertinimo tvarka, APO vadovaujanciyjy darbuotojy ir personalo

informavima ir susaukima, APO vadovaujanciyjy darbuotojy avarijos valdymo veiksmus,

Atliekyno aikstelés vertinimo ataskaita



LEI, Branduolinés inzinerijos problemy laboratorija S/14-1889.19.23/SER/R:10

10 versija
IAE bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos rekonstravimo ir 2022 m. gruodzio 19 d.
pertvarkymo j atliekyna poveikio aplinkai ir saugos vertinimas Puslapis 162 i§ 175

valstybiniy ir valdzios institucijy informavimg, bendradarbiavimg su pagalbos
tarnybomis ir avarinés parengties biiklés atSaukima;

techniniy priemoniy, iStekliy, patalpy ir APO priskirty uzduociy vykdymui reikalingy
ry$io sistemy apraSymas;

bendryjy saugos veiksmy, avarinés apsSvitos apribojimy ir darbuotojy apsauginiy
priemoniy aprasymas;

priedai: APO vadovaujanciyjy darbuotojy sarasas, APO struktiiros diagrama, sprendimy
priémimo medzio diagrama, avarijy valdymo ir jy pasekmiy likvidavimo pagrindiniy
veiksmy detalus planas, apsaugomyjy veiksmy taikymo kriterijai, APO vadovaujanciyjy
darbuotojy atsakomybés apibrézimas, pagrindiniy avarijos pasekmiy valdymo veiksmy

detalus planas, darbuotojy apsauginiy priemoniy saugojimo viety sgrasas, t. t.

APP darbin¢je dalyje pateiktos galiojancios IAE avarinés parengties ir valdymo procediiros ir

instrukcijos:

IAE galimy neprojektiniy avarijy scenarijy aprasas, DVSta-0817-1;

IAE avarinio planavimo ir apmokymo avarinés parengties bei civilinés saugos tema
organizavimo instrukcija, DVSta-0812-24;

Avarijy IAE klasifikavimo instrukcija, DVSta-0812-21;

PraneSimy IAE APO §tabo vadovaujantiesiems darbuotojams ir jy rinkimosi avarijos
atveju tvarkos instrukcija, DVSta-0812-20;

IAE APO stabo vadovaujanciyjy darbuotojy darbo organizavimo avarijos atveju tvarkos
instrukcija, DVSta-0812-9;

IAE personalo veiksmy, paskelbus avarinés parengties Stabo praneSimus avarijos atveju,
instrukcija, DVSta-0812-22;

IAE APO ir avariniy tarnyby bendradarbiavimo, likviduojant avarijas ir jy padarinius,
instrukcija, DVSta0812-44;

Avarineés techninés tarnybos avarinés parengties instrukcija, DVSta-0812-32;

Techninés paramos centro, priklausanc¢io Avarinei techninei tarnybai, avarinés parengties
instrukcija, DVSta-0812-27;

Radiacinés saugos tarnybos avarinés parengties instrukcija, DVSta-0812-31,
Apripinimo finansais ir materialiais iStekliais tarnybos avarinés parengties instrukcija,
DVSta-0812-8;

Fizinés saugos tarnybos avarinés parengties instrukcija, DVSta-0812-5;
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- Medicinos ir evakavimo priemoniy organizavimo tarnybos avarinés parengties

instrukcija, DVSta-0812-4.

PrieS§ rengiant ar perzilrint avarinés parengties plang turi buti sudaryti pagrindiniy galimy
avarijy scenarijai, jie iSanalizuoti bei nustatytos galimos pasekmés. Taip pat turi biiti jvertinti:

- turimi resursai ir priemonés, reikalingos suSvelninant ir likviduojant avarijg bei jos
padarinius. Jei galimoms avarijoms likviduoti ar susvelninti esamy priemoniy neuztenka,
turi biiti numatytos papildomos priemonés ir resursai;

- resursai ir priemonés, kurie turi biiti gauti i§ kity valstybés institucijy, valdant avarijos

procesa ir likviduojant jos padarinius.

VI Ignalinos AE avarinés parengties planas bus perzitrétas ir pakoreguotas, vadovaujantis
atliktos atliekyno saugos analizés rezultatais. Iki bitumuoty atlieky saugyklos rekonstrukcijos ir
pertvarkymo i atliekyng veiklos pradzios avarinés parengties plane numatyti veiksmai bus patikrinti
kompleksiniy ar funkciniy pratyby budu. Atsizvelgiant  §iy pratyby rezultatus, jeigu reikeés VI IAE
avarinés parengties planas bus atitinkamai dar kartg patikslintas. Parengtas ar atnaujintas avarinés
parengties planas turi buti suderintas su VATESI bei kitomis valstybés valdymo ir priezitiros

institucijomis ne reciau kaip kartg per trejus metus.

11.2.3 Avarinés parengties organizacija
IAE avarinés parengties plane apibréztas APO jsteigimas, funkcijos ir struktiira. APO tikslas

— uztikrinti avaring parengt] ir avarijy, kylanciy dél IAE eksploatavimo ir dél iSoriniy grésmiy IAE,
valdyma, siekiant apsaugoti aplinka, gyventojus, IAE darbuotojus, jrangg ir statinius. APO yra
pagrindin¢ vykdancioji organizacija, atsakinga uz avaring parengtj ir reagavima.

APO struktiira sudaryta pagal technologinius ir organizacinius IAE bruozus. APO sudaro IAE
skyriy ir padaliniy darbuotojai, atsizvelgiant ] tai, kokias uzduotis Sie padaliniai atlieka normalios
IAE eksploatacijos metu. APO struktiira ir konkreciy skyriy sgveika pavaizduoti 11.1 paveiksle.

APO vadovauja IAE generalinis direktorius. IAE skyriy vadovai yra atitinkamy tarnyby
vadovai. Tarnyby vadovai nustato konkrecias avarinés parengties uzduotis, sprendzia dél personalo
ir dél pavaldziy padaliniy vykdomos veiklos. Pavaldziy padaliniy vadovai vadovauja personalui
atliekant paskirtas uzduotis. Siekiant uZtikrinti nuolatin; pasiruo$ima, kiekvienai pozicijai APO

paruoSiami maZziausiai du tinkamos kvalifikacijos darbuotojai.
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VALSTYBES [MONES IGNALINOS ATOMINES ELEKTRINES AVARINES PARENGTIES ORGANIZACIJOS STRUKTURINE SCHEMA
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11.1 pav. IAE APO struktira
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11.2.4 Kiti avarinés parengties aspektai
I APP plang jeina kiti planai ir instrukcijos, susije¢ su tam tikromis paslaugomis arba veiklomis

avarijy IAE atvejais.

IAE objekty prieSgaisring apsaugg atliecka Visagino priesgaisriné gelb¢jimo valdyba 18§
priesgaisrinés apsaugos ir gelb¢jimo departamento prie Vidaus reikaly ministerijos. Valdyba turi
darbuotojus, gaisro gesinimo jrangg ir automobilius, reikalingus savalaikiam galimy gaisry
gesinimui, kaip numatyta ,,Visagino priesgaisrinés gelbéjimo valdybos avariniy situacijy likvidavimo
IAE plane®, DVSnd-0041-11.

Naujai parengtame ,,Visagino savivaldybés ekstremaliyjy situacijy valdymo plane® [94]
prioriteto tvarka pagal jy rizikos lygj iSskirti tokie galimi pavojai, | kuriuos reaguoja atitinkami
savivaldybés padaliniai:

- Qaisrai ir sprogimai;

- elektros energijos tiekimo sutrikimai ir (ar) gedimai;

- pavojingos uzkrec¢iamosios ligos;

- radiacing avarija.

Kadangi nepanasu, kad galimi pavojai, salygoti elektros energijos tiekimo sutrikimy/gedimy
ar pavojingy uzkreciamyjy ligy, turéty kokios nors jtakos planuojamo atliekyno pazeidziamumui, jie
toliau nagrin¢jami nebus. O gaisry ir sprogimy bei radiaciné avarijos galimas poveikis atliekyno
pazeidZiamumui bus iSsamiai iSnagrinétas atliekyno preliminarioje saugos analizés ataskaitoje
Techninio projekto ruosSimo metu. Vadovaujantis VATESI reikalavimais, reglamentuojanciais BEO
saugos pagrindimo atlikimg, vienas i$ aspekty yra vidaus bei iSorés poveikiy jvertinimas BEO

konstrukcijoms, sistemoms bei komponentams.

12. AIKSTELES SAUGOS ANALIZES IR PAGRINDIMO REZULTATAI IR
ISVADOS

Is aikstelés geologiniy, seismologiniy/tektoniny ir  hidrologiniy/hidrogeologiniy
charakteristiky bei geocheminiy/hidrocheminiy ir meteorologiniy saglygy apibiidinimo, gauto atlikus
IGG tyrimus aiksteléje [6] ir iSanalizavus anksCiau atlikty tyrimy duomenis, taip pat 158 statinio
ekspertizés rezultaty [35] bei pateikty duomeny apie prognozuojamus aplinkos poky¢ius ir veiksnius,

galincius turéti jtakos planuojamo atliekyno saugai, nustatyta, kad:
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1)

2)

3)

4)

Vykdant paruoSiamuosius 158 statinio statybos darbus buvo nustatyta, kad gruntg sudaro
vandens-ledyny kilmés rusvasis plastiskas priesmélis [69]. Buvo nustatyta, kad gruntas
nevienalytis, silpnas (durpés), aptinkami lgSiai bei smélio-zvyro sluoksniy persimaiSymai,
o taip pat pelkés. Tokios grunto savybés pasirodé netinkamos statinio pagrindo jrengimui,
todé¢l buvo atlikti kompensuojamieji veiksmai, t.y. nuspresta pavirSinj grunto sluoksnj
pasalinti ir jrengti papildoma inzinerinj pagrindg (,,pagalve®), vidutinisSkai apie 1,6 m
storio. Neradus tinkamy savybiy smélio ar smélio-Zvyro miSinio, pagrindas buvo
suformuotas i§ besmélio betono (M50 markes), ir ant pagrindo jrengti betoniniai, daugiau
nei pus€s metro storio, 158 statinio dugno sluoksniai.

Naujai atlikty inzinieriniy geologiniy tyrimy metu [6] nustatyta, kad sniego tirpsmo metu
ir po ilgalaikiy lit¢iy piltiniame grunte laikinai kaupsis podirvio vanduo, kurio
maksimalus lygis laikinai bus arti zemés pavirSiaus, todél kaip kompensuojamoji
priemon¢ yra numatomas 158 statinio pamaty hidroizoliacijos jrengimas, o radionuklidy
sklaidos vandens keliu analiz¢je yra priimta konservatyvi prielaida, kad atlieky Salinimo
sistema, apimanti patj atlieckyng bei technogeninio grunto ir nattiraliy barjery sluoksnius,
yra visiskai prisotinta vandeniu i$ karto po atliekyno uzdarymo.

Statinio apziliros metu nustatyta, kad statinio konstrukcijy techniné buklé yra gera.
Pamaty ir sieny konstrukcijose neleistino dydzio deformacijy, didesniy nei leistino plo¢io
plysiy, konstrukcijy nuokrypiy i§ vertikalios plokStumos nenustatyta. Aptikti neZymiis
trukumai (sieny gelzbetoninése plokstése uzfiksuoti jvairiy krypc¢iy plysiai iki 2 mm
plo¢io, nuo gelzbetoniniy elementy vietomis nubyréjes apsauginis betono sluoksnis,
prasidéjusi armatiros korozija, vietomis atSokes siiiliy hermetikas) bus pasalinti remonto
metu. Atsizvelgiant | tai, kad dél Salia bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos esanciy
kity pastaty 158 statinys negali biiti rekonstruotas ir pertvarkytas j atlickyng vienu etapu,
kaip kompesuojamoji priemoné yra numatytas 158 statinio konservavimas ir iSlaikymas
uzkonservuotu iki to momento, kol bus demontuoti Salia esami pastatai. Uzkonservavus
158 statinj kas 2 metus bus atlickama jo konstrukcijy techninés buklés apZzitra ir, pagal
butinybe, reikalingi remonto darbai.

Prie§ uzdedant daugiasluoksnj kaupg vir§ 158 statinio siekiant kompensuoti virSutinés
perdangos apkrova numatoma jrengti plieno-gelZbetonio konstrukcijas, kurios laikyty

minéta kaupa.
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Ataskaitoje pateiktas atlickyno ilgalaikés saugos vertinimas laikotarpiui po atliekyno
uzdarymo, apimantis potencialios radionuklidy sklaidos vandens keliu ir zmogaus netyCinio
isibrovimo ] atliekyng scenarijus bei iSoriniy gamtiniy ir Zzmogaus veiklos sukelty pavojy avarines
situacijas, parodé, kad radioaktyviyjy atlieky salygotas jonizuojanciosios spinduliuotés poveikis
gyventojams visais iSnagrinétais atvejais islikty nuo keliy karty iki keliy dydzio eiliy mazesnis nei
nustatytos projektavimo kriterijy vertés 0,1 mSv per metus radionuklidy sklaidos vandens keliu atveju
ir 10 mSv per metus Zzmogaus netyc€inio jsibrovimo i atliekyna atveju.

Vertinant planuojamo atliekyno sauga buvo iSanalizuotas hipotetinis (,,kas, jeigu®) scenarijus,
kuriame priimta prielaida, kad atliekyno dugno ploksté, islyginamasis sluoksnis, sienos, bei virsutiné
perdengimo ploksté yra su plysiais, o kaupas yra degradaves. Neatliekamos jokios radionuklidy
sulaikymo funkcijos nuo pat 158 statinio rekonstrukcijos pradzios. Atlikti vertinimai parodé, kad
apSvitos dozés, kurias gauty reprezentantas dél radionuklidais uzterSto vandens i$ gr¢Zinio vartojimo,
hipotetinio scenarijaus atveju biity mazesnés, nei projektavimo kriterijus — 0,1 mSv per metus.

Atlikta kity radioaktyviyjy atlieky, nei bitumo kompaundas, biitent radioaktyviyjy smeélio-
zvyro atlieky i§ reaktoriaus R3 zonos, Salinimo tus¢iuose kanjonuose saugos analizé atskleide Sio
pasirinkimo jgyvendinimo galimybe i§ branduolinés saugos pusés. Tac¢iau Eskiziniame projekte [33]
atlikta preliminari kity radioaktyviyjy atlieky Salinimo tu$ciuose kanjonuose galimybés analizé
parodé potencialias tokio pasirinkimo saugos pagrindimo problemas. Galutiniai tus¢iy 7-0jo, 8-0jo ir
9-o0jo kanjony uzpildymo inzineriniai sprendimai bei technologijos bus pateiktos Techninio projekto
ruoS§imo etape.

Ataskaitoje apraSytos ir jvertintos galimybés taikyti reikiamas fizinés saugos bei avarinés
parengties priemones.

Siame projekto etape néra identifikuota jokiy aikstelés aplinkos savybiy (vietovés
topografijos, infrastruktiiros, meterologiniy salygy), galinciy turéti jtakos fizinés saugos aptikimo bei
uzlaikymo sistemy jrengimui, atitinkan¢iam fizinés saugos reikalavimy [95] nuostatas, ir jy
veiksmingumui planuojamoje bitumuoty radioaktyviyjy atlieky atliekyno aikstel¢je.

Sioje ataskaitoje analizuojamy avariniy situacijy numatomas poveikis islicka maZesnis nei
projektinis kriterijus — 0,1 mSv per metus. I§samus iSoriniy gamtos jvykiy ir iSoriniy Zmogaus sukelty
1vykiy, galinciy turéti jtakos objektui, sgraSas buvo patikrintas atliekant saugos analize po uzdarymo
Sioje ataskaitoje. Numatoma, kad iSsamus jvykiy saraSas ir sisteminé analiz¢ pagal TATENA
metodika bus atlikta PSAA Techninio projekto kiirimo etape. Sios analizés rezultatai bus pagrindas

avarinés parengties planavimui bitumuoty radioaktyviyjy atlieky atliekyne.
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Ataskaitoje taip pat pateikti preliminartis radiologiniai atlieky priémimo Kkriterijai
planuojamoms atlieckyne Salinti bitumuotoms atlickoms bei smélio-zvyro radioaktyviosioms
atliekoms i$ IAE reaktoriy zonos.

Igyvendinus auks$Ciau paminétus projekto techninius sprendimus bei kompensuojancias
organizacines priemones aikstelé gali buti pripazinta kaip tinkama esamos bitumuoty radioaktyviyjy

atlieky saugyklos (158 statinio) rekonstravimui ir pertvarkymui j atliekyna.

13. PRELIMINARUS RADIOAKTYVIUJU ATLIEKU PRIEMIMO
KRITERIJAI

Radioaktyviyjy atlieky, dedamy j planuojama bitumuoty radioaktyviyjy atlieky atliekyna,
priémimo radiologiniai kriterijai yra nustatyti, remiantis VATESI reikalavimais [93] ir atsiZvelgiant
1 TATENA rekomendacijas [99], o taip pat | atlieky galutinj sutvarkyma aiksteléje rekonstruojant
esamg bitumuoty atlieky saugykla i atlieckyng. Radiologiniy APK vertinimo metodika ir iSvedimas
iSsamiai yra apraSytas ataskaitoje [34].

Kadangi Siame projekto etape néra nustatytas saugyklos pertvarkymo ] atliekyna
technologinis procesas, nei jo metu atliekamos operacijos bei personalas, jtrauktas j operacijy
vykdyma, radiologiniai APK saugyklos pertvarkymo ir rekonstrukcijos laikotarpiui bus iSvesti
ruoSiant preliminarig saugos analizés ataskaitg Techninio projekto rengimo metu. Preliminartis APK
buvo iSvesti 1§ scenarijy, kurie numatyti metodikoje laikotarpiui po atliekyno uzdarymo, t.y. i$
atliekyno nattralios raidos (iSplovimo) scenarijaus ir netyc¢inio jsibrovimo scenarijaus. APK i§vesti
smélio-zvyro radioaktyviosioms atlieckoms, numatomoms $alinti planuojamame atliekyne.

Planuojamam atliekynui i§vesti ribiniai savitieji ir bendri aktyvumai pateikti 13.1 lenteléje.

13.1 lent. Radiologiniai APK, i§vesti planuojamame atlieckyne numatomoms Salinti smélio-zvyro
radioaktyviosioms atliekoms

_ Savitojo aktyvumo ribos, Bg/kg Bendrojo
Radio- Puséjimo " C: K
nuklidas | trukmé, metai _ TR0 o aKtyvumo
’ Naturalios raidos Netycinio jsibrovimo ribos, Bq
(iSplovimo) scenarijus scenarijai
14C 5,73E+03 2,83E+05 1,39E+07 2,35E+12
36Cl 3,01E+05 5,81E+03 7,40E+04 4,82E+10
%Mn 8,54E-01 * * **
SFe 2,70E+00 * * *x
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_ Savitojo aktyvumo ribos, Bg/kg Bendrojo
Radio- Puséjimo 4 C: K
klidas | trukmé, metai _ TR0 ooy aKtyvumo
nu ’ Natiiralios raidos Netycinio jsibrovimo ribos, Bq
(iSplovimo) scenarijus scenarijai
N 7,50E+04 3,56E+07 2,14E+08 2,95E+14
63N 9,60E+01 4,01E+19 7,51E+08 ke
%0Co 5,27E+00 * * kol
65Zn 6,68E-01 * * ke
NGy 2,91E+01 1,30E+09 2,35E+07 1,08E+16
983Zr 1,53E+06 2,80E+07 2,77TE+09 2,32E+14
B3mNb 1,36E+01 * 5,52E+13 *x
%Nb 2,03E+04 1,33E+10 2,27E+05 1,11E+17
®Tc 2,13E+05 3,97E+06 3,28E+04 3,29E+13
110mAg 6,84E-01 * * *%x
129 1,57E+07 1,43E+02 8,13E+04 1,19E+09
134Cs 2,06E+00 * * *x
135Cs 2,30E+06 5,52E+05 1,94E+07 4,58E+12
137Cs 3,00E+01 * 4,93E+08 ke
234y 2,44E+05 2,88E+03 4,07E+04 2,39E+10
235y 7,04E+08 1,28E+03 3,36E+04 1,06E+10
238 4,47TE+09 8,46E+03 2,61E+04 7,02E+10
23'Np 2,14E+06 5,78E+04 4,05E+05 4,80E+11
238py 8,77E+01 8,03E+06 1,85E+07 6,67E+13
239py 2,41E+04 1,63E+06 2,13E+06 1,35E+13
240py 6,54E+03 2,49E+08 2,18E+06 2,06E+15
241py 1,44E+01 8,61E+09 8,15E+07 7,14E+16
241 Am 4,32E+02 2,88E+08 2,81E+06 2,39E+15
244Cm 1,81E+01 9,18E+10 5,85E+08 7,62E+17
* Vertés didesnés nei 1,0E+20 Bg/kg
** Vertés didesnés nei 1,0E+20 Bq
Smélio-zZvyro RA savitojo aktyvumo riby nustatymui daroma prielaida, kad smélio-Zvyro atlieky mase yra
8 300 000 kg.
. .. . . .. . O . ee o, Qi o Qi -
Atliekos priimamos ] atliekyna, jei tenkinami Sie kriterijai: ZATMJ’ ZC.W <1,
¢ia: savitojo aktyvumo riby vertés Ajmax apskai¢iuojamos pagal saugyklos nattiralios raidos scenarijy;
Cimax — pagal netycinio jsibrovimo j saugykla scenarijus; Q; yra faktinis savitasis i-ojo radionuklido
kanjone aktyvumas.
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VI Ignalinos atominei elektrinei 2021-11-03 Nr.21/101

Kaunas

DEL BETONO TYRIMU ATLIKIMO

Vykdant 2018-07-23 paslaugy vieSojo pirkimo-pardavimo sutartj ,,JAE bitumuoty
radioaktyviyjy atlieky saugyklos rekonstravimo ir pertvarkymo j atliekyng projektavimo dokumenty
parengimo paslaugos®, Nr. PSt-136(13.67), bei derinant planuojamojo BRAA aikStelés vertinimo
ataskaitg, 2021-06-21 buvo gautas V] Ignalinos atomings elektrinés (toliau — IAE) rastas Nr. [S-2967
(15.47.1E), jame pateiktas IAE ir Lietuvos geologijos tarnybos (toliau — LGT) susitikimo protokolas
Nr. PPr-558(15.47.1E), kuriame buvo priimti sprendimai dé¢l bitumuoty radioaktyviyjy atlieky
saugyklos rekonstravimo j atliekyna projekte papildomy statinio ,,pagalvés* betono tyrimy atlikimo.

Pasitarimo, jvykusio 2021-06-16 tarp LGT ir IAE metu, buvo svarstomi klausimai:

1.Organinés medziagos, galimai esancios ,,pagalve* sudarancio betono sudétyje, buvimas.
2.Betono atsparumas galimai agresyviai, agresyvumo klasiy XA1, XA2 ar XA3, aplinkai.

Pasitarimo dalyviai nusprendeé:

1.I8tirti organiniy medziagy buvimg ir kiekj betono ,,pagalvéje®. TuS¢io kanjono taSke Nr. 2
18grezti grezinj iki maksimaliai pasiektino pagal turimas IAE technines galimybes gylio (apie 2
metrus) ir paimti ne maziau 7 kerno meéginiy cheminés sudéties, tame tarpe organinés
medziagos kiekio ,,pagalvéje®, nustatymui.

2.1. Ivertinti betono stiprumines charakteristikas, paveikus betono méginius agresyvia XAl ir
XA2 terpe, t. y. palaikius juos agresyvioje terpéje apie 1 ménesi.

2.2. Pozeminio vandens agresyvumo steb¢jimo iSplétimas: tendencijos kitimo jvertinimo tikslais
periodiskai vykdyti agresyvaus CO2 kiekio pozeminiame vandenyje matavimus.

Atsizvelgiant j susitikimo sprendimus Nr.1 ir Nr. 2.1, 2021-08-02 saugyklos kanjone Nr. 9 buvo
18grezti 7 greZiniai, greziant pastato pamato plokste ir ,,pagalve iki 170 cm gylio 15 cm skersmens
kariina. Kerny paémimo taskai pateikiami (2-o priedo Pav. 2, 3). Organiniy junginiy nustatymui skirta
8 bandiniai, humuso kiekio nustatymui — 8 bandiniai, XAl ir XA2 terpiy bandymams skirti 2
bandiniai i§ pamato ir 8 bandiniai i$ pagalvés.

Kerny tyrimg atliko UAB ,,TESTLITA* akredituota laboratorija (akreditavimo pazymejimo Nr.
LA.01.013) ir 2021-10-29 pateiké bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos rekonstravimo j
atliekynq projekte papildomo statinio pagalvés betono tyrimo ataskaita. Tyrimo metu nustatytas
betone esan¢iy humuso ir kity organiniy medziagy kiekis, betono mas¢ ir stipris gniuzdant, ir betono
iSlaikyto XA1 ir XA2 terpése mase ir stipris gniuzdant.

Vertinant bandymy ataskaitos rezultatus, galima atsakyti j pasitarimo sprendimus taip:
1. IStyrus taSke Nr. 2 i§ greziniy paimtus bandinius (2 i§ pamato ir 8 i§ pagalvés) humuso arba
kity organiniy junginiy nenustatyta.



2. Paveikus bandinius XAl ir XA2 terpémis 1 ménesj, nustatyta, kad pamato ir ,,pagalvés*
betono tankio ir gniuzdymo stiprio ribos yra panasios su agresyvia terpe nepaveikty bandiniy.
Taip pat nustatyta, kad agresyvia terpe paveikty bandiniy masés nuostoliai yra nereikSmingi.

Lyginant $io tyrimo rezultatus su anksciau atlikty tyrimy rezultatais, pateiktais ekspertizés
akte SE19-05/01-04, matome, kad ekspertizés akte SE19-05/01-04 pateikti ,,pagalvés® betono stiprio
ir uzterStumo organiniais junginiais rezultatai taSkuose Nr.1 ir 3, koreliuoja su taske Nr. 2 atlikty
bandymy rezultatais.

Pridedama:
1. Tyrimy tasky planas - 1 lapas;
2. UAB ,,TESTLITA* bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos rekonstravimo j atliekyng
projekte papildomo statinio pagalvés betono tyrimo ataskaita - 9 lapai.

UAB ,,Ekspertika‘ direktorius  /el. parasas/



PRIEDAS NR. 1 — TYRIMU TASKU PLANAS
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PRIEDAS NR. 2 - UAB ,,TESTLITA*
BITUMUOTU RADIOAKTY VIUJU ATLIEKYU SAUGYKLOS REKONSTRAVIMO |
ATLIEKYNA PROJEKTE PAPILDOMO STATINIO PAGALVES BETONO TYRIMO
ATASKAITA



UZDAROJI AKCINE BENDROVE

TESTLITA @

Laboratoriniai bandymai lyg

BITUMUOTU RADIOAKTYVIUJU ATLIEKU SAUGYKLOS
REKONSTRAVIMO | ATLIEKYNA PROJEKTE
PAPILDOMO STATINIO PAGALVES BETONO TYRIMO ATASKAITA

Sprendimas dél tyrimy: | Ignalinos AE ir Lietuvos geologijos tarnybos 2021-06-16 susitikimo protokolas
Nr. PPr-558(15.47.1E)

Objektas: Ignalinos AE pramoninés aikstelés pastatas 158

Sprendimas dél apim¢iy: | IStirti organiniy medziagy buvimg ir kiekj betono ,,pagalvéje®. Tuscio kanjono
taske Nr. 2 iSgrezti grezinj iki maksimaliai pasiektino gylio (apie 2 metrus) ir
paimti ne maziau 7 kerno méginiy cheminés sudéties, tame tarpe

organinés medziagos kiekio ,,pagalvéje®, nustatymui.

—iptoo)
T L

2 pav. 158 pastato pamaty ir pagalvés méginiy paémimo schema

Ivertinti betono stiprumines charakteristikas, paveikus betono méginius agresyvia
XAl ir XA2 terpe, t. y. palaikius juos agresyvioje terpéje apie 1 ménesj.

Bandiniy grezimas: Betono bandinius j laboratorijg pristat¢ UAB “Svertas group” darbuotojai

UAB Testlita®, J. Basanavi¢iaus g. 160D-2, LT-76128 Siauliai, tel.: +370 414 41207, mob.tel.: +370 680 98258, el. pastas: laboratorija@testlita.lt
Sody g. 14, LT-01313 Vilnius, mob.tel. +370 617 27553, el. pastas: bandymai@testlita.lt, www.testlita.lt




2 lapas i§ 9
BETONO BANDINIU APRASYMAS

Meéginiai buvo imami greziant pastato pamaty plokste ir pastato ,,pagalve™ iki 170 cm gylio 15 cm
skersmens kariina. Buvo numatyta ,,pagalvéje® iSgrezti 3 grezinius ir i§ kiekvieno paimti po 5 kernus. Taciau,
dél techniniy apribojimy ir griezty reikalavimy reikalingy kerny matmeny tyrimams, i§ 3 greZiniy nepavyko
gauti reikiamo kiekio méginiy. Todél, buvo iSgrezti 7 greziniai bituminio kompaundo saugyklos tus¢iame
kanjone Nr. 9. Méginiy émimo taskai yra apie 3 metrus vienas nuo kito (Pav. 1, 2, 3). Pamato storis grezimo
taskuose pagal projektine dokumentacija — iki 470 mm.
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1 Pav. Pastato pamaty konstrukcijy brézinys (iSpildomoji ir projektiné schema)
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Ceuenue B-B
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3 lapasi§ 9
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2 Pav. Grezimo vietos iSdéstymas pastato plane
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3 Pav. Gre¢zimo viety i8déstymo kanjone schema
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4 lapas i§ 9
ISgrezti kernai pazymeéti taip:
- raidé F pazyméti bandiniai i§ pamaty plokstés;
- pirmas skai€ius nurodo grezinio numerj;
- antras skaicius nurodo kerno padétj grezinyje pagal aukstj (didéjanti tvarka j konstrukcijos

gilumg)
Lentele Nr. 1
Eil. Nr. Pavadinimas Iématavir?e}i (skersmuo, | Kiekis Pastaba
aukstis), mm vnt.
1 Pastato 158 pamaty konstrukcijos D=150, H=200 5 ISgrezty kerny
2 Pastato 158 pagalvé D=150, H=200 15 iSvaizda
Viso: 20 7r. nuotraukoje

5 Pav. Bandiniy nuotrauka



5lapasis 9

6 Pav. Bandiniy nuotrauka

Papildomy betono tyrimy atlikimo apimtis nurodyta lenteléje

Lentelé Nr. 2

Eil. Darbo pavadinimas B a'ndlnu'} Bandiniy kiekis ir zyméjimas
Nr. paémimo vieta
1. | Kerny paruosimas stiprio bandymui, kerny Pamatas 2 (FL.1; F2.1)
stiprio gniuzdant nustatymas Pagalvé 4(1-1; 3-2; 5-2; 7-1)
2. | Organiniy junginiy nustatymas i§ bendros ) oy . e
betono imties Pagalvé 7 (1 bandymas i$ septiniy gr¢ziniy)
3. | Humuso kiekio nustatymas i$ bendros betono Pagalvé

imties 7 (1 bandymas i§ septiniy greziniy)

4. | Betono kerny islaikymas modeliuojamose
terpése (XA ir XA2 terpé), iSlaikymo

termina§ 1 ménpo, Yizualus vertinimas, masés ) 4 (XALl: 6-1;
nuostoliy, stiprio gniuzdant nustatymas Pagalve 4 (XA2: 1-2; 3-1; 5-1; 6-2)

Pamatas 1(XA1: F6.1)+1(XA2: F5.1)




BANDYMO REZULTATAI

6 lapas i§ 9

GniuZdymo bandymas (LST EN 12504-1:2019; LST EN 12504-1:2019/AC:2021), tankis (LST EN 12390-7:2019 6.2; 6.6 p.; LST EN 12390-7:2019/AC:2021)

Kernai buvo sutrumpinti ir mechaniskai apdoroti pagal standarto reikalavimus. Bandiniai priderinti pjaunant ir Slifuojant. Kerny tankis apskaiciuotas ismatavus gniuzdymui
paruosty bandiniy tarj ir mase. Bandiniy tiris nustatytas skaic¢iavimu pagal patikrintus nurodytuosius matmenis.

Lentele Nr. 3

Bandinio Gniuzdomasis .. e e Bandinio ..
. e . Bandinio Aukséio ir DidZiausia . .. Bandinio
Grezimo . S vidutinis bandinio S - gniuzdymo | Bandinio .
. Gauto kerno apraS§ymas | Bandinio zymuo . vidutinis skersmens ardancioji e i tankis*,
vieta skersmuo, skerspjtivio s . stipris, mase, g 3
) aukstis, mm santykis apkrova F, N 5 kg/m
mm plotas, mm N/mm

Pagalve | DidZiausio uzpildo dydis 1-1 143 16052 147 1,03 337500 21,0 5238 2220
22 mm. Armatiiros néra.

Pagalve | DidZiausio uzpildo dydis 3-2 143 16052 147 1,03 323300 20,1 5230 2220
36 mm. Armatiiros néra.
Didziausio uzpildo dydis

40 mm. ISoriniame
Pagalvé cilindriniame pavirSiuje 5-2 143 16052 144 1,01 408200 254 5502 2380
yra armatiiros likuciai,
kuriy maseé 12,8 g

Pagalve | DidZiausio uzpildo dydis 7-1 143 16052 139 0,97 596000 37,1 5408 2420
44 mm. Armatiiros néra.

Pamatas | LidZiausio uzpildo dydis F1.1 143 16052 144 1,01 645200 40,2 5384 2330
32 mm. Armatiiros néra.

Pamatas | LidZiausio uzpildo dydis F2.1 143 16052 143 1,00 632800 39,4 5198 2260
36 mm. Armatiiros néra.

* tankis apvalintas 10 kg/m? tikslumu.

CHEMINIAI BANDYMAI

Buvo susmulkinti bandiniai 2-1 ir 4-2 ir bandinio 3-1 liekanos po mechaninio apdirbimo. Po gniuzdymo bandymy is bandiniy 1-1; 3-2; 5-2;7-1 buvo paimta apie 1 kg nuolauzy.
Nuolauzos buvo papildomai susmulkintos.
Visy 7 bandiniy nuolauzos buvo sumaisytos. Eminys sumazintas ketvirciavimo biidu ir paimti méginiai organiniy junginiy ir humuso nustatymui.

Organiniy junginiy nustatymas

Buvo paruosti bandinio ekstraktai naudojant du tirpiklius — metanolj ir heksanq. Ekstraktai istirti naudojant dujy chromatografq su masiy spektrometru ,,Shimadzu *

Nr. C70464470135. Atlikti 2 lygiagretis nustatymai. Junginiy identifikavimui naudojamos bazés NIST 14, NIST 14s, WR 10, WR 10R.

Lentele Nr. 4

Nustatymo Nr. Tirpiklis Bandymy rezultatas Bandymy rezultato paaiskinimas
1 metanolis Organiniy junginiy neaptikta
heksanas Organiniy junginiy neaptikta Organiniy junginiy kiekis mazesnis negu KJR (kiekybinio jvertinimo riba),
) metanolis Organiniy junginiy neaptikta kuri yra 1-10° %
heksanas Organiniy junginiy neaptikta
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Humuso kiekis (LST EN 1744-1:2009+A1:2013 15.1 sk.)
Lentele Nr. 5

Bandinio Nr. Bandymy rezultatas Bandymy rezultato paaiskinimas
1 negatyvus humuso néra

BANDYMAI XAl ir XA2 TERPESE

Aplinkos poveikio klasés apibudintos standarte LST EN 206:2013+A2:2021 Betonas. Specifikacija, savybés, gamyba ir atitiktis. Aplinkos poveikio klasé XAl tai silpno
cheminio agresyvumo aplinka, XA2 — vidutinio cheminio agresyvumo aplinka. Aplinkos poveikio klasés skiriasi tam tikry drusky, agresyviojo CO,*, ir pH ribinémis vertémis
(LST EN 206 2 lentele).

Kuriant modeling terp¢ biitina jvertinti jos stabilumg ir koncentracijos pastovuma. Netikslinga pasirinkti modeling terpe su agresyvu CO,, nes dél iSnaSoje iSdéstytos
informacijos sunku sureguliuoti ir palaikyti bitent agresyviojo CO, koncentracija. Koncentracijos kontrolei reikalingi pastovus agresyviojo CO» koncentracijos nustatymai pagal
LST EN 13577:2007, dél ko keistysi modelinés terpés tiiris, biity reikalingi papildymai, kurie vél keisty agresyviojo CO, koncentracijg. Pasirinkus bandiniy biiklés po islaikymo
modelinése terpése vertinimg tame tarpe ir pagal masés sumaz¢jima, bandiniai turi biiti laikomi atskirose talpose, todél nejmanoma uZztikrinti agresyviojo CO. koncentracijos
kontrole 10-ie atskirose talpose.

Drusky (ypatingai natrio, kalio) tirpalai pasizymi stabilumu, nesant vandens garavimui, drusky koncentracija islicka pastovi.

Modelinés terpés pH gali keistis dél sgveikos su betonu, taciau jos kontrol¢é atliekama naudojant pH-metra, tai greitas bidas kontroliuoti ir reguliuoti parametra.

Pasirinkta: modeliné terpé XA1 (sulfato jono koncentracija 600 mg/l, pH 6,2); XA2 (sulfato jono koncentracija 3000 mg/l, pH 5,2)

BANDYMO REZULTATAI

Vizualus bandiniy jvertinimas po iSlaikymo terpése: visi bandiniai po i§laikymo terpése be irimo pozymiy, tinkantys gniuzdymo stiprio nustatymui.

Ne visas vandenyje esantis anglies dioksidas yra agresyvus. Vandenyje taip pat gali buti suriStas, ir pusiausvyrinis anglies dioksidas.
Standarte LST EN 13577:2007 Cheminis poveikis betonui. Agresyviojo anglies dioksido kiekio vandenyje nustatymas, pagal kurj turi biiti nustatomas vandens cheminis agresyvumas, duotas toks
agresyviojo CO; apibrézimas: agresyvusis CO: tai CO: kiekis vandenyje, kuris gali istirpinti kalkes (Sarmus) betone (vertimas i§ angl. kalbos).



BANDYMO REZULTATAI
Gniuzdymo bandymas po iSlaikymo terpése (LST EN 12504-1:2019; LST EN 12504-1:2019/AC:2021), tankis (LST EN 12390-7:2019 6.2; 6.6 p.;
LST EN 12390-7:2019/AC:2021)

8 lapas is 9

Lentele Nr. 6

Bandinio Gniuzdomasis . e Didziausia Bandinio .. Mases.
.. .. S .. Bandinio Aukséio ir s .. .. Bandinio nuostolis
Grezimo . Bandinio vidutinis bandinio e ardancioji gniuzdymo | Bandinio . .
. Gauto kerno apraSymas | . . . vidutinis skersmens o o tankis**, del
vieta Zymuo, terpe skersmuo, skerspjiivio o . apkrova F, stipris, mase*, g 3 oy
) aukstis, mm | santykis 5 kg/m iSlaikymo
mm plotas, mm N N/mm o
terpéje, %
Didziausio uzpildo dydis F5.1
Pamatas 22 mm. Armatiiros néra. (XA2) 143 16052 141 0,99 597400 37,2 5183 2290 <0,01
Pamatas | 2idZiausio uzpildo dydis Fe.l 143 16052 145 1,01 554500 34,5 5481 2350 <0,01
36 mm. Armatiiros néra. (XAD)
. Didziausio uzpildo dydis 6—1 %3
Pagalvé 56 mm. Armatiiros néra (XAI) 144 16278 142 0,99 713600 43,8 5580 2410 <0,01
. Didziausio uzpildo dydis 4-1
Pagalvé 16 mm. Armatiiros néra. (XAT) 143 16052 141 0,99 533900 33,3 5212 2300 <0,01
. Didziausio uzpildo dydis 5-3
Pagalvé 44 mm. Armatiiros néra. (XAT) 143 16052 143 1,00 591000 36,8 5536 2410 <0,01
. Didziausio uzpildo dydis 7-2
Pagalvé 56 mm. Armatiiros néra. (XAI) 143 16052 141 0,99 294000 18,3 5140 2270 <0,01
. Didziausio uzpildo dydis 1-2
Pagalvé 47  Armatiiros néra (XA2) 142 15829 142 1,00 765400 48,4 5466 2430 <0,01
. Didziausio uzpildo dydis 3-1
Pagalvé A4 mm. Armatiiros néra. (XA2) 143 16052 145 1,01 456700 28,5 5418 2330 <0,01
Didziausio uzpildo dydis
38 mm. [Soriniame 5.1
Pagalvé cilindriniame pavirSiuje ) 143 16052 140 0,98 321000 20,0 4998 2220 0,01
» (XA2)
yra kaverny (tustumy)
iki 30x20 mm
. Didziausio uzpildo dydis 6-2
Pagalvé 56 mm. Armatiros néra. (XA2) 143 16052 146 1,02 312200 19,4 5490 2340 0,05

* parametras nustatytas prie§ bandiniy patalpinima j terpe
** apskai¢iuotas tankis prie§ bandiniy patalpinimg j terpe, jis apvalintas 10 kg/m® tikslumu.

Bandymus atliko inzinierius Sigitas Racevicius ir chemiké Roberta Povilaviciiité
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BANDYMO REZULTATU APIBENDRINIMAS
Lentele Nr. 7

Parametrai serijose be islaikymo terpése Parametrai serijose bandiniy, iSlaikyty terpése
Pamatai | Tankis, kg/m*: Tankis iki mirkimo kg/m*:
ribos: | 2260+2330 ribos: 2290-+2350
vidurkis: 2300 vidurkis: 2320
Stipris gniuzdant, MPa: Stipris gniuzdant po mirkimo MPa:
ribos: 39,4+40,2 ribos: 34,5372
vidurkis: 39.8 vidurkis: 35,9
Pagalve | Tankis, kg/m’: Tankis iki mirkimo kg/m*:
ribos: | 2220+2420 ribos: 2220+2410
7 vidurkis: 2310 vidurkis: 2340
Stipris gniuzdant, MPa; Stipris gniuzdant po mirkimo MPa:
ribos: 20,1537, 1 ribos: 19.4+-48.4
vidurkis: 259 vidurkis: 31,1

Kaip matoma, tankio ir gniuzdymo stiprio ribos mirkyty ir nemirkyty bandiniy yra panasSios, todél vertinant agresyviy terpiy poveikj betonui, svarbus parametras
yra mas¢s praradimas (betono saveika su agresyvigja terpe). DidZiausi nustatyti masés nuostoliai yra 0,05 % ir 0,01 %, kity bandiniy masés nuostoliai yra visiskai nereikSmingi.
Néra reglamentavimo dél masés nuostoliy dydzio arba gniuzdymo stiprio sumazéjimo masto po betono islaikymo agresyviosiose terpése.

Humuso arba kity organiniy junginiy, galin¢iy sumazinti betono atsparuma aplinkos poveikiui, nenustatyta.

UAB ., Testlita™
Vilniaus laboratorijos vadove LD

2021-10-29
Vilnius
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